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1. Цели и задачи дисциплины:
Цель дисциплины «Молекулярная биотехнология»  − формирование у студентов

представлений  о  фундаментальных  аспектах  молекулярной  биотехнологии  (генной
инженерии) и возможностях ее практического использования.

Основными задачами курса являются:
 понимание  основных терминов, принципов,  технологий генной инженерии; роли

выдающихся ученых и их достижений в развитии молекулярной биотехнологии;  сути и хи-
мизма новейших технологий, основанных на достижениях генной инженерии (методы созда-
ния и доставки рекомбинантной ДНК, редактирование генома); перспективных направлений
развития науки и областей практического применения достижений молекулярной биотехно-
логии. 

 Ознакомление студентов с последними достижениями в области науки, возникшей
и развивающейся на достижениях молекулярной биотехнологии, микробиологии, биохимии,
генетики, вирусологии, и других.

 развитие умений ориентироваться в современной научной литературе по вопросам
генной  инженерии;  прогнозировать  возможности  использования  научных  результатов  пе-
рспективных направлений биотехнологии; использовать биотехнологические приемы для по-
вышения эффективности процесса. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы (ОП): 
Дисциплина включена в базовую часть ОП.
Для  успешного  изучения  дисциплины  студент  должен  обладать  следующими

компетенциями:
 «Способностью  использовать  основы  экономических  знаний  в  различных  сферах
жизнедеятельности» (ОК-3),  «Способность применять современные представления об основах
биотехнологических  и  биомедицинских  производств,  генной  инженерии,  нанобиотехнологии,
молекулярного  моделирования»  (ОПК-11),  «Способность  эксплуатировать  современную
аппаратуру  и  оборудование  для  выполнения  научно-исследовательских  полевых  и
лабораторных биологических работ (ПК-1)». 

Студент должен: 
-  знать теоретические  основы  генной  инженерии,  молекулярной  биологии,

нанобиотехнологии;  теорию,  принципы  и  методы  организации  биотехнологических  и
биомедицинских  производств,  молекулярного  моделирования  в  объеме,  необходимом  для
понимания явлений и процессов, происходящих в ноосфере; виды современной аппаратуры и
оборудования; методы и приемах работы с современной аппаратурой и оборудованием.

-  уметь  характеризовать  стадии  и  условия  биотехнологических  и  биомедицинских
производств; давать характеристику этапам проведения генно–инженерных работ, молекулярного
моделирования;  применять  знания  о  принципах  биотехнологических  и  биомедицинских
производств, основах генной инженерии, нанобиотехнологии, молекулярном моделировании для
решения биологических проблем; работать на современной аппаратуре и оборудовании.

-  владеть  приемами  определения  химизма  основных  процессов,  используемых  в
биотехнологии;  навыками применения  в  практической  деятельности  некоторых  методов
биотехнологических  производств;  основными  способами  очистки  пищевых  продуктов,  воды,
почвы, способами деградации химических загрязнителей с помощью биологических объектов;
способностью использовать современную аппаратуру и оборудование в учебной и научно-
исследовательской деятельности.

Дисциплина  «Молекулярная  биотехнология»  является  предшествующей  для  таких
дисциплин Основы технологии фармацевтического производства,  Современные проблемы
нутрициологии, Фармакогнозия, Медицинская химия, Иммунология, Патология.
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций ОПК-6, ОПК-11

Общекультурные компетенции: не предусмотрены
Общепрофессиональные компетенции: ОПК-2, ОПК-6

КОМПЕТЕНЦИИ
Перечень компонентов

Средства
формирования

Средства
оценивания

Уровни освоения компетенций
Шифр Формулировка

ОПК-2 Способность 
использовать 
экологическую 
грамотность и 
базовые знания в 
области физики, 
химии, наук о 
Земле и биологии 
в жизненных 
ситуациях; 
прогнозировать 
последствия своей
профессионально
й деятельности, 
нести 
ответственность 
за свои решения

Знать: 
основные  химические,  биологические  и
физические  понятия;  фундаментальные
законы химии, биологии, физики; явления
и процессы, изучаемые этими науками.
Уметь:
объяснять явления и процессы, изучаемые
химией,  физикой,  биологией,
прогнозировать  последствия  своей
профессиональной  деятельности,  нести
ответственность за свои решения.
Владеть:
основными химическими, 
биологическими и физическими 
понятиями, фундаментальными законами 
химии, биологии и физики и навыками их 
применения для решения учебных задач.

Устный ответ
Выполнение 
лабораторных 
работ

Тест
Контрольная 
работа

Базовый уровень:
Знать:
основные понятия химии, биологии и физики,
основные законы химии, биологии и физики,
раскрывать их смысл.
Уметь:
объяснить  естественно-научную  сущность
явлений  и  процессов,  происходящих  с
веществами  и  организмами,  закономерности
превращений  веществ  в  живой  и  неживой
природе.
Владеть:
навыками использования основных понятий и
законов  химии,  биологии  и  физики  для
решения учебных задач.
Повышенный уровень:
Знать:
сущность основных понятий и законов химии,
биологии  и  физики,  строение  и  свойства
химических веществ и их свойств с позиции
квантово-механических  представлений  о
структуре вещества, их значение в процессах,
происходящих  в  неживой  природе  и  живых
организмах.
Уметь:
объяснить  химическую  и  физическую
сущность явлений и процессов, происходящих
с  веществами  в  природе,  закономерности
химических  превращений  веществ  на  основе
квантово-механических  представлений  о
структуре вещества,  нести ответственность за



свои решения.
Владеть:
навыками  трактовки  и  использования
основных понятий и законов химии, биологии
и  физики  для  решения  учебных  задач,  для
объяснения  закономерностей  химических
превращений веществ.

ОПК-6 Способностью 
применять 
современные 
экспериментальн
ые методы работы
с биологическими
объектами в 
полевых и 
лабораторных 
условиях, навыки 
работы с 
современной 
аппаратурой

Знать: о современных 
экспериментальных методах работы с 
биологическими объектами в 
лабораторных условиях;
Знание о современных 
экспериментальных методах работы с 
биологическими объектами в полевых 
условиях
Уметь: Работать с современной 
аппаратурой
Владеть: Способностью использовать  
современную аппаратуру в учебной и 
научно-исследовательской 
деятельности

Устный ответ
Выполнение 
лабораторных 
работ

Тест
Контрольная 
работа 

Базовый уровень:
Знать: 
технику  безопасности  при  работе  с
лабораторным  оборудованием;  основные
приемы  работы  с  оборудованием
стационарных и полевых лабораторий. 
Владеть: 
основными  видами  экспериментальных
учебных  заданий  с  использованием
современных методов исследования.
Повышенный уровень:
Уметь:
выполнять различные виды экспериментальных
учебных заданий с использованием 
современного оборудования; самостоятельно 
или под руководством осуществляет учебную 
деятельность; самостоятельно или под 
руководством осуществляет научно-
исследовательскую деятельность.

Профессиональные компетенции: не предусмотрены
Специальные компетенции: не предусмотрены
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы.

Вид учебной работы Всего часов Семестры 

7

Контактная работа с преподавателем (всего) 52 52

В том числе:

Лекции 20 20

Практические занятия (ПЗ) - -

Семинары (С) - -

Лабораторные работы (ЛР) 32 32

Самостоятельная работа (всего) 56 56

В том числе:

Курсовая работа (проект) - -

Реферат 24 24

Подготовка к тестированию 8 8

Подготовка к практическим занятиям 24 24

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Зачет Зачет

Общая трудоемкость                             часов
                                               зачетных единиц

108 108

3 3

5. Содержание дисциплины
5.1. Содержание разделов дисциплины

№
п/п

Наименование раздела
дисциплины

Содержание раздела 
(в дидактических единицах)

1 Введение в молекулярную
биотехнологияю 

Предмет,  объекты,  методы,  задачи  молекулярной
биотехнологии. История развития генетической инженерии.

2 Методы генной 
инженерии

Биотехнология  конструирования  рекомбинантной  ДНК.
Основные этапы генно-инженерных работ. Системы переноса
рекомбинированных  молекул  в  реципиентную  клетку.
Векторы,  созданные  на  основе  бактериофагов,  вирусов,
агробактерий  (Ri-  и  Ti-плазмиды),  митохондриальной  и
хлоропластной  ДНК,  гибридные  векторы.  Искусственные
физико-химические  системы  переноса  генетического
материала:  микроинъекция  ДНК;  бомбардировка  частицами
тяжелых  металлов,  покрытых  ДНК;  электропорация;  Са-
фосфатный метод осаждения ДНК; использование полимеров
и генов-репортеров. Способы редактирования генома. 

3 Генетическая инженерия 
бактерий и дрожжей 

Методы  генной  инженерии  бактерий  и  дрожжей.
Бактериальная  клетка  -  живая  фабрика  по  производству
метаболитов.  Примеры  метаболитов,  продуцируемых
генномодифицированными бактериями и дрожжами (инсулин
человека,  гормон  роста  человека  и  бычий  соматотропин
(БСТ).



4 Генетическая инженерия 
растений 

Молекулярная биотехнология растений. Методы генетической
трансформации  растений.  Генно-инженерные  подходы  к
решению  проблемы  усвоения  азота.  Повышение
устойчивости  растений к  различным факторам.  Повышение
эффективности  процесса  фотосинтеза  методами  генной
инженерии.

5 Генетическая инженерия 
животных

Трансгенные  животные.  Использование  модифицированных
эмбиональных стволовых клеток, применение. Клонирование,
идентификация и экспрессия генов в различных организмах.
Клонирование с помощью переноса ядра. 

6 Молекулярная 
биотехнология в терапии 
человека

Генная терапия человека: генная терапия соматических клеток
и  генная  терапия  клеток  зародышевой  линии.  Проблемы
клонирования человека (этические аспекты).

5.2.  Разделы  дисциплины  и  междисциплинарные  связи  с  обеспечиваемыми
(последующими) дисциплинами

№
п/п

Наименование последующих
дисциплин

№№ разделов дисциплины, необходимых
для изучения обеспечиваемых

(последующих) дисциплин

1 2 3 4 5 6

1 Основы технологии фармацевтического 
производства

+

2  Современные проблемы 
нутрициологии

+ +

3 Фармакогнозия + +

4 Медицинская химия + +

5 Иммунология + + + + +

6 Патология +

5.3. Разделы дисциплин и виды занятий

№ Наименование раздела
дисциплины и входящих в него тем

Лекции Лаборат. 
занят.

Самостоят.
работа студ.

Всего
часов

1. Введение в молекулярную биотехно-
логию 

2 4 8 14

2. Методы генной инженерии 4 6 16 26

3. Генетическая инженерия бактерий и 
дрожжей 

4 6 8 18

4. Генетическая инженерия растений 4 6 8 18

5. Генетическая инженерия животных 4 4 8 16

6. Молекулярная биотехнология в 
терапии человека

2 6 8 16

Всего: 20 32 56 108
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6. Лекции

№
п/п Тематика лекций

Трудоем- 
кость
(час)

1 Введение в молекулярную биотехнологию 2
2 Основные объекты молекулярной биотехнологии 2
3 Методы генной инженерии. Технология рекомбинантных ДНК. 2
4 Системы переноса ДНК в клетку-хозяина 2
5 Методы генной инженерии. Редактирование геномов 2
6 Генетическая инженерия бактерий и дрожжей 2
7 Генетическая инженерия растений 2
8 Генетическая инженерия животных 2
9 Генно-инженерные лекарственные препараты 2
10 Молекулярная биотехнология в терапии человека 2

7. Лабораторный практикум 
№
п/п

№ раздела
дисциплины

Тематика практических занятий (семинаров) Трудоем-
кость (час.)

1 1 Оборудование в лаборатории.  Техника безопасности 4

2 2 Способы получения ДНК. Получение 
нуклеопротеидного комплекса из растительных и 
животных клеток. Окрашивание ДНК.

6

3 3 Генетическая инженерия бактерий и дрожжей 6

4 4 Генетическая инженерия растений 6

5 5 Генетическая инженерия животных 4

6 6 Генно-модифицированные продукты: за и против. 6

8. Практические занятия (семинары)  не предусмотрены

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине

9.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам

№
п/п

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы студентов Трудоем-
кость (час.)

1 Введение в моле-
кулярную биотех-
нологию 

История развития молекулярной биотехнологии 8

2 Методы генной 
инженерии

Векторы, созданные на основе бактериофагов, вирусов, 
агробактерий (Ri- и Ti-плазмиды). 
Использование методов генетической инженерии для 
получения некоторых пептидов и белков: инсулин 
человека; -, -, -интерфероны, соматотропин, коровий
антиген вируса гепатита В, реннин теленка и др. 
Перенос геномов путем трансплантации ядер и 
метафазных хромосом. 

16

3 Генетическая 
инженерия 

Получение микробных высокоочищенных ферментных 
препаратов. 

8

7



бактерий и 
дрожжей 

4 Генетическая 
инженерия 
растений 

Применение методов генной инженерии для улучшения 
аминокислотного состава запасных белков растений.

8

5 Генетическая 
инженерия 
животных

Производство вакцин. Получение промышленно 
важных стероидов (гидрокортизона, преднизолона, 
половых гормонов). 

8

6 Молекулярная 
биотехнология в 
терапии человека

Генная терапия человека: генная терапия соматических 
клеток и генная терапия клеток зародышевой линии. 
Проблемы клонирования человека  (этические аспекты).

8

9.2. Тематика курсовых работ (проектов) не предусмотрены

9.3. Примерная тематика рефератов
1. Генная терапия сегодня и завтра.
2. Биотехнология получения лизина.
3. Биотехнология получения витаминов.
4. Биотехнология получения белка одноклеточных организмов.
5. Иммобилизованные ферменты в медицине.
6. Иммобилизованные ферменты в тонком органическом синтезе.
7. Иммобилизованные ферменты в мониторинге токсических веществ.
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10. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
Шифр компетенции Формулировка

ОПК-6 Способность  применять  современные  представления  об  основах  биотехнологических  и  биомедицинских  производств,  генной
инженерии, нанобиотехнологии, молекулярного моделирования

Содержательное описание
уровня

Основные признаки уровня Форма промежут.
аттестации

Средства оценивания в рамках промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине

Базовый уровень
1. Имеет основные знания об 
оборудовании, используемом в 
биологических исследованиях.

1.1  Знает  технику  безопасности
при  работе  с  лабораторным
оборудованием.
1.2  Знает  основные  приемы
работы  с  оборудованием
стационарных  и  полевых
лабораторий. 

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-4, 9-15.
 

2. Знает о современных 
экспериментальных методах 
работы с биологическими 
объектами.

2. Выполняет основные виды 
экспериментальных учебных 
заданий с использованием 
современных методов 
исследования.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-4, 9-15.

Повышенный уровень
1. Умеет работать с 
современной аппаратурой.

1. Выполняет различные виды 
экспериментальных учебных 
заданий с использованием 
современного оборудования.

Зачет Вопросы зачета: №№ 5-8.

2. Владеет и применяет 
современные 
экспериментальные методы 
работы с биологическими 
объектами.

2.1 Самостоятельно или под 
руководством осуществляет 
учебную деятельность.
2.2 Самостоятельно или под 
руководством осуществляет 
научно-исследовательскую 
деятельность.

Зачет Вопрос зачета №5-8.

ОПК-2 Способность использовать экологическую грамотность и базовые знания в области физики, химии, наук о Земле
и биологии в жизненных ситуациях; прогнозировать последствия своей профессиональной деятельности,

нести ответственность за свои решения



Содержательное описание
уровня

Основные признаки уровня Форма промежут.
аттестации

Средства оценивания в рамках промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине

Базовый уровень
Знать:
фундаментальные  законы
химии,  биологии,  физики,
строение  и  химические  сво-
йства  простых  веществ  и
химических  соединений,
живых организмов

называет  основные  понятия
химии,  биологии,  физики,
формулирует  основные  законы
химии,  биологии,  физики,
раскрывает  их  смысл,
систематизирует и анализирует данные

Зачет Вопросы зачета: №№ 1, 4-6, 8-15.
 

Уметь:
объяснять  их  значение  для
понимания  сути  процессов  и
явлений природы

объясняет  естественно-научную
сущность  явлений  и  процессов,
происходящих  с  веществами,
закономерности  химических
превращений веществ в природе,
владеет  навыками  и  приемами,
необходимым  инструментарием
комплексного анализа

Зачет Вопросы зачета: №№ 1, 4-6, 8-15.

Владеть:
основными  химическими,
биологическим  и
физическими  понятиями,
фундаментальными  законами
химии,  биологии,  физики  и
навыками их применения для
решения учебных задач

использует  основные  понятия  и
законы  химии,  биологии  и
физики  для  решения  учебных
задач,  способен  прогнозировать
результаты  своей  профессиональной
деятельности  и  указать  возможные
способы  исправления  допущенных
ошибок

Зачет Вопросы зачета: №№ 1, 4-6, 8-15.

Повышенный уровень
Знать:
фундаментальные законы химии,
биологии,  физики,  строение,
физические  и  химические  сво-
йства  простых  веществ  и
химических  соединений,
строение  и  свойства  живых
организмов,  иметь

раскрывает  сущность  основных
понятий  и  законов  химии,
биологии,  физики,  строение  и
свойства  химических  веществ  и
живых  организмов  с  позиции
квантово-механических
представлений  о  структуре

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-15.
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представление  о  полезности
естественнонаучных  и
математических знаний

вещества,  умеет  работать  со
специализированной  научной  и
учебной литературой

Уметь:
объяснять  явления  и  процессы,
изучаемые  химией,  биологией,
физикой  и  закономерности
превращений веществ в живой и
неживой природе

объясняет  естественно-научную
сущность  явлений  и  процессов,
происходящих  с  веществами  и
организмами,  закономерности
превращений веществ на основе
квантовомеханических  предс-
тавлений о структуре вещества

Зачет Вопрос зачета №15.

Владеть:
основными  химическими,
биологическими и  физическими
понятиями,  фундаментальными
законами  химии,  биологии,
физики  и  навыками  их  при-
менения  для  решения  учебных
задач,  способностью
прогнозировать последствия своей
профессиональной деятельности и
нести  ответственность  за  свои
решения

способен трактовать и 
использовать основные понятия 
и законы химии, биологии и 
физики для решения учебных 
задач, для объяснения 
закономерностей превращений 
веществ, процессов в живых 
организмах, способен 
прогнозировать результаты своей 
профессиональной деятельности, 
дать комплексный анализ действий 
и последствий деятельности, указать
возможные способы исправления 
допущенных профессиональных 
ошибок

Зачет Вопросы зачета: №№ 1, 4-6, 8-15.
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Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине:
Допуск к промежуточной аттестации осуществляется при соблюдении следующих требований:

1. Рейтинговый балл, соответствующий допуску к зачету (от 51%).
2. Оформление дневника по практическим работам.
3. Отчет по самостоятельной работе студента.

Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной аттестации:
«зачтено» Студент: 

1. Свободно  владеет  понятиями,  принципами,  фактами  в  области
генной инженерии.
2. Знает суть методов молекулярной биотехнологии.
3. Описывает этапы генно-инженерных работ.
4. Называет  области  практического  применения  достижений
молекулярной биотехнологии.
5. Самостоятельно  выбирает  и  применяет  методы  исследования  в
соответствии с поставленными профессиональными задачами.

«не зачтено» Студент  не  владеет  научной  терминологией,  допускает  грубые
ошибки  при  характеристике  основных  этапов  генно-инженерных
работ,  не  знает  сути  и  стратегии  генно-инженерных  работ,
затрудняется с примерами достижений молекулярной биотехнологии,
не  способен  применять  свои  знания  и  умения  в  практической
деятельности.

Критерии оценки учебных достижений студентов 4 курса, профиль «Био-и
фармтехнологии» при изучении дисциплины «Молекулярная биотехнология»

III семестр

Вид работ Кол-во в
семестре

Баллы за
единицу

Сумма
баллов

Посещение лекций 10 0-1 0-10

Ответ на лабораторном занятии (всего 16) 10 0-5 0-50

Самостоятельные работы: 

обязательные (задания в системе  Moodle)

дополнительные 

3  0-5 15

2 0-5 10

Подготовка реферата 1 0-5 0-5

Контрольный тест 1 0-10 0-10

Итого

Вид промежуточной аттестации

3 зачетных единицы,      
зачет

0-100

По  итогам  работы  за  III семестр  зачетная  оценка  выводится  следующим
образом: «зачтено» – 100-51 баллов (от 51%); «не зачтено» – 0-50 баллов (менее 51%).

11. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 
для освоения дисциплины

а) основная литература
1. Егорова Т.А., Клунова С.М., Живухина Е.А. Основы биотехнологии. М.: Академия,

2010. 256 с. 



2. Загоскина,  Н. В.  Генетическая  инженерия :  учебник  и  практикум  для  вузов /
Н. В. Загоскина,  Л. В. Назаренко. —  Москва :  Издательство  Юрайт,  2023. —  118 с. —
(Высшее  образование). —  ISBN 978-5-534-16029-1.  —  Текст  :  электронный  //
Образовательная  платформа  Юрайт  [сайт].  —  URL:  https://urait.ru/bcode/530292  (дата
обращения: 27.07.2023).

б) дополнительная литература
1. Белясова,  Н.  А.  Молекулярная  биотехнология  :  электронный  курс  лекций  для

студентов специальности 1-48 02 01 «Биотехнология» / Н. А. Белясова. Минск : БГТУ, 2012.
173 с.

2. Генетические технологии / Ю.В. Михайлова, А.М. Нагорных, В.В. Петров, А.Е.
Судьина, А.И. Тюменцев, М.А. Тюменцева, А.А. Шеленков; под общей редакцией академика
РАН В.Г. Акимкина. М.: ФБУН ЦНИИ Эпидемиологии Роспотребнадзора, 2020.  200 с.

3. Глик Б., Пастернак Дж. Молекулярная битехнология: Принципы и применение. М.:
Мир, 2002.

4. Жимулёв И.Ф. Общая и молекулярная генетика [Электронный ресурс] : учебное
пособие для вузов / И.Ф. Жимулёв. Новосибирск: Сибирское университетское издательство,
2017. 480 c.

5. Толмачева И. А. Биотехнология [Электронный ресурс] : учебное пособие / И. А.
Толмачева  ;  Пермский  государственный  национальный  исследовательский  университет.  –
Электронные  данные.  –  Пермь,  2022.  177  с.  –  Режим  доступа:
http://www.psu.ru/files/docs/science/ books/uchebnie-posobiya/Tolmacheva-Biotekhnologiya.pdf.

6. Шмид, Р. Наглядная биотехнология и генетическая инженерия / Р. Шмид; пер. с
нем. А.А. Виноградовой, А.А. Синюшина; под ред. Т.П. Мосоловой, А.А. Синюшина. – М.:
БИНОМ. Лаборатория знаний, 2014. – 325 с.

в) программное обеспечение
Наименования  ежегодно  обновляемых  лицензионных  программных  продуктов,

используемых при изучении дисциплины:
 Microsoft Windows
 Microsoft Office
 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
 ЭПС «Система Гарант-Максимум»
 ЭПС «Консультант Плюс».

12. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Электронно-библиотечная  система  IPRbooks –  полнотекстовая  база  учебных  и
учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru).

2. ФГНУ  «Научная  педагогическая  библиотека  имени  К.  Д.  Ушинского»
http://elib.gnpbu.ru/.

3. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных
и учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru).

13.  Методические  указания  для  обучающихся  по  освоению
дисциплины

Перечень вопросов к зачету, 7 семестр

1. Предмет и задачи молекулярной биотехнологии. Связь биотехнологии с другими нау-
ками.

2. Области применения достижений молекулярной биотехнологии.
3. История становления и развития молекулярной биотехнологии.
4. Задачи,  объекты, методы, практическое значение и перспективы молекулярной био-

технологии.
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5. Технология конструирования рекомбинантной ДНК.
6. Способы  переноса  рекомбинантной  ДНК в  реципиентную  клетку:  микроинъекция,

бомбардировка частицами тяжелых металлов, электропорация и т.д. 
7. Векторные способы переноса рекомбинатных ДНК.
8. Получение трансгенных растений.
9. Получение трансгенных животных.
10. Генетически измененные продукты: за и против.
11. Биомедицинское клонирование.
12. Биотехнология производства  моноклональных антител,  их использование в диагно-

стике и терапии.
13. Использование методов генетической инженерии для получения пептидов и белков:

инсулин человека, интерферон, реннин.
14. Применение  биотехнологических  процессов  для  решения  проблем  окружающей

среды.
15. Электронные  ресурсы  по  различным  разделам  биотехнологии  (базы  данных,

коллекции, библиотеки, журналы, сайты).

14.  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Контроль  знаний  студентов  по  дисциплине  осуществляется  в  рамках  электронной
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ.

15.  Материально-техническое обеспечение дисциплины 
1. Наглядные пособия (таблицы, схемы, карты, макеты).
2. Живой растительный материал.
3. Научная библиотека ЯГПУ им. К.Д.Ушинского.
4. Лабораторное  оборудование  (лабораторная  посуда,  технические  и  электронные

весы,  химические  реактивы,  ножницы,  капельницы,  пипетки,  скальпели,  пинцеты,
фильтровальная бумага, марля, и др. 

5. Питательные  среды,  ламинар,  сушильный  шкаф,  стерилизатор,  центрифуга,
автоклав.

6. Технические средства обучения: ноутбук, медиапроектор.
7. Учебная аудитория с мультимедийным проектором для проведения лекционных и

семинарских занятий.
8. Компьютерный класс с доступом в Интернет.

16. Преподавание дисциплины на заочном отделении не предусмотрено

14



Министерство просвещения Российской Федерации
ФГБОУ ВО «Ярославский государственный педагогический университет

им. К.Д. Ушинского»

У Т В Е Р Ж Д А Ю
проректор по учебной работе 

__________________М.Ю. Соловьев                                                                                                                                                                                                                                
  «____»_______________ 202   г.   

Программа учебной дисциплины

Наименование дисциплины:
Б1.В.06 Органический синтез

Рекомендуется для направления подготовки:
06.03.01 Биология 

(направленность (профиль) Био- и фармтехнологии)

Квалификация (степень) выпускника: бакалавр

Разработчик:
Зав. кафедрой химии, теории и методики 
преподавания химии, д.х.н., проф. Котов А.Д.

Утверждено на заседании кафедры химии, теории и
методики преподавания химии
«     »                            202     г.  
Протокол № 

Зав. кафедрой химии, теории и методики 
преподавания химии, д.х.н., проф. Котов А.Д.



1. Цели и задачи дисциплины:
Цель дисциплины «Органический синтез»  -  формирование навыков самостоятельной экс-
периментальной работы и  выполнения операций по выделению и очистке органических со-
единений.

Основными задачами курса являются:
 понимание основных методов синтеза и идентификации органических соединений, меха-
низмов органических реакций, имеющих препаративное значение, и сравнительную реакци-
онную способность органических и неорганических реагентов; правил техники безопасности
и охраны труда при проведении химического эксперимента;
 овладение навыками проведения синтеза органических соединений, определения важ-
нейших физических констант – температуры плавления и  кипения,  плотность,  показатель
преломления, относительную хроматографическую подвижность;
 развитие умений планировать синтез органических соединений; предлагать методы иден-
тификации синтезированных соединений; рассчитывать выход синтезированных соединений.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы (ОП): 
Дисциплина включена в вариативную часть ОПОП.
Для успешного изучения дисциплины студент должен:
- знать: 
 особенности химической формы организации материи, понимает роль химического

многообразия веществ на Земле;
 электронное строение атомов и молекул, состав, фундаментальные законы химии,

строение и химические свойства простых веществ и химических соединений;
 классических и современных методов анализа веществ.
- обладать умениями:
 объяснять место неорганических и органических систем в эволюции Земли;
 объяснять явления и процессы, изучаемые химией и закономерности химических

превращений веществ.
- владеть:
 навыками использования химического языка в тексте и речи;
 основными химическими и физическими понятиями, фундаментальными законами

химии и навыками их применения для решения учебных задач;
 методикой  постановки  эксперимента,  анализа  и  оценки  лабораторных

исследований.
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОК-7; ОПК-2; ПК-2
 

Шифр
компетен

ции

Формулиро
вка

Перечень компонентов
Средства

формирова
ния

Средства
оценива

ния
Уровни освоения компетенций

1 2 3 4 5 6
Общекультурные компетенции (ОК)

ОК-7 «Способность
к
самоорганизац
ии  и
самообразован
ию»

Знать:  средства 
осуществления 
самоорганизации и 
самообразования.
Уметь:  осуществляет  поиск
профессионально-значимой
информации  в   Интернет  и
других  ресурсах;  использует
источники  информации  на
электронных  и  бумажных
носителях  в  целях
самоорганизации  и
саморазвития;  выбирает
средства  самообразования  и
самоорганизации  в
соответствии  с
поставленными целями.
Владеть:  основами работы с
ПК;  владеет  навыками
самооценки  и  коррекции
собственного   алгоритма
познавательной деятельности.

Доклады на 
аудиторных 
занятиях.
Практически
е задания по 
работе с 
источниками
.
Научные

публикации

Презентац
ия
Проект
Доклад
Реферат.
Научные
публика-
ции

Базовый уровень:
Знать: называет средства  
самоорганизации и самообразования.
Уметь: осуществляет  поиск
профессионально-значимой
информации  в  Интернет  и  других
ресурсах;  использует  источники
информации  на  электронных  и
бумажных  носителях  в  целях
самоорганизации  и  саморазвития;
выбирает средства  самообразования и
самоорганизации  в  соответствии   с
поставленными целями.
Владеть:  основами  работы  с  ПК;
владеет  умениями  самооценки  и
коррекции  собственного   алгоритма
познавательной деятельности.
Повышенный уровень:
Знать: называть преимущества и 
способы планирования  
самообразования и самоорганизации.
Уметь: видоизменять и интегрировать 
средства самообразования в 
соответствии с собственными 
профессиональными потребностями.

Владеть:  опытом самостоятельного
целеполагания  процесса  собственного
профессионального развития.



Общепрофессиональные компетенции
ОПК-2 «Способность

использовать
экологическу
ю
грамотность и
базовые
знания  в
области
физики,
химии, наук о
Земле  и
биологии  в
жизненных
ситуациях;
прогнозирова
ть
последствия
своей
профессионал
ьной
деятельности,
нести
ответственно
сть  за  свои
решения»

Знать:
основные  химические  и

физические  понятия;
электронное строение атомов
и  молекул;  состав,  строение
и  химические  свойства
простых  веществ  и
химических  соединений;
фундаментальные  законы
химии;  явления  и  процессы,
изучаемые химией.
Уметь:

объяснять  явления  и
процессы,  изучаемые
химией;  объяснять
закономерности  химических
превращений  веществ,
прогнозировать  последствия
своей  профессиональной
деятельности,  нести
ответственность  за  свои
решения.
Владеть:

основными химическими и
физическими  понятиями,
фундаментальными законами
химии  и  навыками  их
применения  для  решения
учебных задач.

устный
ответ;
выполнение
ла-
бораторных
работ;
выполнение
контрольных
работ;
создание
презен-
тации;
решение
химических
задач.

Решение 
расчётных
задач;
Решение 
экспериме
нтальных 
задач;
Составлен
ие и 
решение 
схем 
уравнений
реакций;
Доклад.

Базовый уровень:
Знать:
основные  понятия  химии  и

физики, электронное строение атомов
и молекул, свойства простых веществ,
основные законы химии и раскрывать
их смысл.

Уметь:
объяснить  химическую  сущность

явлений и процессов, происходящих с
веществами,  закономерности
химических превращений веществ.

Владеть:
навыками использования основных

понятий и законов химии для решения
учебных задач.
Повышенный уровень:

Знать:
сущность  основных  понятий  и

законов  химии,  строение  и  свойства
химических  веществ  и  их  свойств  с
позиции  квантово-механических
представлений о структуре вещества.

Уметь:
объяснить  химическую  сущность

явлений и процессов, происходящих с
веществами,  закономерности
химических превращений веществ на
основе  квантово-механических
представлений о структуре вещества,
нести  ответственность  за  свои
решения.

Владеть:
навыками  трактовки  и

использования  основных  понятий  и
законов химии для решения учебных
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задач,  для  объяснения
закономерностей  химических
превращений веществ.

Профессиональные компетенции

ПК-2 «Способность
применять  на
практике
приемы
составления
научно-
технических
отчетов,
обзоров,
аналитически
х  карт  и
пояснительны
х  записок,
излагать  и
критически
анализироват
ь получаемую
информацию
и
представлять
результаты
полевых  и
лабораторных
биологически
х
исследований
»

Знать:
о видах научно-
технической отчетности, о 
видах предоставления 
результатов биологических
исследований.
Уметь:
Представлять результаты 
биологических 
исследований;
Составлять  научно-
технические  отчеты,
обзоры,  аналитические
карты  и  пояснительные
записки.
Владеть:
Методами составления 
научно-технической 
отчетной документации, 
различными методами 
предоставления 
результатов биологических
исследований.

выполнение
ла-
бораторных
работ
(оформление
лабораторно
го журнала);
выполнение
контрольных
работ;
создание
презен-
тации;
решение 
химических 
задач, 
написание 
научной 
публикации

Решение 
расчётных
задач;
Решение 
экспериме
нтальных 
задач;
Составлен
ие и 
решение 
схем 
уравнений
реакций;
Доклад.

Базовый уровень:
Знать:
основные знания о видах научно-
технической отчетности, основные 
знания о видах предоставления 
результатов биологических 
исследований.
Уметь:
наглядно  представлять  результаты
биологических  исследований,
составлять  научно- технические
обзоры.
Повышенный уровень:
Знать:
о  различных  видах научно-
технической отчетности и владеет
методами  составления  научно-
технической  отчетной
документации,  о различных видах
предоставления  результатов
биологических  исследований.
Владеть:
различными  методами
предоставления  результатов
биологических исследований.
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачётных единиц.

Вид учебной работы Всего часов Семестры

7 8

Аудиторные занятия (всего) 90 36 54

В том числе:

Лекции 24 14 10

Лабораторные работы (ЛР) 66 22 44

Самостоятельная работа (всего) 90 36 54

В том числе:

Составление и решение схем и уравнений 
реакций

30 12 18

Решение экспериментальных задач 40 12 28

Тест (подготовка) 20 12 8

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Зачет, экза-
мен

Зачёт Экзамен

Общая трудоемкость часов
зачетных единиц

6 2 4

216 72 144

5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины

№
п/п

Наименование
раздела дисциплины

Содержание раздела

1 2 3

1 Теоретические основы 
органического синтеза

 1.  Цели  и  тенденции  развития  органического  синтеза,  его
принципы и условия совершенствования.

2.  Эффективность  синтезов,  характеристики  продуктов
синтеза.  Роль  планирования  в  синтезе.  Стратегические
принципы.

3. Способы планирования синтеза:
а) синтетическое направление (планирование от исходных);
б) ретросинтетическое планирование (от целевой молекулы).

4.  Вычленение «стратегической связи» в  целевой структуре.
Анализ  структуры  как  целого.  Оценка  сложности
молекулярной  структуры.  Организация  синтетических  схем.
Составление плана синтеза.

5.  Предмет  органического  синтеза.  Цели  органического
синтеза:  синтез  соединений,  обладающих  полезными
свойствами.  Синтез  как  поиск.  Синтез  как  инструмент
исследования.

6.  Тактика  синтеза:  выбор  метода  синтеза.  Требования  к
исходным веществам. Основы классификации и модификации
синтетических реакций.

2 Техника безопасности
и техника

1. Правила техники безопасности и оказания первой помощи
при  работе  с  кислотами  и  щелочами,  с  огне-  и



лабораторного
эксперимента

взрывоопасными  веществами,  с  металлическим  натрием,  с
бромом,  с  электронагревательными  и  измерительными
приборами, при работе при уменьшенном и при повышенном
давлении.

2. Правила противопожарной безопасности, тушение местного
пожара и горящей одежды.

3.  Техника  и  аппаратура  лабораторных  работ:  лабораторная
посуда и  приборы, перемешивание,  нагревание,  охлаждение,
фильтрование,  экстракция,  кристаллизация,  перегонка,
хроматография, определение физических констант.

3 Реакции конденсации

1.  Альдольная  и  кротоновая  конденсация  альдегидов  и
кетонов.

2. Смешанная конденсация.

3.  Конденсация   ароматических   альдегидов   с
алифатическими  альдегидами  и  кетонами  в  присутствии
водных растворов щелочей.

4.  Конденсация   ароматических  альдегидов  с  ангидридами
карбоновых кислот (реакция Перкина).

5.  Конденсация   альдегидов  и  кетонов  с  дикарбоновыми
кислотами и их производными в присутствии оснований.

6. Конденсация сложных эфиров (по Кляйзену).

7. Бензоиновая конденсация.

4
Синтез и свойства
диазосоединений

1. Строение диазосоединений.

2. Реакции диазотирования.

3. Реакции  диазосоединений  с  выделением  азота.

4. Реакции  солей  диазония, идущие  без  выделения   азота.
Азосоединения (азокрасители).

5
Нуклеофильное

замещение

1. Реакции нуклеофильного замещения у насыщенного атома
углерода.
1.1. Нуклеофильное замещение в алкилгалогенидах.
1.2.  Нуклеофильное  замещение  гидроксильной  группы  в
спиртах.

2.  Реакции  карбоновых  кислот  и  их  производных  с
нуклеофильными реагентами.

3. Нуклеофильное замещение в ароматическом ряду.

6 Окисление
органических
соединений

1.  Окисление  соединений  по  кратным  углерод-углеродным
связям:
1.1. Окисление алкенов без расщепления углеродного скелет.
1.2.  Окисление  олефинов  с  разрывом  углерод-углеродной
связи.

2. Окисление спиртов.

3. Окисление альдегидов в карбоновые кислоты.

4. Окисление кетонов. Правила Попова.

5. Окисление ароматических соединений.
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5.1. Окисление  ароматических  соединений  без  расщепле-
ния  ядра.
5.2. Окисление ароматических соединений с расщеплением
ядер. Озонолиз ароматических соединений.
5.3. Окисление боковых цепей в ароматических  соединени-
ях. Окисление боковых цепей в ароматических  соединениях
до карбоксильных групп.
 5.4. Окисление боковых цепей ароматических  соединений  до
карбонильных групп.

7
Восстановление

органических
соединений

1. Восстановление соединений по кратным С-С-связям.

2.Восстановление спиртов до углеводородов.

3. Восстановление карбонильной группы в альдегидах и кето-
нах.
3.1. Восстановление  карбонильной группы в гидроксильную
группу.
3.2. Окислительно-восстановительные    реакции  карбониль-
ных соединений.
3.3. Окислительно-восстановительное  
диспропорционирование  ароматических, гетероциклических 
и неенолзующихся алифатических альдегидов в щелочной 
среде (реакция Канниццаро).

4. Восстановление  карбоновых кислот и их производных до 
альдегидов.

5. Восстановление карбоновых кислот и их производных до 
спиртов.

6. Восстановление азотсодержащих  органических соединений
(нитросоединений, нитрилов, оксимов, солей диазония, 
амидов кислот).

8
Электрофильное

замещение

1.  Общие  представления   о   механизме  электрофильного
замещения (SE),  π- и б- комплексы.

2. Влияние заместителей в ядре на реакционную способность
и ориентацию.

3. Нитрование, нитрующие агенты, нитрующая  среда.

4.  Сульфирование.   Сульфирующие  агенты, механизм  реак-
ции.

5. Галогенирование (хлорирование и бромирование)/

6. Алкилирование по Фриделю-Крафтсу.

7.  Электрофильное   ароматическое  замещение  с  помощью
карбонильных  соединений:  синтез  кетонов,  альдегидов,
реакции  гидроксиметилирования.  Взаимодействие  фенола  с
формальдегидом.

5.2.  Разделы  дисциплины  и  междисциплинарные  связи  с  обеспечиваемыми
(последующими) дисциплинами

№ Наименование №№ разделов дисциплины,
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п/п последующих дисциплин

необходимых для изучения обеспечиваемых
(последующих) дисциплин

1 2 3 4 5 6 7 8

1 Химия высокомолекулярных 
соединений

+ + +

2 Физико-химические методы анализа в 
биотехнологи

+ + + + + + + +

3 Медицинская химия + + + +

4 ВКР + + +

5.3. Разделы дисциплин и виды занятий

№
п/п

Наименование раздела
дисциплины и

входящих в него тем

Кол-во часов

Лекции
Лабораторные

занятия
Самостоятельная
работа студентов

Всего
часов

1
Теоретические  основы
органического синтеза.

6

-

16 28

2
Техника безопасности и 
техника лабораторного 
эксперимента.

6

3 Реакции конденсации. 4 16 20 40

4
Синтез и свойства 
диазосоединений. 4 8 10 22

5
Нуклеофильное 
замещение.

4 12 14 30

6
Окисление органических 
соединений.

2 8 10 20

7
Восстановление 
органических 
соединений.

2 8 10 20

8
Электрофильное 
замещение.

2 8 10 20

Всего: 24 66 90 180

6. Лекции
№
п/п

Тематика лекций Трудоемкость
(час.)

1 2 3

1

 Теоретические  основы  органического  синтеза:  цели и
тенденции развития органического синтеза, его принципы и условия
совершенствования;  эффективность  синтезов,  характеристики
продуктов  синтеза;  способы  планирования  синтеза.  Предмет
органического  синтеза.  Цели  органического  синтеза:  синтез
соединений, обладающих полезными свойствами.

2

2 Синтез  как  поиск.  Синтез  как  инструмент  исследования.  Тактика 2
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синтеза: выбор метода синтеза. Требования к исходным веществам.
Основы классификации и модификации синтетических реакций.

3

Правила  техники  безопасности  и  оказания  первой  помощи  при
работе с кислотами и щелочами, с огне- и взрывоопасными вещест-
вами,  с  металлическим натрием,  с  бромом, с  электронагреватель-
ными и измерительными приборами, при работе при уменьшенном
и при повышенном давлении.
Правила противопожарной безопасности, тушение местного пожара
и горящей одежды.
Техника и аппаратура лабораторных работ: лабораторная посуда и
приборы,  перемешивание,  нагревание,  охлаждение,  фильтрование,
экстракция,  кристаллизация,  перегонка,  хроматография,
определение физических констант.

2

4

Реакции  конденсации: альдольная  и  кротоновая  конденсация
альдегидов  и  кетонов. Смешанная  конденсация.  Конденсация
ароматических   альдегидов   с  алифатическими  альдегидами  и
кетонами. Конденсация  ароматических альдегидов с ангидридами
карбоновых кислот (реакция Перкина).

2

5

Конденсация  альдегидов и кетонов с дикарбоновыми кислотами и
их  производными в  присутствии  оснований.  Сравнение  реакции
Кневенагеля  с  реакцией  Перкина.  Конденсация  сложных эфиров
(по Кляйзену). Бензоиновая конденсация.

2

6
Синтез и свойства диазосоединений: Строение диазосоединений.
Реакции  диазотирования.  Способы  диазотирования:  "прямой"  и
"обратный" методы диазотирования.

2

7
Реакции   диазосоединений  с  выделением  азота.  Реакции  солей
диазония,  идущие  без  выделения  азота.  Азосоединения
(азокрасители).

2

8

Нуклеофильное замещение:  Реакции нуклеофильного замещения
у  насыщенного  атома  углерода.  Общая  характеристика  реакций
нуклеофильного замещения. Конкурирующие реакции отщепления
(Е1 и Е2).

2

9

Общая  характеристика   реакций  нуклеофильного  замещения  у
ненасыщенного  атома  углерода  в  соединениях  типа  R-C=O(Х).
Нуклеофильное  замещение  в  ароматическом  ряду.  Замещение
атомов водорода ароматического ядра: типы субстрата и реагентов.

2

10

Электрофильное замещение: Общие представления  о  механизме
электрофильного  замещения  (SE),   π-  и  б-  комплексы.  Влияние
заместителей в ядре на реакционную способность и ориентацию.
Особенности галоидов как ориентантов  I рода.   Согласованная и
несогласованная  ориентация.  Нитрование.  Сульфирование.
Галогенирование (хлорирование и бромирование). Алкилирование
по Фриделю-Крафтсу. Электрофильное  ароматическое замещение
с помощью карбонильных соединений

2

11

Окисление органических соединений: Окисление соединений по
кратным  углерод-углеродным  связям;  окисление  спиртов;
окисление альдегидов в карбоновые кислоты; окисление кетонов.
Правила Попова. Енолизация кетонов в щелочной и кислой средах;
Окисление ароматических соединений.

2

12 Восстановление  органических  соединений. Восстановление
соединений по кратным С-С-связям.  Восстановление спиртов  до
углеводородов.  Восстановление  карбонильной  группы  в
альдегидах и кетонах.  Восстановление  карбоновых кислот и их
производных до альдегидов. Восстановление карбоновых кислот и

2
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их производных до спиртов. Восстановление сложных эфиров по
Буво  и  Блану  (натрием  и  спиртом).  Восстановление
азотсодержащих   органических  соединений  (нитросоединений,
нитрилов, оксимов, солей диазония, амидов кислот).

Всего: 24

7. Лабораторный практикум

№
п/п

№ раздела
дисциплины

Наименование лабораторных работ Трудоемкость
(час.)

1 2 3 4

1-3 2

Техника и аппаратура лабораторных работ: 
лабораторная посуда и приборы, 
перемешивание, нагревание, охлаждение, 
фильтрование, экстракция, кристаллизация, 
перегонка, хроматография, определение 
физических констант.

6

4-11 3

Лабораторная работа № 1. Синтез 
бензальанилина.

16

Лабораторная работа № 2. Синтез 
дибензальацетона.

Лабораторная работа № 3. Синтез 
фенолфталеина.

Лабораторная работа №4. Синтез 5-хлор-3-
фенил-2,1-бензизоксазола

12-15 4

Лабораторная работа №5. Синтез йодбензола.

8
Лабораторная работа № 6. Синтез -
нафтолоранжа.

Лабораторная работа № 7. Синтез 
диазоаминобензола.

16-21 5

Лабораторная работа № 8. Синтез бромэтана.

12

Лабораторная работа № 9. Синтез 
этилацетата.

Лабораторная работа № 10. Синтез 2-этокси-
нафталина.

Лабораторная работа № 11. Синтез N-
фенилфталимида.

 Лабораторная работа № 12. Синтез 
бензанилида.

22-25 6 Лабораторная работа № 13. Синтез ацетона. 8

Лабораторная работа № 14. Синтез 
адипиновой кислоты.

Лабораторная работа № 15. Синтез 
циклогексанона.

Лабораторная работа № 16. Синтез бензойной
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кислоты.

26-29 7 Лабораторная работа № 17. Синтез анилина.

8
Лабораторная работа № 18. Синтез 
гидрохлорида –нафтиламина.

Лабораторная работа № 19. Синтез 
гидробензоина.

30-33 8

Лабораторная работа № 20. Синтез 
нитронафталина

8
Лабораторная работа № 21. Синтез п-
бромтолуола.

Лабораторная работа № 22. Синтез п-
толуолсульфокислоты.

Всего: 66

8. Практические занятия (семинары) не предусмотрены планом

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине

9.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам

№
п/п

Тема дисциплины Содержание самостоятельной
работы студентов

Трудоемкость
(час.)

1 2 3 4

1

Теоретические  основы
органического синтеза.

тест (подготовка)
решение экспериментальных задач
составление и решение схем и уравнений 
реакций

8

2

Техника безопасности 
и техника 
лабораторного 
эксперимента.

тест (подготовка)
решение экспериментальных задач
составление и решение схем и уравнений 
реакций

8

3

Реакции конденсации. тест (подготовка)
решение экспериментальных задач
составление и решение схем и уравнений 
реакций

20

4

Синтез и свойства 
диазосоединений.

тест (подготовка)
решение экспериментальных задач
составление и решение схем и уравнений 
реакций

10

5

Нуклеофильное 
замещение.

тест (подготовка)
решение экспериментальных задач
составление и решение схем и уравнений 
реакций

14

6 Окисление органиче-
ских соединений.

тест (подготовка)
решение экспериментальных задач
составление и решение схем и уравнений 

10
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реакций

7 Восстановление 
органических 
соединений.

тест (подготовка)
решение экспериментальных задач
составление и решение схем и уравнений 
реакций

10

8

Электрофильное 
замещение.

тест (подготовка)
решение экспериментальных задач
составление и решение схем и уравнений 
реакций

10

Итого: 90

9.2. Тематика курсовых работ (проектов) не предусмотрены учебным планом

9.3. Примерная тематика рефератов не предусмотрены учебным планом
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10. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Шифр компетенции Формулировка
ОК-7 «Способность к самоорганизации и самообразованию»

Содержательное описание
уровня

Основные признаки уровня
Форма промежуточной

аттестации

Средства оценивания в рамках
промежуточной аттестации

обучающихся по дисциплине
Базовый уровень

Знать:
средства   самоорганизации  и

самообразования

Проявляет  устойчивый  интерес  к
профессионально-ориентированным
информационным источникам

зачёт
экзамен

Вопросы к экзамену

Уметь:
осуществляет  поиск

профессионально-значимой
информации  в  Интернет  и  других
ресурсах;  использует  источники
информации  на  электронных  и
бумажных  носителях  в  целях
самоорганизации  и  саморазвития;
выбирает средства самообразования и
самоорганизации  в  соответствии   с
поставленными целями.

Составляет перечень информационных 
ресурсов для решения конкретной  
профессиональной задачи.
Является активным пользователем 
электронных образовательных ресурсов.
Применяет в  практической деятельности
средства   самообразования  и
самоорганизации  в  соответствии  с
поставленными целями

зачёт
экзамен

Вопросы к экзамену

Владеть:
основами  работы  с  ПК;   владеет

умениями  самооценки  и  коррекции
собственного   алгоритма
познавательной деятельности.

Устанавливает соответствие между целью 
и результатом своей деятельности.
Вносит изменения в свои действия на 
основе самоанализа.
Преобразует  информацию  из  различных
профессиональных источников в процессе
решения поставленных задач.

зачёт
экзамен

Вопросы к экзамену

Повышенный уровень
Знать:
преимущества  и  способы

планирования   самообразования  и
самоорганизации.

Обосновывает  целесообразность
составленного  самостоятельно  плана
самообразования и самоорганизации.

зачёт
экзамен

Вопросы к экзамену

Уметь:
видоизменять  и  интегрировать

Предлагает собственные варианты средств
самообразования  в  соответствии  с

зачёт Вопросы к экзамену



средства  самообразования  в
соответствии  с  собственными
профессиональными потребностями.

профессиональными потребностями.
экзамен

Владеть:
опытом  самостоятельного

целеполагания процесса собственного
профессионального развития.

Оценивает качества  собственного
образовательного  маршрута  и
профессиональной карьеры

зачёт
экзамен

Вопросы к экзамену

Шифр компетенции Формулировка
ОПК-2 Способность использовать экологическую грамотность и базовые знания в области физики, химии, наук о

Земле
и биологии в жизненных ситуациях; прогнозировать последствия своей профессиональной деятельности,

нести ответственность за свои решения
Содержательное описание

уровня
Основные признаки уровня Форма промежуточной аттестации Средства оценивания в рамках

промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

Базовый уровень
Знать:
фундаментальные  законы  химии,
биологии,  физики,  строение  и
химические  свойства  простых
веществ  и  химических
соединений, живых организмов

называет  основные  понятия  химии,
биологии,  физики,  формулирует
основные  законы  химии,  биологии,
физики,  раскрывает  их  смысл,
систематизирует и анализирует данные

зачёт
экзамен

Вопросы к экзамену

Уметь:
объяснять  их  значение  для
понимания  сути  процессов  и
явлений природы

объясняет  естественно-научную
сущность  явлений  и  процессов,
происходящих  с  веществами,
закономерности  химических
превращений  веществ  в  природе,
владеет  навыками  и  приемами,
необходимым  инструментарием
комплексного анализа

зачёт
экзамен

Вопросы к экзамену

Владеть:
основными  химическими,
биологическим  и  физическими
понятиями,  фундаментальными
законами  химии,  биологии,

использует  основные  понятия  и
законы  химии,  биологии  и  физики
для решения учебных задач,  способен
прогнозировать  результаты  своей
профессиональной деятельности и указать

зачёт,
экзамен

Вопросы к экзамену
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физики  и  навыками  их  приме-
нения для решения учебных задач

возможные  способы  исправления
допущенных ошибок

Повышенный уровень
Знать:
фундаментальные  законы  химии,
биологии,  физики,  строение,
физические  и  химические  сво-
йства  простых  веществ  и
химических  соединений,
строение  и  свойства  живых
организмов,  иметь представление о
полезности  естественнонаучных  и
математических знаний

раскрывает  сущность  основных
понятий и законов химии,  биологии,
физики,  строение  и  свойства
химических  веществ  и  живых
организмов  с  позиции  квантово-
механических  представлений  о
структуре вещества,  умеет работать со
специализированной  научной  и  учебной
литературой

зачёт
экзамен

Вопросы к экзамену

Уметь:
объяснять  явления  и  процессы,
изучаемые  химией,  биологией,
физикой  и  закономерности
превращений веществ в живой и
неживой природе

объясняет  естественно-научную
сущность  явлений  и  процессов,
происходящих  с  веществами  и
организмами,  закономерности
превращений  веществ  на  основе
квантовомеханических  предс-
тавлений о структуре вещества

зачёт
экзамен

Вопросы к экзамену

Владеть:
основными  химическими,

биологическими  и  физическими
понятиями,  фундаментальными
законами  химии,  биологии,
физики  и  навыками  их  при-
менения  для  решения  учебных
задач,  способностью  прогнозировать
последствия  своей  профессиональной
деятельности и нести ответственность
за свои решения

способен  трактовать  и  использовать
основные  понятия  и  законы  химии,
биологии  и  физики  для  решения
учебных  задач,  для  объяснения
закономерностей  превращений
веществ,  процессов  в  живых
организмах,  способен  прогнозировать
результаты  своей  профессиональной
деятельности,  дать  комплексный  анализ
действий  и  последствий  деятельности,
указать возможные способы исправления
допущенных профессиональных ошибок

зачёт,
экзамен

Вопросы к экзамену

Шифр компетенции Формулировка
ПК-2 Способность применять на практике приемы составления научно-технических отчетов, обзоров,
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аналитических карт и пояснительных записок, излагать и критически анализировать получаемую
информацию и представлять результаты полевых и лабораторных биологических исследований

Содержательное описание
уровня

Основные признаки уровня Форма промежуточной
аттестации

Средства оценивания в рамках
промежуточной аттестации

обучающихся по дисциплине
Базовый уровень
Знать:
основные знания о видах научно-
технической отчетности, 
основные знания о видах 
предоставления результатов 
биологических исследований.
.

1.1  Знаком  с  формами  научно-
технической отчетности.
1.2  Знаком  с  порядком
предоставления  документов  научно-
технической отчетности.
2.  Знаком  с  основными  видами
предоставления  результатов
биологических исследований.
3.1 Владеет статистической 
обработкой данных.
3.2 Владеет базовыми приемами 
визуализации результатов 
биологических исследований.
4. В ходе научно-исследовательской 
работы составление научно- 
технического обзора.

зачёт
экзамен

Вопросы к экзамену
оформление лабораторного журнала

Уметь:
наглядно представлять результаты
биологических  исследований,
составлять  научно- технические
обзоры

3.1 Владеет статистической 
обработкой данных.
3.2 Владеет базовыми приемами 
визуализации результатов 
биологических исследований.
4.  В  ходе  научно-исследовательской
работы  умеет  составлять  научно-
технические обзоры.

зачёт
экзамен

Вопросы к экзамену,
оформление лабораторного 
журнала

Повышенный уровень
Знать:
о различных видах научно-
технической отчетности и владеет

1.Самостоятельно или под 
руководством осуществляет научно-
исследовательскую деятельность с 

зачёт
экзамен

Вопросы к экзамену,
оформление лабораторного 
журнала
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методами составления научно-
технической отчетной 
документации.
о  различных  видах
предоставления  результатов
биологических исследований.
Владеет  различными  методами
предоставления  результатов
биологических исследований.

составлением  различных видов 
документов научно-технической 
отчетности.
2.  Самостоятельно  или  под
руководством  осуществляет  научно-
исследовательскую  деятельность  с
использованием  различных  методов
предоставления  результатов
биологических исследований.

Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине:
К промежуточной аттестации допускается студент, который набрал на протяжении изучения дисциплины не менее 60 % от максимального

числа баллов.

Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной аттестации:
Зачёт:

«зачтено» Оценка  ставится в случае полного выполнения учебного плана семестра, исходя из общего рейтинга (> 60 % от суммы
баллов):
 предусматривающего знания вопросов теоретической части (по программе);
 практической  (выполнение лабораторных опытов) части: работы выполнены и оформлены полностью и правильно;
 студент на основании своих наблюдений сделал правильные выводы; показал знания  техники безопасности и правил
работы с веществами и оборудованием;
 выполнены все предусмотренные программой экспериментальные задачи.

«незачтено» ставится в случае пропусков занятий и не отработки практических заданий по пропущенным темам (< 60 % от суммы
баллов по рейтингу).

Экзамен:
«отлично» Студент владеет материалом свободно, излагает  грамотно, четко, логично, увязывая теорию и практику; отвечает уверенно, 

последовательно, с использованием метапредметных знаний и связей,  делая обобщения и выводы, которые опираются на 
теоретический материал, опыты и наблюдения; на дополнительные вопросы отвечает четко и конкретно,  при ответе использует  
материалы из современных  источников. Умеет работать со специализированной учебной литературой. Самостоятельно или под 
руководством осуществляет учебную и научно-исследовательскую деятельность. Умеет работать на современной аппаратуре и 
оборудовании. Выполняет различные виды экспериментальных учебных заданий с использованием современной аппаратуры и 
оборудования. Самостоятельно осуществляет учебную и  научно-исследовательскую деятельность с использованием современной 
аппаратуры и оборудования.
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«хорошо» Студент  в  полном  объеме усвоил программный материал,  излагает его последовательно, не допуская существенных оговорок, 
приводит примеры, правильно использует научные термины, способен выделить главное,  связывает теоретический материал с 
практическими вопросами, допускает отдельные оговорки и неточности,  небольшие ошибки в приводимых примерах; допускает 
недостаточную самостоятельность суждений; требуются дополнительные вопросы для уточнения отдельных положений. Умеет 
работать со специализированной учебной литературой. Самостоятельно или под руководством осуществляет учебную и научно-
исследовательскую деятельность. Умеет работать на современной аппаратуре и оборудовании. Выполняет различные виды 
экспериментальных учебных заданий с использованием современной аппаратуры и оборудования. Самостоятельно осуществляет 
учебную и  научно-исследовательскую деятельность с использованием современной аппаратуры и оборудования.

«удовлетворительно» Студент  излагает  общие  сведения  без  конкретных  примеров  и  обобщений,  фрагментарно,  допускает  ошибки  и  оговорки,
затрудняется дать толкование научных терминов и понятий, аргументация выводов недостаточная,  на дополнительные вопросы
дает неполные ответы или затрудняется на них ответить.  Выполняет основные виды заданий с использованием различных методов
исследования.  Знает  технику  безопасности  при  работе  с  лабораторным  оборудованием.  Может  объяснить  основные  методы  и
приемы работы с современной аппаратурой и оборудованием. Владеет базовыми навыками работы с лабораторных оборудованием.

«неудовлетворительно
»

Студент не раскрывает главного содержания вопроса, допускает грубые ошибки, не дает ответа на дополнительные вопросы или
без уважительной причины отказывается отвечать. Не проявляет базового уровня необходимых компетенций.
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Вопросы к зачёту (7 семестр)
1. Алканы.  Методы  синтеза алканов:  без изменения углеродного скелета,  с увеличением и

с уменьшением углеродного скелета. Промышленные способы получения алканов.
2. Гомологический  ряд  метана.   Типы  изомерии  в  алканах:   структурная  и

конформационная.  Номенклатура  алканов.  Нахождение  алканов  в  природе.  Физические
свойства алканов.

3. Реакции  замещения  в алканах (галогенирование,   нитрование,  сульфохлорирование):
механизм,  условия проведения. Применение продуктов реакций замещения.

4. Алканы.  Реакции расщепления, окисления и изомеризации. Значение этих реакций.
5. Гомологический ряд алкенов. Изомерия, номенклатура.  Способы получения:  из спиртов,

из галогеноалканов, из углеводородов.
6. Химические свойства алкенов: реакции гидрирования и электрофильного присоединения.

Правило  Марковникова.  Галогенирование  алкенов,  механизм.  Присоединение
бромоводородной  кислоты  к  алкенам  в  присутствии  пероксидов  (эффект  Караша),
объяснение. Правило Марковникова. Причины. Механизм реакции.

7. Реакции  полимеризации  алкенов.  Ступенчатая  полимеризация   изобутилена.   Цепная
полимеризация,  стадии  процесса.  Радикальный  механизм  полимеризации,   инициаторы.
Ионные механизмы цепной полимеризации (катионный и анионный), теломеризация.

8. Реакции  окисления  алкенов:  без  разрыва  С-С-  связи,  реакция  Вагнера.  Получение
эпоксисоединений,  их  использование  в  синтезе.  Окисление  с  разрывом  С-С  связи.
Озонидное расщепление. Значение реакций окисления для установления строения.

9. Реакции замещения водорода на галоген в алкенах. Механизм реакции (SЕ). Получение
хлористого винила и хлористого аллила.

10. Гомологический ряд ацетилена. Изомерия и номенклатура. Получение ацетилена (из
карбида  кальция  и  метана)  и  его  производных реакциями  отщепления  и   алкилирования
ацетиленидов.  Физические свойства алкинов.

11. Химические свойства алкинов: как кислот, сравнение кислотных свойств ацетилена,
этилена и этана. Гидрирование алкинов.

12. Реакции  присоединения  алкинов.  Сравнение  реакционной  способности  в  реакциях
электрофильного   присоединения  алкенов  и  алкинов,  особенности  строения  алкинов.
Галогенирование и гидрогалогенирование алкинов.

13. Гидратация  алкинов  (реакция  М.Г.  Кучерова).  Понятие  о  таутомерии.  Получение
винилацетата и  акрилонитрила.

14. Димеризация  и  олигомеризация  ацетилена.  Получение  хлоропрена.  Применение
ацетилена в органическом синтезе, для сварки металлов.

15. Диены.  Их  классификация  и  номенклатура.  Получение  бутадиена  и  изопрена.
Строение  сопряженных  диенов.   Статический   и  динамический  эффекты  сопряжения.
Механизм  реакции  к  сопряженным  диенам  (гидрогалогенирование  и  галогенирование).
Диеновый синтез, реакция Дильса-Альдера.

16. Натуральный каучук,  его  добывание,  строение,  доказательство  строения  (Гарриес).
Пространственное  строение  натурального  каучука  и   гуттаперчи.  Синтетический  каучук.
Реакции полимеризации диенов,  сополимеризация.

17. Ароматические  соединения.  Арены.  Бензол  и  его  гомологи.  Строение  бензола:
классическое  и  квантово-химическое  описание.  Понятие  об  ароматичности.  Правило
Хюккеля. Изомерия производных бензола. Методы создания кольца. 

18. Химические  свойства  бензола  и  его  гомологов.  Способы  получения.  Реакции
присоединения  хлора,  восстановление  (полное  и  частичное),  окисление.  Реакции
электрофильного замещения (SE), механизм;  σ- и π-комплексы. Реакция Фриделя - Крафтса
для получения алкилбензолов. Правила ориентации  в реакциях электрофильного замещения
в бензольном ядре. Реакции боковой цепи в алкилбензолах. 

19. Стирол,  его  химические  особенности.  Практическое  использование  бензола  и  его
гомологов. 

20. Нафталин. Строение. Особенности химических свойств. Реакции присоединения,  SE.
Высшие конденсированные системы.



21. Антрацен. Строение. Химические особенности, связанные с активностью положения
9,10. Восстановление, галогенирование, диеновый синтез.

Перечень вопросов к экзамену (8 семестр)
1. Органический синтез и его цели.
2. Отличие синтетического метода от реакции.
3.  Проблема  селективности:  образование  побочных  продуктов  вследствие  протекания
параллельных, последовательных, последовательно-параллельных реакций.
4. Основные этапы подготовки и проведения синтеза.
5. Субстрат, реагент, катализатор, растворитель.
6.  Реакции восстановления органических соединений. Основные восстановители. Регио- и
стереоелективность  в  реакциях  восстановления.  Относительная  способность  к
восстановлению различных классов органических соединений. 
7. Восстановление альдегидов, кетонов, сложных эфиров, карбоновых кислот, непредельных
соединений, эпоксидов и др. классов органических соединений. 
8. Реакции дегалогенирования, дезаминирования. Дезоксигенирование спиртов, альдегидов и
кетонов.
9. Декарбоксилирование карбоновых кислот и их солей. 
10. Ацилирование по Фриделю-Крафтсу. 
11. Реакции кросс-сочетания (Ульман, Хараш, Негиши, Стилле, Сузуки, Соногашира, Хек).
12.  Неорганические  и  органические  окислители  для  органического  синтеза.  Окисление
спиртов. Окисление альдегидов и кетонов. Окисление алкильных групп в алкенах. 
13.  Реакции  литий-  и  магнийорганических  соединений  с  водой,  кислородом,  диоксидом
углерода,  альдегидами,  кетонами,  сложными  эфирами,  нитрилами,  эпоксидами,  орто-
эфирами, третичными амидами,  алкилгалогенидами.
14. Реакции конденсации альдегидов и кетонов (альдольная и кротоновая конденсации,  
конденсации по Маниху). 
15. Реакции Дильса – Альдера.
16. Электрофильное замещение в аренах. Правила ориентации в реакциях электрофильного
замещения в бензольном ядре.
17. Применение ацетилена в органическом синтезе.
18. Получение эпоксисоединений, их использование в синтезе.
19. Нуклеофильное замещение в алифатических соединениях и аренах.
20. Синтез и свойства диазосоединений.

11. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 
для освоения дисциплины

а) основная литература
1. Блюмина М.В./ред., Органический синтез: практикум, Ярославль, РИО ЯГПУ, 2016,

21 c.
2. Климентова Г.Ю., Журавлева М.В., Основы технологии органического синтеза. Часть

2, Казань, Казанский национальный исследовательский технологи, 2010, 91 с.
3. Иванов В.Г. и др., Органическая химия, М, Мастерство, 2009, 624c
4. Иванов В.Г. и др., Сборник задач и упражнений по органической химии, М, Ака-

демия, 2007, 320c
5. Курс Органическая химия для химических профилей https://moodle.yspu.org/course/

view.php?id=32

б) дополнительная литература
6. Петров А.А., Бальян Х.В., Трощенко А.Т. Органическая химия. М.: Высшая школа, 1981.
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7. Веселовская Т.К.,   Мачинская  И.В.,  Пржияловская  Н.М., Смушкевич Ю.И.  Вопросы и
задачи  по  органической  химии.  М.: Высшая школа, 1988.
8. Combinatorial Chemistry Synthesis and Applications / Eds. S. R. Wilson, A. W. Czarnik. —
J. Wiley, 1997.— 286 p. (Электронный ресурс)
9. Соловьев М.Ю. и др., Органический синтез: лабораторные работы, задачи, упражне-
ния, Ярославль, ЯГПУ, 2006, 91 c.
10. Дорогов М.В., Органический синтез: лабораторные работы, задачи, упражнения, Яро-
славль, ЯГПУ, 2003.
11. Combinatorial Chemistry and Molecular Diversity in Drug Discovery / Eds. E. M. Gordon, 
J. F. Kerwin. — J. Wiley, 1998. — 400 p. (Электронный ресурс)
12. Смолина Т.А., Васильева Н.В., Куплетская Н.Б.. Практические работы по органической
химии. М.: Просвещение, 1986.
13. Перекалин В.В.,   Зонис   С.А.  Органическая  химия.  М.: Просвещение, 1981
14. Несмеянов А.Н., Начала органической химии. Т.1 и 2. Москва. 1970.

в) программное обеспечение
Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины:
 MicrosoftWindows
 MicrosoftOffice
 Kaspersky Endpoint Security длябизнеса - Стандартный Russian Edition
 ЭПС «Система Гарант-Максимум»
 ЭПС «Консультант Плюс»

12. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины

В  общем  виде  образовательные  ресурсы  можно  поделить  на  следующие  группы:
программы  для  школьников,  вузовские  разработки,  научные  работы.  Все  эти  инфор-
мационные продукты разработчики сайтов представляют в разных формах. 

 В  первую  очередь  это  библиотеки  и  тематические  подборки  материалов.  Они
содержат учебники, лекции, методические разработки, статьи и другие полезные труды. 

Далее широко представлены всевозможные on-line обучающие программы. 
Третья категория – программы, которые после установки на компьютер во многом

облегчают  жизнь  пользователю.  Они  способны заменить  не  только  карандаш,  линейку  и
калькулятор,  но  и  выдать  любые  алгоритмы  и  решения  практически  для  любой  задачи.
Полезная программа может выполнять ограниченное количество функций, к примеру, только
лишь  рисовать  графики  или  содержать  таблицу  Менделеева,  либо  быть  огромным
консультантом- справочником по многим дисциплинам. В Интернете распространяется масса
бесплатных программ, которые можно использовать на определенных условиях (например,
лимит времени использования).

Среди популярных библиотек можно назвать «Библиотеку Машкова» (http://lib.ru),       
«Сетевую библиотеку «Сиди и читай» (http://lib.km.ru), «Открытую русскую электронную 
библиотеку» (OREL) (http.//orel.rsl.ru)  и множество других.
Химические образовательные ресурсы 

Наиболее полная  из русскоязычных коллекций ссылок по химии - это химия в  WWW 
– каталог, собранный химическим факультете МГУ.

www.chem.usu.su:8081/rus/chemweb/welcome.html
Она  включает  ссылки  на  организации,  исследовательские  и  образовательные

учреждения,  базы  данных,  журналы,  электронные  конференции  по  химии.  Имеются
следующие  разделы:  неорганическая  химия  и  материаловедение,  физическая  химия,
компьютерная химия и программное обеспечение,  органическая  химия, биохимия, химия
окружающей среды, химическая безопасность, химическое образование. 
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Наиболее обширны англоязычные коллекции.
Раздел поискового сервера Yahoo, посвященный химическим ресурсам
 http://www.yahoo.com/Science/Chemistry
Раздел, посвященный химии
http://www.chem.ukla.edu/chempointers.html
Химические  журналы  представлены  в  Интернет  в  большом  количестве  и

представляют разные виды сервиса.
http://www.cesup.ufrgs.br/quimica/journal.html

13.  Методические  указания  для  обучающихся  по  освоению
дисциплины

Оценка студентов по дисциплине проходит с использованием балльно-рейтинговой
системы разработанной на основе «Положения о БРС оценки знаний студентов ЯГПУ им.
К.Д. Ушинского» от 01.09.2011 года. 

Оценивание  осуществляется  тестовыми  заданиями  (входной  контроль),
проверочными и контрольными работами (текущий контроль), итоговый контроль – зачёт (7
семестр), экзамен (8 семестр).

Тестовые задания (max = 15 баллов) в количестве 19, проверочные работы (max = 12
баллов) – 9, контрольные работы (max = 20 баллов) – 4, выполнение и отчёт по лабораторным
работам (max = 12 баллов) в количестве 9 (таблица 1).

     

Таблица 1. Формы контроля

Что подлежит
оцениванию

Контрольные точки Всего за семестр для экзамена

Балл
Кол-

во
∑

баллов
7 сем.

(баллов)
8 сем.

(баллов)
Тестовые задания 15 19 285 135 150
Проверочные работы 12 10 120 60 60
Контрольные работы 20 4 80 40 40
Выполнение и отчёт по
лабораторным работам

12 9 108 48 60

Итого (балов) 593 283 310

По итогам работы экзаменационная оценка выводится следующим образом:

в 8 семестре:
“5” – 271-310 баллов
“4” – 231-270 балл

“3” – 186-230 баллов

Если студент желает улучшить свою экзаменационную оценку, ему предоставляется
право сдать экзамен по билетам.

Критерии оценивания контрольной работы
Оценка «отлично» («5») ставится в случае, если:
14. правильно  написаны  все  необходимые  формулы,  названия  соединений  (по  указанной
номенклатуре)  и  уравнения  реакций  (или  схемы  превращений),  указаны  типы  реакций  с
помощью символов,  а также условия реакций;
15. правильно и логично изложены все теоретические положения, при этом допускаются не-
существенные замечания.
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Оценка «хорошо» («4») ставится за работу в случае, если:
 студент правильно выполнил 70 - 80 % предложенных заданий, либо допустил 2 - 3 несу-
щественные ошибки при выполнении работы, в том числе:
 ошибки в названиях соединений, типах реакций; не приведены условия превращений в 1
– 2 реакциях;
 в 1 - 2 случаях студент не использовал графические способы изображения поляризации;
 неверно указаны заряды, не владеют знаниями о гибридизации атомов элементов, входя-
щих в состав органических соединений, допущены ошибки в общих и структурных форму-
лах;
 Делаются ошибка в обозначении видов изомерии. 

Оценка «удовлетворительно» («3») ставится в случае: 
 если студент выполнил правильно только 50 - 65 % предложенных заданий, или допустил
3 - 4 существенные ошибки при их выполнении, в том числе:
 не различает типы номенклатуры, не указывает типы реакций; не приводит условия пре-
вращений;
 допускает ошибки при использовании основных закономерностей и правил при написа-
нии уравнений реакций.

Критерии оценки знаний 7семестра (зачёт)
Оценка «зачтено» ставится в случае полного выполнения учебного плана семестра, исходя

из общего рейтинга (> 60 % от суммы баллов):
 предусматривающего знания вопросов теоретической части (по программе);
 практической  (выполнение лабораторных опытов) части: работы выполнены и оформлены
полностью и правильно;
 студент на основании своих наблюдений сделал правильные выводы; показал знания  тех-
ники безопасности и правил работы с веществами и оборудованием;
 выполнены все предусмотренные программой экспериментальные задачи.

Оценка  «незачтено» ставится  в  случае  пропусков  занятий  и  не  отработки  практических
заданий по пропущенным темам (< 60 % от суммы баллов по рейтингу). 

Критерии оценки знаний 8 семестра (экзамен)
«Отлично»:
 Ответ полный и правильный на основании изученных теорий;
 Материал  изложен  в  определенной  логической  последовательности,  литературным
языком;
 Ответ самостоятельный.
«Хорошо»:
 Ответ полный и правильный на основании изученных теорий;
 Материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены
две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.
«Удовлетворительно»:
1. Ответ полный, но при этом допущены  существенные ошибки, или ответ неполный, не-
связный или нет ответа на один из вопросов билета.
«Неудовлетворительно»:
2. При ответе обнаружено непонимание студентом основного содержания учебного мате-
риала или допущены существенные ошибки, которые студент  не может исправить даже при на-
водящих вопросах преподавателя;
3. Отсутствие ответа.
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14.  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине

При освоении дисциплины используется  электронная образовательная среда ЯГПУ
LMS MOODLe.

Контроль  знаний  студентов  по  дисциплине  осуществляется  в  рамках  электронной
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ.

15. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
При  чтении  лекционного  курса  в  качестве  наглядных  пособий  могут  быть

использованы  таблицы,  мультимедийные  установки,  кодоскоп,  модели  органических
соединений, ЦОР Единой коллекции, собственные ЦОР.

 Лабораторный  практикум  проводится  в  специализированной  лаборатории
органической  химии,  снабженной  вытяжной  вентиляцией,  лабораторными  столами,
необходимым лабораторным оборудованием, таблицами, химической посудой, требуемой для
выполнения пробирочного практикума.

Оборудование лаборатории органической химии
(группа 15 - 16 человек)

Наименование оборудования Количество
Лабораторные столы 12
Стол демонстрационный 1
Шкафы вытяжные 3
Доска классная 2
Шкафы для хранения реактивов 5
Полки для реактивов 2
Барометр 1
Термометр настенный 1
Таблица Д.И. Менделеева 1

Таблицы по органической химии:
1. Физические свойства органических соединений различных классов 1
2. Типы гибридизации атома углерода 1

3. Строение молекул некоторых СК 1

4. Схемы строения полимеров 1

5. Схемы строения  представителей углеводов 1

Коллекции:
1. Пластмасс 1
2. Углеводов 1
3. Волокон 1
4. Топлива 1
5. Нефтепродуктов 1
6. Каучуков 1
7. Аминокислот 1

Модели молекул:
1. Стюарта-Бриглеба 1
2. Шаростержневые 1
3. Самошина 1

Общее оборудование
 Плакаты по технике безопасности и по оказанию первой помощи
 Аптечка первой помощи
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 Огнетушители типа ОУ-2
 Технический холодильник
 Холодильник бытовой
 Микроскоп
 Поляриметр
 Рефрактометр
 Электрический сушильный шкаф
 Вакуумные насосы
 Мешалки магнитные
 Спиртометр
 Эксикаторы разные
 Аппарат Киппа
 Штативы для пробирок
 Подъемные столики
 Пробиркодержатели
 Штативы лабораторные
 Насосы водоструйные стеклянные
 Весы аналитические

Приборы и аппаратура
 Прибор для определения температуры плавления
 Склянки Дрекселя для промывки газов
 Склянки Тищенко
 Термометры
 Латры

Химическая посуда
 Склянки Бунзена с тубусом разной емкостью
 Склянки градуированные для получения смесей газов
 Стаканы химические разной емкостью
 Газометры стеклянные разной емкостью
 Стекла часовые разных диаметров
 Трубки стеклянные
 Тройники стеклянные разной формы
 Пробирки с притертыми пробками
 Пробирки диаметром 12/120 см
 Колбы круглодонные разной емкостью
 Бак для слива кислот на 5 л
 Колбы Вюрца с высоким и низким отводом на 25, 50 и 100, 250 мл
 Воронки стеклянные
 Воронки  лабораторные
 Воронки для фильтрования
 Пробирки из тугоплавкого стекла для прокаливания
 Мензурки мерные
 Делительные воронки
 Стеклянные палочки разные

Нагревательные приборы
 Бани водяные
 Спиртовки

 Плитки с закрытой спиралью
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 Колбообогреватели

Фарфоровая посуда
 Стаканы фарфоровые химические
 Ступки фарфоровые с носиком и пестиком

 Воронки Бюхнера

Мерная посуда
 Цилиндры мерные с носиком, разной емкостью (10, 25, 100 мл)
 Мензурки мерные (100 мл)

 Бюретки градуированные (50, 100 мл)

 Пипетки градуированные (от 1 мл до 50 мл)

 Микробюретки

16. Преподавание дисциплины на заочном отделении нет
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1. Цели и задачи дисциплины:
Цель дисциплины ««Фармацевтическая химия» - формирование комплекса знаний

о путях создания и свойствах фармацевтических препаратов для решения профессиональных
задач.

Задачи дисциплины:
 ознакомиться с методами получения лекарственных препаратов;
  рассмотреть подходы к решению прикладных и синтетических задач в области

синтеза и изучения свойств фармацевтических препаратов;
  привить  навыки  разработки  и  проведения  синтеза  фармацевтических

препаратов.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы (ОП): 
Дисциплина включена в вариативную часть ОПОП.

Для успешного изучения дисциплины студент должен:
- знать: 
 особенности химической формы организации материи, понимать роль химического

многообразия веществ на Земле;
 электронное строение атомов и молекул, состав, фундаментальные законы химии,

строение и химические свойства простых веществ и химических соединений;
 классических и современных методов анализа веществ.
- обладать умениями:
 объяснять  место  неорганических  и  органических  систем  в  эволюции  Земли,

закономерности развития органического мира и химические основы биорегуляции
метаболизма;

 объяснять явления и процессы, изучаемые химией и закономерности химических
превращений веществ.

- владеть:
 навыками использования химического языка в тексте и речи;
 основными химическими и физическими понятиями, фундаментальными законами

химии и навыками их применения для решения учебных задач;
методикой постановки эксперимента, анализа и оценки лабораторных исследований.
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОПК-2; ОПК-12; ОПК-14; ПК-2 

Шифр
компетенци

и
Формулировка Перечень компонентов

Средства
формировани

я

Средства
оценивания

Уровни освоения компетенций

1 2 3 4 5 6
Общекультурные компетенции) не предусмотрено формирование
Общепрофессиональные компетенции
ОПК-2 «Способность

использовать
экологическую
грамотность  и
базовые  знания  в
области  физики,
химии,  наук  о
Земле и биологии
в  жизненных
ситуациях;
прогнозировать
последствия
своей
профессионально
й  деятельности,
нести
ответственность
за свои решения»

Знать: 
основные  химические,

биологические  и  физические
понятия;  фундаментальные  законы
химии, биологии, физики; явления и
процессы, изучаемые этими науками.
Уметь:

объяснять  явления  и  процессы,
изучаемые  химией,  физикой,
биологией,  прогнозировать
последствия  своей
профессиональной  деятельности,
нести  ответственность  за  свои
решения.
Владеть:
основными  химическими,
биологическими  и  физическими
понятиями,  фундаментальными
законами химии, биологии и физики
и  навыками  их  применения  для
решения учебных задач

устный ответ;
выполнение  ла-
бораторных  ра-
бот;
выполнение
контрольных
работ.

Решение 
расчётных 
задач;
Решение 
эксперимен-
тальных 
задач;
Составление 
и решение 
схем 
уравнений 
реакций.

Базовый уровень:
Знать:
основные понятия химии,  биологии и физики,
основные  законы  химии,  биологии  и  физики,
раскрывать их смысл.
Уметь:
объяснить  естественно-научную  сущность
явлений  и  процессов,  происходящих  с
веществами  и  организмами,  закономерности
превращений  веществ  в  живой  и  неживой
природе.
Владеть:
навыками  использования  основных  понятий  и
законов химии, биологии и физики для решения
учебных задач.
Повышенный уровень:
Знать:
сущность основных понятий и законов химии,
биологии  и  физики,  строение  и  свойства
химических  веществ  и  их  свойств  с  позиции
квантово-механических  представлений  о
структуре  вещества,  их  значение  в  процессах,
происходящих  в  неживой  природе  и  живых
организмах.
Уметь:
объяснить  химическую  и   физическую
сущность явлений и процессов, происходящих с



веществами  в  природе,  закономерности
химических  превращений  веществ  на  основе
квантово-механических  представлений  о
структуре  вещества,  нести  ответственность  за
свои решения.
Владеть:

навыками  трактовки  и  использования
основных понятий и законов химии, биологии и
физики  для  решения  учебных  задач,  для
объяснения  закономерностей  химических
превращений веществ.

ОПК-12 «Способность
использовать
знание  основ  и
принципов
биоэтики  в
профессионально
й  и  социальной
деятельности»

Знать: 
базовые современные 
представления основ   и   
принципов   биоэтики   в 
профессиональной и социальной 
деятельности.
Понимает  роль  принципов
биоэтики    в  биологическом
мировоззрении  и  практической
деятельности.
Уметь:
Применять имеющиеся знания 
основ   и   принципов   биоэтики. 
Умеет осуществлять поиск 
профессионально-значимой 
информации в сети Интернет и 
других источниках и критически 
оценивать ее.
Использует  электронные  научные
и  образовательные  ресурсы  в
целях  научно-исследовательской,
научно-производственной и
проектной,  организационно-
управленческой,  ,

устный ответ;
выполнение  ла-
бораторных  ра-
бот;
выполнение
контрольных
работ.

Решение 
расчётных 
задач;
Решение 
эксперимен-
тальных 
задач;
Составление
и решение 
схем 
уравнений 
реакций.

Базовый уровень:
Знать:
основные закономерности и современные 
достижения биоэтики, основные понятия и 
профессиональную терминологию 
биоэтики, основные принципы биоэтики; 
практическую значимость и современную 
проблематику в области биоэтики.
Уметь: 
осуществлять  поиск  профессионально-
значимой  информации  в  сети  Интернет  и
других  источниках;  использовать
электронные  научные  ресурсы  в  целях
самоорганизации и саморазвития.
Владеть:
основами работы с  ПК; навыками анализа  и 
синтеза профессиональной информации в 
соответствии с принципами биоэтики.

Повышенный уровень:
Знать:
методологию  исследовательской
деятельности  с  точки  зрения  принципов
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информационно-биологической
деятельности
Владеть:
методами и   принципами  
биоэтики в научно-
исследовательской, научно-
производственной и проектной, 
организационно-
управленческой, , 
информационно-биологической 
деятельности;
способностью обосновать роль 
биоэтики в научном 
мировоззрении и практической 
деятельности.
основами работы с  ПК.

биоэтики.
Уметь: 
самостоятельно разрабатывать  планы  
самообразования и повышения собственного 
научного и методического уровня в области 
биоэтики; различать качество и 
достоверность получаемой из различных 
источников научной информации; 
Владеть:
опытом  самостоятельного целеполагания 
научной, методической и профессиональной 
деятельности с точки зрения биоэтических 
принципов; основами биоэтической оценки 
качества собственной научной работы; вести 
научную дискуссию по биоэтической 
проблематике.

ОПК-14 «Способность  и
готовность  вести
дискуссию  по
социально-
значимым
проблемам
биологии  и
экологии»

Знать: 
теоретические  и
методологические  принципы
основных  положений
биологических  и  экологических
наук;  об  актуальных  проблемах
биологии  и  экологии;  приемы
ведения  профессиональных
споров и дискуссий
Уметь: 
применять  и  использовать
полученные  знания  для  выбора
направления  дискуссии;  вести
дискуссию  по  актуальным
проблемам биологии и экологии;
анализировать  и  обосновывать
свои суждения
Владеть:

устный ответ;
выполнение  ла-
бораторных  ра-
бот;
выполнение
контрольных
работ.

Решение 
расчётных 
задач;
Решение 
эксперимен-
тальных 
задач;
Составление
и решение 
схем 
уравнений 
реакций.

Базовый уровень:
Знать: Социально-значимые  проблемы
современной биологии и экологии, причины
их возникновения
Уметь:  Аргументированно,  логично  и
последовательно  излагать  свою  точку
зрения,  основываясь  на  данных
современной науки
Владеть: Культурой речи, понятийно-
терминологической базой биологии и 
экологии; навыками ведения научной 
дискуссии.
Повышенный уровень:
Знать: 
Социально-значимые  проблемы
современной биологии и экологии, причины
их возникновения, пути решения некоторых
проблем.
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приемами  ведения  дискуссии  по
социальнозначимым  проблемам
биологии  и  экологии;  приемами
сбора  и  анализа  информации  в
области биологии и экологии для
аргументирования  своей  точки
зрения;  приемами  составления
таблиц,  графиков  и  их  анализом
для  приведения  доказательной
базы в профессиональном споре,
дискуссии

Уметь:  Аргументированно,  логично  и
последовательно  высказывать  свою  точку
зрения,  основываясь  на  данных
современной  науки;  вести  дискуссию  по
актуальным темам современной биологии и
экологии
Владеть:  Культурой  речи,  понятийно-
терминологической  базой  биологии  и
экологии;  навыками  ведения  научной
дискуссии; умением доказывать свою точку
зрения.

Профессиональные компетенции

ПК-2 «Способность
применять  на
практике  приемы
составления
научно-
технических
отчетов,  обзоров,
аналитических
карт  и
пояснительных
записок,  излагать
и  критически
анализировать
получаемую
информацию  и
представлять
результаты
полевых  и
лабораторных
биологических
исследований»

Знать: 
о видах научно-технической 
отчетности, о видах 
предоставления результатов 
биологических исследований.
Уметь:
Представлять результаты 
биологических исследований;
Составлять  научно- технические
отчеты,  обзоры,  аналитические
карты и пояснительные записки.
Владеть:
Методами составления научно-
технической отчетной 
документации, различными 
методами предоставления 
результатов биологических 
исследований.

устный ответ;
выполнение  ла-
бораторных  ра-
бот;
выполнение 
контрольных 
работ.

Решение 
расчётных 
задач;
Решение 
эксперимен-
тальных 
задач;
Составление 
и решение 
схем 
уравнений 
реакций.

Базовый уровень:
Знать:
основные знания о видах научно-
технической отчетности, основные знания о 
видах предоставления результатов 
биологических исследований.
Уметь:
наглядно  представлять  результаты
биологических  исследований,  составлять
научно- технические обзоры.
Повышенный уровень:
Знать:
о  различных  видах научно-технической
отчетности и владеет методами составления
научно-технической  отчетной
документации,  о  различных  видах
предоставления результатов биологических
исследований. Владеть:

различными  методами  предоставления
результатов биологических исследований.
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачётных единиц.

Вид учебной работы Всего часов Семестры 

6 7

Аудиторные занятия (всего) 66 32 34

В том числе:

Лекции 20 10 10

Лабораторные работы (ЛР) 46 22 24

Самостоятельная работа (всего) 78 40 38

В том числе:

Составление и решение схем и уравнений 
реакций

25 13 12

Решение экспериментальных задач 25 13 12

Тест (подготовка) 28 14 14

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Зачет, экза-
мен

Зачёт Экзамен

Общая трудоемкость часов
зачетных единиц

5 2 3

36 - 36

5. Содержание дисциплины
5.1. Содержание разделов дисциплины

№
п/п

Наименование раздела
дисциплины

Наименование тем

1 Теоретическое введение

Теоретическое введение. Предмет фармацевтической 
химии и основные этапы ее развития. Цель 
дисциплины, ее задачи и объекты. Основные понятия. 
Номенклатура лекарственных средств и 
классификация. Источники лекарственных средств. 
«Конструирование» лекарственных препаратов. 
Основные этапы создания лекарств 
(«Конструирование», доклинические и клинические 
испытания, разработка технологии производства, 
подготовка нормативной документации и 
регистрация). 

2 Лекарственные средства
неорганической природы

Препараты VIIА группы периодической системы Д.И.
Менделеева.
 Препараты VIА группы периодической системы Д.И.
Менделеева.
Препараты  VА группы периодической системы Д.И.
Менделеева.
Препараты  IVА группы периодической системы Д.И.
Менделеева.
Препараты  IIIА группы периодической системы Д.И.
Менделеева.
Препараты  IIА группы периодической системы Д.И.
Менделеева.
Препараты  IIIБ группы периодической системы Д.И.



Менделеева.
Препараты  IIБ  группы  периодической  системы  Д.И.
Менделеева.
Препараты  IБ  группы  периодической  системы  Д.И.
Менделеева.
Радиофармацевтические лекарственные средства.

3
Лекарственные средства
органической природы

Препараты на основе предельных УВ
Препараты на основе непредельных УВ
Препараты на основе галогенпроизводных УВ
Препараты на основе спиртов
Препараты на основе альдегидов и кетонов
Препараты  на  основе  карбоновых  кислот  и  их
производные
Препараты  на  основе  циклоалифатических
соединений
Препараты на основе ароматических соединений
Препараты на основе гетероциклических соединений

4
Методы

фармацевтического
анализа

Химические  методы  качественного  определения
лекарственных средств.
Методы анализа органических лекарственных средств.
Испытания по показателям контроля качества.

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий

№
п/п

Наименование раздела дисциплины и входя-
щих в него тем

Кол-во часов

Лекции Лабор.
занятия

Самост.
работа
студ.

Всего
часов

1 Теоретическое введение 2 - 10 12

1.1 Теоретическое введение. Предмет 
фармацевтической химии и основные этапы ее 
развития. Цель дисциплины, ее задачи и 
объекты. Основные понятия. Номенклатура 
лекарственных средств и классификация. 
Источники лекарственных средств. 
«Конструирование» лекарственных препаратов.

1 - 5 6

1.2 Основные этапы создания лекарств 
(«Конструирование», доклинические и 
клинические испытания, разработка 
технологии производства, подготовка 
нормативной документации и регистрация).

1 - 5 6

2. Лекарственные средства неорганической 
природы

4 6 10 20

2.1. Препараты главных групп периодической 
системы Д.И. Менделеева.

2 4 6 12

2.2. Препараты побочных групп периодической 
системы Д.И. Менделеева

2 2 4 8

3. Лекарственные средства органической 12 40 54 106
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природы

3.1. Препараты на основе предельных УВ 1 4 6 11

3.2. Препараты на основе непредельных УВ 1 4 6 11

3.3. Препараты на основе галогенпроизводных УВ 1 4 6 11

3.4 Препараты на основе спиртов 1 4 6 11

3.5. Препараты на основе альдегидов и кетонов 1 4 6 11

3.6. Препараты на основе карбоновых кислот и их 
производные

2
4 6 12

3.7. Препараты на основе циклоалифатических 
соединений

1
4 6 11

3.8. Препараты на основе ароматических 
соединений

2
6 6 14

3.9. Препараты на основе гетероциклических 
соединений

2
6 6 14

4. Методы фармацевтического анализа 2 - 4 6

4.1. Химические методы качественного 
определения лекарственных средств. Методы 
анализа органических лекарственных средств.

1
- 2 3

4.2. Испытания по показателям контроля качества. 1 - 2 3

Всего: 20 46 78 144

6. Лекции

№
п/п

Тематика лекций Трудоемкость
(час.)

1 Теоретическое введение 2

2
Препараты главных групп периодической системы Д.И. 
Менделеева.

2

3
Препараты побочных групп периодической системы Д.И. 
Менделеева

2

4 Препараты на основе предельных и непредельных УВ 2
5 Препараты на основе галогенпроизводных УВ, спиртов 2
6 Препараты на основе карбоновых кислот и их производные 2
7 Препараты на основе альдегидов и кетонов 2
8 Препараты на основе ароматических соединений 2
9 Препараты на основе гетероциклических соединений 2
10 Методы фармацевтического анализа 2

Всего: 20

7. Лабораторный практикум

№
п/п

№ раздела 
дисциплины

Наименование лабораторных работ Трудоемкость
(час.)

1 2 Препараты главных групп периодической 
системы Д.И. Менделеева

4
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2
Препараты побочных групп периодической 
системы Д.И. Менделеева

2

1

3

Препараты на основе предельных УВ 4

2 Препараты на основе непредельных УВ 4

3 Препараты на основе галогенпроизводных УВ 4

4 Препараты на основе спиртов 4

5 Препараты на основе альдегидов и кетонов 4

6
Препараты на основе карбоновых кислот и их 
производные

4

7
Препараты на основе циклоалифатических 
соединений

4

8
Препараты на основе ароматических 
соединений

6

9
Препараты на основе гетероциклических 
соединений

6

Всего 46

8. Практические занятия (семинары) не предусмотрены планом

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине

9.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам

№
п/п

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы
студентов

1 Теоретическое введение. Предмет 
фармацевтической химии и основные 
этапы ее развития. Цель дисциплины, ее 
задачи и объекты. Основные понятия. 
Номенклатура лекарственных средств и 
классификация. Источники лекарственных
средств. «Конструирование» 
лекарственных препаратов. 

Домашняя самостоятельная работа: тест

2 Основные этапы создания лекарств 
(«Конструирование», доклинические и 
клинические испытания, разработка 
технологии производства, подготовка 
нормативной документации и 
регистрация).

Домашняя самостоятельная работа: тест

3 Препараты главных групп периодической 
системы Д.И. Менделеева.

Домашняя  самостоятельная  работа:
подготовка  протокола  исследования
(лабораторная работа)
Подготовка к контрольной работе

4 Препараты побочных групп 
периодической системы Д.И. Менделеева

Домашняя  самостоятельная  работа:
подготовка  протокола  исследования
(лабораторная работа)
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Подготовка к контрольной работе
5 Препараты на основе предельных УВ Домашняя  самостоятельная  работа:

подготовка  протокола  исследования
(лабораторная работа)

6 Препараты на основе непредельных УВ Домашняя  самостоятельная  работа:
подготовка  протокола  исследования
(лабораторная работа)

7 Препараты на основе галогенпроизводных
УВ

Домашняя  самостоятельная  работа:
подготовка  протокола  исследования
(лабораторная работа)

8 Препараты на основе спиртов Домашняя  самостоятельная  работа:
подготовка  протокола  исследования
(лабораторная работа)

9 Препараты на основе альдегидов и 
кетонов

Домашняя  самостоятельная  работа:
подготовка  протокола  исследования
(лабораторная работа)

10 Препараты на основе карбоновых кислот 
и их производные

Домашняя  самостоятельная  работа:
подготовка  протокола  исследования
(лабораторная работа)

11 Препараты на основе 
циклоалифатических соединений

Домашняя  самостоятельная  работа:
подготовка  протокола  исследования
(лабораторная работа)

12 Препараты на основе ароматических 
соединений

Домашняя  самостоятельная  работа:
подготовка  протокола  исследования
(лабораторная работа)

13 Препараты на основе гетероциклических 
соединений

Домашняя  самостоятельная  работа:
подготовка  протокола  исследования
(лабораторная работа)

14 Химические методы качественного 
определения лекарственных средств. 
Методы анализа органических 
лекарственных средств.

Домашняя самостоятельная работа:
Подготовка к контрольной работе

15 Испытания по показателям контроля 
качества.

Домашняя  самостоятельная  работа:
Подготовка к контрольной работе

9.2. Тематика курсовых работ (проектов): не предусмотрены

9.3. Примерная тематика рефератов: не предусмотрены
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10. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Шифр компетенции Формулировка
ОПК-2 Способность использовать экологическую грамотность и базовые знания в области физики, химии, наук о Земле 

и биологии в жизненных ситуациях; прогнозировать последствия своей профессиональной деятельности, 
нести ответственность за свои решения

Содержательное описание
уровня

Основные признаки уровня Форма
промежуточной

аттестации

Средства оценивания в рамках промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине

Базовый уровень
Знать:
фундаментальные  законы
химии,  биологии,  физики,
строение и химические сво-
йства  простых  веществ  и
химических  соединений,
живых организмов

называет  основные  понятия  химии,
биологии,  физики,  формулирует
основные  законы  химии,  биологии,
физики,  раскрывает  их  смысл,
систематизирует и анализирует данные

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

Уметь:
объяснять  их  значение  для
понимания сути процессов и
явлений природы

объясняет  естественно-научную
сущность  явлений  и  процессов,
происходящих  с  веществами,
закономерности  химических
превращений  веществ  в  природе,
владеет  навыками  и  приемами,
необходимым  инструментарием
комплексного анализа

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

Владеть:
основными  химическими,
биологическим  и
физическими  понятиями,
фундаментальными
законами  химии,  биологии,
физики  и  навыками  их
применения  для  решения
учебных задач

использует  основные  понятия  и
законы  химии,  биологии  и  физики
для решения учебных задач,  способен
прогнозировать  результаты  своей
профессиональной деятельности и указать
возможные  способы  исправления
допущенных ошибок

зачёт,
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

Повышенный уровень



Знать:
фундаментальные  законы
химии,  биологии,  физики,
строение,  физические  и
химические  свойства
простых  веществ  и
химических  соединений,
строение  и  свойства  живых
организмов,  иметь
представление  о  полезности
естественнонаучных  и
математических знаний

раскрывает  сущность  основных
понятий и законов химии, биологии,
физики,  строение  и  свойства
химических  веществ  и  живых
организмов  с  позиции  квантово-
механических  представлений  о
структуре вещества,  умеет работать со
специализированной  научной  и  учебной
литературой

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

Уметь:
объяснять  явления  и  про-
цессы,  изучаемые  химией,
биологией,  физикой  и
закономерности
превращений  веществ  в
живой и неживой природе

объясняет  естественно-научную
сущность  явлений  и  процессов,
происходящих  с  веществами  и
организмами,  закономерности
превращений  веществ  на  основе
квантовомеханических  предс-
тавлений о структуре вещества

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

Владеть:
основными химическими,

биологическими  и
физическими  понятиями,
фундаментальными
законами  химии,  биологии,
физики и навыками их при-
менения  для  решения  учеб-
ных  задач,  способностью
прогнозировать  последствия
своей  профессиональной
деятельности  и  нести
ответственность за свои решения

способен  трактовать  и  использовать
основные  понятия  и  законы  химии,
биологии  и  физики  для  решения
учебных  задач,  для  объяснения
закономерностей  превращений
веществ,  процессов  в  живых
организмах,  способен  прогнозировать
результаты  своей  профессиональной
деятельности,  дать  комплексный анализ
действий  и  последствий  деятельности,
указать возможные способы исправления
допущенных профессиональных ошибок

зачёт,
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

Шифр компетенции Формулировка
ПК-2 Способность применять на практике приемы составления научно-технических отчетов, обзоров, 
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аналитических карт и пояснительных записок, излагать и критически анализировать получаемую 
информацию и представлять результаты полевых и лабораторных биологических исследований

Содержательное описание
уровня

Основные признаки уровня Форма
промежуточной

аттестации

Средства оценивания в рамках промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине

Базовый уровень
Знать:
Номенклатуру

лекарственных  средств,
основные  методы  и
методики, использующиеся в
изучении фармакодинамики и
фармакокинетики
препаратов.

Называет  основные  группы  и
подгруппы  препаратов,  перечисляет
лекарственные  средства,
относящиеся  к  этим  группам,
воспроизводит  основные  термины,
применяющиеся  при  описании
фармакокинетики  и
фармакодинамики  препаратов,
описывает их значение

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену
оформление лабораторного журнала

Уметь:
представлять  результаты

фармакологических
исследований;  составлять
обзоры,  аналитические
отчеты  и  пояснительные
записки, пользоваться
учебной  и  справочной
литературой  для  получения
информации, необходимой в
профессиональной
деятельности.

Владеет  статистической  обработкой
данных  и  базовыми  приемами
визуализации  результатов
исследований.  Делает  выводы  на
основе  полученных  результатов,
устанавливает  закономерности,
выявляет  проблемы  при  анализе
конкретных ситуаций.

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену
оформление лабораторного журнала

Владеть:
Знаниями о методологии и

методах  научного
исследования, применении их
в области фармакологии.

В  ходе  научно-исследовательской
работы  может  подготовить  научно-
технический  обзор,  способен
провести лабораторное исследование
по заданной программе, дать оценку
результата исследования

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену
оформление лабораторного журнала

Повышенный уровень
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Знать:
Основные  требования  к

организации  проведения
фармакологических
исследований

Знает  основные  требования  к
организации  проведения
исследований,  к  разработке  плана
научных  исследований, методы
ведения  научного  поиска  в  базе
литературных  данных;  основные
правила  составления  научных
отчетов; современное оборудование и
программы для составления отчетов,
обзоров,  составления  баз  данных;
способы представления   результатов
лабораторных  исследований,
основные  классические  и
современные  методы  анализа
веществ,  области  их  применения,
способен раскрыть сущность методов
анализа веществ 

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену
оформление лабораторного журнала

Уметь:
Самостоятельно  или  под

руководством  осуществлять
научно-исследовательскую
деятельность с составлением
различных  видов
документов  научно-
технической  отчетности,
выполнять
фармакологический анализ с
применением  конкретной
методики,  определить  и
подобрать  метод
исследования. 

Применяет  теоретические  знания
методов  и  методик  научных
исследований в процессе проведения
собственных  исследований.
Оценивает  значимость  полученных
экспериментальных данных

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену
оформление лабораторного журнала

Владеть:
Навыками  разработки

Организует  проведение  собственных
научных  исследований,

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену
оформление лабораторного журнала
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программы  исследования  и
проведения  лабораторного
исследования  по
разработанной  программе,
дать  оценку  хода  и
результата исследования.

разрабатывает  программу
исследований,  анализирует
результаты  с  использованием
современных  статистических
методов анализа.

Шифр компетенции Формулировка
ОПК-12 «Способность использовать знание основ и принципов биоэтики в профессиональной и социальной деятельности»

Базовый уровень
1. Понимает необходимость 
знаний об основных 
закономерностях и 
современных достижениях 
биоэтики.
2. Осуществляет поиск 
профессионально-значимой 
информации в сети Интернет 
и других источниках.
3. Использует электронные 
научные ресурсы в целях 
самоорганизации и 
саморазвития.
4. Знает основные понятия и 
профессиональную 
терминологию биоэтики 
6. Знает основные принципы 
биоэтики.
7. Владеет основами работы с
ПК.
8. Владеет навыками анализа 
и синтеза профессиональной 
информации в соответствии с
принципами биоэтики.

9.  Знает  практическую

1.  Участвует  в  научно-практических
мероприятиях,  осуществляемых
профессиональным сообществом;
2.  Проявляет  устойчивый  интерес  к
профессионально-ориентированным
информационным источникам.
3. Использует имеющиеся знания для
решения  практических  задач  в
области биоэтики.
4. Составляет перечень 
информационных ресурсов для 
решения конкретной 
профессиональной задачи с позиций 
биоэтики.
5. Является активным пользователем 
электронных образовательных 
ресурсов.
6.  Применяет  в   практической
деятельности  полученные  знания
принципов биоэтики.

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену
оформление лабораторного журнала
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значимость  и  современную
проблематику  в  области
биоэтики.
Повышенный уровень
1. Способен самостоятельно 
разрабатывать  планы  
самообразования и 
повышения собственного 
научного и методического 
уровня в области биоэтики.
2. Различает качество и 
достоверность получаемой из
различных источников 
научной информации.
3. Имеет опыт  
самостоятельного 
целеполагания научной, 
методической и 
профессиональной 
деятельности с точки зрения 
биоэтических принципов.
4. Владеет основами 
биоэтической оценки 
качества собственной 
научной работы
5. Знает методологию 
исследовательской 
деятельности с точки зрения 
принципов биоэтики.
6. Способен вести научную 
дискуссию по биоэтической 
проблематике.

1. Обосновывает целесообразность 
самообразования и повышения 
собственного научного и 
методического уровня в области 
биоэтики.
2. Выбирает для анализа только 
тщательно проверенную научную 
информацию, касающуюся 
биоэтической проблематики.
3. Способен к планированию 
собственной научной, методической и 
профессиональной деятельности с 
позиций биоэтики.
4. Оценивает качество собственной 
исследовательской работы с позиций 
биоэтики.
5. Выбирает оптимальную методику 
при проведении собственных 
исследовательских и 
экспериментальных работ с 
соблюдением основных принципов 
биоэтики.
6.  Имеет  опыт  исследований  с
использованием  биоэтических
принципов.

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену
оформление лабораторного журнала

Шифр компетенции Формулировка
ОПК-14 «Способность и готовность вести дискуссию по социально-значимым проблемам биологии и экологии»
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Содержательное
описание уровня

Основные признаки уровня Форма
промежуточной

аттестации

Средства оценивания в рамках промежуточной 
аттестации обучающихся по дисциплине

Базовый уровень
Знать: Социально-значимые
проблемы  современной
биологии  и  экологии,
причины их возникновения

Знает  суть  главных  для  общества
проблем  в  области  биологических
наук и экологии и их происхождение

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену
оформление лабораторного журнала

Уметь:  Аргументированно,
логично  и  последовательно
излагать свою точку зрения,
основываясь  на  данных
современной науки

Может,  используя  научные  факты  и
примеры,  привести  свою  точку
зрения  на  проблемы  биологии  и
экологии

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену
оформление лабораторного журнала

Владеть:  Культурой  речи,
понятийно-
терминологической  базой
биологии  и  экологии;
навыками  ведения  научной
дискуссии

Способен  грамотно  вести  научные
дискуссии  по  проблемам
современной биологии и экологии зачёт

экзамен
Вопросы к зачету и экзамену
оформление лабораторного журнала

Повышенный уровень
Знать:  Социально-значимые
проблемы  современной
биологии  и  экологии,
причины  их  возникновения,
пути  решения  некоторых
проблем

Знает  суть  социально  значимых для
общества  проблем  в  области
биологических наук и экологии и их
происхождение и способы решения

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену
оформление лабораторного журнала

Уметь:  Аргументированно,
логично  и  последовательно
высказывать  свою  точку
зрения,  основываясь  на
данных  современной  науки;
вести  дискуссию  по
актуальным  темам
современной  биологии  и

Может  используя  научные
доказательства:  теории,  факты  и
примеры,  привести  свою  точку
зрения  на  проблемы  биологии  и
экологии,  принять  участие  в
дискуссии на заданную научную тему

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену
оформление лабораторного журнала
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экологии
Владеть:  Культурой  речи,
понятийно-
терминологической  базой
биологии  и  экологии;
навыками  ведения  научной
дискуссии;  умением
доказывать  свою  точку
зрения.

Способен  грамотно,  хорошим
научным  языком  вести  научные
дискуссии  по  проблемам
современной  биологии  и  экологии,
умеет отстоять свою точку зрения

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену
оформление лабораторного журнала

Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине:
К промежуточной аттестации допускается студент, который набрал на протяжении изучения дисциплины не менее 60 % от максимального

числа баллов.
Для проведения промежуточной аттестации необходима бумага для записей, бланк билета с вопросами экзамена или зачёта.

Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной аттестации:
Зачёт:

«зачтено» Оценка  ставится в случае полного выполнения учебного плана семестра, исходя из общего рейтинга (> 60 % от суммы
баллов):
 предусматривающего знания вопросов теоретической части (по программе);
 практической  (выполнение лабораторных опытов) части: работы выполнены и оформлены полностью и правильно;
 студент на основании своих наблюдений сделал правильные выводы; показал знания  техники безопасности и правил
работы с веществами и оборудованием;
 выполнены все предусмотренные программой экспериментальные задачи.

«незачтено» ставится в случае пропусков занятий и не отработки практических заданий по пропущенным темам (< 60 % от суммы
баллов по рейтингу).

Экзамен:
«отлично» Студент владеет материалом свободно, излагает  грамотно, четко, логично, увязывая теорию и практику; отвечает уверенно, 

последовательно, с использованием метапредметных знаний и связей,  делая обобщения и выводы, которые опираются на 
теоретический материал, опыты и наблюдения; на дополнительные вопросы отвечает четко и конкретно,  при ответе использует  
материалы из современных  источников. Умеет работать со специализированной учебной литературой. Самостоятельно или под 
руководством осуществляет учебную и научно-исследовательскую деятельность. Умеет работать на современной аппаратуре и 
оборудовании. Выполняет различные виды экспериментальных учебных заданий с использованием современной аппаратуры и 
оборудования. Самостоятельно осуществляет учебную и  научно-исследовательскую деятельность с использованием современной 
аппаратуры и оборудования.
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«хорошо» Студент  в  полном  объеме усвоил программный материал,  излагает его последовательно, не допуская существенных оговорок, 
приводит примеры, правильно использует научные термины, способен выделить главное,  связывает теоретический материал с 
практическими вопросами, допускает отдельные оговорки и неточности,  небольшие ошибки в приводимых примерах; допускает 
недостаточную самостоятельность суждений; требуются дополнительные вопросы для уточнения отдельных положений. Умеет 
работать со специализированной учебной литературой. Самостоятельно или под руководством осуществляет учебную и научно-
исследовательскую деятельность. Умеет работать на современной аппаратуре и оборудовании. Выполняет различные виды 
экспериментальных учебных заданий с использованием современной аппаратуры и оборудования. Самостоятельно осуществляет 
учебную и  научно-исследовательскую деятельность с использованием современной аппаратуры и оборудования.

«удовлетворительно» Студент  излагает  общие  сведения  без  конкретных  примеров  и  обобщений,  фрагментарно,  допускает  ошибки  и  оговорки,
затрудняется дать толкование научных терминов и понятий, аргументация выводов недостаточная,  на дополнительные вопросы
дает неполные ответы или затрудняется на них ответить. Выполняет основные виды заданий с использованием различных методов
исследования.  Знает  технику  безопасности  при  работе  с  лабораторным  оборудованием.  Может  объяснить  основные  методы  и
приемы работы с современной аппаратурой и оборудованием. Владеет базовыми навыками работы с лабораторных оборудованием.

«неудовлетворительно» Студент не раскрывает главного содержания вопроса, допускает грубые ошибки, не дает ответа на дополнительные вопросы или
без уважительной причины отказывается отвечать. Не проявляет базового уровня необходимых компетенций.
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Вопросы к зачёту (6 семестр)
1. Источники получения лекарственных веществ. Причины их недоброкачественности.

Общая характеристика испытаний на чистоту и допустимые пределы примесей в ле-
карственных препаратах по ГФ.

2. Государственная система контроля качества лекарственных средств в РФ. 
3. Государственные принципы и положения, регламентирующие качество лекарственных

средств. Стандартизация лекарственных средств (НД). 
4. Государственная фармакопея, фармакопейная статья (ФС), общая фармакопейная ста-

тья (ОФС), фармакопейная статья предприятия (ФСП) или нормативная документа-
ция. 

5. Фармацевтическая химия как наука.  Основные проблемы фармацевтической химии.
Терминология.  Принципы классификации лекарственных веществ.  Основные этапы
развития фармацевтической химии.

6. Источники лекарственных веществ. Методы получения лекарственных веществ: хими-
ческий синтез, методы полусинтеза, биологический синтез, методы микробиологиче-
ского синтеза и генной инженерии.

7. Контрольно-разрешительная система. Создание государственного реестра лекарствен-
ных средств. Состояние современной номенклатуры лекарственных средств и пути ее
совершенствования при решении наиболее важных медицинских проблем (сердечно-
сосудистые, онкологические, инфекционные и другие заболевания).

8. Галогениды щелочных металлов (натрия и калия хлориды, кислота хлороводородная).
Физические, химические свойства. Подтверждение подлинности, определение количе-
ственного содержания, хранение, применение. 

9. Соединения  кальция,  магния,  бария.  Методы  установления  подлинности,  общие  и
частные  способы  количественного  определения,  условия  хранения,  применение  в
медицине.

10. Применение гравиметрии в фармацевтическом анализе. Привести примеры. Опреде-
ление сульфатной золы и потери в массе при высушивании

11. Лекарственные препараты кислорода: пероксид водорода, пероксид магния, гидропе-
рит. Фармацевтической анализ.

12. Лекарственные препараты, содержащие углерод - лития карбонат, натрия гидрокарбо-
нат. Фармацевтический анализ

13. Лекарственные средства, содержащие серебро, медь, железо. Фармацевтический ана-
лиз препаратов.

14. Применение аргентометрии, тиоцианатометрии и меркуриметрии в фармацевтическом
анализе.

15. Вода  очищенная,  вода  для  инъекций.  Свойства.  Источники попадания  примесей  и
способы их устранения. Контроль качества воды в условиях аптек и контрольноана-
литических лабораторий. 

16. Лекарственные средства – йод и его спиртовые растворы. Физические, химические
свойства.  Подтверждение  подлинности,  определение  количественного  содержания,
хранение, применение. 

17. Соединения цинка, висмута, меди и алюминия. Методы установления подлинности,
общие и частные способы количественного определения, условия хранения, примене-
ние в медицине

18. Лекарственные препараты серы: натрия тиосульфат. 
19. Лекарственные соединения азота - натрия нитрит. Фармацевтический анализ. 
20. Лекарственные  препараты,  содержащие  бор  -  кислота  борная,  натрия  тетраборат.

Фармацевтический анализ. 
21. Предпосылки применения радиоактивных веществ в диагностических и лечебных це-

лях. Терминология (радиоизотоп, период полураспада и т. п.). Особенности стандарти-
зации радиофармацевтических средств. Радиоизотопная и радиохимическая чистота,
химическая чистота, методы анализа. Специфика установления и соблюдения сроков
годности в связи с радиохимической стабильностью и содержанием радиоизотопной
примеси. Этикетирование, хранение, меры предосторожности при обращении.



22. Качественный и количественный анализ лекарственных веществ, содержащих спирто-
вый и фенольный гидроксилы. Примеры. 

23. Комплексные соединения железа и платины. Соединения гадолиния:  гадолиния га-
допентетат и меглюмин; гадодиамид. Фармацевтический анализ. 

24. Галогенпроизводные ациклических алканов: хлорэтил, галотан (Фторотан). Способы
получения. Методы качественного и количественного анализа. Хранение и примене-
ние. 

25. Спирты и их эфиры. Спирт этиловый, диэтиловый эфир; глицерин, нитроглицерин.
Значение физических констант и химических реакций для характеристики подлинно-
сти,  чистоты и количественного содержания.  Меры предосторожности при анализе
диэтилового эфира, нитроглицерина. Качественный и количественный анализ препа-
ратов. Хранение и применение. 

26. Лекарственные  вещества  группы  фенолов:  фенол,  тимол,  резорцин,  тамоксифен.
Свойства, требования к качеству, методы анализа. Производные нафтохинонов и их
синтетический водорастворимый аналог по действию - викасол. Методы анализа. Хра-
нение и применение.

27. Лекарственные препараты,  производные ароматических  кислот  (препараты  салици-
ловой и бензойной кислот). Синтез, свойства, фармацевтический анализ, применение. 

28. Альдегиды и их производные:  формальдегид,  гексаметилентетрамин,  хлоралгидрат.
Методы анализа. Хранение. Применение. 

29. Лактоны  ненасыщенных  полиоксикарбоновых  кислот:  кислота  аскорбиновая.
Промышленный способ получения. Полная характеристика. 

30. Карбоновые кислоты и их производные: калия ацетат, кальция лактат, натрия цитрат,
кальция глюконат, натрия вальпроат. Методы анализа, хранение, применение. 

31. Аминокислоты алифатического ряда: кислота глютаминовая, кислота гамма - амино-
масляная  (Аминалон),  цистеин,  ацетилцистеин,  метионин,  пеницилламин,  тетацин
кальция,  пирацетам  (Ноотропил).  Производные  пролина:  каптоприл,  эналаприл.
Кислота  аминокапроновая.  Мелфалан-производное  фенилаланина.  Методы анализа,
хранение, применение. 

32. Углеводы,  моносахариды  и  полисахариды.  Глюкоза,  сахароза,  лактоза,  галактоза  и
крахмал. Константы оптической активности глюкозы как показатели качества.  Осо-
бенности их определения. Химические превращения глюкозы как полуацеталя много-
атомного спирта. Влияние щелочей, окислителей и кислот на препараты. Методы ана-
лиза. Хранение и применение.

33. Качественный  и  количественный  анализ  органических  лекарственных  средств,  со-
держащих альдегидную и кетонную группы. Примеры. 

Перечень вопросов к экзамену (7 семестр)

1. Йодированные производные ароматических и арилалифатических аминокислот.  Ти-
реоидин  –  препарат  гормона  щитовидной  железы,  и  его  синтетические  аналоги
трийодтиронина гидрохлорид и тироксин. Методы фармацевтического анализа. Хра-
нение и применение. 

2. Препараты  -  производные  амидов  сульфокислот:  букарбан,  минидиаб,  гликвидон
(Глюренорм), гликлазид (Предиан), глибенкламид. Неароматические противодиабети-
ческие лекарственные средства - бигуаниды: метформин. Методы фармацевтического
анализа. Хранение и применение.

3. История получения и применения сульфаниламидов и их роль в развитии целенаправ-
ленного синтеза лекарственных веществ. Различные фармакологические группы в за-
висимости от заместителей в амидной, аминогруппе и ароматическом кольце. Общий
метод синтеза сульфаниламидов. Требования к качеству, методы анализа (качествен-
ные и количественные).
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4. Производные амидов салициловой кислоты:  оксафенамид,  сложные эфиры салици-
ловой кислоты: кислота ацетилсалициловая. Методы получения и анализа. Хранение и
применение. 

5.  Сульфаниламиды, замещенные по амидной группе, производные алифатического и
гетероциклического  ряда:  стрептоцид,  сульфацил-натрий,  сульфадиметоксин,  би-
септол,  сульфален.  Методы анализа  (качественные и  количественные).  Хранение  и
применение. 

6. Лекарственные средства – производные п-аминобензойной кислоты (анестезин,  но-
вокаин, дикаин). Фармацевтический анализ, хранение, применение. 

7. Сульфаниламиды, замещенные по амидной и ароматической аминогруппе: фталазол,
салазопиридазин. Методы анализа (качественные и количественные). Хранение и при-
менение. 

8. Производные n-аминофенола и мета-аминофенола: парацетамол и неостигмина метил-
сульфат  (Прозерин).  Производные  диэтиламиноацетанилида:  тримекаина  гидрохло-
рид, лидокаина гидрохлорид. Близкие по структуре местные анестетики: бупивакаин,
артикаина гидрохлорид. Методы анализа (качественные и количественные). Хранение
и применение. 

9. Препараты производные амида пара - аминобензойной кислоты - прокаинамида гид-
рохлорид  (Новокаинамид),  метоклопромида  гидрохлорид.  Препараты  производные
паминосалициловой кислоты – п-аминосалицилат натрия. Фармацевтический анализ. 

10. Препараты производные бензолсульфохлорамида – хлорамины, пантоцид. Схема син-
теза, общие способы анализа. Хранение и применение. 

11. Биохимические предпосылки получения лекарственных веществ в ряду фенилалкил-
аминов. Допамин (дофамин). Фенилалкиламины природного происхождения – эфед-
рина гидрохлорид. Препараты гормонов мозгового слоя надпочечников – соли адрена-
лина и норадреналина. Их синтетические аналоги – изадрин, фенотерол, сальбутамол,
верапамил. Связь структура – активность. Методы фармацевтического анализа. Хране-
ние и применение. 

12. Препараты  производные  оксифенилалифатических  аминокислот:  леводопа,  метил-
допа. Препараты производные замещенных арилоксипропаноламинов (- адренобло-
каторы) – анаприлин, атенолол, тимолол, флуоксетин (Прозак). Аминодибромфенил-
алкиламины: бромгексина гидрохлорид, амброксола гидрохлорид. Полная характери-
стика. 

13. Гестагены  и  их  синтетические  аналоги.  Прогестерон,  норэтистерон  (Норколут),
медроксипрогестерона  ацетат  (Депо-провера).  Методы  фармацевтического  анализа.
Хранение и применение. 

14. Кортикостероиды.  Современное состояние и  развитие химии кортикостероидов как
лекарственных веществ. Дезоксикортизона ацетат,  кортизона ацетат,  гидрокортизон,
преднизолон, дексаметазон, флюоцинолона ацетонид. 

15. Производные амида хлорбензолсульфоновой кислоты: фуросемид, буфенокс, дихло-
тиазид. Фармацевтический анализ. 

16. Лекарственные  препараты-производные  фенилпропионовой  кислоты:  ибупрофен.
Производные фенилуксусной кислоты: диклофенак и его соли – диклофенак-натрий
(Ортофен).  Производные  дитиокарбаминовой  кислоты:  дисульфирам  (Тетурам).
Фармацевтический анализ. 

17. Лекарственные  средства  производные  бензофурана  и  фурана:  амиодарон,  гри-
зеофульвин,  фурацилин,  фуразолидон,  фурадонин,  фурагин.  Требования к  качеству,
общие и частные методы анализа. 

18.  Производные нитрофенилалкиламинов.  Левомицетин и его соли.  Методы анализа.
Хранение и применение. 

19.  Производные пиразола: антипирин, пропифеназон, анальгин, бутадион. Общий метод
синтеза производных пиразолона и пиразолидиндиона. Общие и частные методы ана-
лиза. Проблемы стабильности, требования к качеству, хранение. 
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20.  Бициклические терпены: камфора, бромкамфора, сульфокамфорная кислота и ее но-
вокаиновая соль (сульфокамфокаин).  Источники получения. Фармацевтический ана-
лиз. Хранение и применение

21. Производные  тропана.  Атропин  и  его  синтетические  аналоги  как  сложные  эфиры
азотсодержащих спиртов и замещенных карбоновых кислот: атропина сульфат, гомат-
ропина гидробромид, скополамина гидробромид, тропацин, апрофен, тровентол. Ме-
тоды анализа. Условия хранения и обращения при работе. Применение. Производные
экгонина-кокаина гидрохлорид. Фармацевтический анализ. 

22. Моноциклические монотерпены: ментол, валидол. Источники получения. Методы ана-
лиза в зависимости от строения. Хранение и применение. 

23. Производные ксантина: кофеин, теофиллин, теобромин и их соли, дипрофиллин, ксан-
тинола никотинат, пентоксифиллин. Общие методы синтеза и анализа, основанные на
реакциях окисления и гидролитического расщепления пиримидинового и имидазоль-
ного циклов. Устойчивость, хранение и применение. 

24. Пенициллины. Бензилпенициллин, его натриевая (калиевая) соль, новокаиновая соль;
бензатин-бензилпенициллин,  феноксиметилпенициллин.  Общие  и  частные  методы
анализа. Хранение и применение. 

25.  Производные пиридин-3-карбоновой кислоты: кислота никотиновая, ее амид, диэтил-
амид, пикамилон. Общий метод получения. Методы анализа в связи с системой пи-
ридина и наличием функциональных групп. Хранение и применение. 

26. Полусинтетические пенициллины: оксациллина натриевая соль, ампициллин, карбе-
нициллина динатриевая соль, амоксициллин. Методы анализа. Хранение и примене-
ние. 

27. Производные 4-замещенных хинолина: хинин, хинидин и их соли, хингамин, плакве-
нил. Значение изомерии, возможные химические превращения; требования к качеству
и методы анализа. Хранение и применение. 

28.  Цефалоспорины: цефалексин, цефалотин. Источники и способы получения 7-АЦК и
7-АДЦК, частичный направленный синтез на их основе. Ингибиторы бета-лактамаз:
сульбактам, кислота клавулановая. Методы анализа. Хранение и применение. 

29.  Производные пурина:  аллопуринол,  азатиоприн,  меркаптопурин,  рибоксин.  Произ-
водные гуанина: ацикловир, ганцикловир. Методы анализа. Хранение и применение. 

30.  Производные бензодиазепина как лекарственные средства направленного действия.
Влияние заместителей на фармакологическую активность в ряду:  хлордиазепоксид,
медазепам, диазепам, оксазепам, нитразепам и феназепам, алпразолам. Требования к
качеству и методы анализа. Применение. 

31.  Кумарины и их производные как антикоагулянты: неодикумарин, фепромарон, аце-
нокумарол (Синкумар). Общие и частные реакции. Методы анализа, подтверждающие
их качество. Хранение и применение. 

32.  Тетрациклины  (частично  гидрированные  производные  нафтацена):  тетрациклин,
окситетрациклин,  их  полусинтетические  производные:  метациклин,  доксициклин.
Требования к качеству и методы анализа. Хранение и применение. 

33. Производные  бензилизохинолина:  папаверина  гидрохлорид  и  его  синтетический
аналог  -  дротаверина  гидрохлорид  (Но-шпа).  Производные  хиназолина:  празозин.
Требования к качеству, общие и частные методы анализа. Хранение и применение. 

34. Моноциклические монотерпены: ментол, валидол, терпингидрат. Источники получе-
ния. Методы анализа. Хранение и применение. 

35. Производные фенантренизохинолина:  алкалоиды-  морфин,  кодеин и  их  препараты;
полусинтетические  производные  морфина-апоморфина  гидрохлорид,  этилморфина
гидрохлорид. Промедол, фентанил, трамадола гидрохлорид, лоперамида гидрохлорид,
налтрексона гидрохлорид. Получение. Методы анализа.  Общие условия хранения и
правила отпуска. Хранение и применение. 

36.  Производные  фенотиазина.  Алкиламинопроизводные:  аминазин,  пропазин,  лево-
мепромазин,  трифлуоперазина  дигидрохлорид,  флуфеназина  деканоат.  Связь  между
строением и действием в зависимости от заместителей и характера связей. Методы
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получения.  Выбор  методов  анализа.  Особенности  обращения  при  работе  с  препа-
ратами. Применение. 

37.  Производные фенотиазина. Ацильные производные: этацизин, морацизина гидрохло-
рид (Этмозин). Производные бутирофенона: галоперидол. Связь между строением и
действием в зависимости от заместителей и характера связей. Методы получения. Вы-
бор методов анализа. Особенности обращения при работе с препаратами. Примене-
ние. 

38. Производные  пиррола  (витамины  группы  В12):  цианокобаламин,  оксикобаламин,
кобамамид. Производные тетрагидропиррола. Линкомицины: линкомицина гидрохло-
рид, клиндамицин. Особенности структуры, требования к качеству, методы анализа.
Применение. 

39. Производные имидазола: пилокарпина гидрохлорид, дибазол, клофелин, метронида-
зол,  нафтизин,  клотримазол,  кетоконазол,  омепразол,  домперидон (Мотилиум),  кси-
лометазолин (Галазолин). Методы анализа. Хранение и применение. 

40.  Гистамина дигидрохлорид. Производные гистамина и близкие по структуре соедине-
ния: дифенгидрамина гидрохлорид (Димедрол), хлоропирамин (Супрастин), ранити-
дин, фамотидин. Производные 1,2,4-триазола: флуконазол (Дифлюкан). Фармацевти-
ческий анализ. Хранение и применение. 

41.  Классификация гетероциклических лекарственных соединений. Применение общих
химических и физических закономерностей в формировании требований к качеству
лекарственных веществ, и в выборе методов анализа, исходя из структуры гетероцик-
лических систем. 

42. Производные индола  (алкалоиды раувольфии)-  резерпин,  индометацин,  триптофан,
серотонина  адипинат,  ондансетрон (Зофран),  трописетрон (Навобан),  суматриптана
сукцинат (Имигран), арбидол, винпоцетин. Особенности требования к качеству и ме-
тоды анализа в зависимости от окислительно-восстановительных свойств, способно-
сти к изомерии. Хранение и применение. 

43.  Производные эрголина (алкалоиды спорыньи и их производные): дигидроэрготамин,
ницерголин, эргометрин, эрготамин, метилэргометрин, бромокриптин. Фармацевтиче-
ский анализ. Хранение и применение. 

44. Производные хромана: токоферолы (витамины группы Е). Токоферола ацетат. Произ-
водные  бензо-гамма-пирона:  натрия  кромогликат  (Кромолин-натрий,  Интал).
Поолучение. Методы анализа. Хранение и применение. 

45.  Кальциферолы (витамины группы Д). Механизм образования эргокальциферола и хо-
лекальциферола.  Статины:  ловастатин  (Мевакор),  симвастатин  (Зокор).  Получение.
Методы анализа. Хранение и применение. 

46. Флавоноиды (витамины группы Р). Рутин, кверцетин, дигидрокверцетин. Производ-
ные индана – фенилин. Методы анализа. Хранение и применение. 

47. Антибиотики-аминогликозиды.  Стрептомицина  сульфат,  канамицина  сульфат,  ген-
тамицина сульфат. Получение полусинтетических производных (амикацин). Макроли-
ды и азолиды: эритромицин, азитромицин (Сумамед). Общие требования к качеству и
методы анализа. Хранение и применение. 

48. Антибиотики. Происхождение и медицинское значение. Роль антибиотиков в химио-
терапии. Классификация антибиотиков. Способы получения. Методы анализа. 

49.  Производные пиридинметанола: пиридоксина гидрохлорид (витамин группы В6), пи-
ридоксальфосфат, пармидин, эмоксипин. Фармацевтический анализ препаратов. Хра-
нение и применение. 

50.  Производные пиридин-4-карбоновой кислоты. Противотуберкулезные средства и ан-
тидепрессанты  на  основе  изоникотиновой  кислоты:  изониазид,  фтивазид,  протио-
намид, этионамид, ниаламид. Прлучение. Методы анализа. Хранение и применение. 

51.  Дитерпены: ретинолы и их производные (витамины группы А) как лекарственные и
профилактические средства. Каротиноиды (бета-каротин). Источники получения. Ме-
тоды анализа и условия хранения в зависимости от структуры. Химическое обоснова-
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ние путей стабилизации ретинола и его производных в лекарственных формах. При-
менение. 

52. Производные 8-замещенных хинолина  как антибактериальные лекарственные сред-
ства: хинозол, хлорхинальдол, нитроксолин (5-НОК). Прлучение. Фармацевтический
анализ. Хранение и применение. 

53. Фторхинолоны:  ломефлоксацин,  офлоксацин,  ципрофлоксацин.  Фармацевтический
анализ. Хранение и применение. 

54. Производные  пиримидин-2,4-диона:  метилурацил,  фторурацил.  Нуклеозиды:  фто-
рафур,  зидовудин,  ставудин.  Производные  4-аминопиримидин-2-она:  ламивудин.
Производные пиримидин-4,6-диона. Гексамидин. Фармацевтический анализ препара-
тов. Хранение и применение. 

55. Производные пиримидин-тиазола: тиамина хлорид и бромид, кокарбоксилаза, фосфо-
тиамин, бенфотиамин. Биотрансформация, стабильность, требования к качеству, обу-
словленные методами получения; методы анализа. Применение. 

56.  Производные  пиперидина:  тригексифенидила  гидрохлорид  (Циклодол),  кетотифен
(Задитен), лоратадин (Кларитин). Фармацевтический анализ. Производные пиперази-
на: циннаризин. Фармацевтический анализ. Хранение и применение. 

57.  Производные пиримидин-2,4,6-триона (барбитуровой кислоты). Связь между прояв-
лением наркотического действия и структурой в ряду: барбитал, фенобарбитал, гексе-
нал,  тиопентал-натрий,  бензонал.  Общие методы синтеза.  Методы качественного и
количественного анализа. Хранение и применение. 

58. Фолиевая кислота и ее аналоги. Связь между структурой и биологическим действием.
Метотрексат. Требования к качеству, общие физические и химические методы анали-
за. Применение. 

59. Производные изоаллоксазина (витамины группы В2) как лекарственные и профилак-
тические  средства:  рибофлавин,  рибофлавина  мононуклеотид.  Биотрансформация,
требования к качеству, методы анализа. Хранение и применение. 

60.  Производные тиофена: тиклопидин (Тиклид). Производные пирролизидина: платифи-
ллина гидротартрат. Фармацевтический анализ. Хранение и применение. 

61. Лекарственные препараты,  производные дигидропиридина:  нифедипин,  амлодипин,
никардипин. Фармацевтический анализ. Хранение и применение. 

62.  Лекарственные препараты, производные 1,2-бензотиазина: пироксикам. Производные
гидантоина:  фенитоин (Дифенин).  Фармацевтический анализ.  Хранение и примене-
ние. 

63. Производные дибензодиазепина: клозапин (Азалептин).  Производные 1,5- бензотиа-
зепина: дилтиазем. Производные иминостильбена: карбамазепин. Производные 10,11-
дигидродибензоциклогептена: амитриптилин. Фармацевтический анализ. Хранение и
применение. 

64. Стероидные гликозиды. Современное представление о строении сердечных гликози-
дов. Классификация карденолидов. Вещества ряда дигитоксина, ацетилдигитоксина,
строфантидина. Гликозиды ландыша. Фармацевтический анализ. 

65. Аналитическое обеспечение качества лекарственных средств в соотвествии с требова-
ниями международных стандартов. Правила надлежащей производственной практики
(Good Manufacturing Practis  –  GMP). Основные элементы, принципы и требования.
Внедрение в фармацевтическую практику. 

66. Применение  нитритометрии,  иодометрии,  йодхлорметрии  и  цериметрии  в  фарма-
цевтическом анализе. Примеры. 

67. Применение перманганатометрии и броматометрии в фармацевтическом анализе. 
68. Применение метода кислотно-основного титрования в водной среде для количествен-

ного анализа лекарственных средств. Варианты косвенного титрования. Примеры. 
69. Применение метода комплексонометрического титрования в фармацевтическом анали-

зе. Индикаторы. Варианты метода.
70. Определение азота по методу Къельдаля в фармацевтических препаратах. Анализ ле-

карственных веществ методом сжигания в колбе с кислородом. 
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71. Применение метода кислотно-основного титрования в неводных средах в фармацевти-
ческом анализе. 

72. Посторонние примеси в лекарственных средствах и их источники. Примеси общие и
специфические, допустимые и недопустимые. Способы их определения: эталонный и
безэталонный.  Фармакопейные  испытания  на  общие  примеси:  хлориды,  сульфаты,
соли аммония,кальция, железа, цинка, тяжелых металлов, мышьяка 

73. Физико-химические методы анализа, основанные на избирательном поглощении элек-
тромагнитного излучения – спектрофотометрия, фотоколориметрия. Характеристика
методов. 

74. Оптические методы анализа: рефрактометрия и поляриметрия. Характеристика мето-
дов. 

75. Методы разделения: виды электрофореза и хроматографии. Общая характеристика ме-
тодов

76. Методы,  основанные  на  использовании  магнитного  поля:  спектроскопия  ядерно-
магнитного резонанса (ЯМР) и протонно-магнитного резонанса (ПМР), массспектро-
скопия. Характеристика методов. 

77. Физико-химические методы анализа, основанные на испускании излучения: эмисси-
онный спектральный анализ, атомно - абсорбционная спектрофотометрия. 

78. Общие испытания на примеси неорганических ионов. Обнаружение примеси мышья-
ка (1, 2 способы). Привести уравнения химических реакций. Преимущества и недо-
статки 1 и 2 способов. 

79. Качественный и  количественный анализ  органических  лекарственных  веществ,  со-
держащих  ароматическую  нитрогруппу,  первичную  и  вторичную  ароматические
аминогруппы, третичный атом азота. Примеры. 

80. Качественный и  количественный анализ  органических  лекарственных  веществ,  со-
держащих  карбоксильную,  простую  эфирную  и  сложно  -  эфирную,  лактонную
группы. 

81. Физические  и  физико-химические  константы,  характеризующие подлинность  и  чи-
стоту  лекарственных  средств:  температура  плавления,  температура  разложения,
температура кипения. Характеристика данных методов

82. Определение  воды  и  летучих  веществ  в  фармацевтическом  анализе.  Определение
золы. 

11. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 
для освоения дисциплины

а) основная литература
1. Арзамасцев А.П. Фармацевтическая химия: Учеб. пособие - М.: ГЭОТАР-

МЕД, 2004 — 640 с.

2. Беликов B.Г. Фармацевтическая химия. В 2 ч: Учебн. пособие - М.: МЕДпресс-
информ, 2007 — 624 с.

3. Логинова Н.В. Полозов Г.И. Введение в фармацевтическую химию: Учеб. 
пособие - Мн.: БГУ, 2003 - 250 с.

б) дополнительная литература
• http  ://  hemsintez  24.  ru  /  himicheskaya  -  biblioteka  

• http  ://  www  .  fptl  .  ru  /  biblioteka  /  pharmacology  .  html  

в) программное обеспечение

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 
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используемых при изучении дисциплины:
Microsoft Windows
 Microsoft Office
 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition
 ЭПС «Система Гарант-Максимум»
 ЭПС «Консультант Плюс»

12. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины

В  общем  виде  образовательные  ресурсы  можно  поделить  на  следующие  группы:
программы  для  школьников,  вузовские  разработки,  научные  работы.  Все  эти  инфор-
мационные продукты разработчики сайтов представляют в разных формах. 

 В  первую  очередь  это  библиотеки  и  тематические  подборки  материалов.  Они
содержат учебники, лекции, методические разработки, статьи и другие полезные труды. 

Далее широко представлены всевозможные on-line обучающие программы. 
Третья категория – программы, которые после установки на компьютер во многом

облегчают  жизнь  пользователю.  Они  способны заменить  не  только  карандаш,  линейку  и
калькулятор,  но  и  выдать  любые  алгоритмы  и  решения  практически  для  любой  задачи.
Полезная программа может выполнять ограниченное количество функций, к примеру, только
лишь  рисовать  графики  или  содержать  таблицу  Менделеева,  либо  быть  огромным
консультантом- справочником по многим дисциплинам. В Интернете распространяется масса
бесплатных программ, которые можно использовать на определенных условиях (например,
лимит времени использования).

Среди популярных библиотек можно назвать «Библиотеку Машкова» (http://lib.ru),       
«Сетевую библиотеку «Сиди и читай» (http://lib.km.ru), «Открытую русскую электронную 
библиотеку» (OREL) (http.//orel.rsl.ru)  и множество других.
Химические образовательные ресурсы 

Наиболее полная  из русскоязычных коллекций ссылок по химии - это химия в  WWW 
– каталог, собранный химическим факультете МГУ.

www.chem.usu.su:8081/rus/chemweb/welcome.html
Она  включает  ссылки  на  организации,  исследовательские  и  образовательные

учреждения,  базы  данных,  журналы,  электронные  конференции  по  химии.  Имеются
следующие  разделы:  неорганическая  химия  и  материаловедение,  физическая  химия,
компьютерная химия и программное обеспечение,  органическая  химия, биохимия, химия
окружающей среды, химическая безопасность, химическое образование. 

Наиболее обширны англоязычные коллекции.
Раздел поискового сервера Yahoo, посвященный химическим ресурсам
 http://www.yahoo.com/Science/Chemistry
Раздел, посвященный химии
http://www.chem.ukla.edu/chempointers.html
Химические  журналы  представлены  в  Интернет  в  большом  количестве  и

представляют разные виды сервиса.
http://www. cesup.ufrgs.br/quimica/journal.html

13. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Оценка студентов по дисциплине проходит с использованием балльно-рейтинговой
системы разработанной на основе «Положения о БРС оценки знаний студентов ЯГПУ им.
К.Д. Ушинского» от 01.09.2011 года. 

Оценивание  осуществляется  домашними  заданиями  (входной  контроль),
фронтальным  опросом,  проверочными  и  контрольными  работами  (текущий  контроль),
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итоговый контроль – экзамен (7 семестр).
Домашние задания (max = 5 баллов) в количестве 34, ответ на занятии (max = 5 баллов)

в количестве 34,  проверочные работы (max = 10 баллов) – 5, контрольные работы (max = 20
баллов) – 2. Итого за курс (2 семестра) студент может набрать 430 баллов.     

Рейтинговая система оценок успеваемости
Количество баллов (%) Оценка
340-430 баллов (80-100 %) 5
255-339 баллов (60-79 %) 4
170-254 баллов (40-59 %) 3
 170 баллов ( 40 %) 2

Оценка, соответствующая набранному студентом количеству баллов, может быть выставлена
в качестве  экзаменационной оценки.  В случае  несогласия с  рейтинговой оценкой студент
имеет право сдавать экзамен в установленном порядке.
Критерии оценивания контрольной работы
Максимальная оценка за каждое задание  -  4 балла,  если вопрос изложен полностью и
подробно,  сопровождаются  уравнениями  реакций.  Задача  решена  в  полном объеме,  даны
соответствующие пояснения, расчеты проведены на основании соответствующих уравнений
химических реакций.
3  балла,  если  в  изложении  вопроса  имеется  не  более  2  мелких  недочетов.  В  задаче
отсутствуют некоторые необходимые пояснения. 
2  балла,  если  при  изложении  вопроса  допущено  не  более  2  серьезных  неточностей,
связанных с недостаточным освоением изученного материала. Задача решена не полностью,
но в полной мере раскрыто химическое содержание задачи.
1  балл,  если  в  изложении  вопроса  или  в  решении  задачи  допущены  более  2  серьезных
неточностей, но продемонстрирован базовый уровень владения материалом.
Максимальная сумма баллов за контрольную работу 5*4=20 баллов.

14.  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине

При освоении дисциплины используется  электронная образовательная среда ЯГПУ
LMS MOODLe.

Контроль  знаний  студентов  по  дисциплине  осуществляется  в  рамках  электронной
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ.

15. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

При  чтении  лекционного  курса  в  качестве  наглядных  пособий  могут  быть
использованы таблицы, мультимедийные установки, кодоскоп.

Лабораторный практикум проводится в специализированной химической лаборатории,
снабженной вытяжной вентиляцией,  лабораторными столами,  необходимым лабораторным
оборудованием, таблицами, химической посудой, требуемой для выполнения лабораторного
практикума, а также методическими указаниями.

16. Преподавание дисциплины на заочном отделении нет
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1. Цели и задачи дисциплины:
Цель  дисциплины  «Фармакология»  -  формирование у  студентов  представлений  о
взаимодействии лекарственных средств с организмом человека: изучение общих закономерностей,
особенностей  фармакокинетических  и  фармакодинамических  свойств  групп  и  отдельных
фармакологических препаратов, побочных эффектов, показаний и противопоказаний к применению.

Основными задачами курса являются:
 понимание  общих  закономерностей  влияния  лекарственных  веществ  на  организм

человека:  понятие  о  фармакокинетике,  механизме  действия,  фармакодинамике  ЛС,
основные  и  побочные  фармакологические  эффекты  и  их  зависимость  от
физикохимических  свойств  действующего вещества,  путей и  способов введения,  вида,
возраста и состояния организма животного и других условий;

 формирование  системных  знаний  по  классификации  веществ  в  зависимости  от  их
фармакологических  свойств,  механизмов  действия,  эффектов,  показаний  и
противопоказаний к применению;

 развитие  умений  и  навыко  в  характеристики  отдельных  ЛС  по  их
фармакокинетическим  и  фармакодинамическим  параметрам,  механизмам  действия,
основным и побочным эффекты, показаниям и противопоказаниям.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы (ОП): 
Дисциплина включена в вариативную часть ОПОП.

Дисциплина  «Фармакология»  опирается  на  компетенции,  сформированные  в  результате
изучения дисциплин,  как  «Анатомия и физиология  человека  и  животных»,  «Цитология  и
гистология», «Молекулярная биология», «Микробиология и вирусология», «Биохимия».
Студент должен:
Знать: 

 сущность  химических превращений,  происходящих в организмах,  механизмы их
регуляции и их роль в обеспечении жизнедеятельности организма;

 биохимию белков, нуклеиновых кислот, углеводов, липидов, минеральных веществ
и витаминов и гормонов;

 закономерности  функционирования  органов  и  систем  человеческого  организма,
механизмы  регуляции  их  функции,  сущность  методик  исследования  различных
функций.

 методы теоретических и экспериментальных исследований;
Уметь: 

 самостоятельно приобретать новые знания по данной дисциплине, анализировать
их, применять полученные знания на практике и при изучении других дисциплин;

 выдвигать  гипотезы  на  основе  знаний  о  фармакологических  характеристиках
вещества, проверять их экспериментально, формулируя цель исследования; 

 обосновывать  собственную  позицию  по  отношению  к  биотехнологической  и
фармацевтической информации, получаемой из разных источников; 

 описывать,  анализировать  и  оценивать  достоверность  полученного  результата;
применять методы познания при решении практических задач;

Владеть: 
 медико-физиологическим и анатомическим понятийным аппаратом
 способами формулирования аргументированных умозаключений и выводов;
 методами  самостоятельного  планирования  и  проведения  экспериментов  с

соблюдением правил безопасной работы с веществами, биологическими объектами
и лабораторным оборудованием;

 навыками исследования свойств биологических объектов и живых систем.
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОПК-12; ПК-2
 

Шифр
компетен

ции

Формулиро
вка

Перечень компонентов
Средства

формирова
ния

Средства
оценива

ния
Уровни освоения компетенций

1 2 3 4 5 6

Общекультурные компетенции) не предусмотрено формирование

Общепрофессиональные компетенции

ОПК-12 «Способность
использовать
знание  основ
и  принципов
биоэтики  в
профессионал
ьной  и
социальной
деятельности
»

Знать:
базовые современные 
представления основ   и   
принципов   биоэтики   в 
профессиональной и 
социальной деятельности.
Понимает  роль  принципов
биоэтики   в биологическом
мировоззрении  и
практической деятельности.
Уметь:
Применять имеющиеся знания 
основ   и   принципов   
биоэтики. Умеет 
осуществлять поиск 
профессионально-значимой 
информации в сети Интернет 
и других источниках и 
критически оценивать ее.
Использует  электронные
научные  и  образовательные
ресурсы  в  целях  научно-
исследовательской,  научно-

Устный
ответ;
выполнение
ла-
бораторных
работ;
выполнение
контрольных
работ;
создание
презен-
тации;
решение
ситуационн
ых задач.

Решение 
тематичес
ких задач;
Составлен
ие схем, 
таблиц;
Доклад.

Базовый уровень:
Знать:
основные закономерности и 
современные достижения биоэтики., 
основные понятия и 
профессиональную терминологию 
биоэтики, основные принципы 
биоэтики; практическую значимость и 
современную проблематику в области 
биоэтики.
Уметь:
осуществлять поиск профессионально-
значимой информации в сети Интернет
и  других  источниках;  использовать
электронные научные ресурсы в целях
самоорганизации и саморазвития.
Владеть:
основами работы с  ПК; навыками 
анализа  и синтеза профессиональной 
информации в соответствии с 
принципами биоэтики.



производственной и
проектной,  организационно-
управленческой,  ,
информационно-
биологической деятельности
Владеть:
методами и   принципами  
биоэтики в научно-
исследовательской, научно-
производственной и 
проектной, организационно-
управленческой, , 
информационно-
биологической деятельности;
способностью обосновать 
роль биоэтики в научном 
мировоззрении и 
практической деятельности.
основами работы с  ПК.

Повышенный уровень:
Знать:
методологию  исследовательской
деятельности  с  точки  зрения
принципов биоэтики.
Уметь:
самостоятельно разрабатывать  планы  
самообразования и повышения 
собственного научного и 
методического уровня в области 
биоэтики; различать качество и 
достоверность получаемой из 
различных источников научной 
информации;
Владеть:
опытом   самостоятельного
целеполагания научной, методической
и  профессиональной  деятельности  с
точки зрения биоэтических принципов;
основами  биоэтической  оценки
качества собственной научной работы;
вести  научную  дискуссию  по
биоэтической проблематике.

Профессиональные компетенции

ПК-2 «Способность
применять  на
практике
приемы
составления
научно-
технических
отчетов,
обзоров,
аналитически
х  карт  и
пояснительны

Знать:
о видах научно-технической 
отчетности, о видах 
предоставления результатов 
биологических 
исследований.
Уметь:
Представлять результаты 
биологических 
исследований;
Составлять  научно-
технические отчеты, обзоры,

Устный
ответ;
выполнение
ла-
бораторных
работ;
выполнение
контрольных
работ;
создание
презен-
тации;

Решение 
тематичес
ких задач;
Составлен
ие схем, 
таблиц;
Доклад.

Базовый уровень:
Знать:
основные знания о видах научно-
технической отчетности, основные 
знания о видах предоставления 
результатов биологических 
исследований.
Уметь:
наглядно  представлять  результаты
биологических  исследований,
составлять  научно- технические
обзоры.
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х  записок,
излагать  и
критически
анализироват
ь получаемую
информацию
и
представлять
результаты
полевых  и
лабораторных
биологически
х
исследований
»

аналитические  карты  и
пояснительные записки.
Владеть:
Методами  составления
научно-технической
отчетной  документации,
различными  методами
предоставления  результатов
биологических
исследований.

решение 
ситуационн
ых задач. 
написание 
научной 
публикации

Повышенный уровень:
Знать:
о  различных  видах научно-
технической  отчетности  и  владеет
методами  составления  научно-
технической отчетной документации,
о  различных  видах предоставления
результатов  биологических
исследований. Владеть:

различными  методами
предоставления  результатов
биологических исследований.
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы.

Вид учебной работы Всего
часов

Семестры

6 7

Контактная работа с преподавателем (всего) 66 48 18

В том числе:

Лекции 24 16 8

Лабораторные работы (ЛР) 42 32 10

Самостоятельная работа (всего) 78 60 18

В том числе:

Информационно-аналитическая работа 44 36 8

Подготовка к тестированию 14 10 4

Подготовка к устному опросу по контрольным вопросам 6 4 2

Подготовка презентаций 14 10 4

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Зачет,
зачет с
оценко

й

Зачет Зачет с
оценкой

Общая трудоемкость (часов) 144 108 36

Общая трудоемкость (зачетных единиц) 4 3 1

5. Содержание дисциплины
5.1. Содержание разделов дисциплины

№
п/п

Наименование раздела
дисциплины

Наименование тем

1 Общая фармакология
Фармакокинетика

Фармакодинамика

2
Лекарственные средства, 
влияющие на 
эфферентную иннервацию

Холиномиметики

Холинолитики

Адреномиметики

Адренолитики

3
Анальгезирующие 
средства

Наркотические анальгетики. Местные анестетики

Ненаркотические анальгетики и нестероидные 
противовоспалительные лекарственные средства

4

Лекарственные средства, 
влияющие на сердечно-
сосудистую систему и 
систему крови

Лекарственные средства, влияющие на сердечно-
сосудистую систему

Лекарственные средства, влияющие на систему крови

5 Лекарственные средства, 
влияющие на иммунитет, 
органы дыхания и 

Средства, влияющие на процессы иммунитета. 
Противоаллергические
средства.



пищеварения

Лекарственные средства, влияющие на органы
дыхания

Лекарственные средства, влияющие на органы
пищеварения

6
Лекарственные средства, 
влияющие на функции 
ЦНС

Седативные средства. Снотворные средства. 
Анксиолитики.

Противоэпилептические средства.
Антипсихотические средства. Антидепрессанты.

Психостимуляторы. Ноотропные средства.

7
Гормональные и 
антигормональные 
лекарственные средства

Препараты гормонов щитовидной и
паращитовидной желез. Антитиреоидные средства. 
Препараты гормонов поджелудочной железы.
Синтетические гипогликемические средства.

Препараты гормонов коры надпочечников. Препараты
половых гормонов и их антагонистов.

8
Химиотерапевтические 
лекарственные средства

Принципы антимикробной терапии.
Антибиотики и синтетические
противомикробные ЛС.

Противогрибковые средства. Противовирусные средства

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий

№

п/п

Наименование раздела дисциплины
и входящих в него тем

Кол-во часов

Лекции Лабор.
занятия

Самост.
работа студ.

Всего
часов

1 Раздел: «Общая фармакология» 4 8 16 28

1.1 Тема: «Фармакокинетика» 2 4 8 14

1.2 Тема: «Фармакодинамика» 2 4 8 14

2 Раздел: «Лекарственные средства, 
влияющие на эфферентную 
иннервацию»

4 4 8 16

2.1 Тема: «Холиномиметики» 1 1 2 4

2.2 Тема: «Холинолитики» 1 1 2 4

2.3 Тема: «Адреномиметики» 1 1 2 4

2.4 Тема: «Адренолитики» 1 1 2 4

3 Раздел: «Анальгезирующие 
средства»

4 8 10 22

3.1 Тема: «Наркотические анальгетики. 
Местные анестетики»

2 4 4 10

3.2 Тема: «Ненаркотические анальгетики и
нестероидные противовоспалительные 
лекарственные средства»

2 4 6 12

4 Раздел: «Лекарственные средства, 2 4 8 14
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влияющие на сердечно-сосудистую 
систему и систему крови»

4.1 Тема: «Лекарственные средства, 
влияющие на сердечно-сосудистую 
систему»

1 2 4 7

4.2 Тема: «Лекарственные средства, 
влияющие на систему крови»

1 2 4 7

5 Раздел: «Лекарственные средства, 
влияющие на иммунитет, органы 
дыхания и пищеварения»

4 6 12 22

5.1 Тема: «Средства, влияющие на 
процессы иммунитета. 
Противоаллергические средства»

1 2 4 7

5.2 Тема: «Лекарственные средства, 
влияющие на органы дыхания»

1 2 4 7

5.3 Тема: «Лекарственные средства, 
влияющие на органы пищеварения»

2 2 4 8

6 Раздел: «Лекарственные средства, 
влияющие на функции ЦНС»

2 4 8 14

6.1 Тема: «Седативные средства. 
Снотворные средства. Анксиолитики»

0,5 1 2 3,5

6.2 Тема: «Противоэпилептические 
средства. Антипсихотические средства.
Антидепрессанты.»

1 2 4 7

6.3 Тема: «Психостимуляторы. 
Ноотропные средства.»

0,5 1 2 3,5

7 Раздел: «Гормональные и 
антигормональные лекарственные 
средства»

2 4 8 14

7.1 Тема: «Препараты гормонов 
щитовидной и паращитовидной желез. 
Антитиреоидные средства. Препараты 
гормонов поджелудочной железы.
Синтетические гипогликемические 
средства.»

1 2 4 7

7.2 Тема: «Препараты гормонов коры 
надпочечников. Препараты половых 
гормонов и их антагонистов.»

1 2 4 7

8 Раздел: «Химиотерапевтические 
лекарственные средства»

2 4 8 14

8.1 Тема: «Принципы антимикробной 
терапии. Антибиотики и синтетические
противомикробные ЛС.»

1 2 4 7

8.2 Противогрибковые средства. 
Противовирусные средства.» 1 2 4 7
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Всего: 24 42 78 144

6. Лекции

№

п/п

Тематика лекций Трудоемкость
(час.)

1 Фармакокинетика 2

2 Фармакодинамика 2

3-4
Лекарственные средства, влияющие на эфферентную 
иннервацию

4

5 Наркотические анальгетики. Местные анестетики 2

6
Ненаркотические анальгетики и нестероидные 
противовоспалительные лекарственные средства

2

7
Лекарственные средства, влияющие на сердечно-сосудистую 
систему и систему крови

2

8-9
Лекарственные средства, влияющие на иммунитет, органы 
дыхания и пищеварения

4

10 Лекарственные средства, влияющие на функции ЦНС 2

11 Гормональные и антигормональные лекарственные средства 2

12 Химиотерапевтические лекарственные средства 2

Всего: 24

7. Лабораторный практикум

№

п/п

№ раздела

дисциплины

Наименование лабораторных работ Трудоемкость
(час.)

1

1

Фармакокинетика 4

2 Фармакодинамика 4

1 2
Лекарственные средства, влияющие на 
эфферентную иннервацию

4

1 Наркотические анальгетики. Местные 
анестетики

4

9



32

Ненаркотические анальгетики и нестероидные 
противовоспалительные лекарственные 
средства

4

1 4 Лекарственные средства, влияющие на 
сердечно-сосудистую систему и систему крови

4

1 5 Лекарственные  средства,  влияющие  на
иммунитет, органы дыхания и пищеварения

6

1 6 Лекарственные средства, влияющие на функции
ЦНС

4

1 7 Гормональные  и  антигормональные
лекарственные средства

4

1 8 Химиотерапевтические лекарственные средства 4

Всего 42

8. Практические занятия (семинары) не предусмотрены планом

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине

9.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам

№
п/п

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы студентов

1

Фармакокинетика

Информационно-аналитическая работа
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к тестированию
Подготовка к устному опросу по контрольным вопросам
Подготовка презентаций

2

Фармакодинамика

Информационно-аналитическая работа
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к тестированию
Подготовка к устному опросу по контрольным вопросам
Подготовка презентаций

3

Холиномиметики

Информационно-аналитическая работа
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к тестированию
Подготовка к устному опросу по контрольным вопросам
Подготовка презентаций

4

Холинолитики

Информационно-аналитическая работа
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к тестированию
Подготовка к устному опросу по контрольным вопросам
Подготовка презентаций
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5

Адреномиметики

Информационно-аналитическая работа
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к тестированию
Подготовка к устному опросу по контрольным вопросам
Подготовка презентаций

6

Адренолитики

Информационно-аналитическая работа
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к тестированию
Подготовка к устному опросу по контрольным вопросам
Подготовка презентаций

7

Наркотические 
анальгетики. Местные 
анестетики

Информационно-аналитическая работа
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к тестированию
Подготовка к устному опросу по контрольным вопросам
Подготовка презентаций

8 Ненаркотические 
анальгетики и 
нестероидные 
противовоспалительные 
лекарственные средства

Информационно-аналитическая работа
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к тестированию
Подготовка к устному опросу по контрольным вопросам
Подготовка презентаций

9

Лекарственные средства, 
влияющие на сердечно-
сосудистую систему

Информационно-аналитическая работа
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к тестированию
Подготовка к устному опросу по контрольным вопросам
Подготовка презентаций

10

Лекарственные средства, 
влияющие на систему 
крови

Информационно-аналитическая работа
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к тестированию
Подготовка к устному опросу по контрольным вопросам
Подготовка презентаций

11
Средства, влияющие на 
процессы иммунитета. 
Противоаллергические
средства.

Информационно-аналитическая работа
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к тестированию
Подготовка к устному опросу по контрольным вопросам
Подготовка презентаций

12

Лекарственные средства, 
влияющие на органы
дыхания

Информационно-аналитическая работа
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к тестированию
Подготовка к устному опросу по контрольным вопросам
Подготовка презентаций

13

Лекарственные средства, 
влияющие на органы
пищеварения

Информационно-аналитическая работа
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к тестированию
Подготовка к устному опросу по контрольным вопросам
Подготовка презентаций

14

Седативные средства. 
Снотворные средства. 
Анксиолитики.

Информационно-аналитическая работа
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к тестированию
Подготовка к устному опросу по контрольным вопросам
Подготовка презентаций

15 Противоэпилептические 
средства.
Антипсихотические 

Информационно-аналитическая работа
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к тестированию
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средства. 
Антидепрессанты.

Подготовка к устному опросу по контрольным вопросам
Подготовка презентаций

16

Психостимуляторы. 
Ноотропные средства.

Информационно-аналитическая работа
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к тестированию
Подготовка к устному опросу по контрольным вопросам
Подготовка презентаций

17 Препараты гормонов 
щитовидной и
паращитовидной желез. 
Антитиреоидные 
средства. Препараты 
гормонов поджелудочной 
железы.
Синтетические 
гипогликемические 
средства.

Информационно-аналитическая работа
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к тестированию
Подготовка к устному опросу по контрольным вопросам
Подготовка презентаций

18 Препараты гормонов коры
надпочечников. 
Препараты половых 
гормонов и их 
антагонистов.

Информационно-аналитическая работа
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к тестированию
Подготовка к устному опросу по контрольным вопросам
Подготовка презентаций

19 Принципы 
антимикробной терапии.
Антибиотики и 
синтетические
противомикробные ЛС.

Информационно-аналитическая работа
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к тестированию
Подготовка к устному опросу по контрольным вопросам
Подготовка презентаций

20

Противогрибковые 
средства. Противовирусные 
средства

Информационно-аналитическая работа
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к тестированию
Подготовка к устному опросу по контрольным вопросам
Подготовка презентаций

9.2. Тематика курсовых работ (проектов): не предусмотрены

9.3. Примерная тематика рефератов: не предусмотрены
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10. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Шифр компетенции Формулировка
ОПК-12 Способностью использовать знание основ и принципов биоэтики в профессиональной и социальной деятельности

Содержательное описание
уровня

Основные признаки уровня Форма
промежуточной

аттестации

Средства оценивания в рамках промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине

Базовый уровень
1. Понимает необходимость 
знаний об основных 
закономерностях и современных 
достижениях биоэтики.
2. Осуществляет поиск 
профессионально-значимой 
информации в сети Интернет и 
других источниках.
3. Использует электронные 
научные ресурсы в целях 
самоорганизации и 
саморазвития.
4. Знает основные понятия и 
профессиональную 
терминологию биоэтики
6. Знает основные принципы 
биоэтики.
7. Владеет основами работы с  
ПК.
8. Владеет навыками анализа  и 
синтеза профессиональной 
информации в соответствии с 
принципами биоэтики.
9.  Знает  практическую
значимость  и  современную
проблематику  в  области
биоэтики.

1.  Участвует  в  научно-практических
мероприятиях,  осуществляемых
профессиональным сообществом;
2.  Проявляет  устойчивый  интерес  к
профессионально-ориентированным
информационным источникам.
3.  Использует  имеющиеся  знания  для
решения  практических  задач  в  области
биоэтики.
4. Составляет перечень информационных 
ресурсов для решения конкретной  
профессиональной задачи с позиций 
биоэтики.
5. Является активным пользователем 
электронных образовательных ресурсов.
6.  Применяет  в   практической
деятельности  полученные  знания
принципов биоэтики.

зачёт
зачет с оценкой

Вопросы к зачету и зачету с оценкой

Повышенный уровень



1. Способен самостоятельно 
разрабатывать  планы  
самообразования и 
повышения собственного 
научного и методического 
уровня в области биоэтики.
2. Различает качество и 
достоверность получаемой из
различных источников 
научной информации.
3. Имеет опыт  
самостоятельного 
целеполагания научной, 
методической и 
профессиональной 
деятельности с точки зрения 
биоэтических принципов.
4. Владеет основами 
биоэтической оценки 
качества собственной 
научной работы
5. Знает методологию 
исследовательской 
деятельности с точки зрения 
принципов биоэтики.
6. Способен вести научную 
дискуссию по биоэтической 
проблематике.

1. Обосновывает целесообразность 
самообразования и повышения 
собственного научного и 
методического уровня в области 
биоэтики.
2. Выбирает для анализа только 
тщательно проверенную научную 
информацию, касающуюся 
биоэтической проблематики.
3. Способен к планированию 
собственной научной, методической и 
профессиональной деятельности с 
позиций биоэтики.
4. Оценивает качество собственной 
исследовательской работы с позиций 
биоэтики.
5. Выбирает оптимальную методику 
при проведении собственных 
исследовательских и 
экспериментальных работ с 
соблюдением основных принципов 
биоэтики.
6.  Имеет  опыт  исследований  с
использованием  биоэтических
принципов.

зачёт
зачет с оценкой

Вопросы к зачету и зачету с оценкой

Шифр компетенции Формулировка
ПК-2 Способность применять на практике приемы составления научно-технических отчетов, обзоров,

аналитических карт и пояснительных записок, излагать и критически анализировать получаемую
информацию и представлять результаты полевых и лабораторных биологических исследований

Содержательное описание
уровня

Основные признаки уровня Форма
промежуточной

Средства оценивания в рамках промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине
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аттестации
Базовый уровень
Знать:
основные знания о видах 
научно-технической 
отчетности, основные знания о 
видах предоставления 
результатов биологических 
исследований.
.

1.1  Знаком  с  формами  научно-
технической отчетности.
1.2  Знаком  с  порядком  предоставления
документов  научно-технической
отчетности.
2.  Знаком  с  основными  видами
предоставления  результатов
биологических исследований.
3.1 Владеет статистической обработкой 
данных.
3.2 Владеет базовыми приемами 
визуализации результатов 
биологических исследований.
4.  В  ходе  научно-исследовательской
работы  составление  научно-
технического обзора.

зачёт
экзамен

       Вопросы к зачету и зачету с оценкой

Уметь:
наглядно  представлять
результаты  биологических
исследований,  составлять
научно- технические обзоры

3.1 Владеет статистической обработкой 
данных.
3.2 Владеет базовыми приемами 
визуализации результатов 
биологических исследований.
4.  В  ходе  научно-исследовательской
работы  умеет  составлять  научно-
технические обзоры.

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и зачету с оценкой

Повышенный уровень
Знать:
о различных видах научно-
технической отчетности и 
владеет методами составления 
научно-технической отчетной 
документации.
о  различных  видах
предоставления  результатов
биологических исследований.
Владеет  различными методами

1.Самостоятельно или под руководством 
осуществляет научно-исследовательскую 
деятельность с составлением  различных 
видов документов научно-технической 
отчетности.
2.  Самостоятельно или под руководством
осуществляет  научно-исследовательскую
деятельность  с  использованием
различных  методов  предоставления
результатов  биологических

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и зачету с оценкой
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предоставления  результатов
биологических исследований.

исследований.

Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине:
К промежуточной аттестации допускается студент, который набрал на протяжении изучения дисциплины не менее 60 % от максимального

числа баллов.
Для проведения промежуточной аттестации необходима бумага для записей, бланк билета с вопросами зачёта.

Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной аттестации:
Зачёт:

«зачтено» Оценка  ставится в случае полного выполнения учебного плана семестра, исходя из общего рейтинга (> 60 % от суммы
баллов):

1. текущей успеваемости за семестр (тематические тесты, контрольные работы, опросы, работы на занятиях, доклады,
выполнение практической работы)

2. рубежного контроля (оценки, полученной за коллоквиум)
      3. зачета за семестр

«незачтено» ставится в случае пропусков занятий и не отработки практических заданий по пропущенным темам (< 60 % от суммы
баллов по рейтингу).

Зачет с оценкой:
«отлично» Студент владеет материалом свободно, излагает  грамотно, четко, логично, увязывая теорию и практику; отвечает уверенно, 

последовательно, с использованием метапредметных знаний и связей,  делая обобщения и выводы, которые опираются на 
теоретический материал, опыты и наблюдения; на дополнительные вопросы отвечает четко и конкретно,  при ответе использует  
материалы из современных  источников. Умеет работать со специализированной учебной литературой. Самостоятельно или под 
руководством осуществляет учебную и научно-исследовательскую деятельность. Самостоятельно осуществляет учебную и  научно-
исследовательскую деятельность с использованием современной аппаратуры и оборудования.

«хорошо» Студент  в  полном  объеме усвоил программный материал,  излагает его последовательно, не допуская существенных оговорок, 
приводит примеры, правильно использует научные термины, способен выделить главное,  связывает теоретический материал с 
практическими вопросами, допускает отдельные оговорки и неточности,  небольшие ошибки в приводимых примерах; допускает 
недостаточную самостоятельность суждений; требуются дополнительные вопросы для уточнения отдельных положений. Умеет 
работать со специализированной учебной литературой. Самостоятельно или под руководством осуществляет учебную и научно-
исследовательскую деятельность. Самостоятельно осуществляет учебную и  научно-исследовательскую деятельность с 
использованием современной аппаратуры и оборудования.

«удовлетворительно» Студент  излагает  общие  сведения  без  конкретных  примеров  и  обобщений,  фрагментарно,  допускает  ошибки  и  оговорки,
затрудняется дать толкование научных терминов и понятий, аргументация выводов недостаточная,  на дополнительные вопросы
дает неполные ответы или затрудняется на них ответить.  Выполняет основные виды заданий с использованием различных методов
исследования. Владеет базовыми навыками работы с лабораторных оборудованием.
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«неудовлетворительно
»

Студент не раскрывает главного содержания вопроса, допускает грубые ошибки, не дает ответа на дополнительные вопросы или
без уважительной причины отказывается отвечать. Не проявляет базового уровня необходимых компетенций.
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Вопросы к зачёту (1 семестр)
1. Предмет фармакологии, ее связь с другими биологическими и медицинскими науками.
Задачи  фармакологии  как  науки.  История  развития  фармакологии.  Основные  этапы
создания и изучения новых лекарственных средств.
2. Фармакокинетика. Пути введения лекарственных средств в организм.
3.  Всасывание  лекарственных  средств,  проникновение  через  биологические  барьеры.
Понятие о биодоступности лекарственных средств. 
4 Распределение лекарственных средств в организме, биотрансформация, пути выведения
лекарственных средств.
5.  Фармакодинамика.  Фармакологический  эффект,  механизм  действия.  Виды  действия
лекарственных  средстив.  Условия,  влияющие  на  действие  лекарственных  средств.
Влияние лекарственных средств на течение беременности, плод, лактацию.
6. Дозы лекарственных средств. Виды лекарственной терапии.
7.  Изменение действия лекарственных средств при повторном применении: кумуляция,
толерантность, лекарственная зависимость, «синдром отмены».
8.  Комбинированное  применение  лекарственных  средств.  Виды  синергизма  и
антагонизма.
9.  Нежелательные  реакции  и  токсическое  действие  лекарственных  средств.
Сенсибилизация,  идиосинкразия.  Меры  по  предупреждению  токсического  действия
лекарственных средств.
10.  Местноанестезирующие  лекарственные  средства.  Виды  местной  анестезии.
Характеристика лекарственных средств,  применение,  побочные эффекты и меры по их
предупреждению.
11. Строение синапса. Схема передачи нервного импульса в холинергических синапсах.
М-  и  н-холинорецепторы,  их  локализация.  М-холиномиметики.  Н-холиномиметики.
Механизм действия. Фармакологические эффекты. Показания к применению. Отравление
мускарином.
12.  М,н-холиномиметики.  Лекарственные  средства  прямого  действия.
Антихолинэстеразные лекарственные средства.  Механизм действия,  фармакологические
эффекты, показания к применению. Отравление ФОС.
13. М-холиноблокаторы. Механизм действия. Фармакологические эффекты, показания к
применению, побочные эффекты, противопоказания. Отравление атропином.
14. Ганглиоблокаторы. Механизм действия, основные эффекты, показания к применению,
побочные эффекты.
15.  Миорелаксанты  (курареподобные  средства).  Механизм  действия,  классификация,
применение, побочные эффекты, меры по предупреждению осложнений.
16. Адренергический синапс. Передача возбуждения в адренергических синапсах. α- и β-
адренорецепторы,  их  локализация.  α  -адреномиметики.  Механизм  действия.
Фармакологические эффекты, применение, побочные эффекты.
17.  β-адреномиметики.  Механизм  действия.  Фармакологические  эффекты.
Классификация.  Применение,  побочные  эффекты,  особенности  действия  отдельных
лекарственных средств.
18.  α,β-адреномиметики.  Механизм  действия.  Особенности  действия,  применения,
побочные  эффекты,  противопоказания.  Симпатомиметики.  Механизм  действия,
фармакологические эффекты, применение, побочные эффекты, противопоказания.
19. α-адреноблокаторы.  Механизм действия.  Фармакологические эффекты,  применение,
побочные  эффекты.  Симпатолитики.  Механизм  действия,  применение,  побочные
эффекты.
20.  β-адреноблокаторы.  Механизм  действия.  Фармакологические  эффекты.
Классификация. Применение, побочные эффекты.
21.  Средства  для  наркоза.  Стадии  наркоза.  Классификация  средств  для  наркоза.
Сравнительная  характеристика  лекарственных  средств  для  ингаляционного  и
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неингаляционного наркоза. Осложнения и их профилактика.
22.  Спирт  этиловый.  Действие  на  организм.  Острое  отравление  спиртом  этиловым.
Хроническое отравление спиртом этиловым. Принципы терапии алкоголизма.
23. Снотворные лекарственные средства. Классификация. Сравнительная характеристика
снотворных  лекарственных  средств,  побочные  эффекты,  особенности  применения  при
бессоннице. Острое отравление снотворными лекарственными средствами и методы его
терапии.
24. Противосудорожные лекарственные средства. Противоэпилептические лекарственные
средства.  Общая  характеристика,  классификация  и  особенности  применения
лекарственных  средств  при  разных  формах  припадков.  Противопаркинсонические
лекарственные средства. Общая характеристика. Классификация, особенности действия.
25.  Наркотические  анальгетики.  Классификация.  Влияние  на  организм.
Фармакологические  эффекты,  показания  к  применению,  особенности  действия
лекарственных средств, побочные эффекты. Острое отравление морфином, принципы его
терапии.
26.  Ненаркотические  анальгетики.  Классификация.  Основные  фармакологические
эффекты,  показания  к  применению.  Сравнительная  характеристика  лекарственных
средств, побочные эффекты, меры по их предупреждению, противопоказания.
27. Противокашлевые лекарственные средства. Классификация, показания к применению,
побочные  эффекты.  Отхаркивающие  лекарственные  средства.  Классификация,
особенности  действия  лекарственных  средств,  показания  к  применению,  побочные
эффекты.
28.  Лекарственные  средства,  применяемые  при  бронхообструктивном  синдроме.
Классификация,  особенности  бронхолитического  действия  лекарственных  средств.
Лекарственные средства, применяемые при отеке легких.
29. Сердечные гликозиды. Их фармакокинетика и фармакодинамика, влияние на сердце.
Растения,  содержащие  сердечные  гликозиды.  Сравнительная  характеристика
лекарственных средств. Интоксикация сердечными гликозидами.
30.  Противоаритмические  лекарственные  средства.  Виды  аритмий.  Классификация
противоаритмических лекарственных средств. Сравнительная характеристика отдельных
лекарственных средств, побочные эффекты.
31.  Антиангинальные  лекарственные  средства.  Классификация  антиангинальных
лекарственных  средств  с  учетом  их  механизма  действия.  Применение  лекарственных
средств  для  купирования  и  предупреждения  приступов  стенокардии.  Сравнительная
характеристика  лекарственных  средств,  побочные  эффекты.  Лекарственные  средства,
применяемые при инфаркте миокарда.
32.  Гипотензивные  лекарственные  средства.  Лекарственные  средства,  угнетающие
симпатическую нервную систему. Сравнительная характеристика лекарственных средств,
побочные эффекты.
33.  Гипотензивные  лекарственные  средства.  Лекарственные  средства,  влияющие  на
гладкую  мускулатуру  сосудов,  ингибиторы  АПФ,  блокаторы  ангиотензиновых
рецепторов, уменьшающие объем циркулирующей крови. Сравнительная характеристика
лекарственных  средств,  побочные  эффекты.  Комбинированные  гипотензивные
лекарственные средства.
34.  Лекарственные  средства,  применяемые  при  нарушении  мозгового  кровообращения.
Классификация,  показания  к  применению.  Антиатеросклеротические  лекарственные
средства. Классификация. Особенности применения.
35. Лекарственные средства,  влияющие на аппетит. Классификация. Принцип действия.
Характеристика лекарственных средств, показания к применению, побочные эффекты.
36. Лекарственные средства, применяемые при нарушении секреторной функции желудка.
Классификация.  Характеристика  лекарственных  средств,  применяемых  при
недостаточной и избыточной секреции желез желудка.
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37.  Рвотные  и  противорвотные  лекарственные  средства.  Классификация,  механизм
действия, показания к применению. Фармакотерапия язвенной болезни.
38.  Лекарственные  средства,  применяемые  при  нарушении  экскреторной  функции
поджелудочной железы. Фармакотерапия хронического и острого панкреатита.
39. Желчегонные лекарственные средства. Классификация, характеристика лекарственных
средств,  показания  к  применению,  побочные  эффекты.  Гепатопротекторы.  Принцип
действия, показания к применению. 
40.  Слабительные  лекарственные  средства.  Классификация.  Особенности  действия
лекарственных средств, показания к применению. 
41.  Антидиарейные  лекарственные  средства.  Классификация,  особенности  действия
лекарственных средств, показания к применению.
42.  Лекарственные  средства,  влияющие  на  эритропоэз  и  лейкопоэз.  Классификация.
Особенности  действия  лекарственных  средств,  показания  к  применению,  побочные
эффекты.
43. Лекарственные средства, понижающие свертывание крови. Классификация. Механизм
действия лекарственных средств, показания к применению, побочные эффекты и меры по
их устранению.
44. Лекарственные средства, повышающие свертывание крови. Классификация. Механизм
действия лекарственных средств, показания к применению.
45.  Противоаллергические  лекарственные  средства.  Схема  развития  аллергической
реакции.  Классификация  противоаллергических  лекарственных  средств.  Механизм
действия, показания к применению, побочные эффекты.
46.  Иммунотропные  лекарственные  средства.  Классификация  лекарственных  средств,
принцип действия, показания к применению.

Перечень вопросов к зачету с оценкой (2 семестр)
1.  Нейролептики.  Классификация.  Влияние  на  организм.  Основные фармакологические
эффекты, показания к применению, побочные эффекты, противопоказания.
2.  Транквилизаторы.  Классификация.  Фармакологические  эффекты,  показания  к
применению,  побочные  эффекты,  противопоказания.  Дневные  транквилизаторы.
Седативные лекарственные средства. Классификация. Применение.
3.  Психостимуляторы.  Фармакологические  эффекты.  Показания  к  применению,
возможные  осложнения.  Ноотропные  лекарственные  средства.  Фармакологические
эффекты.  Показания  к  применению.  Антидепрессанты.  Классификация.  Лекарственные
средства.
4. Аналептики. Влияние на ЦНС. Сравнительная характеристика лекарственных средств,
показания к применению, побочные эффекты, противопоказания. 
5.  Физиологическое  значение  гормонов  гипофиза.  Лекарственные  средства  гормонов
гипофиза, их показания к применению. 
6. Гормоны щитовидной железы и их влияние на обмен веществ. Лекарственные средства,
применяемые  при  гипо-  и  гиперфункции  щитовидной  железы,  побочные  эффекты.
Физиологическое  значение  паратгормона.  Лекарственные  средства,  применяемые  при
гипо- и гиперфункции паращитовидных желез.
7. Влияние инсулина на обмен веществ. Применение лекарственных средств инсулина при
сахарном диабете Ι типа. Использование пероральных гипогликемических лекарственных
средств при сахарном диабете ΙΙ типа. Фармакологическая коррекция гипогликемической
и диабетической комы.
8. Минералокортикоиды. Влияние на солевой обмен. Лекарственные средства, показания к
применению.  Глюкокортикоиды.  Влияние  на  обмен  веществ.  Гормональные  и
негормональные  свойства  глюкокортикоидов.  Лекарственные  средства,  показания  к
применению, побочные эффекты.
9.  Физиологическое  значение  эстрогенных  и  гестагенных  гормонов.  Лекарственные
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средства, показания к применению. Пероральные контрацептивные средства.
10.  Физиологическое  значение  тестостерона.  Лекарственные  средства,  показания  к
применению.  Анаболические  лекарственные  средства.  Классификация.  Основные
свойства, показания к применению, побочные эффекты.
11.  Физиологическая  роль  витаминов.  Гипо-  и  авитаминозы.  Лекарственные  средства
водорастворимых  витаминов,  их  применение  для  лечения  и  профилактики  гипо-  и
авитаминозов, а также в комплексном лечении заболеваний.
12. Лекарственные средства жирорастворимых витаминов, их применение для лечения и
профилактики  гипо-  и  авитаминозов,  а  также  в  комплексном  лечении  заболеваний.
Поливитаминные комплексы.
13.  Глюкоза.  Свойства,  показания  к  применению.  Плазмозамещающие  растворы.
Свойства, показания к применению. 
14.  Противовоспалительные  лекарственные  средства.  Классификация.  Механизм
действия, показания к применению, побочные эффекты, предупреждение осложнений.
15.  Антибиотики.  Антибиоз.  Принципы  химиотерапии.  Источники  получения
антибиотиков,  спектр  действия  антибиотиков.  Пенициллины.  Характеристика
лекарственных средств, побочные эффекты. Лечение осложнений и их профилактика.
16.  Цефалоспорины.  Карбапенемы.  Характеристика  групп  и  отдельных  лекарственных
средств, особенности применения, побочные эффекты.
17. Хлорамфениколы. Тетрациклины. Характеристика групп и отдельных лекарственных
средств,  особенности  применения,  побочные  эффекты,  их  лечение  и  профилактика,
противопоказания.
18. Аминогликозиды. Линкозамиды. Гликопептиды. Характеристика групп и отдельных
лекарственных  средств,  особенности  применения,  побочные  эффекты,  их  лечение  и
профилактика, противопоказания.
19. Макролиды. Полимиксины. Антибиотики различных групп. Характеристика групп и
отдельных лекарственных средств, побочные эффекты.
20.  Сульфаниламидные  лекарственные  средства.  Классификация.  Механизм  действия,
спектр действия, показания к применению, побочные эффекты их профилактика.
21.  Синтетические  противомикробные  средства  разного  химического  строения
(производные  нитрофурана,  8-оксихинолина,  нитроимидазола,  фторхинолоны).
Особенности спектра действия отдельных лекарственных средств. Применение, побочные
эффекты.
22.  Противотуберкулезные  лекарственные  средства.  Классификация.  Характеристика
лекарственных средств, побочные эффекты и их профилактика.
23 Противопротозойные лекарственные средства. Использование лекарственных средств
для  лечения  лямблиоза,  трихомониаза,  амебиаза.  Побочные  эффекты.
Противосифилитические средства.
24. Противомикозные лекарственные средства.  Применение лекарственных средств при
дерматомикозах, кандидомикозах и других грибковых заболеваниях.
25.  Противовирусные  лекарственные  средства.  Особенности  действия  и  применения
отдельных  лекарственных  средств,  побочные  эффекты.  Лекарственные  средства,
влияющие на ВИЧ.
26.  Противоглистные  лекарственные  средства.  Классификация  противоглистных
лекарственных  средств  в  зависимости  от  спектра  действия.  Особенности  применения
отдельных лекарственных средств.

11. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой
для освоения дисциплины

а) основная литература
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1. Фармакология / Аляутдин Р.Н., Преферанский Н.Г., Преферанская Н.Г. - М. : 
ГЭОТАР-Медиа, 2020. - ISBN 978-5-9704-5241-7 

2. Харкевич Д.А., Фармакология : учебник / Харкевич Д.А. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 
2018. - 760 с. - ISBN 978-5-9704-4748-2

б) дополнительная литература
1. Венгеровский, А. И. Фармакология. Курс лекций [Электронный ресурс] : учебное

пособие / А.И. Венгеровский. - 4-е изд., перераб. и доп. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2015.
2. Неблагоприятные побочные реакции и контроль безопасности лекарств [Элек-

тронный ресурс] / Астахова А.В., Лепахин В.К. - Москва : Когито-Центр, 2004
3. Машковский, М. Д. Лекарственные средства [Текст] : пособие для врачей / М. Д. 

Машковский. – 16-е изд., перераб., испр. и доп . – Москва : Новая Волна, 2021. – 1216 с.

в) программное обеспечение
Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины:
 MicrosoftWindows
 MicrosoftOffice
 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition
 ЭПС «Система Гарант-Максимум»
 ЭПС «Консультант Плюс»

12. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 
сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

 РЛС:  Регистр  лекарственных  средств  [Электронный  ресурс].  –  –  URL:
https://www.rlsnet.ru/.
Справочник  содержит  инструкции  по  медицинскому  применению  и  описания
лекарственных средств, БАДов, медицинских изделий. На сайте вы также найдете
описания заболеваний и фармгрупп, классификации АТХ, МКБ-10.

 Реестр  лекарственных  средств  [Электронный  ресурс].  –  Режим  доступа
http://grls.rosminzdrav.ru/GRLS.aspx.
База  данных  содержит  перечень  лекарственных  препаратов,  прошедших
государственную регистрацию, перечень фармацевтических субстанций, входящих
в  состав  лекарственных  препаратов,  а  в  отдельных  случаях  -  и  информацию  о
фармацевтических субстанциях, неиспользуемых при производстве лекарственных
препаратов.  При  составлении  Реестра  используются  следующие  официальные
документы Минздрава России: приказы о разрешении медицинского применения,
регистрационные  удостоверения,  фармакопейные  и  временные  фармакопейные
статьи,  нормативные  документы  на  зарубежные  лекарственные  средства,
удостоверение регистрации уникального номера.

13.  Методические  указания  для  обучающихся  по  освоению
дисциплины 

Оценка  студентов  по  дисциплине  проходит  с  использованием  балльно-
рейтинговой  системы  разработанной  на  основе  «Положения  о  БРС  оценки  знаний
студентов ЯГПУ им. К.Д. Ушинского» от 01.09.2011 года. 

Оценивание  осуществляется  домашними  заданиями  (входной  контроль),
фронтальным  опросом,  проверочными  и  контрольными  работами  (текущий  контроль),
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итоговый контроль – зачет (6, 7 семестры).
Домашние задания (max = 5 баллов) в количестве 21, ответ на занятии (max = 5

баллов) в количестве 21,  проверочные работы (max = 10 баллов) – 5, контрольные работы
(max = 20 баллов) – 2. Итого за курс (2 семестра) студент может набрать 300 баллов.     

Рейтинговая система оценок успеваемости
Количество баллов (%) Оценка
240-300 баллов (80-100 %) 5
180-239 баллов (60-79 %) 4
120-179 баллов (40-59 %) 3
 120 баллов ( 40 %) 2

Оценка,  соответствующая  набранному  студентом  количеству  баллов,  может  быть
выставлена в качестве оценки. В случае несогласия с рейтинговой оценкой студент имеет
право сдавать зачет с оценкой в установленном порядке.
Критерии оценивания контрольной работы
Максимальная оценка за каждое задание  -  4 балла
4 балла -  систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной программы
по фармакологии, а также по основным вопросам, выходящим за ее пределы;
-глубокое понимание основных теорий и концепций фармакологии
- свободное владение понятийным аппаратом фармакологии, умение его эффективно использовать
в постановке и решении профессиональных задач;
3 балла - в изложении вопроса имеется не более 2 мелких недочетов, продемонстрированы
достаточные знания в объеме учебной программы по фармакологии;
2  балла,  -  слабое  владение  понятийным  аппаратом  фармакологии,  низкая  компетентность  в
решении стандартных (типовых) задач;
1 балл,  -фрагментарные  знания  материала  в  рамках  учебной  программы  по  фармакологии,  -
незнание  или  некорректное  использование  профессиональной  терминологии,  наличие  в  ответе
грубых логических ошибок, отсутствие навыков решения стандартных (типовых) задач
Максимальная сумма баллов за контрольную работу 5*4=20 баллов.

14.  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ
LMS MOODLe.

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ.

15. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

При  чтении  лекционного  курса  в  качестве  наглядных  пособий  могут  быть
использованы  таблицы,  схемы,  мультимедийные  установки,  ЦОР  Единой  коллекции,
собственные ЦОР.

 Лабораторный  практикум  проводится  в  специализированной  лаборатории,
снабженной  вытяжной  вентиляцией,  лабораторными  столами,  необходимым
лабораторным  оборудованием,  таблицами,  химической  посудой,  требуемой  для
выполнения лабораторного практикума.

16. Преподавание дисциплины на заочном отделении нет
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1. Цели и задачи дисциплины:
Цель дисциплины «Химия высокомолекулярных соединений»  - формирование си-

стемы знаний по предмету (классификация полимеров,  основные понятия химии полимеров,
основные полимеризационные и поликонденсационные процессы, современный уровень раз-
вития полимерной химии,   многообразие практического применения полимерных матери-
алов) как компонента естественнонаучной картины мира.

Основными задачами курса являются:
 понимание теоретических основ химии ВМС, места химии ВМС среди других наук; ее

роли  в научно-техническом процессе, развитии технологии и в практической деятель-
ности человека;

 овладение навыками применения понятий и закономерностей химии  ВМС для решения
теоретических и прикладных задач получения полимеров с заданными свойствами,
технологии растворов полимеров, определения молекулярной массы полимеров;

 развитие  умений самостоятельной экспериментальной,  исследовательской,  методиче-
ской деятельности в области химии ВМС.

2.  Место  дисциплины  в  структуре  образовательной  программы
(ОПОП): 

Дисциплина  включена  в  вариативную часть  ОПОП,  блок  обязательных
дисциплин.

Студент должен: 
- знать: 

особенности  химической  формы  организации  материи,  понимать  роль  химического
многообразия веществ на Земле;

электронное строение атомов и молекул, состав, фундаментальные законы химии, строе-
ние и химические свойства простых веществ и химических соединений;

- обладать умениями:
объяснять место неорганических и органических систем в эволюции Земли, закономерно-

сти развития органического мира и химические основы биорегуляции метаболизма;
объяснять  явления  и  процессы,  изучаемые  химией и закономерности  химических  пре-

вращений веществ.
- владеть:

навыками использования химического языка в тексте и речи;
основными химическими и физическими понятиями, фундаментальными законами химии

и навыками их применения для решения учебных задач;

Дисциплина «Химия ВМС» является предшествующей для таких дисциплин как «Хи-
мия пищи и основы рационального питания », «Современные проблемы нутрициологии»,
«Иммунология»,  «Иммунные процессы в  организме»,  «Патология»,  «Патологическая  ана-
томия», подготовки и сдачи государственного экзамена.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

ОПК-2, ПК-1

Шифр
компе-
тенции

Форму-
лировка

Перечень
компонентов

Сред-
ства

форми-
рования

Сред-
ства
оце-

нива-
ния

Уровни освоения компе-
тенций

1 2 3 4 5 6
Общекультурные компетенции) не предусмотрено формирование
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Общепрофессиональные компетенции

ОПК-2 «Способ-
ность  ис-
пользо-
вать  эко-
логиче-
скую
грамот-
ность  и
базовые
знания  в
области
физики,
химии,
наук  о
Земле  и
биологии
в  жизнен-
ных  ситу-
ациях;
прогнози-
ровать по-
следствия
своей про-
фессио-
нальной
деятель-
ности,  не-
сти  ответ-
ствен-
ность  за
свои
решения»

Знать: 
основные химические,
биологические  и  фи-
зические  понятия;
фундаментальные
законы  химии,  био-
логии,  физики;  явле-
ния  и  процессы,
изучаемые этими нау-
ками.
Уметь:
объяснять  явления  и
процессы,  изучаемые
химией,  физикой,
биологией,  прогнози-
ровать  последствия
своей  профессиональ-
ной деятельности, не-
сти  ответственность
за свои решения.
Владеть:
основными  химиче-
скими,  биологически-
ми и физическими по-
нятиями,  фундамен-
тальными  законами
химии,  биологии  и
физики и навыками их
применения для реше-
ния учебных задач.

Решение
расчётн
ых 
задач;
Решение
экспери
мен-
тальных 
задач;
Составл
ение и 
решение
схем 
уравнен
ий 
реакций;

Уст-
ный
опрос;
Реше-
ние
расчет-
ных
задач;
Тест;
Состав
ление
и
реше-
ние
схем  и
уравне
ний
реакци
й 
Реше-
ние
экспе-
римент
альны
х задач

Базовый уровень:
Знать:
основные  понятия  химии,
биологии  и  физики,  основ-
ные законы химии, биологии
и  физики,  раскрывать  их
смысл.
Уметь:
объяснить  естественно-науч-
ную  сущность  явлений  и
процессов,  происходящих  с
веществами  и  организмами,
закономерности  превраще-
ний веществ в живой и нежи-
вой природе.
Владеть:
навыками  использования
основных понятий и законов
химии,  биологии  и  физики
для решения учебных задач.
Повышенный уровень:
Знать:
сущность  основных понятий
и законов химии, биологии и
физики, строение и свойства
химических  веществ  и  их
свойств с позиции квантово-
механических представлений
о структуре вещества, их зна-
чение  в процессах,  происхо-
дящих в неживой природе и
живых организмах.
Уметь:
объяснить  химическую  и
физическую  сущность  явле-
ний и процессов, происходя-
щих с веществами в природе,
закономерности  химических
превращений  веществ  на
основе  квантово-механиче-
ских представлений о струк-
туре  вещества,  нести  ответ-
ственность за свои решения.
Владеть:
навыками  трактовки  и  ис-
пользования основных поня-
тий  и  законов  химии,  био-
логии и физики для решения
учебных задач,  для объясне-
ния  закономерностей  хими-
ческих  превращений  ве-
ществ.

Профессиональные компетенции
ПК-1 «Способ-

ность
Знать:
об основных мето-

Решение
расчет-

Уст-
ный

Базовый уровень. Знает 
об основных методах
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эксплуа-
тировать
современ
ную
аппарату-
ру и обо-
рудова-
ние  для
выполне-
ния  на-
учно-
исследо-
вательск
их  поле-
вых и ла-
боратор-
ных  био-
логиче-
ских  ра-
бот»

дах и приемах
работы с современ-
ной биологической
аппаратурой и обо-
рудованием.
Иметь:
основные знания о 
техническом
оснащении биологи-
ческой лаборатории.
Уметь:
работать
на
современной
аппаратуре и обору-
довании

ных  за-
дач;
Состав-
ление  и
решение
схем  и
уравне-
ний
реакций 
Решение
экспе-
римента
льных
задач 

опрос;
Реше-
ние
расчет-
ных
задач;
Тест;
Состав
ление
и
реше-
ние
схем  и
уравне
ний
реакци
й 
Реше-
ние
экспе-
римент
альны
х задач

и приемах работы с 
современной биологиче-
ской
аппаратурой и оборудова-
нием. Имеет основные
знания
о
техническом
биологической лаборато-
рии. Умеет работать на
современной аппаратуре и 
оборудовании.
Повышенный уровень. 
Умеет работать на
современной аппаратуре и 
оборудовании.
Выполняет различные 
виды экспериментальных
учебных
заданий
с
современной аппаратуры и
оборудования.
Самостоятельно осу-
ществляет учебную и
научно-исследовательскую
использованием современ-
ной аппаратуры и
оборудования
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачётных единиц.

Вид учебной работы Всего
часов

Семестр

5 6 7

Контактная  работа  с
преподавателем (всего)

98 16 48 34

В том числе:

Лекции 32 6 16 10

Лабораторные работы (ЛР) 66 10 32 24

Самостоятельная работа (всего) 82 20 24 38

устный опрос (подготовка) 20 5 5 10

решение расчетных задач 10 2 4 4

тест (подготовка) 20 5 5 10

составление  и  решение  схем  и
уравнений реакций

14 5 5 4

решение  экспериментальных  за-
дач (подготовка)

18 3 5 10

Вид промежуточной аттестации  36 - Зачет Экзамен

Общая трудоемкость:                           
часов
зачетных единиц

216 36 72 108

6 1 2 3

5. Содержание дисциплины
5.1. Содержание разделов дисциплины

№
п/п

Наименование раздела
дисциплины

Наименование тем

1 Полимеры, их разнообразие,  
химические особенности и 
аспекты их практического 
использования

Основные понятия химии ВМС. Особенности строения
ВМС. Классификация ВМС. Натуральные и синтетиче-
ские ВМС. 
 Молекулярно-массовые  характеристики  и
полидисперсность ВМС. Свойства и области примене-
ния современных полимерных конструкционных мате-
риалов в различных областях техники и в быту.

2 Синтез полимерных 
материалов

Основные методы получения полимеров. Полимериза-
ция.  Классификация,  характеристика  и  основные ста-
дии цепных полимеризационных процессов.  Способы
проведения полимеризации: в массе, в растворе, в сус-
пензии и в эмульсии. 
Поликонденсация.  Типы  реакций  поликонденсации.
Основные отличия полимеризационных и поликонден-
сационных процессов.

3 Макромолекулы и их 
поведение в растворах

Понятия конфигурация,  конформация,  диаметр,  длина
макромолекул,  надмолекулярные  структуры.  Внут-
римолекулярное вращение и гибкость макромолекулы.
Количественные характеристики гибкости макромоле-
кул (среднее расстояние  между концами цепи,  стати-
стический  сегмент).  Факторы,  влияющие  на  гибкость
реальных цепей.



Макромолекула в растворах. Термодинамический кри-
терий растворимости. Равновесие в растворах полимер-
растворитель, диаграммы фазового равновесия. Крити-
ческие  температуры растворения.  Термодинамическое
поведение макромолекул в растворе и его особенности
по сравнению с поведением молекул низкомолекуляр-
ных веществ. «Невозмущенные» макромолекулы в рас-
творе  и  оценка  гибкости.  Гидродинамика  растворов
полимеров.

4 Полимерные тела. 
Структурные характеристики 
полимеров

Фазовые,  агрегатные  и  физические  состояния  ВМС.
Структура  и  основные  физические  свойства
полимерных тел. Особенности молекулярного строения
полимеров и принципов упаковки макромолекул. 
Аморфные  и  кристаллические  полимеры.  Условия,
необходимые  для  кристаллизации  полимеров.
Температура кристаллизации и температура плавления.
Структура  и  надмолекулярная  организация
кристаллических  полимеров.  Различия  и  сходство  в
структурной  организации  кристаллических  и
аморфных полимеров.

5 Химические свойства и 
химические превращения 
полимеров

Химические  превращения,  старение  и  стабилизация
ВМС.  Полимераналогичные  превращения  и
внутримолекулярные  реакции.  Особенности
реакционной  способности  функциональных  групп
макромолекул.

Деструкция полимеров. Механизм цепной и случай-
ной  деструкции.  Термоокислительная  и  фотохимиче-
ская деструкция.  Принципы стабилизации полимеров.
Сшивание  полимеров.  Использование  химических
реакций макромолекул для химического и структурно-
химического  модифицирования  полимерных  матери-
алов.

5.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (по-
следующими) дисциплинами

№
п/п

Наименование 
обеспечиваемых дисциплин

№№ разделов дисциплины, необходимых для
изучения обеспечиваемых (последующих) дис-

циплин

1 2 3 4 5

1
Подготовка и сдача государствен-
ного экзамена

+ + + + +

5.3. Разделы дисциплины и виды занятий

№ Наименование раздела дисциплины и входящих
в него тем

Кол-во часов

Лекции Лаборатор-
ные

занятия

Самост.
работа
студ.

Всего
часов

1 Полимеры,  их  разнообразие,   химические
особенности  и  аспекты  их  практического
использования

2 6 16 24

1.1 Основные  понятия  химии  ВМС.  Особенности 1 2 6 9
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строения  ВМС.  Классификация  ВМС.  Натураль-
ные и синтетические ВМС

1.2 Молекулярно-массовые  характеристики  и
полидисперсность ВМС. Свойства и области при-
менения современных полимерных конструкцион-
ных материалов в различных областях техники и в
быту

1 4 10 15

2 Синтез полимерных материалов 10 26 26 62

2.1 Основные методы получения полимеров. Полиме-
ризация. Классификация, характеристика и основ-
ные  стадии  цепных  полимеризационных  процес-
сов. Способы проведения полимеризации: в массе,
в растворе, в суспензии и в эмульсии

6 18 20 44

2.2 Поликонденсация.  Типы  реакций
поликонденсации.  Основные  отличия
полимеризационных  и  поликонденсационных
процессов

4 8 6 18

3 Макромолекулы и их поведение в растворах 8 8 16 32

3.1 Понятия  конфигурация,  конформация,  диаметр,
длина макромолекул, надмолекулярные структуры.
Внутримолекулярное  вращение  и  гибкость  мак-
ромолекулы. Количественные характеристики гиб-
кости  макромолекул  (среднее  расстояние  между
концами цепи, статистический сегмент). Факторы,
влияющие на гибкость реальных цепей

4 4 6 14

3.2 Макромолекула  в  растворах.  Термодинамический
критерий растворимости.  Равновесие в  растворах
полимер-растворитель,  диаграммы  фазового
равновесия.  Термодинамическое  поведение
макромолекул  в  растворе  и  его  особенности  по
сравнению  с  поведением  молекул
низкомолекулярных  веществ.  Отклонения  от
идеальности  и  их  причины.  «Невозмущенные»
макромолекулы  в  растворе  и  оценка  гибкости.
Гидродинамика растворов полимеров

4 4 10 18

4 Полимерные  тела.  Структурные
характеристики полимеров

8 20 12 40

4.1 Фазовые,  агрегатные  и  физические  состояния
ВМС. Структура и основные физические свойства
полимерных  тел.  Особенности  молекулярного
строения  полимеров  и  принципов  упаковки
макромолекул. 

4 10 6 20

4.2 Аморфные и кристаллические полимеры. Условия,
необходимые  для  кристаллизации  полимеров.
Температура  кристаллизации  и  температура
плавления.  Структура  и  надмолекулярная
организация  кристаллических  полимеров.
Различия  и  сходство  в  структурной  организации
кристаллических и аморфных полимеров

4 10 6 20

5 Химические  свойства  и  химические
превращения полимеров

4 6 12 22

5.1 Химические  превращения,  старение  и
стабилизация  ВМС.  Полимераналогичные

2 2 8 12
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превращения  и  внутримолекулярные  реакции.
Особенности  реакционной  способности
функциональных групп макромолекул

5.2 Деструкция  полимеров.  Механизм  цепной  и
случайной  деструкции.  Термоокислительная  и
фотохимическая  деструкция.  Принципы
стабилизации  полимеров.  Сшивание  полимеров.
Использование химических реакций макромолекул
для  химического  и  структурно-химического
модифицирования полимерных материалов

2 4 4 10

Всего: 32 66 82 180

Экзамен 36

Итого 32 66 82 216

6. Лекции

№
п/п

Тематика лекций Трудоем-
кость (час)

1 Основные понятия химии ВМС. Особенности строения ВМС. Классификация
ВМС. Натуральные и синтетические ВМС
Молекулярно-массовые характеристики и полидисперсность ВМС. Свойства и
области применения современных полимерных конструкционных материалов в
различных областях техники и в быту

2

2 Основные методы получения полимеров.  Полимеризация.  Классификация,  ха-
рактеристика и основные стадии цепных полимеризационных процессов. Кине-
тика радикальной полимеризации. Способы проведения полимеризации: в мас-
се, в растворе, в суспензии и в эмульсии

6

3 Поликонденсация.  Типы  реакций  поликонденсации.  Основные  отличия
полимеризационных и поликонденсационных процессов.  Способы проведения
поликонденсации.

4

4 Понятия конфигурация, конформация, диаметр, длина макромолекул, надмоле-
кулярные структуры. Внутримолекулярное вращение и гибкость макромолеку-
лы. Количественные характеристики гибкости макромолекул (среднее расстоя-
ние между концами цепи, статистический сегмент). Факторы, влияющие на гиб-
кость реальных цепей

4

5 Макромолекула  в  растворах.  Термодинамический  критерий  растворимости.
Равновесие в растворах полимер-растворитель, диаграммы фазового равновесия.
Критические  температуры  растворения.  Термодинамическое  поведение
макромолекул в растворе и его особенности по сравнению с поведением молекул
низкомолекулярных веществ. Отклонения от идеальности и их причины. Второй
вириальный  коэффициент  и  -температура.  -условия.  «Невозмущенные»
макромолекулы  в  растворе  и  оценка  гибкости.  Гидродинамика  растворов
полимеров

4

6 Фазовые,  агрегатные  и  физические  состояния  ВМС.  Структура  и  основные
физические  свойства  полимерных  тел.  Особенности  молекулярного  строения
полимеров и принципов упаковки макромолекул. 

4

7 Аморфные и кристаллические полимеры. Условия, необходимые для 
кристаллизации полимеров. Температура кристаллизации и температура 
плавления. Структура и надмолекулярная организация кристаллических 
полимеров. Различия и сходство в структурной организации кристаллических и 
аморфных полимеров

4

8 Химические превращения, старение и стабилизация ВМС. Полимераналогичные 2
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превращения  и  внутримолекулярные  реакции.  Особенности  реакционной
способности функциональных групп макромолекул

9 Деструкция  полимеров.  Механизм  цепной  и  случайной  деструкции.
Термоокислительная  и  фотохимическая  деструкция.  Принципы  стабилизации
полимеров.  Сшивание  полимеров.  Использование  химических  реакций
макромолекул  для  химического  и  структурно-химического  модифицирования
полимерных материалов

2

Всего: 32

7. Лабораторный практикум 

№
п/п

№ раздела
дисциплины

Наименование лабораторных работ Трудоемко
сть (час.)

1. 1 Анализ и идентификация образцов ВМС 6

2. 2 Синтез и сушка фенолформальдегидной смолы 8

3. 2 Синтез и исследование свойств неорганических клеев-связок 4

4. 2 Очистка  высокомолекулярных  соединений  методом  экс-
тракции

4

5. 2 Синтез  полиакриламида  радикальной  полимеризацией  в  вод-
ном растворе

4

6. 2 Синтез полиакриловой кислоты радикальной полимеризацией
в водном растворе

4

7. 2 Синтез глифталевой смолы 4

8. 4 Исследование  свойств  водорастворимых  неионогенных
полимеров и  полиэлектролитов

12

9. 5 Щелочной гидролиз полиакриламида 4

10. 5 Сшивание и деструкция полиакриламида 4

11. 2 Синтез тиокольного каучука 4

12. 3 Осмометрия растворов ВМС 4

13. 3 Термический анализ полимеров 4

Всего: 66

8. Практические занятия (семинары) – не предусмотрены

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине

9.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам

№
п/п

Темы дисциплины Содержание самостоятель-
ной 

работы студентов

Трудоем-
кость
(час.)

1 Основные  понятия  химии  ВМС.  Особенно-
сти  строения  ВМС.  Классификация  ВМС.
Натуральные и синтетические ВМС

устный опрос (подготовка)
тест (подготовка)

6
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2 Молекулярно-массовые  характеристики  и
полидисперсность ВМС. Свойства и области
применения  современных  полимерных
конструкционных  материалов  в  различных
областях техники и в быту

устный опрос (подготовка)
решение расчетных задач
тест (подготовка)
решение  экспериментальных
задач (подготовка)

10

3 Основные  методы  получения  полимеров.
Полимеризация.  Классификация,  характери-
стика и основные стадии цепных полимери-
зационных  процессов.  Способы  проведения
полимеризации:  в  массе,  в  растворе,  в  сус-
пензии и в эмульсии

устный опрос (подготовка)
решение расчетных задач
тест (подготовка)
составление и решение схем и
уравнений реакций
решение  экспериментальных
задач (подготовка)

20

4 Поликонденсация.  Типы  реакций
поликонденсации.  Основные  отличия
полимеризационных  и
поликонденсационных процессов

устный опрос (подготовка)
решение расчетных задач
тест (подготовка)
составление и решение схем и
уравнений реакций
решение  экспериментальных
задач (подготовка)

6

5 Понятия  конфигурация,  конформация,
диаметр,  длина  макромолекул,  надмоле-
кулярные  структуры.  Внутримолекулярное
вращение и гибкость макромолекулы. Коли-
чественные  характеристики  гибкости  мак-
ромолекул  (среднее  расстояние  между  кон-
цами цепи, статистический сегмент). Факто-
ры, влияющие на гибкость реальных цепей

устный опрос (подготовка)
тест (подготовка)
решение  экспериментальных
задач (подготовка)

6

6 Макромолекула  в  растворах.
Термодинамический  критерий
растворимости.  Равновесие  в  растворах
полимер-растворитель,  диаграммы  фазового
равновесия.  Критические  температуры
растворения.  Термодинамическое  поведение
макромолекул в растворе и его особенности
по  сравнению  с  поведением  молекул
низкомолекулярных  веществ.
«Невозмущенные»  макромолекулы  в
растворе и оценка гибкости. Гидродинамика
растворов полимеров

устный опрос (подготовка)
решение расчетных задач
тест (подготовка)
решение  экспериментальных
задач (подготовка)

10

7 Фазовые, агрегатные и физические состояния
ВМС.  Структура  и  основные  физические
свойства  полимерных  тел.  Особенности
молекулярного  строения  полимеров  и
принципов упаковки макромолекул. 

устный опрос (подготовка)
тест (подготовка)

6

8 Аморфные  и  кристаллические  полимеры.
Условия,  необходимые  для  кристаллизации
полимеров.  Температура  кристаллизации  и
температура  плавления.  Структура  и
надмолекулярная  организация
кристаллических  полимеров.  Различия  и
сходство  в  структурной  организации
кристаллических и аморфных полимеров

устный опрос (подготовка)
тест (подготовка)

6

9 Химические  превращения,  старение  и
стабилизация  ВМС.  Полимераналогичные
превращения  и  внутримолекулярные
реакции.  Особенности  реакционной
способности  функциональных  групп
макромолекул

устный опрос (подготовка)
тест (подготовка)
составление и решение схем и
уравнений реакций
решение  экспериментальных
задач (подготовка)

8
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10 Деструкция полимеров. Механизм цепной и
случайной  деструкции.  Термоокислительная
и  фотохимическая  деструкция.  Принципы
стабилизации  полимеров.  Сшивание
полимеров.  Использование  химических
реакций  макромолекул  для  химического  и
структурно-химического  модифицирования
полимерных материалов

устный опрос (подготовка)
тест (подготовка)
составление и решение схем и
уравнений реакций
решение  экспериментальных
задач (подготовка)

4

Всего: 82

9.2. Тематика курсовых работ (проектов): не предусмотрены
9.3. Примерная тематика рефератов: не предусмотрены
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10. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Шифр компетенции Формулировка

ОПК-2 Способность использовать экологическую грамотность и базовые знания в области физики, химии, наук о Земле 
и биологии в жизненных ситуациях; прогнозировать последствия своей профессиональной деятельности, 

нести ответственность за свои решения

Содержательное
описание уровня

Основные признаки уровня Форма
промежуточной

аттестации

Средства оценивания в рамках
промежуточной аттестации обучающихся

по дисциплине
Базовый уровень
Знать:
фундаментальные  законы
химии,  биологии,  физики,
строение и химические сво-
йства простых веществ и хи-
мических  соединений,
живых организмов

называет  основные  понятия  химии,
биологии,  физики,  формулирует
основные  законы  химии,  биологии,
физики,  раскрывает  их  смысл,  си-
стематизирует и анализирует данные

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

Уметь:
объяснять  их  значение  для
понимания сути процессов и
явлений природы

объясняет естественно-научную сущ-
ность явлений и процессов, происхо-
дящих с веществами, закономерности
химических  превращений  веществ  в
природе,  владеет навыками и приемами,
необходимым инструментарием комплекс-
ного анализа

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

Владеть:
основными  химическими,
биологическим и физически-
ми  понятиями,  фундамен-
тальными  законами  химии,
биологии,  физики  и  навы-
ками  их  применения  для
решения учебных задач

использует основные понятия и зако-
ны  химии,  биологии  и  физики  для
решения  учебных  задач,  способен
прогнозировать  результаты своей профес-
сиональной деятельности и указать возмож-
ные  способы  исправления  допущенных
ошибок

зачёт,
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

Повышенный уровень



Знать:
фундаментальные  законы
химии,  биологии,  физики,
строение,  физические  и  хи-
мические  свойства  простых
веществ  и  химических  со-
единений,  строение  и
свойства живых организмов,
иметь  представление  о  полез-
ности  естественнонаучных  и
математических знаний

раскрывает сущность основных поня-
тий и законов химии, биологии, фи-
зики,  строение  и  свойства  химиче-
ских веществ и живых организмов с
позиции  квантово-механических
представлений о структуре вещества,
умеет  работать  со  специализированной
научной и учебной литературой

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

Уметь:
объяснять  явления  и  про-
цессы,  изучаемые  химией,
биологией,  физикой  и  зако-
номерности  превращений
веществ в живой и неживой
природе

объясняет естественно-научную сущ-
ность явлений и процессов, происхо-
дящих с веществами и организмами,
закономерности  превращений  ве-
ществ  на  основе  квантовомеханиче-
ских  представлений  о  структуре  ве-
щества

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

Владеть:
основными  химическими,
биологическими  и  физиче-
скими  понятиями,
фундаментальными  зако-
нами  химии,  биологии,  фи-
зики  и  навыками  их  при-
менения  для  решения  учеб-
ных  задач,  способностью
прогнозировать  последствия
своей профессиональной деятель-
ности и нести ответственность за
свои решения

способен  трактовать  и  использовать
основные  понятия  и  законы  химии,
биологии  и  физики  для  решения
учебных задач, для объяснения зако-
номерностей  превращений  веществ,
процессов  в  живых  организмах,
способен  прогнозировать  результаты
своей  профессиональной  деятельности,
дать комплексный анализ действий и по-
следствий деятельности, указать возмож-
ные  способы  исправления  допущенных
профессиональных ошибок

зачёт,
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

Шифр компетенции Формулировка
ПК-1 Способность эксплуатировать современную аппаратуру и оборудование 

для выполнения научно-исследовательских полевых и лабораторных 
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биологических работ

Содержательное
описание уровня

Основные признаки уровня Форма
промежуточной

аттестации

Средства оценивания в рамках
промежуточной аттестации обучающихся

по дисциплине
Базовый уровень

Имеет основные знания о техни-
ческом  оснащении  биологиче-
ской лаборатории

Знает технику безопасности при работе с
лабораторным  оборудованием.  Может
объяснить  основные  методы  и  приемы
работы  с  современной  биологической
аппаратурой и оборудованием

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену
оформление лабораторного журнала

Знает  об  основных  методах  и
приемах работы с современной
биологической  аппаратурой  и
оборудованием

Владеет  базовыми  навыками  работы  с
лабораторных оборудованием зачёт

экзамен
Вопросы к зачету и экзамену

оформление лабораторного журнала

Повышенный уровень
Знает  о  видах  современной
аппаратуры  и  оборудования;
методах  и  приемах  работы  с
современной  аппаратурой  и
оборудованием

Умеет  работать  на  современной
аппаратуре и оборудовании зачёт

экзамен
Вопросы к зачету и экзамену

оформление лабораторного журнала

Умеет  работать  на
современной  аппаратуре  и
оборудовании

Выполняет  различные  виды
экспериментальных  учебных  заданий  с
использованием современной аппаратуры
и оборудования

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену
оформление лабораторного журнала

Способен  использовать
современную  аппаратуру  и
оборудование  в  учебной  и
научно-исследовательской
деятельности

Самостоятельно осуществляет учебную и
научно-исследовательскую деятельность с
использованием современной аппаратуры
и оборудования

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену
оформление лабораторного журнала

Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине:
К промежуточной аттестации допускается студент, который набрал на протяжении изучения дисциплины не менее 60 % от

максимального числа баллов.
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Для проведения промежуточной аттестации необходима бумага для записей, бланк билета с вопросами экзамена или зачёта.

Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной аттестации:
Зачёт:

«зачтено» Оценка  ставится в случае полного выполнения учебного плана семестра, исходя из общего рейтинга (> 60 % от
суммы баллов):
 предусматривающего знания вопросов теоретической части (по программе);
 практической  (выполнение лабораторных опытов) части: работы выполнены и оформлены полностью и правиль-
но;
 студент на основании своих наблюдений сделал правильные выводы; показал знания  техники безопасности и пра-
вил работы с веществами и оборудованием;
 выполнены все предусмотренные программой экспериментальные задачи.

«незачтено» ставится в случае пропусков занятий и не отработки практических заданий по пропущенным темам (<
60 % от суммы баллов по рейтингу).

Экзамен:
«отлично» Студент владеет материалом свободно, излагает  грамотно, четко, логично, увязывая теорию и практику; отвечает уверенно,

последовательно, с использованием метапредметных знаний и связей,  делая обобщения и выводы, которые опираются на
теоретический  материал,  опыты  и  наблюдения;  на  дополнительные  вопросы  отвечает  четко  и  конкретно,   при  ответе
использует   материалы  из  современных   источников.  Умеет  работать  со  специализированной  учебной  литературой.
Самостоятельно или под руководством осуществляет учебную и научно-исследовательскую деятельность. Умеет работать на
современной аппаратуре и оборудовании.  Выполняет различные виды экспериментальных учебных заданий с использованием
современной аппаратуры и оборудования. Самостоятельно осуществляет учебную и  научно-исследовательскую деятельность с
использованием современной аппаратуры и оборудования.

«хорошо» Студент   в   полном  объеме  усвоил  программный материал,   излагает  его  последовательно,  не  допуская  существенных
оговорок, приводит примеры, правильно использует научные термины, способен выделить главное,  связывает теоретический
материал  с  практическими  вопросами,  допускает  отдельные  оговорки  и  неточности,   небольшие  ошибки  в  приводимых
примерах;  допускает  недостаточную  самостоятельность  суждений;  требуются  дополнительные  вопросы  для  уточнения
отдельных положений.  Умеет работать со специализированной учебной литературой. Самостоятельно или под руководством
осуществляет учебную и научно-исследовательскую деятельность. Умеет работать на современной аппаратуре и оборудовании.
Выполняет различные виды экспериментальных учебных заданий с использованием современной аппаратуры и оборудования.
Самостоятельно осуществляет учебную и  научно-исследовательскую деятельность с использованием современной аппаратуры и
оборудования.

«удовлетворительно» Студент излагает общие сведения без  конкретных примеров и  обобщений,  фрагментарно,  допускает  ошибки и оговорки,
затрудняется дать толкование научных терминов и понятий, аргументация выводов недостаточная, на дополнительные вопро-
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сы дает неполные ответы или затрудняется на них ответить.  Выполняет основные виды заданий с использованием различных
методов исследования. Знает технику безопасности при работе с лабораторным оборудованием. Может объяснить основные ме-
тоды и приемы работы с современной аппаратурой и оборудованием. Владеет базовыми навыками работы с лабораторных обо-
рудованием.

«неудовлетворительно
»

Студент не раскрывает главного содержания вопроса, допускает грубые ошибки, не дает ответа на дополнительные вопросы
или без уважительной причины отказывается отвечать. Не проявляет базового уровня необходимых компетенций.
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11. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для 
освоения дисциплины

а) основная литература
1. Ю.Д.Семчиков. Высокомолекулярные соединения.- М.: Академия, 2008.- 368 с.
2. Аржаков М.С. и др., Зезин А.Б./ред., Высокомолекулярные соединения, М., Юрайт, 2018,

340c

б) дополнительная литература
1. Буданова Ю.Е., Дорогов М.В. Химия высокомолекулярных соединений.: учебно-методи-

ческое пособие. - Ярославль: РИО ЯГПУ, 2016. - 51 с.
2. Киреев, В. В. Высокомолекулярные соединения в 2 ч. Часть 1 : учебник для академиче-

ского бакалавриата / В. В. Киреев. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 365 с. — (Серия
:  Бакалавр.  Академический  курс).  —  ISBN  978-5-534-03986-3.  —  Режим  доступа  :
www.biblio-online.ru/book/352B6A37-70B9-4C3C-AE7C-6B60857E10EE.

3. Киреев, В. В. Высокомолекулярные соединения в 2 ч. Часть 2 : учебник для академиче-
ского бакалавриата / В. В. Киреев. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 243 с. — (Серия
: Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-03988-7.

в) программное обеспечение

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, исполь-
зуемых при изучении дисциплины:

 MicrosoftWindows
 MicrosoftOffice
 Kaspersky Endpoint Security длябизнеса - Стандартный Russian Edition
 ЭПС «Система Гарант-Максимум»
 ЭПС «Консультант Плюс»

12.  Перечень  ресурсов  информационно-телекоммуникационной  сети
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Научная электронная библиотека  eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты научных
статей из российских и зарубежных журналов;

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks - полнотекстовая база учебных и учебно-
методических электронных изданий(http://www.iprbookshop.ru)

3.  ФГНУ  «Научная  педагогическая  библиотека  имени  К.  Д.  Ушинского»
http://elib.gnpbu.ru/.

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» - полнотекстовая база учебных и
учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru)

Химические образовательные ресурсы (информационно-справочные системы  и 
журналы по химии)

1. Реферативно-библиографические  базы  данных  ВИНИТИ  по  естественным     
наукам http://www.viniti.ru/products/bd-sd("Химия", "Физика", "Биология" и другие)

2. Информационно-поисковая  система  Федерального  института  промышленной  соб  -  
ственности :Полные тексты российских патентов и заявок.http://new.fips.ru

3. Вестник Московского университета http://www.chem.msu.su/rus/vmgu/welcome.html
4. Успехи химии https://www.uspkhim.ru
5. https://www.chemweb.com  
6. http://www.xumuk.ru

http://www.biblio-online.ru/book/352B6A37-70B9-4C3C-AE7C-6B60857E10EE
https://www.chemweb.com/
https://www.uspkhim.ru/
http://www.chem.msu.su/rus/vmgu/welcome.html
http://new.fips.ru/
http://www.fips.ru/
http://www.fips.ru/
http://www.viniti.ru/products/bd-sd
../../../../C:/Users/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D1%8C%D1%8E%D1%82%D0%B5%D1%80/Desktop/%D0%9E%D0%9F%203++/%D0%A4%D0%BB-%D0%BA%D0%B0%2016%20%D0%93%D0%B1%2011.06.20/1%D0%AD%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B0/%D0%A0%D0%B5%D0%B7%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B0%D1%82%D1%8B%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BA%D0%B8/%D0%90%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8/44.03.01/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D1%8B%20%D0%BA%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%87%D0%B0%D1%82%D0%BA%D0%B5/%D0%92%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B2/%D0%A0%D0%B5%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE-%D0%B1%D0%B8%D0%B1%D0%BB%D0%B8%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%B1%D0%B0%D0%B7%D1%8B%20%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%92%D0%98%D0%9D%D0%98%D0%A2%D0%98%20%D0%BF%D0%BE%20%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%BC%C2%A0%20%D0%BD%D0%B0%D1%83%D0%BA%D0%B0%D0%BC
../../../../C:/Users/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D1%8C%D1%8E%D1%82%D0%B5%D1%80/Desktop/%D0%9E%D0%9F%203++/%D0%A4%D0%BB-%D0%BA%D0%B0%2016%20%D0%93%D0%B1%2011.06.20/1%D0%AD%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B0/%D0%A0%D0%B5%D0%B7%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B0%D1%82%D1%8B%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BA%D0%B8/%D0%90%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8/44.03.01/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D1%8B%20%D0%BA%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%87%D0%B0%D1%82%D0%BA%D0%B5/%D0%92%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B2/%D0%A0%D0%B5%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE-%D0%B1%D0%B8%D0%B1%D0%BB%D0%B8%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%B1%D0%B0%D0%B7%D1%8B%20%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%92%D0%98%D0%9D%D0%98%D0%A2%D0%98%20%D0%BF%D0%BE%20%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%BC%C2%A0%20%D0%BD%D0%B0%D1%83%D0%BA%D0%B0%D0%BC
http://www.biblio-online.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.iprbookshop.ru/


13.  Методические  указания  для   обучающихся  по  освоению
дисциплины
Текущий  контроль осуществляется  на  основе  рейтинговой  технологии  оценивания.

Обучающиеся  в  процессе  изучения  дисциплины  набирают  рейтинговые  баллы  и  в  рамках
аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами.

Оценка  студентов  по  дисциплине  проходит  с  использованием  балльно-рейтинговой
системы разработанной на основе «Положения о БРС оценки знаний студентов ЯГПУ им. К.Д.
Ушинского».

Критерии оценки видов работ
Посещение  лекционных  занятий  и  отсутствие  на  занятии  –  0  баллов,  посещение

лабораторных занятий –2 балла.
Выступление/устный ответ  на лабораторных занятиях, активное участие в обсуждении

проблем самостоятельной и экспериментальной работы (от 0 до 5 баллов),  представление и
защита результатов экспериментальной работы (от 3 до 6 баллов), расчетных задач  (от 3 до 5
баллов).

Выполнение заданий контрольной работы –10 баллов.

Рейтинговая система оценок успеваемости
Количество баллов (%) Оценка
144-158 баллов (91-100 %) 5
120-144 баллов (76-90 %) 4
96-120 баллов (61-75%) 3
 96 баллов ( 61 %) 2

Оценка, соответствующая набранному студентом количеству баллов, может быть выставлена в
качестве экзаменационной оценки. В случае несогласия с рейтинговой оценкой студент имеет
право сдавать экзамен в установленном порядке.

Критерии оценки знаний (контрольная работа)

Контрольная  работа  предлагается  в  тестовой  форме.  Тест  включает  48 вопросов,
предполагающих  выбор  из  четырёх  предложенных  вариантов  а  также  ряд  вопросов  на
соответствие.  Каждый правильный ответ оценивается в  1 балл.  Максимальное количество
баллов за контрольную работу 48∙1= 48 баллов.

Критерии оценки знаний  (экзамен)
«Отлично»:
 Ответ полный и правильный на основании изученных теорий;
 Материал изложен в определенной логической последовательности, литературным языком;
 Ответ самостоятельный.

«Хорошо»:
 Ответ полный и правильный на основании изученных теорий;
 Материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-
три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

«Удовлетворительно»:
 Ответ полный, но при этом допущены  существенные ошибки, или ответ неполный, несвязный
или нет ответа на один из вопросов билета.
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«Неудовлетворительно»:
 При ответе обнаружено непонимание студентом основного содержания учебного материала
или допущены существенные ошибки, которые студент  не может исправить даже при наводящих
вопросах преподавателя;
 Отсутствие ответа.

Перечень вопросов к экзамену 
1. Конфигурация макромолекулы. Типы конфигурационных изомеров. 
2. Конформация макромолекулы. Типы конформационных изомеров.  
Гибкость макромолекул. Природа гибкости. Заторможенность внутреннего вращения. Влия-
ние химической структуры полимера на его гибкость.
3. Гибкость макромолекул.  Количественные характеристики гибкости (среднеквадратич-

ное расстояние между концами цепи и статистический сегмент). Степень свернутости. 
4. Гибкость  макромолекул.  Основные  модели,  описывающие  поведение  гибких  мак-

роцепей.   Энергетические барьеры внутреннего вращения.  Понятие о термодинамиче-
ской и кинетической гибкости.

5. Гибкость макромолекул. Понятие о сегменте Куна. Экспериментальное определение сег-
мента Куна.  

6. Молекулярно-массовые  характеристики  полимеров.  Полидисперсность  синтетических
полимеров. Среднечисловая, средневесовая и средневязкостная молекулярные массы. 

7. Молекулярно-массовые характеристики полимеров. Дифференциальная и интегральная
функции молекулярно-массовых распределений синтетических полимеров. 

8. Разбавленные растворы полимеров.  Правило фаз Гиббса.  Фазовые диаграммы систем
«полимер – растворитель». Критические температуры растворения.

9. Разбавленные  растворы  полимеров.  Закон  Рауля.  Положительное  и  отрицательное
отклонение от идеального поведения  «Хорошие», «плохие» и -растворители.

10. Осмометрия разбавленных растворов полимеров. Закон Вант-Гоффа. Положительное и
отрицательное отклонение от идеального поведения  «Хорошие»,  «плохие» и -раство-
рители.

11. Осмометрия разбавленных растворов полимеров. Уравнение состояния полимеров в рас-
творе. Определение молекулярной массы полимера с использованием метода осмомет-
рии. 

12. Вискозиметрия разбавленных растворов полимеров. Закон Ньютона. Вязкость.  Анома-
лия вязкости.

13. Вискозиметрия разбавленных растворов полимеров. Удельная, приведенная и характери-
стическая вязкости. Связь характеристической вязкости с молекулярной массой полиме-
ра и размером макромолекулы.  

14. Вискозиметрия разбавленных растворов полимеров. Определение молекулярной массы,
невозмущенного размера макромолекул и сегмента Куна методом вискозиметрии. 

15. Полиэлектролиты.  Классификация  полиэлектролитов  и  основные свойства  представи-
телей каждого класса. 

16. Ионизационное равновесие в водных растворах полиэлектролитов. 
17. Термодинамика растворов полиэлектролитов. Равновесие Доннана. 
18. Вискозиметрия линейных полиэлектролитов. Концентрационная зависимость приведен-

ной вязкости для бессолевого и солевых растворов полиэлектролитов. Изоионное раз-
бавление. 

19. Вискозиметрия водных растворов линейных полиэлектролитов. Полиэлектролитное на-
бухание. 

20. Определение молекулярных масс полиэлектролитов методом вискозиметрии. 
21. Полиамфолиты. Изоионная и изоэлектрическая точки.   
22. Термомеханический метод анализа.  Три физических  состояния  аморфных полимеров.

Температуры стеклования и текучести и их зависимость от молекулярной массы полиме-
ра.  
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23. Высокоэластическое состояние аморфных полимеров. Энтропийная природа обратимой
высокоэластической  деформации.   Релаксация  напряжения.  Время  релаксации.  Зави-
симость времени релаксации от температуры. 

24. Гистерезисные явления при механических испытаниях полимеров. Механические потери
и природа их появления. Коэффициент механических потерь. 

25. Динамометрический метод исследования полимерных стекол.  Механизм вынужденно-
эластической деформации.   

26. Полукристаллические  полимеры.  Термомеханические  кривые  полукристаллических
полимеров.   

27. Аморфизованные полимеры. Термомеханические кривые аморфизованных полимеров. 
28. Кристаллизация полимеров. Условия, необходимые для кристаллизации полимеров. Тер-

модинамика  кристаллизации  полимеров.  Температуры  плавления  и  кристаллизации.
Фактор переохлаждения. 

29. Структура  и  морфологические  типы полукристаллических  полимеров  (ламели и сфе-
ролиты). Степень кристалличности. 

30. Цепная полимеризация. Термодинамика полимеризации. Полимеризационно-деполиме-
ризационное равновесие. 

31. Радикальная полимеризация. Инициирование радикальной полимеризации. Типы иници-
аторов. Основные элементарные стадии радикальной полимеризации.

32. Радикальная полимеризация. Кинетика радикальной полимеризации при малых степенях
превращения.  Влияние температуры на скорость радикальной полимеризации и моле-
кулярную массу полимера. 

33. Катионная полимеризация. Инициирование катионной полимеризации. Типы инициато-
ров. Основные элементарные стадии катионной полимеризации.

34. Анионная полимеризация.  Инициирование анионной полимеризации.  Типы инициато-
ров. Основные элементарные стадии анионной полимеризации.

35. Поликонденсация.  Основные  отличия  поликонденсации  от  цепной  полимеризации.
Равновесная и неравновесная поликонденсация. 

36. Химические превращения полимеров. Особенности химических реакций полимеров. 
37. Химические превращения полимеров. Полимераналогичные реакции. Эффект «соседа».

Примеры  использования  полимераналогичных  превращений  для  получения  новых
полимеров. 

38. Химические превращения полимеров. Внутримолекулярные реакции. Примеры исполь-
зования внутримолекулярных реакций для получения новых полимеров. 

39. Химические превращения полимеров. Сшивание. Вулканизация каучуков. 

14.  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной среды
фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ.

15. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебная аудитория для проведения за-
нятий  лекционного  типа,  лаборатор-
ного  типа,  практических  занятий,
групповых  и  индивидуальных
консультаций,  текущего  контроля  и
промежуточной  аттестации:  Учебная
лаборатория кафедры химии, теории и
методики преподавания химии 150000,
Ярославская  область,  г.  Ярославль,

Специализированная мебель, специализи-
рованное  химическое  оборудование,  вы-
тяжной шкаф – 5 шт., сушильный шкаф,
весы учебные электронные – 3 шт;, фото-
колориметр,  демонстрационные материа-
лы,  рефрактометр,  колбонагреватель,
прибор  для  встряхивания  жидкости,  хи-
мическая  посуда,  шкафы  для  хранения
химических реактивов, химические реак-
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улица  Которосльная  набережная  д.46,
учебный корпус 2, каб. № 301

тивы,  переносной  мультимедийный
проектор, переносной ноутбук, экран.

Учебная аудитория для проведения за-
нятий  лабораторного  типа,  практиче-
ских занятий,  групповых и индивиду-
альных  консультаций,  текущего
контроля  и  промежуточной  аттеста-
ции: Учебная лаборатория кафедры хи-
мии, теории и методики преподавания
химии 150000, Ярославская область, г.
Ярославль,  улица  Которосльная  набе-
режная д.46, учебный корпус 2, каб. №
314

Специализированная мебель, специализи-
рованное  химическое  оборудование,  вы-
тяжные шкафы – 9 шт., сушильный шкаф,
милливольтметр,  химическая  посуда,
шкафы для хранения химических реакти-
вов,  химические реактивы, демонстраци-
онные  и  дидактические  материалы,
рефрактометр, колбонагреватели – 2 шт.,
весы учебные электронные -  2 шт.; при-
бор для  определения  температуры плав-
ления

Учебная аудитория для проведения за-
нятий  лекционного,  лабораторного
типа,  практических  занятий,  группо-
вых и индивидуальных консультаций,
текущего  контроля  и  промежуточной
аттестации,  самостоятельной  работы
студентов.150000,  Ярославская
область, г.  Ярославль, улица Которос-
льная  набережная,  д.  46,  учебный
корпус 2, каб. № 217

Специализированная  мебель,  стационар-
ный   мультимедийный  проектор
EPSONEB-X9,  стационарный  экран,  Ин-
терактивная  доска  PanasonicUB-T880W,
10 ПК.

Доступ  к  Электрон-
ной информационно-
образовательной сре-
де.  Выход  в  Интер-
нет.

16. Преподавание дисциплины на заочном отделении не предусмотрено
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1. Цели и задачи дисциплины:
Цель дисциплины «Общая химическая технология» - формирование  фундаменталь-

ных знаний  основ химической технологии и современного экологического мировоззрения; 
Основными задачами курса являются:
       понимание принципов химической технологии, устройства основных ви-

дов технологического оборудования.
 овладение навыками составления принципиальных технологических схем и мате-

риально-теплового баланса технологических процессов;
 развитие умений выбора необходимого оборудования для осуществления химико-

технологических процессов.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы (ОПОП): 
Дисциплина включена в вариативную часть ОПОП, блок обязательных дисциплин.
Студент должен: 
- знать: 
особенности  химической  формы  организации  материи,  понимает  роль  химического

многообразия веществ на Земле;
электронное  строение  атомов  и  молекул,  состав,  фундаментальные  законы  химии,

строение и химические свойства простых веществ и химических соединений;
классических и современных методов анализа веществ.
- обладать умениями:
объяснять  место  неорганических  и  органических  систем  в  эволюции  Земли,

закономерности развития органического мира и химические основы биорегуляции метаболизма;
объяснять  явления  и  процессы,  изучаемые  химией  и  закономерности  химических

превращений веществ.
- владеть:
навыками использования химического языка в тексте и речи;
основными  химическими  и  физическими  понятиями,  фундаментальными  законами

химии и навыками их применения для решения учебных задач;
методикой постановки эксперимента, анализа и оценки лабораторных исследований.

Дисциплина  «Общая  химическая  технология»  является  предшествующей   для  таких
дисциплин  как  «Химия  пищи  и  основы  рационального  питания»,  «Современные  проблемы
нутрициологии»,  «Иммунология»,  «Иммунные  процессы  в  организме»,  «Патология»,
«Патологическая анатомия»,   подготовки и сдачи государственного экзамена. 

.
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОПК-2, ПК-1

Шиф
р

комп
етенц

ии

Формулиров
ка

Перечень компонентов
Средства

формирова
ния

Средства
оценива

ния
Уровни освоения компетенций

1 2 3 4 5 6
Общекультурные компетенции) не предусмотрено формирование
Общепрофессиональные компетенции
ОПК-
2

«Способность
использовать
экологическую
грамотность  и
базовые знания
в  области
физики, химии,
наук о Земле и
биологии  в
жизненных
ситуациях;
прогнозироват
ь  последствия
своей
профессиональ
ной
деятельности,
нести
ответственност
ь  за  свои
решения»

Знать:
основные  химические,
биологические  и  физические
понятия;  фундаментальные
законы  химии,  биологии,
физики;  явления  и  процессы,
изучаемые этими науками.
Уметь:
объяснять  явления  и
процессы,  изучаемые химией,
физикой,  биологией,
прогнозировать  последствия
своей  профессиональной
деятельности,  нести
ответственность  за  свои
решения.
Владеть:
основными  химическими,
биологическими  и  физи-
ческими  понятиями,
фундаментальными  законами
химии,  биологии  и  физики  и
навыками их применения для
решения учебных задач.

Решение
расчётных
задач;
Решение
эксперимен-
тальных
задач;
Составление
и  решение
схем
уравнений
реакций;
.

Устный
опрос;
Решение
расчетны
х задач;
Тест;
Составле
ние  и
решение
схем  и
уравнени
й
реакций
Решение
экспе-
риментал
ьных
задач

Базовый уровень:
Знать:
основные  понятия  химии,  биологии  и
физики,  основные  законы  химии,
биологии  и  физики,  раскрывать  их
смысл.
Уметь:
объяснить  естественно-научную
сущность  явлений  и  процессов,
происходящих  с  веществами  и
организмами,  закономерности
превращений  веществ  в  живой  и
неживой природе.
Владеть:
навыками  использования  основных
понятий  и  законов  химии,  биологии  и
физики для решения учебных задач.
Повышенный уровень:
Знать:
сущность  основных понятий и  законов
химии,  биологии и физики,  строение и
свойства  химических  веществ  и  их
свойств  с  позиции  квантово-
механических  представлений  о
структуре  вещества,  их  значение  в



процессах,  происходящих  в  неживой
природе и живых организмах.
Уметь:
объяснить  химическую  и   физическую
сущность  явлений  и  процессов,
происходящих с веществами в природе,
закономерности  химических
превращений  веществ  на  основе
квантово-механических представлений о
структуре  вещества,  нести
ответственность за свои решения.
Владеть:
навыками  трактовки  и  использования
основных  понятий  и  законов  химии,
биологии  и  физики  для  решения
учебных  задач,  для  объяснения
закономерностей  химических
превращений веществ.

Профессиональные компетенции
ПК-1 «Способность

эксплуатиро-
вать
современную
аппаратуру  и
оборудование
для  выполне-
ния  научно-
исследо-
вательских
полевых и ла-
бораторных
биологиче-
ских работ»

Знать:
об основных методах и 
приемах
работы с современной 
биологической
аппаратурой и 
оборудованием.
Иметь:
основные знания о 
техническом
оснащении биологической 
лаборатории.
Уметь:
работать
на
современной
аппаратуре и оборудовании

Решение
расчетных
задач;
Составлени
е  и
решение
схем  и
уравнений
реакций
Решение
экспе-
риментальн
ых задач

Устный
опрос;
Решение
расчетны
х задач;
Тест;
Составле
ние  и
решение
схем  и
уравнени
й
реакций
Решение
экспе-
риментал
ьных

Базовый уровень. Знает об 
основных методах
и  приемах  работы  с  современной
биологической  аппаратурой  и
оборудованием.  Имеет  основные
знания о техническом биологической
лаборатории. Умеет работать на
современной аппаратуре и 
оборудовании.
Повышенный уровень. Умеет 
работать на
современной  аппаратуре  и
оборудовании.
Выполняет различные виды 
экспериментальных учебных заданий
с
современной аппаратуры и 
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задач оборудования.
Самостоятельно осуществляет 
учебную и
научно-исследовательскую
использованием современной 
аппаратуры и
оборудования
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц.

Вид учебной работы Всего
часов

Семестр

5 6 7

Контактная  работа  с
преподавателем (всего)

98 16 48 34

В том числе:

Лекции 32 6 16 10

Лабораторные работы (ЛР) 66 10 32 24

Самостоятельная работа (всего) 82 20 24 38

устный опрос (подготовка) 20 5 5 10

решение расчетных задач 10 2 4 4

тест (подготовка) 20 5 5 10

составление  и  решение  схем  и
уравнений реакций

14 5 5 4

решение  экспериментальных
задач (подготовка)

18 3 5 10

Вид промежуточной аттестации 36 - Зачет Экзамен

Общая трудоемкость:                           
часов
зачетных единиц

216 36 72 108

6 1 2 3

5. Содержание дисциплины
5.1. Содержание разделов дисциплины

№
п/п

Наименование раздела
дисциплины

Содержание раздела

1 Теоретические основы 
химической технологии. 
Химико-технологические 
процессы и реакторы

Классификация химико-технологических процессов, 
технологических схем. Гомогенные и гетерогенные процессы. 
Технологические показатели химического производства.
Катализ в химической технологии

2 Сырье, энергия, вода в 
химической 
промышленности

Понятие о сырье. Виды и квалификация сырья. Комплексное 
использование сырья.
Вода и её использование в химической промышленности.

3 Производство серной 
кислоты

Сырьё сернокислотной промышленности. Стадии процесса. 
Типы печей для обжига колчедана. Технологическая схема 
процесса.
Получение серной кислоты контактным способом.

4 Производство аммиака и 
азотной кислоты

Получение азотоводородной смеси для производства аммиака.
Получение аммиака и азотной кислоты.
Принципиальная схема производства аммиака и разбавленной 
азотной кислоты.

5 Производство минеральных 
удобрений

Классификация удобрений, их роль в сельскохозяйственном 
производстве. Технология производства простого 
суперфосфата и аммиачной селитры.



Получение аммиачной селитры. Выделение хлорида калия из 
сильвинита.

6 Производство силикатных 
материалов

Классификация и продуктов силикатной промышленности.
Производство портландцемента.

7 Химическая переработка 
топлива

Виды топлива. Переработка твёрдого топлива. Переработка 
нефти и нефтепродуктов.
Перегонка нефти на фракции при атмосферном давлении.

8 Промышленный 
органический синтез

Способы получения ацетилена и синтезы на его основе. 
Теоретические основы и принципиальная схема процесса 
синтеза этанола и метанола.
Получение бутадиена двух стадийным дегидрированием н-
бутана.
Получение мыла.  Получение этанола.

9 Производство полимерных 
материалов

Эластомеры. Получение бутадиен-стирольного каучука 
методом эмульсионной полимеризации.      Стереорегулярные 
каучуки, их строение.                                                                
Пластмассы. Получение полиэтилена. Производство 
фенолформальдегидных смол.

5.2.  Разделы  дисциплины  и  междисциплинарные  связи  с  обеспечиваемыми
(последующими) дисциплинами

№
п/п

Наименование последующих
дисциплин

№№ разделов дисциплины, необходимых для
изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

1 3 4 5 7 8 9

1 Подготовка  и  сдача
государственного экзамена

+ + + + + + +

5.3. Разделы дисциплин и виды занятий

№ Наименование раздела дисциплины и входящих в
него тем

Кол-во часов

Лекции Лабор.
занятия

Самост.
работа
студ.

Всего
часов

1 Теоретические основы химической технологии. 
Химико-технологические процессы и реакторы.

6 6 8 20

1.1 Классификация химико-технологических процессов,
технологических схем. Гомогенные и гетерогенные 
процессы. Технологические показатели химического
производства.

4 - 4 8

1.2 Катализ в химической промышленности 2 6 4 14

2 Сырье, энергия, вода в химической промышленности 2 8 8 18

2.1 Понятие о сырье. Виды и квалификация сырья. 
Комплексное использование сырья.

1 - 4 5

2.2 Вода и её использование в химической промышленности. 1 8 4 13

3 Производство серной кислоты 2 8 8 18
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3.1 Сырьё сернокислотной промышленности. Стадии 
процесса. Типы печей для обжига колчедана. 
Технологическая схема процесса.

2 - 4 6

3.2 Получение серной кислоты контактным способом. - 8 4 12

4 Производство аммиака и азотной кислоты 2 8 6 16

4.1 Получение азотоводородной смеси для производства 
аммиака. Получение аммиака и азотной кислоты.

2 - 4 6

4.2 Принципиальная схема производства аммиака и 
разбавленной азотной кислоты.

- 8 2 10

5 Производство минеральных удобрений. 2 8 8 18

5.1 Классификация удобрений, их роль в 
сельскохозяйственном производстве. Технология 
производства простого суперфосфата и аммиачной 
селитры.

2 - 4 6

5.2 Выделение хлорида калия из сильвинита. - 8 4 12

6 Производство силикатных материалов 2 - 8 10

6.1 Классификация и характеристика продуктов силикатной 
промышленности.

2 - 4 6

6.2 Производство портландцемента. - - 4 4

7 Химическая переработка топлива. 6 16 10 32

7.1 Виды топлива. Переработка твёрдого топлива. 4 6 10

7.2 Переработка нефти и нефтепродуктов. 2 16 4 22

8 Промышленный органический синтез 6 8 14 28

8.1 Способы получения ацетилена и синтезы на его основе. 2 - 2 4

8.2 Теоретические основы и принципиальные схемы процес-
са синтеза этанола и метанола.

2 - 4 6

8.3 Получение бутадиена двух стадийным дегидрированием 
н-бутана.

2 - 2 4

8.4 Получение мыла.  Получение этанола. - 8 6 14

9 Производство полимерных материалов 4 4 12 20

9.1 Эластомеры. Получение бутадиен-стирольного 
каучука методом эмульсионной полимеризации. 
Стереорегулярные каучуки, их строение.

2 4 6 12

9.2 Пластмассы. Получение полиэтилена. Производство 
фенолформальдегидных смол.

2 - 6 10

Всего: 32 66 82 180

Экзамен 36

Итого 32 66 82 216

6. Лекции

№
п/п

Тематика лекций Трудоемкость
(час.)
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1 Классификация химико-технологических процессов, 
технологических схем. Гомогенные и гетерогенные процессы. 
Технологические показатели химического производства.

4

2 Катализ в химической технологии 2

3 Понятие о сырье. Виды и квалификация сырья. Комплексное 
использование сырья. Вода и её использование в химической 
промышленности.

2

4 Сырьё сернокислотной промышленности. Стадии процесса. Типы 
печей для обжига колчедана. Технологическая схема процесса. 
Получение серной кислоты контактным способом.

2

5 Получение азотоводородной смеси для производства аммиака. 
Получение аммиака и азотной кислоты.

2

6 Классификация удобрений, их роль в сельскохозяйственном 
производстве. Технология производства простого суперфосфата и 
аммиачной селитры.

2

7 Классификация и характеристика продуктов силикатной  
промышленности.

2

8 Виды топлива. Переработка твёрдого топлива. 4

9 Переработка  нефти и нефтепродуктов. 2

10 Способы получения ацетилена и синтезы на его основе. 2

11 Теоретические основы и принципиальная схема процесса синтеза 
этанола и метанола.

2

13 Получение бутадиена двухстадийным дегидрированием н-бутана. 2

14 Эластомеры. Натуральный каучук. Синтетический каучук. 
Получение бутадиен-стирольного каучука методом эмульсионной 
полимеризации.

2

15 Пластмассы. Получение полиэтилена при высоком давлении. 
Получение полиэтилена при низком давлении. Переработка и 
применение полиэтилена.

2

Всего 32

7. Лабораторный практикум

№
п/п

№ раздела
дисциплины

Наименование лабораторных работ Трудоем
кость
(час.)

1-3 1.2 Катализ в химической промышленности 6

4-5 2.2 Определение технических показателей воды. 8

6-9 3.2 Получение серной кислоты из элементарной серы. 8

10-13 4.2 Получение азотной кислоты. 8

14-15 5.1 Получение аммиачной селитры. 4

16-17 5.2 Выделение хлорида калия  из сильвинита. 4
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18-19 7.2 Переработка нефти и нефтепродуктов. Крекинг керосина. 
Анализ продуктов крекинга 4

20-21 7.2 Переработка нефти и нефтепродуктов. Анализ продуктов 
крекинга 4

22-23 7.2 Переработка нефти и нефтепродуктов. Разделение бинарной
смеси ректификацией 4

24-25 7.2 Переработка нефти и нефтепродуктов. Определение состава
продуктов ректификации 4

26-27
8.4

Получение мыла. 4

28-29 Получение этанола. 4

30-31 9.1 Получение  тиокольного каучука.   Качественный    
анализ полимеров

4

Всего 66

8. Практические занятия (семинары) не предусмотрено учебным планом

9.  Перечень  учебно-методического  обеспечения  для  самостоятельной  работы
обучающихся по дисциплине

9.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам

№
п/п

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы
студентов

Трудоемко
сть (час.)

1 Теоретические 
основы химической 
технологии. Химико-
технологические 
процессы и реакторы

решение  расчетных задач
тест
составление и решение схем и уравнений
реакций

8

1.1 Классификация 
химико-
технологических 
процессов, 
технологических схем.
Гомогенные и 
гетерогенные 
процессы. 
Технологические 
показатели 
химического 
производства.

решение  расчетных задач
тест

4

1.2 Катализ в химической 
технологии

решение  расчетных задач
тест
составление  и  решение  схем  и  уравнений
реакций

4

2 Сырье, энергия, вода
в химической 
промышленности

решение  расчетных задач
тест
составление и решение схем и уравнений
реакций
решение  экспериментальных  задач

8
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(подготовка)
2.1 Понятие о сырье. 

Виды и квалификация 
сырья. Комплексное 
использование сырья.

тест
решение  расчетных задач

4

2.2 Вода и её 
использование в 
химической 
промышленности.

решение  расчетных задач
составление  и  решение  схем  и  уравнений
реакций
решение  экспериментальных  задач
(подготовка)

4

3 Производство серной
кислоты

решение  расчетных задач
тест
составление и решение схем и уравнений
реакций

8

3.1 Сырьё 
сернокислотной 
промышленности. 
Стадии процесса. 
Типы печей для 
обжига колчедана. 
Технологическая 
схема процесса.

составление  и  решение  схем  и  уравнений
реакций
решение  экспериментальных  задач
(подготовка)

4

3.2 Получение серной 
кислоты контактным 
способом.

решение  расчетных задач
тест
решение  экспериментальных  задач
(подготовка)

4

4 Производство 
аммиака и азотной 
кислоты

решение  расчетных задач
тест
составление и решение схем и уравнений
реакций
решение  экспериментальных  задач
(подготовка)

6

4.1 Получение 
азотоводородной 
смеси для 
производства аммиака.
Получение аммиака и 
азотной кислоты.

решение  расчетных задач
составление  и  решение  схем  и  уравнений
реакций
решение  экспериментальных  задач
(подготовка)

4

4.2 Принципиальная 
схема производства 
аммиака и 
разбавленной азотной 
кислоты.

Тест
решение  экспериментальных  задач
(подготовка)

2

5 Производство 
минеральных 
удобрений

решение  расчетных задач
тест
составление и решение схем и уравнений
реакций
решение экспериментальных задач 
(подготовка)

8
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5.1 Классификация 
удобрений, их роль в 
сельскохозяйственном 
производстве. 
Технология 
производства простого
суперфосфата и 
аммиачной селитры.

тест
составление  и  решение  схем  и  уравнений
реакций
решение  экспериментальных  задач
(подготовка)

4

5.2 Выделение хлорида 
калия из сильвинита.

составление  и  решение  схем  и  уравнений
реакций
решение  расчетных задач

4

6 Производство 
силикатных 
материалов

составление и решение схем и уравнений
реакций
решение  расчетных задач 8

6.1 Классификация и 
характеристика 
продуктов силикатной 
промышленности.

составление  и  решение  схем  и  уравнений
реакций

4

6.2 Производство 
портландцемента.

решение  расчетных задач
4

7 Химическая 
переработка топлива

составление и решение схем и уравнений
реакций
тест
решение  расчетных задач

10

7.1 Виды топлива. 
Переработка твёрдого 
топлива

решение  расчетных задач
составление  и  решение  схем  и  уравнений
реакций
решение  экспериментальных  задач
(подготовка)

6

7.2 Переработка нефти и 
нефтепродуктов.

Тест
решение экспериментальных задач 
(подготовка)

4

8 Промышленный 
органический синтез

решение  расчетных задач
составление и решение схем и уравнений
реакций
тест
решение экспериментальных задач 
(подготовка)

14

8.1 Способы получения 
ацетилена и синтезы 
на его основе.

решение  расчетных задач
2

8.2 Теоретические основы
и принципиальные 
схемы процесса 
синтеза этанола и 
метанола.

составление  и  решение  схем  и  уравнений
реакций
решение  экспериментальных  задач
(подготовка)

4

8.3 Получение бутадиена 
двух стадийным 
дегидрированием н-
бутана.

составление  и  решение  схем  и  уравнений
реакций
тест

2
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8.4 Получение мыла.  
Получение этанола.

решение экспериментальных задач 
(подготовка)

6

9 Производство 
полимерных 
материалов

решение  расчетных задач
составление и решение схем и уравнений
реакций
тест

12

9.1 Эластомеры. 
Получение бутадиен-
стирольного каучука 
методом 
эмульсионной 
полимеризации. 
Стереорегулярные 
каучуки, их строение.

решение  расчетных задач
составление  и  решение  схем  и  уравнений
реакций

6

9.2 Пластмассы. 
Получение 
полиэтилена. 
Производство 
фенолформальдегидн
ых смол.

составление  и  решение  схем  и  уравнений
реакций
решение  расчетных задач
тест

6

Всего 82

9.2. Тематика курсовых работ (проектов) не предусмотрено программой

9.3. Примерная тематика рефератов  не предусмотрено программой
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10. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

Шифр компетенции Формулировка

ОПК-2 Способность использовать экологическую грамотность и базовые знания в области физики, химии, наук о Земле

и биологии в жизненных ситуациях; прогнозировать последствия своей профессиональной деятельности,

нести ответственность за свои решения

Содержательное описание
уровня

Основные признаки уровня Форма
промежуточной

аттестации

Средства оценивания в рамках промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине

Базовый уровень

Знать:
фундаментальные  законы
химии,  биологии,  физики,
строение и химические сво-
йства  простых  веществ  и
химических  соединений,
живых организмов

называет  основные  понятия  химии,
биологии,  физики,  формулирует
основные  законы  химии,  биологии,
физики,  раскрывает  их  смысл,
систематизирует и анализирует данные

зачёт

экзамен
Вопросы к зачету и экзамену

Уметь:
объяснять  их  значение  для
понимания сути процессов и
явлений природы

объясняет  естественно-научную
сущность  явлений  и  процессов,
происходящих  с  веществами,
закономерности  химических
превращений  веществ  в  природе,
владеет  навыками  и  приемами,
необходимым  инструментарием
комплексного анализа

зачёт

экзамен
Вопросы к зачету и экзамену

Владеть:
основными  химическими,
биологическим  и
физическими  понятиями,
фундаментальными
законами  химии,  биологии,

использует  основные  понятия  и
законы  химии,  биологии  и  физики
для решения учебных задач,  способен
прогнозировать  результаты  своей
профессиональной деятельности и указать
возможные  способы  исправления

зачёт,

экзамен

Вопросы к зачету и экзамену



физики  и  навыками  их
применения  для  решения
учебных задач

допущенных ошибок

Повышенный уровень

Знать:
фундаментальные  законы
химии,  биологии,  физики,
строение,  физические  и
химические  свойства
простых  веществ  и
химических  соединений,
строение  и  свойства  живых
организмов,  иметь
представление  о  полезности
естественнонаучных  и
математических знаний

раскрывает  сущность  основных
понятий и законов химии, биологии,
физики,  строение  и  свойства
химических  веществ  и  живых
организмов  с  позиции  квантово-
механических  представлений  о
структуре вещества,  умеет работать со
специализированной  научной  и  учебной
литературой

зачёт

экзамен
Вопросы к зачету и экзамену

Уметь:
объяснять  явления  и  про-
цессы,  изучаемые  химией,
биологией,  физикой  и
закономерности
превращений  веществ  в
живой и неживой природе

объясняет  естественно-научную
сущность  явлений  и  процессов,
происходящих  с  веществами  и
организмами,  закономерности
превращений  веществ  на  основе
квантовомеханических  предс-
тавлений о структуре вещества

зачёт

экзамен
Вопросы к зачету и экзамену

Владеть:
основными  химическими,
биологическими  и
физическими  понятиями,
фундаментальными
законами  химии,  биологии,
физики и навыками их при-
менения  для  решения  учеб-
ных  задач,  способностью
прогнозировать  последствия
своей  профессиональной

способен  трактовать  и  использовать
основные  понятия  и  законы  химии,
биологии  и  физики  для  решения
учебных  задач,  для  объяснения
закономерностей  превращений
веществ,  процессов  в  живых
организмах,  способен  прогнозировать
результаты  своей  профессиональной
деятельности,  дать  комплексный анализ
действий  и  последствий  деятельности,
указать возможные способы исправления

зачёт,

экзамен

Вопросы к зачету и экзамену
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деятельности  и  нести
ответственность за свои решения

допущенных профессиональных ошибок

Шифр компетенции Формулировка

ПК-1 Способность эксплуатировать современную аппаратуру и оборудование
для выполнения научно-исследовательских полевых и лабораторных

биологических работ

Содержательное описание
уровня

Основные признаки уровня Форма
промежуточной

аттестации

Средства оценивания в рамках промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине

Базовый уровень

Имеет  основные  знания  о
техническом  оснащении
биологической лаборатории

Знает технику безопасности при работе с
лабораторным  оборудованием.  Может
объяснить  основные  методы  и  приемы
работы  с  современной  биологической
аппаратурой и оборудованием

зачёт

экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

оформление лабораторного журнала

Знает  об  основных  методах  и
приемах работы с современной
биологической  аппаратурой  и
оборудованием

Владеет базовыми навыками работы с 
лабораторных оборудованием зачёт

экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

оформление лабораторного журнала

Повышенный уровень

Знает  о  видах  современной
аппаратуры  и  оборудования;
методах  и  приемах  работы  с
современной  аппаратурой  и
оборудованием

Умеет  работать  на  современной
аппаратуре и оборудовании зачёт

экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

оформление лабораторного журнала

Умеет работать на современной
аппаратуре и оборудовании

Выполняет различные виды 
экспериментальных учебных заданий с 
использованием современной аппаратуры 
и оборудования

зачёт

экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

оформление лабораторного журнала

Способен  использовать
современную  аппаратуру  и

Самостоятельно осуществляет учебную и
научно-исследовательскую деятельность с

зачёт Вопросы к зачету и экзамену
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оборудование  в  учебной  и
научно-исследовательской
деятельности

использованием современной аппаратуры
и оборудования экзамен оформление лабораторного журнала

Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине:

К промежуточной аттестации допускается студент, который набрал на протяжении изучения дисциплины не менее 60 % от максимального 
числа баллов.

Для проведения промежуточной аттестации необходима бумага для записей, бланк билета с вопросами экзамена или зачёта.

Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной аттестации:

Зачёт:

«зачтено» Оценка  ставится в случае полного выполнения учебного плана семестра, исходя из общего рейтинга (> 60 % от
суммы баллов):
 предусматривающего знания вопросов теоретической части (по программе);
 практической  (выполнение лабораторных опытов) части: работы выполнены и оформлены полностью и правиль-
но;
 студент на основании своих наблюдений сделал правильные выводы; показал знания  техники безопасности и пра-
вил работы с веществами и оборудованием;
 выполнены все предусмотренные программой экспериментальные задачи.

«незачтено» ставится в случае пропусков занятий и не отработки практических заданий по пропущенным темам (< 60 % от суммы 
баллов по рейтингу).

Экзамен:

«отлично» Студент владеет материалом свободно, излагает  грамотно, четко, логично, увязывая теорию и практику; отвечает уверенно, 
последовательно, с использованием метапредметных знаний и связей,  делая обобщения и выводы, которые опираются на 
теоретический материал, опыты и наблюдения; на дополнительные вопросы отвечает четко и конкретно,  при ответе 
использует  материалы из современных  источников. Умеет работать со специализированной учебной литературой. 
Самостоятельно или под руководством осуществляет учебную и научно-исследовательскую деятельность. Умеет работать на 
современной аппаратуре и оборудовании. Выполняет различные виды экспериментальных учебных заданий с использованием 
современной аппаратуры и оборудования. Самостоятельно осуществляет учебную и  научно-исследовательскую деятельность с 
использованием современной аппаратуры и оборудования.

«хорошо» Студент  в  полном  объеме усвоил программный материал,  излагает его последовательно, не допуская существенных 
оговорок, приводит примеры, правильно использует научные термины, способен выделить главное,  связывает теоретический 
материал с практическими вопросами, допускает отдельные оговорки и неточности,  небольшие ошибки в приводимых 
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примерах; допускает недостаточную самостоятельность суждений; требуются дополнительные вопросы для уточнения 
отдельных положений. Умеет работать со специализированной учебной литературой. Самостоятельно или под руководством 
осуществляет учебную и научно-исследовательскую деятельность. Умеет работать на современной аппаратуре и оборудовании. 
Выполняет различные виды экспериментальных учебных заданий с использованием современной аппаратуры и оборудования. 
Самостоятельно осуществляет учебную и  научно-исследовательскую деятельность с использованием современной аппаратуры и 
оборудования.

«удовлетворительно» Студент  излагает  общие  сведения  без  конкретных примеров и  обобщений,  фрагментарно,  допускает  ошибки  и  оговорки,
затрудняется  дать  толкование  научных  терминов  и  понятий,  аргументация  выводов  недостаточная,  на  дополнительные
вопросы  дает  неполные  ответы  или  затрудняется  на  них  ответить.  Выполняет  основные  виды заданий  с  использованием
различных методов исследования.  Знает технику безопасности при работе с лабораторным оборудованием.  Может объяснить
основные  методы  и  приемы  работы  с  современной  аппаратурой  и  оборудованием.  Владеет  базовыми навыками работы с
лабораторных оборудованием.

«неудовлетворительно» Студент не раскрывает главного содержания вопроса, допускает грубые ошибки, не дает ответа на дополнительные вопросы
или без уважительной причины отказывается отвечать. Не проявляет базового уровня необходимых компетенций.
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11. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины

а) основная литература
1. Атманских  И.Н.,  Нохрин  С.С.,  Шарафутдинов  А.Р.,  Химическая  технология,

Екатеринбург,  Уральский  федеральный  университет,  ЭБС  АСВ,  215,  120c

2. Кондауров Б.П. и др., Общая химическая технология, М, Академия, 2005, 336c
3. Фролов  В.Ф.  Лекции по  курсу  «Процессы и  аппараты  химической  технологии»

[Электронный ресурс] / В.Ф. Фролов. — Электрон. текстовые данные. — СПб. :
ХИМИЗДАТ, 2017. — 608 c.

б) дополнительная литература
1. Соколов Р.С. Химическая технология: Учеб. пособие для студентов высших учебных

заведений: В 2 т. -  М.: Гуманит. изд. центр ВЛАДОС, 2000.
2. Комиссаров, Ю. А. Процессы и аппараты химической технологии. В 5 ч. Часть 1-5 :

учебник для академического бакалавриата / Ю. А. Комиссаров, Л. С. Гордеев, Д. П. Вент. —
2-е изд., пер. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. 

3. Кафаров,  В.  В.  Системный  анализ  процессов  химической  технологии  :  основы
стратегии : монография / В. В. Кафаров, И. Н. Дорохов ; отв. ред. Н. М. Жаворонков. — 2-е
изд.,  пер.  и доп.  — М. :  Издательство Юрайт,  2018. — 499 с.  — (Серия :  Университеты
России).  —  ISBN  978-5-534-06991-4.  —  Режим  доступа  :
www.biblio-online.ru/book/C32F78B8-88D5-4538-9602-81BA1A74AB0E.

в) программное обеспечение
Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины:
 Microsoft Windows
 Microsoft Office
 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition
 ЭПС «Система Гарант-Максимум»
 ЭПС «Консультант Плюс»

12. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»,
необходимых для освоения дисциплины (современные профессиональные базы данных
и информационные справочные системы)

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты научных
статей из российских и зарубежных журналов;

2.  Электронно-библиотечная  система  IPRbooks -  полнотекстовая  база  учебных  и
учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru)

3.  ФГНУ  «Научная  педагогическая  библиотека  имени  К.  Д.  Ушинского»
http://elib.gnpbu.ru/.

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» - полнотекстовая база учебных и
учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru)

5. Информационная система «Единое окто доступа к образовательным ресурсам»
http://window.edu.ru/.

6. Научная педагогическая электронная библиотека http://elib.gnpbu.ru/

Химические образовательные ресурсы (информационно-справочные системы  и журналы
по химии)  

1. Реферативно-библиографические  базы  данных  ВИНИТИ  по  естественным      нау  -  
кам http://www.viniti.ru/products/bd-sd ("Химия", "Физика", "Биология" и другие)

http://www.viniti.ru/products/bd-sd
../../../../F:/1%D0%AD%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B0/%D0%A0%D0%B5%D0%B7%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B0%D1%82%D1%8B%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BA%D0%B8/%D0%90%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8/44.03.05/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D1%8B%20%D0%BA%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%87%D0%B0%D1%82%D0%BA%D0%B5/%D0%92%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B2/%D0%A0%D0%B5%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE-%D0%B1%D0%B8%D0%B1%D0%BB%D0%B8%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%B1%D0%B0%D0%B7%D1%8B%20%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%92%D0%98%D0%9D%D0%98%D0%A2%D0%98%20%D0%BF%D0%BE%20%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%BC%C2%A0%20%D0%BD%D0%B0%D1%83%D0%BA%D0%B0%D0%BC
../../../../F:/1%D0%AD%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B0/%D0%A0%D0%B5%D0%B7%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B0%D1%82%D1%8B%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BA%D0%B8/%D0%90%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8/44.03.05/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D1%8B%20%D0%BA%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%87%D0%B0%D1%82%D0%BA%D0%B5/%D0%92%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B2/%D0%A0%D0%B5%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE-%D0%B1%D0%B8%D0%B1%D0%BB%D0%B8%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%B1%D0%B0%D0%B7%D1%8B%20%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%92%D0%98%D0%9D%D0%98%D0%A2%D0%98%20%D0%BF%D0%BE%20%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%BC%C2%A0%20%D0%BD%D0%B0%D1%83%D0%BA%D0%B0%D0%BC
http://elib.gnpbu.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.iprbookshop.ru/


2. Информационно-поисковая  система  Федерального  института  промышленной  соб  -  
ственности : Полные тексты российских патентов и заявок.  http://new.fips.ru

3. Вестник Московского университета http://www.chem.msu.su/rus/vmgu/welcome.html
4. Успехи химии https://www.uspkhim.ru
5. https://www.chemweb.com  
6. http://www.xumuk.ru

13. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Оценка студентов по дисциплине проходит с использованием балльно-рейтинговой

системы разработанной на основе «Положения о БРС оценки знаний студентов ЯГПУ им.
К.Д. Ушинского». 

Оценивание осуществляется собеседованием по методике проведения лабораторной
работы и технике безопасности, по результатам выполнения лабораторной работы  (входной
контроль), теоретическими собеседованиями и контрольными работами (текущий контроль),
итоговый контроль –  экзамен (7 семестр).

Оценивание  собеседования  по  методике  проведения  лабораторной  работы  и
результатам  выполнения  лабораторной  работы  (max =  5  баллов)  в  количестве  9,
теоретические собеседования (max = 5 баллов) в количестве 7, контрольные работы (max = 5
баллов)  в количестве 3.  Итого за курс (5-7 семестры) студент может набрать 95 баллов.     

Рейтинговая система оценок успеваемости
Количество баллов (%) Оценка
86-95 баллов (91-100 %) 5
74-85 баллов (76-90 %) 4
 58-73 баллов (61-75 %) 3
 58 баллов     ( 61 %) 2

Оценка, соответствующая набранному студентом количеству баллов, может быть выставлена
в качестве  экзаменационной оценки.  В случае  несогласия с  рейтинговой оценкой студент
имеет право сдавать экзамен в установленном порядке.

Критерии оценивания контрольной работы
Оценка «отлично» («5») ставится в случае, если:

 правильно написаны уравнения химических реакций (или схемы превращений), указаны
условия проведения процесса;

 правильно и логично изложены все теоретические положения химико-технологического
процесса, при этом допускаются несущественные замечания.

Оценка «хорошо» («4») ставится за работу в случае, если:

 правильно написаны уравнения химических реакций (или схемы превращений), указаны
условия проведения процесса; 

 правильно и логично изложены все теоретические положения химико-технологического
процесса, при этом допускаются 1-2 замечания.  

Оценка «удовлетворительно» («3») ставится в случае: 

 правильно написаны уравнения химических реакций (или схемы превращений), при ука-
зании условий проведения процесса допущены 2-3 ошибки; 
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 при изложении теоретических основ химико-технологического процесса  и технологии
производства допущены 2-3 ошибки. 
Зачет в  семестре  9  ставится  при  условии  выполнения  полного  объема  лабораторного
практикума и набора не менее 60% баллов в  БРС от максимально возможных  за 9 семестр
(35 баллов).
Критерии оценки знаний 7 семестра (экзамен)
«Отлично»:
 Ответ полный и правильный на основе теоретических основ химической технологии;
 Материал  изложен  в  определенной  логической  последовательности   литературным
языком;
 Ответ продуманный, самостоятельный.
«Хорошо»:
 Ответ полный и правильный  на основе теоретических основ химической технологии;
 Материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены
две-три несущественные ошибки, исправленные после наводящих вопросов  преподавателя.
«Удовлетворительно»:
 Ответ полный, но при этом допущены  существенные ошибки, или ответ неполный, не-
связный или нет ответа на один из вопросов билета.
«Неудовлетворительно»:
 При ответе обнаружено непонимание студентом основного содержания учебного мате-
риала или допущены существенные ошибки, которые студент  не может исправить после наво-
дящих вопросов преподавателя;
 Отсутствие ответа.

Критерии оценки знаний выполнения лабораторных работ 

Оценка «отлично» («5») ставится в случае, если:

 Лабораторная работа выполнена полностью, правильно, без существенных ошибок, сде-
ланы выводы по работе;

 Эксперимент осуществлен по плану, с учетом техники безопасности и правил работы с хи-
мическими веществами и приборами;

 Изучено влияние факторов  технологического режима и параметров на показатели исследу-
емого процесса – выход продукта, скорость, селективность и т.д.
 
Оценка «хорошо» («4») ставится за работу в случае, если:

 Лабораторная работа выполнена полностью, правильно, без существенных ошибок, сде-
ланы выводы по работе; 

 Эксперимент осуществлен по плану, с учетом техники безопасности и правил работы с хи-
мическими веществами и приборами; правильно и логично изложены все теоретические по-
ложения химико-технологического процесса, при этом допускаются 1-2 замечания.

 Не достаточно полно изучено влияние   факторов технологического режима и аппаратур-
ных параметров на показатели исследуемого процесса – выход продукта, скорость,  селектив-
ность и т.д.

Оценка «удовлетворительно» («3») ставится в случае: 

 Лабораторная работа выполнена, при выполнении допущены ошибки, которые еще можно
исправить в ходе эксперимента;  

 Эксперимент осуществлен по плану, с нарушением техники безопасности и правил работы
с химическими веществами и приборами;
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 Изучено не полностью влияние факторов технологического режима и аппаратурных па-
раметров на показатели исследуемого процесса.

Оценка «не удовлетворительно» («2») ставится в случае: 
 Допущены существенные ошибки при выполнении лабораторной работы, нарушены пра-
вила техники безопасности, не изучено влияние технологических параметров на процесс; не
выполнена лабораторная работа. 

Вопросы  к зачету: 
1. Основные  понятия химической технологии.
2. Принципы создания ресурсосберегающих технологий.
3. Химико-технологические системы. Их структура. Элементы ХТС. Типовые структуры

ХТС. Исследование ХТС.
4. Химические реакторы.
5. Конструкции промышленных реакторов.
6. Идеальные химические реакторы.
7. Применение кинетических моделей для выбора и оптимизации условий проведения 

химических процессов.
8. Влияние различных факторов на производительность процесса.
9. Экономические критерии и их применение для оптимизации реакционного узла.
10. Важнейшие химические производства. Синтез аммиака.
11. Производство азотной кислоты.
12. Производство серной кислоты.

Вопросы к экзамену:
1. Понятие "химическая технология",  ее содержание.  Классификация процессов и

отрасли химической технологии.
2. Виды и классификация сырья.  Виды  и  источники энергии,  применяемой в хими-

ческих производствах. Принципы создания ресурсосберегающих производств.
3. Химико-технологические системы. Технологические операторы. Типовые структу-

ры технологических систем.
4. Химические реакторы: принципы классификации.  
5. Использование воды в химической промышленности.  Характеристика природной

воды. Характеристики промышленных вод. Методы очистки воды: классификация.
6. Технология промышленной водоподготовки. Методы умягчения и обессоливания

воды. 
7. Применение  принципа  Ле-Шателье   для  определения  параметров  технологиче-

ского процесса.
8. Типы реакторов по степени перемешивания реагирующих смесей, уравнения для

расчета процесса в реакторах РИВ и РИС.
9. Сравнение эффективности РИС и РИВ. Каскад РИС
10. Удельная производительность РИВ и РИС. Влияние различных факторов на произ-

водительность процесса
11. Сырье для производства серы и серной кислоты. Добыча природной серы. 
12. Производство  серы  из  сероводорода.  Сырьевая  база,  химизм  и  термодинамика

процесса.
13. Процесс Клаусса.
14. Контактный способ производства серной кислоты. Теоретические основы произ-

водства серной кислоты. Технологическая схема процесса.
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15. Теоретические  основы  синтеза аммиака.  
16. Устройство колонны синтеза аммиака. Технологическая схема процесса. 
17. Теоретические основы синтеза азотной кислоты. Выбор параметров процесса.
18. Технологическая схема процесса производства азотной кислоты. 
19. Классификация минеральных удобрений.  Калийные  удобрения, получение хлори-

да калия из сильвинита.
20. Фосфорная кислота: сырьевая база, пути получения, применение.
21. Фосфорные удобрения, их классификация. Производство простого суперфосфата.

Концентрированные  и  сложные  фосфорные  удобрения.  Производство  двойного
суперфосфата.

22. Производство азотных удобрений. Технологическая схема синтеза аммиачной се-
литры. Аппарат ИТН.

23. Производство карбамида. Технологическая схема процесса.
24. Синтез этанола. Свойства и применение этанола. Основные стадии процесса.
25. Высокомолекулярные  соединения.  Значение,  классификация,  методы  синтеза.

Строение, физическое состояние ВМС.
26. Синтетические каучуки и латексы. Классификация по назначению.
27. Производство  изопренового  каучука:  основные стадии,  условия  и  аппаратурное

оформление процесса.
28. Производство бутил-каучука. Технологическая схема получения.
29. Производство эмульсионных каучуков на примере СКС (СКМС).
30. Производство мыла. Характеристики сырья. Химические основы производства.

14.  Перечень  информационных технологий,  используемых при  осуществлении
образовательного процесса по дисциплине

Контроль  знаний  студентов  по  дисциплине  осуществляется  в  рамках  электронной
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ.

15. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебная  аудитория  для  проведения
занятий  лекционного  типа,
лабораторного  типа,  практических
занятий,  групповых  и
индивидуальных  консультаций,
текущего контроля и промежуточной
аттестации:  Учебная  лаборатория
кафедры  химии,  теории  и  методики
преподавания  химии  150000,
Ярославская  область,  г.  Ярославль,
улица Которосльная набережная д.46,
учебный корпус 2, каб. № 301

Специализированная  мебель,
специализированное  химическое
оборудование,  вытяжной шкаф – 5 шт.,
сушильный  шкаф,  весы  учебные
электронные  –  3  шт;,  фотоколориметр,
демонстрационные  материалы,
рефрактометр, колбонагреватель, прибор
для встряхивания жидкости, химическая
посуда,  шкафы  для  хранения
химических  реактивов,  химические
реактивы,  переносной  мультимедийный
проектор, переносной ноутбук, экран.

Учебная  аудитория  для  проведения
занятий  лабораторного  типа,
практических  занятий,  групповых  и
индивидуальных  консультаций,
текущего контроля и промежуточной

Специализированная  мебель,
специализированное  химическое
оборудование, вытяжные шкафы – 9 шт.,
сушильный  шкаф,  милливольтметр,
химическая посуда, шкафы для хранения
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аттестации:  Учебная  лаборатория
кафедры  химии,  теории  и  методики
преподавания  химии  150000,
Ярославская  область,  г.  Ярославль,
улица Которосльная набережная д.46,
учебный корпус 2, каб. № 314

химических  реактивов,  химические
реактивы,  демонстрационные  и
дидактические  материалы,
рефрактометр, колбонагреватели – 2 шт.,
весы  учебные  электронные  -  2  шт.;
прибор  для  определения  температуры
плавления

Учебная  аудитория  для  проведения
занятий  лекционного,  лабораторного
типа,  практических  занятий,
групповых  и  индивидуальных
консультаций,  текущего  контроля  и
промежуточной  аттестации,
самостоятельной  работы
студентов.150000,  Ярославская
область,  г.  Ярославль,  улица
Которосльная  набережная,  д.  46,
учебный корпус 2, каб. № 217

Специализированная  мебель,
стационарный   мультимедийный
проектор  EPSONEB-X9,  стационарный
экран,  Интерактивная  доска
PanasonicUB-T880W, 10 ПК.

Доступ  к
Электронной
информационно-
образовательной
среде.  Выход  в
Интернет.

16. Преподавание дисциплины на заочном отделении не предусмотрено
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1. Цели и задачи дисциплины:
Цель  дисциплины «Физико-химические  методы  анализа  в  биотехнологии»  –

формирование у студентов общих представлений значимости физико-химических методов
исследования  для решения  современных фундаментальных научных и  прикладных задач;
ознакомление  с  классическими  и  оригинальными  физико-химическими  методами,
применяемыми в биологии и биотехнологическом производстве.

 Основными задачами курса являются:
  формирование системных теоретических, научных и прикладных знаний  об

основных физико-химических методах, применяемых в биотехнологии, о принципах физико-
химических  методов  биологии  и  подходы  к  исследованию  биологических  и
фармацевтических объектов. 

  овладение  навыками использования  физико-химических  методов  для
идентификации и количественного определения веществ;

  развитие  умений работать  с  современной  аппаратурой  для  решения
профессиональных задач.

2.  Место  дисциплины  в  структуре  основной  профессиональной
образовательной программы (ОПОП): 

Дисциплина  «Физико-химические  методы  анализа  в  биотехнологии»  Дисциплина
включена в вариативную часть ОПОП. Изучается в 7 и 8 семестре.
Дисциплина «Физико-химические методы анализа в биотехнологии» опирается на компетенции,
сформированные в результате изучения дисциплин, как «Общая и неорганическая химия»,
«Органическая  химия»,  «Аналитическая  химия»,  «Биохимия»  «Молекулярная  биология»,
«Фармакология», «Фармацевтическая химия».
Студент должен:
Знать: 

 основные  химические  и  физические  понятия;  состав,  строение  и  химические
свойства  простых  веществ  и  химических  соединений;  фундаментальные  законы
химии; явления и процессы, изучаемые химией.

 основные  методы  научного  познания,  используемые  в  химии:  наблюдение,
эксперимент, описание, измерение;

Уметь: 
 выдвигать гипотезы на основе знаний о составе, строении вещества и основных

химических и физических законах,  проверять их экспериментально,  формулируя
цель исследования; 

 обосновывать  собственную  позицию  по  отношению  к  химической  информации,
получаемой из разных источников; 

 описывать,  анализировать  и  оценивать  достоверность  полученного  результата;
применять методы познания при решении практических задач;

 объяснять  закономерности  протекания  химических  реакций,  прогнозировать
возможность их осуществления;

 прогнозировать, анализировать и оценивать с позиций экологической безопасности
последствия  бытовой  и  производственной  деятельности  человека,  связанной  с
переработкой веществ; 

Владеть: 
 методами  самостоятельного  планирования  и  проведения  химических

экспериментов  с  соблюдением  правил  безопасной  работы  с  веществами  и
лабораторным оборудованием;

 навыками исследования свойств неорганических и органических веществ;
 навыками  количественной  оценки  и  расчетов  по  химическим  формулам  и

уравнениям;
 правилами техники безопасности при работе в лаборатории.
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОПК-6; ПК-1
 

Шифр
компетен

ции

Формулиров
ка

Перечень компонентов
Средства

формирова
ния

Средства
оцениван

ия
Уровни освоения компетенций

1 2 3 4 5 6

Общекультурные компетенции) не предусмотрено формирование

Общепрофессиональные компетенции

ОПК-6 «Способность
применять
современные
эксперимента
льные методы
работы  с
биологически
ми объектами
в  полевых  и
лабораторных
условиях,
навыки
работы  с
современной
аппаратурой»

Знать: о современных 
экспериментальных методах 
работы с биологическими 
объектами в лабораторных 
условиях;
Знание о современных 
экспериментальных методах 
работы с биологическими 
объектами в полевых 
условиях
Уметь: Работать с 
современной аппаратурой
Владеть: Способностью
использовать   современную
аппаратуру  в  учебной  и
научно-исследовательской
деятельности

Устный
ответ;
выполнение
ла-
бораторных
работ;
выполнение
контрольных
работ;
создание
презен-
тации;
решение
ситуационн
ых задач.

Решение 
тематичес
ких задач;
Составлен
ие схем, 
таблиц;
Доклад.

Базовый уровень:
Знать:
технику  безопасности  при  работе  с
лабораторным  оборудованием;
основные  приемы  работы  с
оборудованием  стационарных  и
полевых лабораторий.
Владеть:
основными  видами
экспериментальных учебных заданий с
использованием современных методов
исследования.
Повышенный уровень:
Уметь:
выполнять  различные  виды
экспериментальных учебных заданий с
использованием  современного
оборудования; самостоятельно или под
руководством  осуществляет  учебную
деятельность; самостоятельно или под
руководством  осуществляет  научно-



исследовательскую деятельность.

Профессиональные компетенции
ПК-1 «Способность

эксплуатиров
ать
современную
аппаратуру  и
оборудование
для
выполнения
научно-
исследователь
ских  полевых
и
лабораторных
биологически
х работ»

Знать:
виды  современной
аппаратуры  и  оборудования
для  выполнения
качественного  и
количественного анализа
Уметь:
проводить  эксперименты  по
заданным  методикам  с
обработкой и
анализом  результатов,
составлять  описания
проводимых исследований  и
подготавливать  данные  для
составления  научных
обзоров  и  публикаций
Владеть:
различными  методами
представления  результатов
физико-химических
исследований,  методикой
постановки  эксперимента,
анализа  и  оценки  лабо-
раторных исследований

выполнение
ла-
бораторных
работ
(оформление
лабораторно
го журнала);
выполнение
контрольных
работ;
создание
презен-
тации;
решение 
химических 
задач, 
написание 
научной 
публикации

Решение 
расчётных
задач;
Решение 
экспериме
нтальных 
задач;
Составлен
ие и 
решение 
схем 
уравнений
реакций;
Доклад.

Базовый уровень:
Знать:
основные  правила  техники
безопасности  для  работы  с
приборами,  основы  классических  и
современных  методов  анализа
веществ и области их применения.
Уметь:
планировать  и  проводить  физико-
химические  исследования;  выполнять
анализ  вещества  с  применением
конкретной методики.
Владеть:
различными  методами  представления
результатов  физико-химических
исследований,  методикой  проведения
лабораторного  исследования  по
заданной  программе  и  оценки
результатов исследования.
Повышенный уровень:
Знать:
устройство  и  принципы  работы
специализированного  оборудования,
предусмотренного для использования
в  профессиональной  деятельности.
Виды  оборудования,  реактивы  и
материалы  для  проведения  физико-
химического анализа
Уметь:
самостоятельно или под руководством
осуществлять  научно-
исследовательскую  деятельность  с
составлением   различных  видов
документов  научно-технической
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отчетности,  выполнять  анализ
вещества  с  применением  конкретной
методики,  определить  и  подобрать
метод исследования вещества.
Владеть:
навыками  разработки  программы
исследования  и  проведения
лабораторного  исследования  по
разработанной  программе,  даёт
оценку  хода  и  результата
исследования.
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачётных единиц.

Вид учебной работы Всего часов Семестры

7 8

Аудиторные занятия (всего) 72 18 54

В том числе:

Лекции 18 8 10

Лабораторные работы (ЛР) 54 10 44

Самостоятельная работа (всего) 72 18 54

В том числе:

Информационно-аналитическая работа 24 6 18

Решение экспериментальных задач 24 6 18

Тест (подготовка) 24 6 18

Вид промежуточной аттестации (зачет, 
экзамен)

Зачет, экзамен Зачет Экзамен

Общая трудоемкость зачетных единиц
часов

5 1 4

144 36 108

5. Содержание дисциплины
5.1. Содержание разделов дисциплины

№
п/п

Наименование раздела
дисциплины

Наименование тем

1
Общие вопросы теории

физико-химического
анализа

Физико-химические методы анализа, их 
классификация

Метрологические и аналитические характеристики 
методов: чувствительность, избирательность, точность
анализа, экспрессивность, стоимость.

Валидация и верификация методик измерений

2
Спектральные и другие

оптические методы
анализа

Основные законы поглощения света. Спектры 
поглощения

Рефрактометрия

Поляриметрия

Флуориметрия. Нефелометрия. Турбидиметрия

Фотоэлектроколориметрия

Спектрофотометрия

Атомная спектрометрия

ЯМР-спектроскопия

3
Электрохимические

методы
анализа

Общая характеристика электрохимических методов

Кондуктометрия

Потенциометрия

4 Хроматографические Теоретические основы хроматографии. Виды



методы
анализа

хроматографии.

Тонкослойная и бумажная хроматография

Газо-жидкостная хроматография

Высокоэффективная жидкостная хроматография

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий

№

п/п

Наименование раздела дисциплины
и входящих в него тем

Кол-во часов

Лекции Лабор.
занятия

Самост.
работа студ.

Всего
часов

1 Раздел: «Общие вопросы теории
физико-химического анализа»

2 4 6 12

1.1 Тема: «Физико-химические методы 
анализа, их классификация»

1 2 3 6

1.2 Тема: «Метрологические и 
аналитические характеристики 
методов: чувствительность, 
избирательность, точность анализа, 
экспрессивность, стоимость»

0,5 1 2 3,5

1.3 Тема: «Валидация и верификация 
методик измерений»

0,5 1 1 2,5

2 Раздел: «Спектральные и другие 
оптические методы анализа»

8 20 28 56

2.1 Тема: «Основные законы поглощения 
света. Спектры поглощения»

1 2 3 6

2.2 Тема: «Рефрактометрия» 1 2 3 6

2.3 Тема: «Поляриметрия» 1 2 3 6

2.4 Тема: «Флуориметрия. Нефелометрия. 
Турбидиметрия»

1 2 3 6

2.5 Тема: «Фотоэлектроколориметрия» 1 2 3 6

2.6 Тема: «Спектрофотометрия» 1 4 5 10

2.7 Тема: «Атомная спектрометрия» 1 2 3 6

2.8 Тема: «ЯМР-спектроскопия» 1 4 5 10

3 Раздел: «Электрохимические методы
анализа»

2 12 14 28

3.1 Тема: «Общая характеристика 
электрохимических методов»

1 4 6 11

3.2 Тема: «Кондуктометрия» 0,5 4 4 8,5

3.3 Тема: «Потенциометрия» 0,5 4 4 8,5

4 Раздел: «Спектральные и другие 
оптические методы анализа»

6 18 24 48

4.1 Тема: «Теоретические основы 1 4 5 10

7



хроматографии. Виды
хроматографии»

4.2 Тема: «Тонкослойная и бумажная 
хроматография»

1 4 5 10

4.3 Тема: «Газо-жидкостная 
хроматография»

2 4 6 12

4.4 Тема: «Высокоэффективная 
жидкостная хроматография»

2 6 8 16

Всего: 18 54 72 144

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам

№
п/п

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы студентов

1 Физико-химические 
методы анализа, их 
классификация

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

2 Метрологические и 
аналитические 
характеристики методов: 
чувствительность, 
избирательность, 
точность анализа, 
экспрессивность, 
стоимость

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

3
Валидация и верификация
методик измерений

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

4 Основные законы 
поглощения света. 
Спектры поглощения

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

5

Рефрактометрия
Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

6

Поляриметрия
Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

7 Флуориметрия. 
Нефелометрия. 
Турбидиметрия

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

8
Фотоэлектроколориметри
я

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

9

Спектрофотометрия
Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

10 Атомная спектрометрия Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
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Подготовка к контрольной работе
11

ЯМР-спектроскопия
Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

12 Общая характеристика 
электрохимических 
методов

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

13

Кондуктометрия
Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

14

Потенциометрия
Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

15 Теоретические основы 
хроматографии. Виды
хроматографии.

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

16
Тонкослойная и бумажная
хроматография

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

17
Газо-жидкостная 
хроматография

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

18 Высокоэффективная 
жидкостная 
хроматография

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

6.2. Тематика курсовых работ (проектов): не предусмотрены

6.3. Примерная тематика рефератов: не предусмотрены
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10. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Шифр компетенции Формулировка
ОПК-6 Способность применять современные экспериментальные методы работы с биологическими объектами в полевых и

лабораторных условиях, навыки работы с современной аппаратурой
Содержательное описание

уровня
Основные признаки уровня Форма

промежуточной
аттестации

Средства оценивания в рамках промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине

Базовый уровень
1. Имеет основные знания об 
оборудовании, используемом в 
биологических исследованиях.

1.1  Знает  технику  безопасности  при
работе с лабораторным оборудованием.

1.2  Знает  основные  приемы  работы  с
оборудованием стационарных и полевых
лабораторий.

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

2. Знает о современных 
экспериментальных методах 
работы с биологическими 
объектами.

2. Выполняет  основные  виды
экспериментальных  учебных  заданий  с
использованием  современных  методов
исследования.

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

Повышенный уровень
1. Умеет работать с 
современной аппаратурой.

1.  Выполняет  различные  виды
экспериментальных  учебных  заданий  с
использованием  современного
оборудования.

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

2.  Владеет  и  применяет
современные
экспериментальные  методы
работы  с  биологическими
объектами.

2.1 Самостоятельно или под 
руководством осуществляет учебную 
деятельность.
2.2  Самостоятельно  или  под
руководством  осуществляет  научно-
исследовательскую деятельность.

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

Шифр компетенции Формулировка
ПК-1 Способность эксплуатировать современную аппаратуру и оборудование для выполнения научно-исследовательских полевых и

лабораторных биологических работ



Содержательное описание
уровня

Основные признаки уровня Форма
промежуточной

аттестации

Средства оценивания в рамках промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине

Базовый уровень
Знать:
основные  правила  техники

безопасности  для  работы  с
приборами,  основы
классических  и  современных
методов  анализа  веществ  и
области их применения.

Знаком с основными правила техники
безопасности  для  работы  с  приборами,
основами  классических  и  современных
методов  анализа  веществ  и  области  их
применения.

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену
оформление лабораторного журнала

Уметь:
планировать  и  проводить

физико-химические
исследования;  выполнять
анализ  вещества  с
применением  конкретной
методики.

Владеет  базовыми  приемами
визуализации результатов исследований,
выполняет  анализ  вещества  с
применением конкретной методики зачёт

экзамен
Вопросы к зачету и экзамену

оформление лабораторного журнала

Владеть:
различными  методами

представления  результатов
физико-химических
исследований,  методикой
проведения  лабораторного
исследования  по  заданной
программе  и  оценки
результатов исследования.

Способен  провести  лабораторное
исследование  по  заданной
программе,  дать  оценку  результата
исследования зачёт

экзамен
Вопросы к зачету и экзамену

оформление лабораторного журнала

Повышенный уровень
Знать:
устройство  и  принципы

работы  специализированного
оборудования,
предусмотренного  для
использования  в

Приводит  обоснование   метода,
устройство  и  принципы  работы
оборудования  для  физико-химического
анализа.  Подбирает  необходимое
оборудования,  реактивы  и  материалы
для  проведения  конкретного  физико-

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену
оформление лабораторного журнала
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профессиональной
деятельности.  Виды
оборудования,  реактивы  и
материалы  для  проведения
физико-химического анализа

химического анализа

Уметь:
самостоятельно  или  под

руководством  осуществлять
научно-исследовательскую
деятельность  с  составлением
различных  видов  документов
научно-технической
отчетности,  выполнять  анализ
вещества  с  применением
конкретной  методики,
определить и  подобрать  метод
исследования вещества.

Умеет проводить  наблюдения  и
практические  работы,  критически
анализировать получаемую информацию
и представлять результаты лабораторных
исследований;  использовать
теоретические знания для практического
решения  профессиональных  задач,
определяет  и  подбирает  методы
исследования  вещества  и  выполняет
анализ  вещества  с  применением
предложенного метода

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену
оформление лабораторного журнала

Владеть:
навыками  разработки

программы  исследования  и
проведения  лабораторного
исследования по разработанной
программе.

Владеет  представления  результатов
лабораторных  исследований,
самостоятельно разрабатывает и про-
водит  лабораторное  исследование,
даёт  оценку  хода  и  результата
исследования

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену
оформление лабораторного журнала

Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине:
К промежуточной аттестации допускается студент, который набрал на протяжении изучения дисциплины не менее 60 % от максимального

числа баллов.
Для проведения промежуточной аттестации необходима бумага для записей, бланк билета с вопросами экзамена или зачёта.

Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной аттестации:
Зачёт:

«зачтено» Оценка  ставится в случае полного выполнения учебного плана семестра, исходя из общего рейтинга (> 60 % от суммы
баллов):
 предусматривающего знания вопросов теоретической части (по программе);
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 практической  (выполнение лабораторных опытов) части: работы выполнены и оформлены полностью и правильно;
 студент на основании своих наблюдений сделал правильные выводы; показал знания  техники безопасности и правил
работы с веществами и оборудованием;
 выполнены все предусмотренные программой экспериментальные задачи.

«незачтено» ставится в случае пропусков занятий и не отработки практических заданий по пропущенным темам (< 60 % от суммы
баллов по рейтингу).

Экзамен:
«отлично» Студент владеет материалом свободно, излагает  грамотно, четко, логично, увязывая теорию и практику; отвечает уверенно, 

последовательно, с использованием метапредметных знаний и связей,  делая обобщения и выводы, которые опираются на 
теоретический материал, опыты и наблюдения; на дополнительные вопросы отвечает четко и конкретно,  при ответе использует  
материалы из современных  источников. Умеет работать со специализированной учебной литературой. Самостоятельно или под 
руководством осуществляет учебную и научно-исследовательскую деятельность. Умеет работать на современной аппаратуре и 
оборудовании. Выполняет различные виды экспериментальных учебных заданий с использованием современной аппаратуры и 
оборудования. Самостоятельно осуществляет учебную и  научно-исследовательскую деятельность с использованием современной 
аппаратуры и оборудования.

«хорошо» Студент  в  полном  объеме усвоил программный материал,  излагает его последовательно, не допуская существенных оговорок, 
приводит примеры, правильно использует научные термины, способен выделить главное,  связывает теоретический материал с 
практическими вопросами, допускает отдельные оговорки и неточности,  небольшие ошибки в приводимых примерах; допускает 
недостаточную самостоятельность суждений; требуются дополнительные вопросы для уточнения отдельных положений. Умеет 
работать со специализированной учебной литературой. Самостоятельно или под руководством осуществляет учебную и научно-
исследовательскую деятельность. Умеет работать на современной аппаратуре и оборудовании. Выполняет различные виды 
экспериментальных учебных заданий с использованием современной аппаратуры и оборудования. Самостоятельно осуществляет 
учебную и  научно-исследовательскую деятельность с использованием современной аппаратуры и оборудования.

«удовлетворительно» Студент  излагает  общие  сведения  без  конкретных  примеров  и  обобщений,  фрагментарно,  допускает  ошибки  и  оговорки,
затрудняется дать толкование научных терминов и понятий, аргументация выводов недостаточная,  на дополнительные вопросы
дает неполные ответы или затрудняется на них ответить.  Выполняет основные виды заданий с использованием различных методов
исследования.  Знает  технику  безопасности  при  работе  с  лабораторным  оборудованием.  Может  объяснить  основные  методы  и
приемы работы с современной аппаратурой и оборудованием. Владеет базовыми навыками работы с лабораторных оборудованием.

«неудовлетворительно
»

Студент не раскрывает главного содержания вопроса, допускает грубые ошибки, не дает ответа на дополнительные вопросы или
без уважительной причины отказывается отвечать. Не проявляет базового уровня необходимых компетенций.
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Перечень вопросов к зачету (7 семестр)
1. Классификация физических и физико-химических методов анализов. Достоинства

и недостатки их. 
2. Метрологические  и  аналитические  характеристики  методов:  чувствительность,

избирательность, точность анализа, экспрессивность, стоимость.
3. Валидация и верификация методик измерений
4. Рефрактометрия. Общая характеристика метода и его применение в биотехнологии

и фармацевтическом анализе. Показатель преломления света. Условия, влияющие
на величину показателя преломления. Приборы. Фактор показателей преломления.

5. Рефрактометрия.  Теоретические  основы  метода.  Применение  метода  в
биотехнологии и фармации.

6. Поляриметрия.  Общая  характеристика  метода  и  его  аналитическое  значение.
Определение угла вращения и удельного вращения оптически активных веществ.
Факторы, влияющие на оптическую активность. Приборы.

7. Поляриметрия.  Теоретические  основы  метода.  Применение  метода  в
биотехнологии и фармации.

8. Флуориметрия. История создания метода. Теоретические основы метода. Принцип
действия флуориметра. Применение метода в биотехнологии и фармации.

9. Анализ лекарственных средств методом флуориметрии. Флуоресцентные спектры
испускания и поглощения. Применение метода в качественном и количественном
анализе.

10. Спектрофотометрия в видимой области. Сущность метода. Применение метода в
биотехнологии и фармации.

11. Применение УФ-спектрофотометрии в биотехнологии и фармации. Количественное
определение  лекарственных  веществ  по  калибровочному  графику,  удельному
показателю поглощения, по оптической плотности стандартного образца.

12. Спектрофотометрия в УФ- и видимой области спектра в количественном анализе.
13. Метод ИК-спектроскопии. Применение в биотехнологии и фармации.
14. Спектрофотометрия  в  УФ-области.  Сущность  метода.  Природа  и  характер  УФ-

спектров.  Применение  метода  в  испытаниях  ЛС  на  подлинность  и  чистоту.
Способы  количественного  определения  УФ-спектрофотометрическим  методом:
графический,  расчетный  по  удельному  показателю  поглощения,  сравнительный
относительно стандартного образца.

15. Фотоэлектроколориметрия.  Теоретические  основы  метода.  Возможности  и
ограничения метода. Применение метода в биотехнологии и фармации.

16. Применение фотоэлектроколориметрии в биотехнологии и фармации. Ограничения
в  применении.  Закон  Бугера-Ламберта-Бера.  Способы  количественного
определения.

Перечень вопросов к экзамену (8 семестр)
1. Атомная спектрометрия. Теоретические основы метода.  Характеристика атомных

спектров. Применение метода в биотехнологии и фармации.
2. Спектроскопия ядерного магнитного резонанса. Сущность метода. Характеристика

ЯМРспектров. Применение метода в биотехнологии и фармации.
3. Спектроскопия  парамагнитного  резонанса.  Сущность  метода.  Характеристика

ПМР-спектров. Применение метода в биотехнологии и фармации.
4. Масс-спектрометрия.  Теоретические  основы  метода.  Применение  метода  в

биотехнологии и фармации.
5. Применение  спектральных  методов  анализа  для  решения  прикладных  задач  в

биотехнологии и фармации. 
6. Потенциометрия.  Принцип  метода,  Применение  метода  для  определения  рН

раствора. Потенциометрическое титрование в анализе ЛС.
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7. Кондуктометрия.  Принцип  метода.  Основные  понятия.  Применение  метода  в
контроле качества  воды очищенной и воды для инъекций.  Кондуктометрическое
титрование в анализе ЛС.

8. Кулонометрия. Принцип метода. Основные понятия. Применение метода в анализе
ЛС. Определение воды в ЛС кулонометрическим методом.

9. Амперометрия. Принцип метода. Основные понятия. Применение метода в анализе
ЛС.  Полярография.  Принцип  метода.  Основные  понятия.  Применение  метода  в
анализе ЛС.

10. Определение  хроматографии.  Место  хроматографии  среди  других  процессов
разделения веществ. Объекты хроматографического исследования.

11. Теоретические  основы  ТСХ.  Применение  метода  в  практической  фармации.
Адсорбенты.

12. Распределительная  хроматография  на  бумаге.  Величина  Rf  и  факторы  на  нее
влияющие.  Системы  растворителей.  Реактивы  для  проявления.  Применение
бумажной  хроматографии  для  идентификации,  определения  чистоты  и
количественного анализа.

13. Высокоэффективная жидкостная хроматография и ее применение в биотехнологии
и фармации.

14. Газовая хроматография. Классификация. Применение в фармацевтическом анализе
лекарственных веществ для испытания на подлинность, чистоту и количественное
содержание.

15. Сравнительная характеристика хроматографических методов: ВЭЖХ, ГЖХ, ТСХ,
ионообменной и бумажной. Применение методов в биотехнологии и фармации.

16. Современные  варианты  хроматографических  методов:  сверхкритическая
флюидная, хиральная хроматография, ВЭТСХ.

17. Тонкослойная хроматография.  Применение метода в  биотехнологии и фармации.
Определение  подлинности  фармацевтических  субстанций  и  лекарственных
препаратов методом ТСХ. Тонкослойная хроматография в испытаниях на чистоту
ЛС.  Приемы  определения  идентифицированных  и  неидентифицированных
посторонних примесей.

18. Газо-жидкостная хроматография. Применение метода в фармацевтическом анализе.
Определение остаточных органических растворителей.

19. Высокоэффективная  жидкостная  хроматография.  Сущность  метода.  Применение
метода в

20. фармацевтическом анализе.  Определение подлинности,  посторонних  примесей и
активного вещества в фармацевтических субстанциях и лекарственных препаратах.

21. Применение  комплекса  спектральных  и  хроматографических  методов  в
биотехнологии и фармации.

22. Электрофорез. Сущность метода. Основные понятия. Капиллярный электрофорез.
Применение метода в биотехнологии и фармации.

11. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой
для освоения дисциплины

а) основная литература
1. Лебухов В.И., Окара А.И., Павлюченкова Л.П. Физико-химические
методы исследования. Учебник для ВПО. СПб: Лань, 2012.- 480с. 
2.  Аналитическая  химия.  Аналитика  2.  Количественный  анализ.  Физико-
химические (инструментальные) методы анализа : учебник / Ю. Я. Харитонов. -
6-е изд., испр. и доп. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2014. - 656 с. 
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б) дополнительная литература
1.  Суханов,  А.Е.  Фармацевтическая  химия.  Физико-химические  методы  анализа
лекарственных веществ и фармацевтического сырья: учебное пособие для вузов /
А.Е. Суханов. – 2-е изд., стер. – Санкт-Петербург: Лань, 2021. – 460 с.
2. Аналитическая химия. Количественный анализ. Физико-химические
методы анализа: практикум: учебное пособие. Харитонов Ю.Я., Джабаров Д.Н.,
Григорьева В.Ю. 2012. - 368 с.: ил.

в) программное обеспечение
Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины:
 MicrosoftWindows
 MicrosoftOffice
 Kaspersky Endpoint Security длябизнеса - Стандартный Russian Edition
 ЭПС «Система Гарант-Максимум»
 ЭПС «Консультант Плюс»

12. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 
сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Научная сеть - http://nature.web.ru/ 
Научная электронная библиотека - http://elibrary.ru 
Портал ресурсов по биотехнологиии - http://www.expasy.org/

13.  Методические  указания  для  обучающихся  по  освоению
дисциплины 

Оценка  студентов  по  дисциплине  проходит  с  использованием  балльно-
рейтинговой  системы  разработанной  на  основе  «Положения  о  БРС  оценки  знаний
студентов ЯГПУ им. К.Д. Ушинского» от 01.09.2011 года. 

Критерии оценивания лабораторных работ

Критерии Баллы
Лабораторная работа выполнена и оформлена согласно 
методике, приведены уравнения химических реакций, 
получены достоверные результаты

3

Лабораторная работа выполнена и оформлена согласно 
методике, получены достоверные результаты, есть ошибки 
в уравнениях реакций

2

Лабораторная работа выполнена и оформлена согласно 
методике, получены неверные результаты, есть ошибки в 
уравнениях реакций

1

Лабораторная работа не выполнена 0

Максимальный балл 3
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Критерии оценивания реферата
Критерий Балл

Наличие  работы,  оформленной  в  соответствии  с  определёнными
требованиями (структура работы включает: введение, главы, заключение,
список использованной литературы)

5 баллов

Введение содержит описание актуальности работы, её целей и задач 1 балл
В содержании глав логично и доказательно раскрывается тема 
исследования, рассматриваются различные точки зрения на одну и ту же 
проблему

1 балл

Приведение химических реакций, обоснование происходящих процессов 1 балл

В заключении сформулированы выводы, соответствующие целям и задачам 
работы, приведен список литературы

1 балл

На основании реферативной работы составлено  краткое устное сообщение 
по теме (до 10 минут)

1 балл

Максимальный балл 10

Критерии оценки учебных достижений студентов 4 курса, профиль «Био-и фармтехнологии»
при изучении дисциплины «Физико-химические методы анализа в биотехнологии»

VII семестр

Вид работ Кол-во в
семестре

Баллы за
единицу

Сумма
баллов

Посещение лекций 4 0-1 0-4

Ответ на практическом занятии 5 0-5 0-25

Самостоятельные работы:

обязательные (заполнение журнала 
лабораторных работ)

дополнительные
5  0-3 15

2 0-3 6

Контрольный тест 1 0-10 0-10

Итого

Вид промежуточной аттестации

1 зачетная единица,

     зачет

0-60

По  итогам  работы  за  VII семестр  зачетная  оценка  выводится  следующим
образом: «зачтено» – 31-60 баллов (от 51%); «не зачтено» – 0-30 баллов (менее 51%).

VIII семестр

Вид работ Кол-во в
семестре

Баллы за
единицу

Сумма
баллов
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Посещение лекций 5 0-1 0-5

Ответ на практическом занятии 20 0-5 0-100

Самостоятельные работы:

обязательные (заполнение журнала 
лабораторных работ)

дополнительные
20  0-3 60

2 0-5 10

Подготовка реферата 1 0-10 0-10

Контрольный тест 1 0-15 0-15

Итого

Вид промежуточной аттестации

4 зачетные единицы,

экзамен

0-200

Рейтинговая система оценок успеваемости за VIII семестр
Количество баллов (%) Оценка

160-200 баллов (80-100 %) 5

120-159 баллов (60-79 %) 4

80-119 баллов (40-59 %) 3

 80 баллов ( 40 %) 2

Оценка,  соответствующая  набранному  студентом  количеству  баллов,  может  быть
выставлена  в  качестве  экзаменационной  оценки.  В  случае  несогласия  с  рейтинговой
оценкой студент имеет право сдавать экзамен в установленном порядке.

14.  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ
LMS MOODLe.

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ.

15. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

При  чтении  лекционного  курса  в  качестве  наглядных  пособий  могут  быть
использованы таблицы, мультимедийные установки, ЦОР Единой коллекции, собственные
ЦОР.

 Лабораторный  практикум  проводится  в  специализированной  лаборатории
неорганической  химии,  снабженной  вытяжной  вентиляцией,  лабораторными  столами,
необходимым лабораторным оборудованием, таблицами, химической посудой, требуемой
для выполнения лабораторного практикума
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16. Преподавание дисциплины на заочном отделении нет

19



Министерство просвещения Российской Федерации
ФГБОУ ВО «Ярославский государственный педагогический университет

им. К.Д. Ушинского»

У Т В Е Р Ж Д А Ю
проректор по учебной работе 

__________________М.Ю. Соловьев                                                                                                                                                                                                                                
  «____»_______________ 2020 г.   

Программа учебной дисциплины

Наименование дисциплины:
Б1.В.13 Основы технологии фармацевтического производства

Рекомендуется для направления подготовки:
06.03.01 Биология 

(направленность (профиль) Био- и фармтехнологии)

Квалификация (степень) выпускника: бакалавр

Разработчик:
доцент кафедры химии, теории и методики 
преподавания химии, д.х.н. Корсаков М.К.

Утверждено на заседании кафедры химии, теории и
методики преподавания химии
« 20 » марта 2020 г.  
Протокол № 7

Зав. кафедрой химии, теории и методики 
преподавания химии, д.х.н., проф. Котов А.Д.



1. Цели и задачи дисциплины:
Цель  дисциплины «Основы  технологии  фармацевтического  производства»  –

получение обучающимися теоретических,  научных и прикладных знаний по разработке и
производству лекарственных средств  и  препаратов  в  различных лекарственных формах,  а
также организации фармацевтических производств.

 Основными задачами курса являются:
  формирование системных  теоретических,  научных  и  прикладных  знаний

процессов получения и преобразования лекарственных средств и вспомогательных веществ в
лекарственные формы;

  овладение  навыками изготовления  лекарственных  препаратов,  а  также
оценки качества сырья, полупродуктов и готовых лекарственных средств;

  развитие умений работать со специальной литературой, вести поиск наиболее
эффективные  и  рациональные  лекарственных  форм  и  терапевтических  систем  на  основе
современной  биофармацевтической  концепции,  принятой  в  мировой  практике,  а  также
навыков  по  разработке  технологии  выбранных  лекарственных  форм  и  нормирующей
документации для них.

2.  Место  дисциплины  в  структуре  основной  профессиональной
образовательной программы (ОПОП): 

Дисциплина  «Основы  технологии  фармацевтического  производства»  Дисциплина
включена в вариативную часть ОПОП. Изучается в 7 и 8 семестрах.
Дисциплина «Основы технологии фармацевтического производства» опирается на компетенции,
сформированные в результате изучения дисциплин, как «Общая и неорганическая химия»,
«Органическая химия», «Физическая и коллоидная химия», «Микробиология», «Процессы и
аппараты биотехнологии», «Фармакология», «Фармацевтическая химия».
Студент должен:
Знать: 

 физические и химические свойства лекарственных веществ;
 влияние факторов на процессы деструкции биологически активных веществ;
 механизм катализа, роль ингибиторов; 
 свойства и особенности поверхностно-активных веществ;
 устройство весоизмерительных приборов, метрологическую характеристику весов;

правила взвешивания веществ.
Уметь: 

 обосновывать  и  предлагать  качественный  анализ  конкретных  органических
соединений. 

 готовить  истинные,  буферные  и  коллоидные  растворы,  растворы
высокомолекулярных веществ;

 выполнять  работу  в  асептических  условиях,  дезинфицировать  и  стерилизовать
посуду, инструменты, рабочее место.; 

 объяснять  закономерности  протекания  химических  реакций,  прогнозировать
возможность их осуществления;

 прогнозировать, анализировать и оценивать с позиций экологической безопасности
последствия  бытовой  и  производственной  деятельности  человека,  связанной  с
переработкой веществ; 

Владеть: 
 методами  самостоятельного  планирования  и  проведения  экспериментов  с

соблюдением  правил  безопасной  работы  с  веществами  и  лабораторным
оборудованием;

 навыками исследования свойств неорганических и органических веществ;
 правилами техники безопасности при использовании химических веществ
 навыками определения рН при помощи индикаторов и приборов
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 навыками  приготовления  растворов,  оценкой  качества,  способами  повышения
стабильности дисперсных систем

  техникой работы с весоизмерительными приборами.

3



3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОПК-11; ПК-6
 

Шифр
компетен

ции

Формулиро
вка

Перечень компонентов
Средства

формирова
ния

Средства
оценива

ния
Уровни освоения компетенций

1 2 3 4 5 6

Общекультурные компетенции) не предусмотрено формирование

Общепрофессиональные компетенции

ОПК-11 «Способность
применять
современные
представлени
я  об  основах
биотехнологи
ческих  и
биомедицинс
ких
производств,
генной
инженерии,
нанобиотехно
логии  и
молекулярног
о
моделировани
я»

Знать:
– Теоретические основы и 
значение генной инженерии 
и нанобиотехнологии в 
объеме, необходимом для 
понимания явлений и 
процессов, происходящих в 
ноосфере;
–  Теорию,  принципы  и
методы  организации
биотехнологических  и
биомедицинских
производств,  молекулярного
моделирования  в  объеме,
необходимом для понимания
явлений  и  процессов,
происходящих в ноосфере.
Уметь:
– Характеризовать стадии
и условия  
биотехнологических и 
биомедицинских 
производств;

Устный
ответ;
выполнение
ла-
бораторных
работ;
выполнение
контрольных
работ;
создание
презен-
тации;
решение
ситуационн
ых задач.

Решение 
тематичес
ких задач;
Составлен
ие схем, 
таблиц;
Доклад.

Базовый уровень:
Знать:
теоретические  основы  химии,
биологии  и  экологии,  необходимые
для объяснения различных процессов
и  явлений  в  ноосфере  (дает
определения  основных  понятий,
воспроизводит  содержание  ведущих
законов, теорий, концепций);
сущность  и  значение  химических,
биологических  и  экологических
процессов и явлений в ноосфере.
Уметь:
применять  основные  методы
химических,  биологических  и
экологических  исследований  при
решении практических биологических
задач.
Повышенный уровень:
Знать:
об  основах  биомедицинских
производств,  генной  инженерии,
нанобиотехнологии,  молекулярного



– Давать характеристику 
этапам проведения генно–
инженерных работ, 
молекулярного 
моделирования;
–  Применять  знания  о
принципах
биотехнологических  и
биомедицинских
производств, основах генной
инженерии,
нанобиотехнологии,
молекулярном
моделировании для решения
биологических проблем.
– Приемами определения 
химизма основных 
процессов, используемых в 
биотехнологии;
– Навыками применения в 
практической деятельности 
некоторых методов 
биотехнологических 
производств;
– Основными способами 
очистки пищевых продуктов,
воды, почвы, способами 
деградации химических 
загрязнителей с помощью 
биологических объектов;
–  Основными  методами
биологических
исследований.

моделирования  для  объяснения
процессов в био- и ноосфере
Уметь: работать в команде

Профессиональные компетенции

ПК-6 «Способность
применять  на
практике

Знать:
–  Теоретические  основы
биологии  и  экологии,

выполнение
ла-
бораторных

Решение 
расчётных
задач;

Базовый уровень:
Знать:
технологию  лекарственных  форм,
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методы
управления  в
сфере
биологически
х  и
биомедицинс
ких
производств,
мониторинга
и  охраны
природной
среды,
природопольз
ования,
восстановлен
ия  и  охраны
биоресурсов»

биологических  и
биомедицинских
производств,
природопользования  в
объеме,  необходимом  для
понимания  биологических  и
экологических  явлений  и
процессов  в  природных
экосистемах;
–  терминологический
аппарат  в  сфере
биологических  и
биомедицинских
производств,
природопользования  и
охраны  природы  для
объяснения  различных
явлений  и  процессов  в
природных экосистемах;
–  сущность  и  значение
мониторинга,
восстановления  и  охраны
биоресурсов;
–  принципы устойчивости и
продуктивности  живой
природы и пути её изменения
под  влиянием
антропогенных факторов;
–  нормативные  правовые
документы  в
правоохранительной
деятельности;
– методы управления в сфере
биологических  и
биомедицинских
производств,  мониторинга  и
охраны  природной  среды,

работ
(оформление
лабораторно
го журнала);
выполнение
контрольных
работ;
создание
презен-
тации;
написание 
научной 
публикации

Решение 
экспериме
нтальных 
задач;
Составлен
ие и 
решение 
схем 
уравнений
реакций;
Доклад.

полученных  в  условиях
фармацевтического производства:

Уметь:
получать  готовые  лекарственные

формы  на  лабораторно-
промышленном  оборудовании;
составлять  материальный  баланс  на
отдельные  компоненты
технологического процесса

Владеть:
навыками  дозирования  по  массе

твердых  и  жидких  лекарственных
веществ с  помощью аптечных весов,
жидких  препаратов  по  объему;
навыками  упаковки  и  оформления  к
отпуску  лекарственных  форм;
приемами  изготовления  всех  видов
лекарственных форм;
Повышенный уровень:

Знать:
устройство  и  принципы  работы

современного  лабораторного  и
производственного  оборудования;
основные  тенденции  развития
фармацевтической технологии

Уметь:
выбирать  оптимальный  вариант

технологии  и  изготавливать
лекарственные  формы;  оценивать
технические  характеристики
фармацевтического  оборудования  и
машин

Владеть:
навыками  составления

технологических  разделов
промышленного  регламента  на
производство готовых лекарственных
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природопользования,
восстановления  и  охраны
биоресурсов;
Уметь:
–  Применять  на  практике
методы  управления  в  сфере
биологических  и
биомедицинских
производств,  мониторинга  и
охраны  природной  среды,
природопользования,
восстановления  и  охраны
биоресурсов;
–  Анализировать
последствия  собственной
управленческой
деятельности  в  природе
региона.
Владеть:
–  Навыками  проведения
биомониторинга,  оценки
состояния  окружающей
среды  с  использованием
биологических,
биомедицинских  и
экологических  методов
исследования;
–  навыками  управления  в
сфере  биологических  и
биомедицинских
производств,  мониторинга  и
охраны  природной  среды,
природопользования,
восстановления  и  охраны
биоресурсов.

форм, в том числе технологических и
аппаратурных  схем  производства
готовых лекарственных форм
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачётных единиц.

Вид учебной работы Всего часов Семестры

7 8

Аудиторные занятия (всего) 88 34 54

В том числе:

Лекции 20 10 10

Лабораторные работы (ЛР) 68 24 44

Самостоятельная работа (всего) 92 38 54

В том числе:

Информационно-аналитическая работа 23 5 18

Решение экспериментальных задач 28 10 18

Тест (подготовка) 23 5 18

Подготовка курсовой работы 18 18 -

Вид промежуточной аттестации (зачет, 
экзамен)

Зачет, экзамен Зачет Экзамен

Общая трудоемкость зачетных единиц
часов

6 2 4

180 72 108

5. Содержание дисциплины
5.1. Содержание разделов дисциплины

№
п/п

Наименование раздела
дисциплины

Наименование тем

1

Основы промышленного
производства лекарственных

средств. Нормативная база
производства лекарственных

препаратов.

Государственное нормирование заводского производства 
лекарственных средств.

Процессы и аппараты фармацевтического производства. 
Технологические процессы измельчения и просеивания, 
применяемое оборудование.

2 Технология производства
различных лекарственных

форм

Получение порошков в условиях фармацевтического 
производства.

Промышленное производство растворов, сиропов.

Алкоголиметрия. Получение этилового спирта. 
Промышленное получение растворов на летучих и 
нелетучих растворителях.

Производство экстракционных
препаратов: настойки и жидкие экстракты

Получение густых и сухих экстрактов, максимально
очищенных и индивидуальных фитопрепаратов,
препаратов биогенных стимуляторов и препаратов из 
животного сырья

Промышленное производство мягких лекарственных 
форм

Промышленное получение таблеток и капсул

Стерильные и асептически изготавливаемые 



лекарственные формы.

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий

№

п/п

Наименование раздела дисциплины
и входящих в него тем

Кол-во часов

Лекции Лабор.
занятия

Самост.
работа студ.

Всего
часов

1 Раздел: «Основы промышленного
производства лекарственных средств.

Нормативная база производства
лекарственных препаратов.»

4 4 12 20

1.1 Тема: «Государственное нормирование 
заводского производства лекарственных 
средств.»

2 2 6 10

1.2 Тема: «Процессы и аппараты 
фармацевтического производства. 
Технологические процессы измельчения и 
просеивания, применяемое оборудование»

2 2 6 10

2 Раздел: «Технология производства
различных лекарственных форм»

16 64 80 160

2.1 Тема: «Получение порошков в 
условиях фармацевтического 
производства»

2 8 10 6

2.2 Тема: «Промышленное производство 
растворов, сиропов»

2 8 10 6

2.3 Тема: «Алкоголиметрия. Получение 
этилового спирта. Промышленное 
получение растворов на летучих и 
нелетучих растворителях.»

2 8 10 6

2.4 Тема: «Производство экстракционных
препаратов: настойки и жидкие 
экстракты»

2 8 10 6

2.5 Тема: «Получение густых и сухих 
экстрактов, максимально
очищенных и индивидуальных 
фитопрепаратов, препаратов 
биогенных стимуляторов и препаратов 
из животного сырья»

2 8 10 6

2.6 Тема: «Промышленное производство 
мягких лекарственных форм»

2 8 10 10

2.7 Тема: «Промышленное получение 
таблеток и капсул»

2 8 10 6

2.8 Тема: «Стерильные и асептически 
изготавливаемые лекарственные 
формы.»

2 8 10 11

Всего: 20 68 92 180
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам

№
п/п

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы студентов

1
Государственное нормирование 
заводского производства 
лекарственных средств.

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе
Подготовка курсовой работы

2 Процессы и аппараты 
фармацевтического 
производства. Технологические 
процессы измельчения и 
просеивания, применяемое 
оборудование.

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе
Подготовка курсовой работы

3
Получение порошков в 
условиях фармацевтического 
производства.

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе
Подготовка курсовой работы

4

Промышленное производство 
растворов, сиропов.

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе
Подготовка курсовой работы

5 Алкоголиметрия. Получение 
этилового спирта. 
Промышленное получение 
растворов на летучих и 
нелетучих растворителях.

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе
Подготовка курсовой работы

6 Производство 
экстракционных
препаратов: настойки и 
жидкие экстракты

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе
Подготовка курсовой работы

7 Получение густых и сухих 
экстрактов, максимально
очищенных и 
индивидуальных 
фитопрепаратов,
препаратов биогенных 
стимуляторов и препаратов из
животного сырья

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе
Подготовка курсовой работы

8

Промышленное производство 
мягких лекарственных форм

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе
Подготовка курсовой работы

9

Промышленное получение 
таблеток и капсул

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе
Подготовка курсовой работы

10
Стерильные и асептически 
изготавливаемые 
лекарственные формы.

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе
Подготовка курсовой работы
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6.2. Примерная тематика курсовых работ (проектов): 

1. Надлежащие практики GxP
2. Правила GMP: характеристика и тенденции развития
3. Чистые помещения в фармацевтическом производстве
4. Государственное нормирование производства БАД
5. Основы биофармации
6. Тепловые процессы в фармацевтическом производстве
7. Современное производство твердых лекарственных форм
8. Вспомогательные  вещества  в  производстве  таблетированных  лекарственных

форм
9. Таблетки с модифицированным высвобождением
10. Особенности промышленного производства драже
11. Промышленное производство капсул
12. Капсулы из альтернативных материалов
13. Вспомогательные вещества для пленочных покрытий
14. Сушка в фармацевтическом производстве
15. Промышленное производство ароматных вод
16. Современное производство мягких лекарственных форм
17. Технология получения мягких лекарственных форм, содержащих фитопрепараты
18. Аэрозоли как лекарственная форма. Особенности производства
19. Разработка технологии производства суппозиториев
20. Современный ассортимент суппозиторных основ
21. Разработка технологии производства липосомальных лекарственных средств

6.3. Примерная тематика рефератов: не предусмотрены
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10. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Шифр компетенции Формулировка
ОПК-11 Способность применять современные представления об основах биотехнологических и биомедицинских

производств, генной инженерии, нанобиотехнологии, молекулярного моделирования
Содержательное описание

уровня
Основные признаки уровня Форма

промежуточной
аттестации

Средства оценивания в рамках промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине

Базовый уровень
Имеет  представление  об
основах биотехнологических и
биомедицинских  производств,
генной  инженерии,
нанобиотехнологии,
молекулярного  моделирования
для  понимания  биологических
и  экологических  явлений  и
процессов в ноосфере

Знает  теоретические  основы  химии,
биологии и экологии, необходимые для
объяснения  различных  процессов  и
явлений  в  ноосфере  (дает  определения
основных  понятий,  воспроизводит
содержание  ведущих  законов,  теорий,
концепций).

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

Описывает  сущность  и
значение  биотехнологических
и  биомедицинских
производств,  генной
инженерии,
нанобиотехнологии,
молекулярного  моделирования
в ноосфере

Понимает  сущность  и  значение
химических,  биологических  и
экологических  процессов  и  явлений  в
ноосфере. зачёт

экзамен
Вопросы к зачету и экзамену

Затрудняется применять знания
биологии  и  экологии  для
решения биологических задач

При  решении  биологических  задач  не
находит способ применения химических,
биологических и экологических знаний.

зачёт,
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

Знает  основные  методы
химических,  биологических  и
экологических исследований

Применяет  основные  методы
химических,  биологических  и
экологических  исследований  при
решении  практических  биологических
задач.

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

Повышенный уровень
Обладает  прочными  знаниями
об  основах

Применяет  знания  об  основах
биомедицинских  производств,  генной

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену



биотехнологических  и
биомедицинских  производств,
генной  инженерии,
нанобиотехнологии,
молекулярного  моделирования
для  понимания  биологических
и  экологических  явлений  и
процессов в ноосфере.

инженерии,  нанобиотехнологии,
молекулярного  моделирования  для
объяснения процессов в био- и ноосфере

Владеет  опытом
осуществления  научно–
исследовательской
деятельности в составе группы

Способен работать в команде
зачёт

экзамен
Вопросы к зачету и экзамену

Шифр компетенции Формулировка
ПК-6 Способность применять на практике методы управления в сфере биологических и биомедицинских производств,

мониторинга и охраны природной среды, природопользования, восстановления и охраны биоресурсов
Содержательное описание

уровня
Основные признаки уровня Форма

промежуточной
аттестации

Средства оценивания в рамках промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине

Базовый уровень
1.  Имеет  представление  о

теоретических  основах
биологии  и  экологии,
биологических  и
биомедицинских  производств,
природопользования  в  объеме,
необходимом  для  понимания
биологических  и
экологических  явлений  и
процессов  в  природных
экосистемах.

Знает теоретические основы биологии и
экологии,  биологических  и
биомедицинских  производств,
природопользования  в  объеме,
необходимом  для  понимания
биологических и экологических явлений
и процессов в природных экосистемах.

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

2.  Описывает  сущность  и
значение  мониторинга,
восстановления  и  охраны
биоресурсов

Понимает  сущность  и  значение
мониторинга,  восстановления  и  охраны
биоресурсов

зачёт,
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

3.  Владеет  методами
управления  в  сфере
биологических  и

Применяет методы  управления в сфере
биологических  и  биомедицинских
производств,  мониторинга  и  охраны

зачёт,
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену
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биомедицинских  производств,
мониторинга  и  охраны
природной  среды,
природопользования,
восстановления  и  охраны
биоресурсов

природной  среды,  природопользования,
восстановления и охраны биоресурсов

4.  Затрудняется  применять
знания  методов  управления  в
сфере  биологических  и
биомедицинских  производств,
мониторинга  и  охраны
природной  среды,
природопользования,
восстановления  и  охраны
биоресурсов

При  принятии управленческих  решений
в  сфере  биологических  и
биомедицинских  производств,
мониторинга,  охраны  и  восстановления
природных ресурсов не находит способ
наиболее  рационального
природопользования

зачёт,
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

Повышенный уровень
5.  Обладает  прочными

знаниями  методов  управления
в  сфере  биологических  и
биомедицинских  производств,
мониторинга,  охраны  и
восстановления  биоресурсов,
природопользования

Знает  методы  управления  в  сфере
биологических  и  биомедицинских
производств,  мониторинга,  охраны  и
восстановления  биоресурсов,
природопользования

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

6.  Владеет  опытом
осуществления  управления  в
сфере биологических  и
биомедицинских  производств,
мониторинга,  охраны  и
восстановления  природных
ресурсов

Обладает  опытом  осуществления
управления  в  сфере биологических  и
биомедицинских  производств,
мониторинга,  охраны  и  восстановления
природных ресурсов

зачёт
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

7.  Имеет  представления  о
последствиях  при
неправильном  использовании
природных  ресурсов,
отсутствия  научно-
обоснованного  мониторинга,
охраны  и  восстановления

Знает о последствиях при неправильном
использовании  природных  ресурсов,
отсутствия  научно-обоснованного
мониторинга,  охраны  и  восстановления
биоресурсов,  при  неправильном
принятии  решения  в  управленческой
деятельности.

зачёт,
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену
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биоресурсов,  при
неправильном  принятии
решения  в  управленческой
деятельности.
8. Ставит различные виды 
профессиональных задач и 
коллективно организовывает 
их решение.

Может формулировать различные виды 
профессиональных задач и коллективно 
организовывает их решение. зачёт,

экзамен
Вопросы к зачету и экзамену

9.  Обладает  твердыми
знаниями  правовых  норм  в
природоохранной
деятельности.

Знает  правовые  нормы в
природоохранной деятельности.

зачёт,
экзамен

Вопросы к зачету и экзамену

Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине:
К промежуточной аттестации допускается студент, который набрал на протяжении изучения дисциплины не менее 60 % от максимального числа баллов.

Для проведения промежуточной аттестации необходима бумага для записей, бланк билета с вопросами зачёта или экзамена.

Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной аттестации:
Зачёт:

«зачтено» Оценка  ставится в случае полного выполнения учебного плана семестра, исходя из общего рейтинга (> 60 % от суммы
баллов):
 предусматривающего знания вопросов теоретической части (по программе);
 практической  (выполнение лабораторных опытов) части: работы выполнены и оформлены полностью и правильно;
 студент на основании своих наблюдений сделал правильные выводы; показал знания  техники безопасности и правил
работы с веществами и оборудованием;
 выполнены все предусмотренные программой экспериментальные задачи.

«незачтено» ставится в случае пропусков занятий и не отработки практических заданий по пропущенным темам (< 60 % от суммы
баллов по рейтингу).

Экзамен:
«отлично» Студент владеет материалом свободно, излагает  грамотно, четко, логично, увязывая теорию и практику; отвечает уверенно, 

последовательно, с использованием метапредметных знаний и связей,  делая обобщения и выводы, которые опираются на 
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теоретический материал, опыты и наблюдения; на дополнительные вопросы отвечает четко и конкретно,  при ответе использует  
материалы из современных  источников. Умеет работать со специализированной учебной литературой. Самостоятельно или под 
руководством осуществляет учебную и научно-исследовательскую деятельность. Умеет работать на современной аппаратуре и 
оборудовании. Выполняет различные виды экспериментальных учебных заданий с использованием современной аппаратуры и 
оборудования. Самостоятельно осуществляет учебную и  научно-исследовательскую деятельность с использованием современной 
аппаратуры и оборудования.

«хорошо» Студент  в  полном  объеме усвоил программный материал,  излагает его последовательно, не допуская существенных оговорок, 
приводит примеры, правильно использует научные термины, способен выделить главное,  связывает теоретический материал с 
практическими вопросами, допускает отдельные оговорки и неточности,  небольшие ошибки в приводимых примерах; допускает 
недостаточную самостоятельность суждений; требуются дополнительные вопросы для уточнения отдельных положений. Умеет 
работать со специализированной учебной литературой. Самостоятельно или под руководством осуществляет учебную и научно-
исследовательскую деятельность. Умеет работать на современной аппаратуре и оборудовании. Выполняет различные виды 
экспериментальных учебных заданий с использованием современной аппаратуры и оборудования. Самостоятельно осуществляет 
учебную и  научно-исследовательскую деятельность с использованием современной аппаратуры и оборудования.

«удовлетворительно» Студент  излагает  общие  сведения  без  конкретных  примеров  и  обобщений,  фрагментарно,  допускает  ошибки  и  оговорки,
затрудняется дать толкование научных терминов и понятий, аргументация выводов недостаточная,  на дополнительные вопросы
дает неполные ответы или затрудняется на них ответить.  Выполняет основные виды заданий с использованием различных методов
исследования.  Знает  технику  безопасности  при  работе  с  лабораторным  оборудованием.  Может  объяснить  основные  методы  и
приемы работы с современной аппаратурой и оборудованием. Владеет базовыми навыками работы с лабораторных оборудованием.

«неудовлетворительно
»

Студент не раскрывает главного содержания вопроса, допускает грубые ошибки, не дает ответа на дополнительные вопросы или
без уважительной причины отказывается отвечать. Не проявляет базового уровня необходимых компетенций.
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Перечень вопросов к экзамену 
1. Фармацевтическая технология как наука. Современная теоретическая концепция

фармацевтической технологии: единство закономерностей воздействия фармацевтических
факторов в  процессе  создания  лекарственных,  профилактических,  реабилитационных и
диагностических средств. 

2.  Основные  процессы  и  аппараты  фармацевтической  технологии,  машины  и
оборудование фармацевтических производств 

3.  Вспомогательные  вещества.  Способы  получения,  переработки.  Нормирование
качества.  4.  Лекарственные  средства.  Классификации  по  фармакотерапевтическим
группам,  по  химической  структуре,  в  зависимости  от  происхождения:  лекарственные
вещества  химического  синтеза,  из  нативного  сырья  (растительного,  животного
происхождения и минералов), биотехнологического синтеза. 

5.  Нормирование  качества  лекарственных  форм,  веществ.  Нормирование
фармакопеей  производства  и  качества  лекарственных  веществ  и  лекарственных  форм.
Особенности  Государственной  фармакопеи  последнего  издания.  Международная
фармакопея. 

6.  Химико-фармацевтическое  производственное  предприятие.  Структура
фармацевтических  предприятий,  цеховой  принцип  организации  производства
лекарственных препаратов. 

7.  Технологический  процесс  и  его  компоненты.  Стадии  и  операции
технологического  процесса.  Непрерывный  и  периодический  технологический  процесс.
Производственный поток. Общие понятия:  сырье, ингредиенты, полуфабрикат,  готовый
продукт, побочный продукт, отходы производства. 

8.  Типы  основных  процессов  фармацевтической  технологии  по  различным
признакам:  механические,  гидромеханические,  тепловые,  массообменные  и  др.  Роль  и
взаимосвязь типовых процессов фармацевтической технологии. 

9.  Общие  понятия  о  машинах  и  аппаратах.  Основные  понятия  о  передаточных
механизмах. 

10.  Закон равновесия. Термодинамическое равновесие. Направление и движущая
сила процессов. 

11. Порошки как лекарственная форма. Определение. Характеристика. Требования
к порошкам. Классификация порошков. Стадии технологии порошков. Основные правила
смешивания  ингредиентов  порошков  и  их  обоснование.  Оценка  качества  порошков.
Хранение. Направления совершенствования порошков. 

12. Медицинские растворы. Классификация растворов. Современная номенклатура
растворов и перспективы ее расширения в заводских условиях. 

13. Приготовление растворов различными способами на химико-фармацевтических
предприятиях. Растворение как диффузионно-кинетический процесс. 

14.  Основные  положения  и  требования  инструкции  «Надлежащая
производственная практика (GMP)». Производственный (промышленный) регламент как
основной технологический документ. 

15.  Тепловые  процессы  в  фармацевтическом  производстве.  Теплообменные
аппараты периодического и непрерывного действия. Вакуумное выпаривание. Аппараты и
их принцип работы. Побочные явления при выпаривании и пути их устранения. 

16.  Сушка  различных  материалов  в  фармацевтическом  производстве.  Факторы,
определяющие процесс сушки. Способы сушки. Сушилки. 

17. Экстрагирование. Основные технологические факторы, влияющие на полноту и
скорость  экстрагирования.  Пути  интенсификации  массообмена.  Способы
экстрагирования.  18.  Рекуперация  и  ректификация  этилового  спирта.  Основы
ректификации. Устройство и принцип работы ректификационных установок. Получение и
использование спирта-ректификата и абсолютного спирта. 

19. Настойки. Классификация. Получение настоек. Номенклатура настоек. Очистка
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настоек. Стандартизация настоек. Хранение. 
20.  Экстракты.  Определение.  Классификация  по  консистенции  и  применяемому

экстрагенту. Общая характеристика. 
21. Жидкие экстракты. Способы получения. Очистка.  Стандартизация. Хранение.

Номенклатура жидких экстрактов.
22. Густые и сухие экстракты.  Стандартизация.  Хранение.  Номенклатура густых

экстрактов.  Масляные  экстракты.  Полиэкстракты.  Перспективы  развития  производства
экстрактов. 

23.  Максимально  очищенные  фитопрепараты.  Способы  экстрагирования
растительного  материала.  Экстрагенты.  Способы  очистки  первичных  извлечений  от
сопутствующих веществ. Стандартизация. 

24. Индивидуальные фитопрепараты. Получение индивидуальных фитопрепаратов.
Способы выделения, очистки и разделения. Стандартизация. Хранение. 

25. Препараты из животного сырья. Особенности животного сырья. Классификация
органопрепаратов. Получение препаратов. Стандартизация. 

26.  Ферментные препараты. Классификация.  Получение ферментных препаратов.
Способы иммобилизации и стандартизации. Упаковка. Хранение. Определение. 

27.  Таблетки.  Характеристика.  Виды  и  номенклатура  таблеток.  Теоретические
основы таблетирования. 

28.  Основные  группы  вспомогательных  веществ,  применяемых  в  производстве
таблеток.  Стадии  технологического  процесса  получения  таблеток.  Прессование.
Таблеточные машины. 

29.  Покрытие  таблеток  оболочками.  Таблетки  продленного  действия.
Многослойные таблетки. Оценка качества таблеток. Современная номенклатура таблеток. 

30. Тритурационные таблетки. Особенности технологии. 
31. Пути совершенствования, перспективы развития, фасовка и упаковка таблеток.

Виды упаковок. Автоматы для дозирования и упаковки таблеток. Хранение. 
32.  Гранулы,  спансулы,  драже.  Технологический  процесс  получения  гранул.

Оценка качества. 
33.  Медицинские  капсулы  и  микрокапсулы.  Виды  медицинских  капсул.

Ассортимент,  свойства  вспомогательных  веществ,  используемых  в  производстве
желатиновых  капсул.  Способы  производства  медицинских  капсул.  Стандартизация
лекарств в капсулах. Упаковка. Хранение. 

34. Микрокапсулирование лекарственных препаратов. 
35.  Производство  суспензий  и  эмульсий  в  заводских  условиях.  Аппаратура.

Стандартизация. Хранение. 
36.  Мази  и  пасты.  Особенности  технологии  дерматологических,  ректальных  и

вагинальных  мазей.  Аппаратура.  Современные  методы  оценки  стабильности  и
эффективности мазей. Хранение мазей и паст. 

37.  Суппозитории  промышленного  производства.  Характеристика  основ.
Технологическое оборудование для производства и упаковки суппозиториев.

Способы  приготовления  суппозиториев  в  заводских  условиях.  Стандартизация.
Хранение. Перспективы развития ректальных лекарственных форм. 

38.  Растворы для инъекций в ампулах. Лекарства промышленного производства,
приготовляемые  в  условиях  асептики.  Требования  к  лекарственным  формам  для
инъекций. 39. Растворители для инъекционных лекарственных форм. 

40.  Производство  ампул и флаконов.  Приготовление  инъекционных растворов  в
заводских условиях. 

41. Способы стерилизации инъекционных растворов. 
42. Оценка качества готовой продукции. 
43. Этикетировка ампул. Упаковка. Автоматы для упаковки ампул. 
44.  Особенности  технологии  глазных  лекарственных  форм  заводского
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производства.  Глазные  мази.  Глазные  лекарственные  пленки.  Виды  и  перспективы
упаковок лекарственных форм для глаз. Упаковка одноразового использования, тюбики-
капельницы.

45.  Биофармация  как  одно  из  основных теоретических  направлений  технологии
лекарств.  Биофармацевтические  термины.  Скорость  высвобождения  лекарственных
веществ  из  лекарственных  форм.  Терапевтическая  неадекватность  действия
лекарственных веществ. Статистическая обработка результатов эксперимента. 

46.  Биологическая  доступность  лекарственных  форм.  Методы  определения.
Фармацевтические  факторы,  влияющие  на  биологическую  доступность  лекарственных
веществ. 

47. Основные понятия о фармакокинетике лекарственных препаратов. 
48.  Ветеринарные  препараты.  Определение.  Классификация.  Особенности  и

правила  подготовки  исходного  сырья  для  приготовления  ветеринарных  препаратов.
Правила хранения и стандартизации исходного сырья. 

49.  Классификация  возрастных  лекарственных  форм.  Требования  к  ним.
Требования  к  вспомогательным  веществам.  Требования  и  упаковке  и  оформлению
возрастных  лекарственных  форм.  Проблема  создания  детских  и  гериатрических
лекарственных форм и лекарственных препаратов. 

50.  Достижения  фармацевтической технологии в  создании новых лекарственных
форм. Терапевтические системы (ТДС, МС).

11. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой
для освоения дисциплины

а) основная литература
1.  Краснюк  И.И.,  Фармацевтическая  технология.  Промышленное  производство
лекарственных средств.  В  двух  томах.  Том 1  :  учебник  /  И.  И.  Краснюк,  Н.  Б.
Демина, Е. О. Бахрушина, М. Н. Анурова; под ред. И. И. Краснюка, Н. Б. Деминой.
— М. : ГЭОТАР-Медиа, 2020. — 352 с. — ISBN 978-5-9704-5535-7.
2. Фармацевтическая технология. Промышленное производство лекарственных 
средств. Том 2 / Краснюк И. И. , Демина Н. Б. , Анурова М. Н. , Бахрушина Е. О. —
Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2022. — ISBN 978-5-9704-6338-3. 
б) дополнительная литература
1.  Гаврилов,  А.  С.  Фармацевтическая  технология.  Изготовление  лекарственных
препаратов : учебник / А. С. Гаврилов. — 3-е изд. , перераб. — Москва : ГЭОТАР-
Медиа, 2022. — 864 с. — ISBN 978-5-9704-6465-6. 
2. Гроссман, В. А. Фармацевтическая технология лекарственных форм / Гроссман
В. А. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2020. - 96 с. 

в) программное обеспечение
Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины:
 MicrosoftWindows
 MicrosoftOffice
 Kaspersky Endpoint Security длябизнеса - Стандартный Russian Edition
 ЭПС «Система Гарант-Максимум»
 ЭПС «Консультант Плюс»

12. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 
сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
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1. http://bme.newmail.ru/ Большая медицинская энциклопедия 
2. http://diss.rsl.ru/ Электронная библиотека диссертаций РГБ 
3. http://elibrary.ru/ Научная электронная библиотека 
4. http://isir.ras.ru/ Интегрированная Cистема Информационных Ресурсов 

Российской Академии Наук 
5. http://link.springer-ny.com/search.htm Система доступа к библиографической 

информации базы данных по биохимии и медицине 
6. http://www.library.ru / Виртуальная библиотека 
7. http://www.medscape.com / Сайт по медицине и медицинской химии 
8. http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Pubmed База научных данных в области 

биомедицинских наук 
9. http://www.nlr.ru / Российская национальная библиотека 
10.http://www.viniti.msk.su/ Всероссийский Институт Научной и Технической 

Информации (ВИНИТИ РАН)
 11.http://www.xumuk.ru/ Сайт о химии 
12.www.ncbi.nlm.nih.gov/PubMed Свободный доступ в крупнейшую базу научных 

данных в области биомедицинских наук MedLine, включая биохимию

13.  Методические  указания  для  обучающихся  по  освоению
дисциплины 

Оценка  студентов  по  дисциплине  проходит  с  использованием  балльно-
рейтинговой  системы  разработанной  на  основе  «Положения  о  БРС  оценки  знаний
студентов ЯГПУ им. К.Д. Ушинского» от 01.09.2011 года. 

Критерии оценивания лабораторных работ
Критерии Баллы

Лабораторная работа выполнена и оформлена согласно 
методике, приведены уравнения химических реакций, 
получены достоверные результаты

3

Лабораторная работа выполнена и оформлена согласно 
методике, получены достоверные результаты, есть ошибки 
в уравнениях реакций

2

Лабораторная работа выполнена и оформлена согласно 
методике, получены неверные результаты, есть ошибки в 
уравнениях реакций

1

Лабораторная работа не выполнена 0

Максимальный балл 3

Критерии оценивания реферата
Критерий Баллы

Наличие  работы,  оформленной  в  соответствии  с  определёнными
требованиями (структура работы включает: введение, главы, заключение,
список использованной литературы)

5

Введение содержит описание актуальности работы, её целей и задач 1
В содержании глав логично и доказательно раскрывается тема 
исследования, рассматриваются различные точки зрения на одну и ту же 

1
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проблему
Приведение химических реакций, обоснование происходящих процессов 1

В заключении сформулированы выводы, соответствующие целям и задачам 
работы, приведен список литературы

1

На основании реферативной работы составлено  краткое устное сообщение 
по теме (до 10 минут)

1

Максимальный балл 10

Критерии оценки учебных достижений студентов 4 курса, профиль «Био-и фармтехнологии»
при изучении дисциплины «Основы технологии фармацевтического производства»

VII семестр

Вид работ Кол-во в
семестре

Баллы за
единицу

Сумма
баллов

Посещение лекций 5 0-1 0-5

Ответ на практическом занятии 12 0-5 0-60

Самостоятельные работы:

обязательные (заполнение журнала 
лабораторных работ)

дополнительные
10  0-3 30

1 0-5 5

Итого

Вид промежуточной аттестации

2 зачетные единицы,

     зачет

0-100

По  итогам  работы  за  VII семестр  зачетная  оценка  выводится  следующим
образом: «зачтено» – 51-100 баллов (от 51%); «не зачтено» – 0-50 баллов (менее 51%).

VIII семестр

Вид работ Кол-во в
семестре

Баллы за
единицу

Сумма
баллов

Посещение лекций 5 0-1 0-5

Ответ на практическом занятии 22 0-5 0-110

Самостоятельные работы:

обязательные (заполнение журнала 
лабораторных работ)

дополнительные
20  0-3 60

2 0-5 10

Подготовка реферата 1 0-10 0-10

Контрольный тест 1 0-25 0-25

Итого 4 зачетные единицы, 0-220
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Вид промежуточной аттестации экзамен

Рейтинговая система оценок успеваемости за VIII семестр
Количество баллов (%) Оценка

176-220 баллов (80-100 %) 5

132-175 баллов (60-79 %) 4

88-131 баллов (40-59 %) 3

 88 баллов ( 40 %) 2

Оценка, соответствующая набранному студентом количеству баллов, может быть
выставлена  в  качестве  экзаменационной  оценки.  В  случае  несогласия  с  рейтинговой
оценкой студент имеет право сдавать экзамен в установленном порядке

14.  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ
LMS MOODLe.

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ.

15. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

При  чтении  лекционного  курса  в  качестве  наглядных  пособий  могут  быть
использованы таблицы, мультимедийные установки, ЦОР Единой коллекции, собственные
ЦОР.

 Лабораторный  практикум  проводится  в  специализированной  лаборатории
неорганической  химии,  снабженной  вытяжной  вентиляцией,  лабораторными  столами,
необходимым лабораторным оборудованием, таблицами, химической посудой, требуемой
для выполнения лабораторного практикума

16. Преподавание дисциплины на заочном отделении нет
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1. Цели и задачи дисциплины:
Цель дисциплины «Химия пищи и основы рационального питания»  - формирование у
студентов системы знаний о химическом составе, свойствах и превращениях веществ, входя-
щих в состав продуктов питания, умений в области анализа пищевых продуктов и составле-
ния программ для индивидуального питания.

Задачи дисциплины:
1. Понимание связи между качественным и количественным химическим составом

пищи и состоянием здоровья человека;
2. Формирование системных знаний о химическом составе и строении веществ, вхо-

дящих в состав продуктов питания; о химических процессах, лежащих в основе производ-
ства продуктов питания, а также переваривания и усвоения компонентов пищи;

3. Развитие умений и навыков качественного и количественного анализа пищевых
продуктов; составления программ индивидуального питания.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы (ОП): 
Дисциплина включена в вариативную часть ОПОП.
Для  успешного  изучения  дисциплины  студент  должен  обладать  следующими

компетенциями:  ОПК-2  –  способностью  использовать  экологическую  грамотность  и
базовые знания в области физики, химии, наук о Земле и биологии в жизненных ситуациях;
прогнозировать  последствия  своей  профессиональной  деятельности,  нести
ответственность  за  свои  решения;  ОПК-3  – способностью  понимать  базовые
представления  о  разнообразии  биологических  объектов,  значение  биоразнообразия  для
устойчивости  биосферы,  способностью  использовать  методы  наблюдения,  описания,
идентификации,  классификации,  культивирования  биологических  объектов; ОПК-11  –
способностью  применять  современные  представления  об  основах  биотехнологических  и
биомедицинских  производств,  генной  инженерии,  нанобиотехнологии,  молекулярного
моделирования; ПК-1 – способностью эксплуатировать современную аппаратуру и оборудование
для выполнения научно-исследовательских полевых и лабораторных биологических работ; ПК-8 –
способность  использовать  основные  технические  средства  поиска  научно-биологической
информации,  универсальные  пакеты  прикладных  компьютерных  программ,  создавать  базы
экспериментальных биологических данных, работать с биологической информацией в глобальных
компьютерных сетях.

Студент должен:
  знать: особенности стиля русских и иностранных текстов, используемых в области

естественных  наук;  современные  достижения  в  области  биологии  и  химии;  современные
информационные технологии, используемые в профессиональной деятельности; технические и
программные средства поиска научной биологической и химической информации; возможности
локальных и глобальных компьютерных сетей используемые для работы с биологической и
химической  информацией;  основные  порталы  и  сайты  с  массивами  биологической  и
химической информации и базами биологических и химических данных;

  обладать умениями:  создавать на основе стандартных методик и действующих
нормативов различные типы текстов (обзор, аннотация, реферат, докладная записка, отчет,
официально-деловой,  публицистический  текст); выделять  и  исследовать
субмикроскопические  структуры  (электронная  микроскопия,  дифференциальное
центрифугирование и др.);  осуществлять поиск и обработку информации с использованием
современных информационных и коммуникационных технологий; проводить качественный и
количественный химический анализ биологических объектов;

  владеть  способами:  формулирования  аргументированных  умозаключений  и
выводов;  навыками и методами исследования  и  анализа  живых систем;  математическими
методами обработки результатов биологических исследований.
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОК-7; ПК-2
 

Шифр
компетен

ции

Формулиро
вка

Перечень компонентов
Средства

формирова
ния

Средства
оценива

ния
Уровни освоения компетенций

1 2 3 4 5 6
Общекультурные компетенции
ОК-7 способность к

самоорганиза
ции  и
самообразова
нию

Знать:  средства 
осуществления 
самоорганизации и 
самообразования.
Уметь:  осуществляет  поиск
профессионально-значимой
информации  в   Интернет  и
других  ресурсах;  использует
источники  информации  на
электронных  и  бумажных
носителях  в  целях
самоорганизации  и
саморазвития;  выбирает
средства  самообразования  и
самоорганизации  в
соответствии  с

устный
ответ;
выполнение
контрольных
работ;
создание
презен-
тации;
доклад.

Решение 
экспериме
нтальных 
задач;
Составлен
ие и 
решение 
схем 
уравнений
реакций;
Доклад. 
Презентац
ия

Базовый уровень:
Знать: называет средства  
самоорганизации и самообразования.
Уметь: осуществляет  поиск
профессионально-значимой
информации  в  Интернет  и  других
ресурсах;  использует  источники
информации  на  электронных  и
бумажных  носителях  в  целях
самоорганизации  и  саморазвития;
выбирает средства  самообразования и
самоорганизации  в  соответствии   с
поставленными целями.
Владеть:  основами  работы  с  ПК;
владеет  умениями  самооценки  и
коррекции  собственного   алгоритма
познавательной деятельности.



поставленными целями.
Владеть:  основами работы

с  ПК;  владеет  навыками
самооценки  и  коррекции
собственного   алгоритма
познавательной деятельности.

Повышенный уровень:
Знать: называть преимущества и 
способы планирования  
самообразования и самоорганизации.
Уметь: видоизменять и интегрировать 
средства самообразования в 
соответствии с собственными 
профессиональными потребностями.
Владеть:  опытом  самостоятельного
целеполагания  процесса  собственного
профессионального развития.

Профессиональные компетенции
ПК-2 «Способность

применять  на
практике
приемы
составления
научно-
технических
отчетов,
обзоров,
аналитически
х  карт  и
пояснительны
х  записок,
излагать  и
критически
анализироват
ь получаемую
информацию
и
представлять
результаты
полевых  и
лабораторных
биологически

Знать:
о видах научно-
технической отчетности, о 
видах предоставления 
результатов биологических
исследований.
Уметь:
Представлять результаты 
биологических 
исследований;
Составлять  научно-
технические  отчеты,
обзоры,  аналитические
карты  и  пояснительные
записки.
Владеть:
Методами составления 
научно-технической 
отчетной документации, 
различными методами 
предоставления 
результатов биологических

выполнение
контрольных
работ;
создание
презен-
тации;
написание
доклада;
решение 
химических 
задач.

Решение 
экспериме
нтальных 
задач;
Составлен
ие и 
решение 
схем 
уравнений
реакций;
Доклад. 
Презентац
ия

Базовый уровень:
Знать:
основные знания о видах научно-
технической отчетности, основные 
знания о видах предоставления 
результатов биологических 
исследований.
Уметь:
наглядно  представлять  результаты
биологических  исследований,
составлять  научно- технические
обзоры.
Повышенный уровень:
Знать:
о  различных  видах научно-
технической отчетности и владеет
методами  составления  научно-
технической  отчетной
документации,  о различных видах
предоставления  результатов
биологических  исследований.
Владеть:
различными  методами
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х
исследований
»

исследований. предоставления  результатов
биологических исследований.
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы.

Вид учебной работы Всего часов Семестры

8

Аудиторные занятия (всего) 44 44

В том числе:

Лекции 10 10

Практические занятия 34 34

Самостоятельная работа (всего) 64 64

В том числе:

Подготовка к устному ответу 16 16

Составление и решение схем и уравнений 
реакций

16 16

Разработка презентации 16 16

Написание доклада 16 16

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Зачёт Зачёт

Общая трудоемкость часов
зачетных единиц

3 3

108 108

5. Содержание дисциплины
5.1. Содержание разделов дисциплины

№
п/п

Наименование раздела
дисциплины

Наименование тем

1
Основные химические 
компоненты продуктов 
питания

Биохимический состав пищевых продуктов. 
Макронутриенты. Белки. Углеводы. Липиды. 
Ферменты.

Микронутриенты. Минеральные вещества. Витамины.

Пищевые добавки

Биоактивные вещества, нутрицевтики и токсичные 
соединения

2

Превращения веществ в 
процессе производства 
продуктов питания и 
усвоения пищи 
организмом человека

Основные этапы переваривания и всасывания. 
Деполимеризация нутриентов в процессе 
пищеварения

Превращения углеводов под действием 
пищеварительных ферментов, в процессе 
биологического окисления, при переработке и 
хранении.

Превращения липидов под действием 
пищеварительных ферментов, в технологических 
процессах и при хранении. Влияние липидов на 
уровень стабильности продукции при хранении.

3 Основы рационального 
питания

Развитие науки о питании. Совместимость пищевых 
продуктов. Здоровое питание. Диетотерапия. Пищевая 
ценность. Эталон ФАО/ВОЗ.



Теории рационального питания. Понятие об 
адекватном питании. Современные концепции 
питания: дифференцированного, направленного 
(целевого), индивидуального и др. питания.

Отечественный и зарубежный опыт в формировании 
индивидуального питания. Составление программы 
индивидуального питания

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий

№
п/п

Наименование раздела дисциплины
и входящих в него тем

Кол-во часов

Лекции Прак-
тич. за-
нятия

Самост. ра-
бота студ.

Всего
часов

1 Раздел: «Основные химические 
компоненты продуктов питания»

4 12 24 40

1.1 Тема: «Биохимический состав 
пищевых продуктов. Макронутриенты. 
Белки. Углеводы. Липиды. Ферменты»

1 4 6 11

1.2 Тема: «Микронутриенты. 
Минеральные вещества. Витамины»

1 4 6 11

1.3 Тема: «Пищевые добавки» 1 2 6 9

1.4 Тема: «Биоактивные вещества, 
нутрицевтики и токсичные 
соединения»

1 2 6 9

2 Раздел: «Превращения веществ в 
процессе производства продуктов 
питания и усвоения пищи орга-
низмом человека»

3 12 20 35

2.1 Тема: «Основные этапы переваривания 
и всасывания. Деполимеризация 
нутриентов в процессе пищеварения»

1 4 6 11

2.2 Тема: «Превращения углеводов под 
действием пищеварительных 
ферментов, в процессе биологического 
окисления, при переработке и 
хранении»

1 4 6 11

2.3 Тема: «Превращения липидов под 
действием пищеварительных 
ферментов, в технологических 
процессах и при хранении. Влияние 
липидов на уровень стабильности 
продукции при хранении»

1 4 8 13

3 Раздел: «Основы рационального пи-
тания»

3 10 20 33

3.1 Тема: «Развитие науки о питании. 
Совместимость пищевых продуктов. 

1 4 6 11

7



Здоровое питание. Диетотерапия. 
Пищевая ценность. Эталон ФАО/ВОЗ»

3.2 Тема: «Теории рационального питания.
Понятие об адекватном питании. 
Современные концепции питания: 
дифференцированного, направленного 
(целевого), индивидуального и др. 
питания»

1 4 6 11

3.3 Тема: «Отечественный и зарубежный 
опыт в формировании 
индивидуального питания. 
Составление программы 
индивидуального питания»

1 2 8 11

Всего: 10 34 64 108

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам

№
п/п

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы студентов

1 Биохимический состав 
пищевых продуктов. 
Макронутриенты. Белки. 
Углеводы. Липиды. 
Ферменты.

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка презентации

2 Микронутриенты. 
Минеральные вещества. 
Витамины

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка презентации

3
Пищевые добавки

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка презентации

4 Биоактивные вещества, 
нутрицевтики и 
токсичные соединения

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

5 Основные этапы 
переваривания и 
всасывания. 
Деполимеризация 
нутриентов в процессе 
пищеварения

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка презентации
Составление и решение схем уравнений реакций

6 Превращения углеводов 
под действием 
пищеварительных 
ферментов, в процессе 
биологического 
окисления, при 
переработке и хранении

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка презентации
Составление и решение схем уравнений реакций

7 Превращения липидов 
под действием 

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
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пищеварительных 
ферментов, в 
технологических 
процессах и при 
хранении. Влияние 
липидов на уровень 
стабильности продукции 
при хранении

Составление и решение схем уравнений реакций
Подготовка к контрольной работе

8 Развитие науки о 
питании. Совместимость 
пищевых продуктов. 
Здоровое питание. 
Диетотерапия. Пищевая 
ценность. Эталон 
ФАО/ВОЗ

Подготовка к решению химических задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка презентации

9 Теории рационального 
питания. Понятие об 
адекватном питании. 
Современные концепции 
питания: 
дифференцированного, 
направленного (целевого),
индивидуального и др. 
питания

Подготовка к решению химических задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка презентации

10 Отечественный и 
зарубежный опыт в 
формировании 
индивидуального 
питания. Составление 
программы 
индивидуального питания

Подготовка к решению химических задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка презентации
Подготовка к контрольной работе

6.2. Тематика курсовых работ (проектов): не предусмотрены

6.3. Примерная тематика рефератов: не предусмотрены
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10. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Шифр компетенции Формулировка
ОК-7 Способность к самоорганизации и самообразованию

Содержательное описание уровня Основные признаки уровня Форма
промежуточной

аттестации

Средства оценивания в рамках
промежуточной аттестации обучающихся

по дисциплине
Базовый уровень

Знать:
средства   самоорганизации  и

самообразования

Проявляет  устойчивый  интерес  к
профессионально-ориентированным
информационным источникам

зачёт
Вопросы к зачету

Уметь:
осуществляет  поиск

профессионально-значимой информации
в  Интернет  и  других  ресурсах;
использует  источники  информации  на
электронных и  бумажных носителях  в
целях самоорганизации и саморазвития;
выбирает  средства  самообразования  и
самоорганизации  в  соответствии   с
поставленными целями.

Составляет перечень информационных 
ресурсов для решения конкретной  
профессиональной задачи.
Является активным пользователем электронных
образовательных ресурсов.
Применяет  в   практической  деятельности
средства  самообразования и самоорганизации
в соответствии с поставленными целями

зачёт
Вопросы к зачету

Владеть:
основами  работы  с  ПК;   владеет

умениями  самооценки  и  коррекции
собственного  алгоритма познавательной
деятельности.

Устанавливает соответствие между целью и 
результатом своей деятельности.
Вносит изменения в свои действия на основе 
самоанализа.
Преобразует  информацию  из  различных
профессиональных  источников  в  процессе
решения поставленных задач.

зачёт
Вопросы к зачету

Повышенный уровень
Знать:
преимущества  и  способы

планирования   самообразования  и
самоорганизации.

Обосновывает  целесообразность
составленного  самостоятельно  плана
самообразования и самоорганизации.

зачёт
Вопросы к зачету

Уметь:
видоизменять  и  интегрировать

средства  самообразования  в

Предлагает  собственные  варианты  средств
самообразования  в  соответствии  с
профессиональными потребностями.

зачёт Вопросы к зачету



соответствии  с  собственными
профессиональными потребностями.

Владеть:
опытом  самостоятельного

целеполагания  процесса  собственного
профессионального развития.

Оценивает качества  собственного
образовательного  маршрута  и
профессиональной карьеры

зачёт
Вопросы к зачету

Шифр компетенции Формулировка
ПК-2 Способность применять на практике приемы составления научно-технических отчетов, обзоров,

аналитических карт и пояснительных записок, излагать и критически анализировать получаемую
информацию и представлять результаты полевых и лабораторных биологических исследований

Содержательное описание уровня Основные признаки уровня Форма
промежуточной

аттестации

Средства оценивания в рамках
промежуточной аттестации обучающихся

по дисциплине
Базовый уровень
Знать:
основные знания о видах научно-
технической отчетности, основные 
знания о видах предоставления 
результатов биологических 
исследований.
.

1.1 Знаком с формами научно-технической
отчетности.
1.2  Знаком  с  порядком  предоставления
документов  научно-технической
отчетности.
2.  Знаком  с  основными  видами
предоставления  результатов
биологических исследований.
3.1 Владеет статистической обработкой 
данных.
3.2 Владеет базовыми приемами 
визуализации результатов биологических 
исследований.
4. В ходе научно-исследовательской работы
составление научно- технического обзора.

зачёт
Вопросы к зачету

Уметь:
наглядно  представлять  результаты
биологических  исследований,
составлять  научно- технические
обзоры

3.1 Владеет статистической обработкой 
данных.
3.2 Владеет базовыми приемами 
визуализации результатов биологических 
исследований.

зачёт Вопросы к зачету
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4. В ходе научно-исследовательской работы
умеет  составлять  научно- технические
обзоры.

Повышенный уровень
Знать:
о различных видах научно-
технической отчетности и владеет 
методами составления научно-
технической отчетной 
документации.
о  различных  видах предоставления
результатов  биологических
исследований.
Владеет  различными  методами
предоставления  результатов
биологических исследований.

1.Самостоятельно или под руководством 
осуществляет научно-исследовательскую 
деятельность с составлением  различных 
видов документов научно-технической 
отчетности.
2.  Самостоятельно  или  под  руководством
осуществляет  научно-исследовательскую
деятельность с использованием различных
методов  предоставления  результатов
биологических исследований.

зачёт
Вопросы к зачету

Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине:
К промежуточной аттестации допускается студент, который набрал на протяжении изучения дисциплины не менее 60 % от максимального

числа баллов.
Для проведения промежуточной аттестации необходима бумага для записей, бланк билета с вопросами экзамена или зачёта.

Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной аттестации:
Зачёт:

«зачтено» Оценка  ставится в случае полного выполнения учебного плана семестра, исходя из общего рейтинга (> 60 % от суммы
баллов):
 предусматривающего знания вопросов теоретической части (по программе);
 практической  (выполнение лабораторных опытов) части: работы выполнены и оформлены полностью и правильно;
 студент на основании своих наблюдений сделал правильные выводы; показал знания  техники безопасности и правил работы
с веществами и оборудованием;
 выполнены все предусмотренные программой экспериментальные задачи.

«незачтено» ставится в случае пропусков занятий и не отработки практических заданий по пропущенным темам (< 60 % от суммы баллов по
рейтингу).
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Вопросы к зачёту 
1. Химия пищи. Предмет, цели, задачи. Основные понятия науки о питании
2.  Государственная политика в  области здорового питания.  Концепция здорового питания
(определение, основные положения концепции).
3. Правовые акты регламентирующие состав и свойства пищевых продуктов
4. Развитие науки о питании 
5. Функции пищи. Роль питания в жизнедеятельности организма человека 
6.  Пищевая  ценность  продуктов  питания.  Энергетическая  ценность  пищевых  продуктов.
Рациональное питание (определение). Первый принцип (закон) рационального питания.
7. Второй принцип (закон) рационального питания. Формула сбалансированного питания.
8. Третий принцип (закон) рационального питания. Режим питания (основные принципы). 
9.  Углеводы.  Функции.  Пищевая  ценность.  Усвояемые  и  неусвояемые углеводы.  Понятие
«быстрый сахар», гликемический индекс и гликемическая нагрузка. Пищевая клетчатка
10.  Химические  превращения  углеводов  в  технологических  процессах  (брожение,
меланоидинобразование). 
11.  Химические  превращения  углеводов  в  технологических  процессах  (карамелизация,
гидрофильность, связывание ароматических веществ). 
12.  Липиды.  Определение.  Классификация.  Функции.  Гидролиз  триацилглицеринов.
Кислотное число.
13. Метаболизм триглицеридов в организме человека.
14. Пищевая порча жиров (прогоркание). 
15. Методы выделения и анализа жиров.
16.  Белки,  определение.  Пищевая цепь  белка.  Биологические функции белков.  Источники
белка в организме. Белково-каллорийная недостаточность. Пищевая аллергия. 
17. Полноценность белка. Аминокислотный скор. Бочка Либиха. Повышение биологической
ценности и усвояемости белка.
18. Казенны молока. Строение мицеллы. Свертывание молока. Сывороточные белки молока,
белки оболочек жировых шариков.
19. Растения и продукты их переработки как источники белка. Схема получения белковых
концентратов и изолятов.
20. Роль витаминов в питании человека 
21. Роль минеральных веществ в питании человека 
22. Пищевые добавки. Определение, цели введения в продукты. Классификация.
23. Понятие об адекватном питании 
24.  Вещества,  улучшающие  внешний  вид  продуктов.  Красители  натуральные  и
синтетические 
25. Подсластители. Консерванты.
26. Вещества, изменяющие консистенцию, формирующие текстуру
27. Пищевые поверхностно-активные вещества. Пищевые антиокислители. Ароматизаторы.
28. Изменения минеральных веществ, происходящие в процессе технологической обработки
продуктов
29. Концепция раздельного питания 
30. Вегетарианство

11. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 
для освоения дисциплины

а) основная литература
1. Омаров, Р. С. Основы рационального питания / Р. С. Омаров, О. В. Сычева, С. Н.

Шлыков. — СанктПетербург : Лань, 2022. — 76 с. Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная  система.  —  URL:  https://e.lanbook.com/book/203015 (дата  обращения:
20.07.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

2. Химия пищи : учебное пособие / составитель А. Л. Алексеев. — Персиановский :
Донской ГАУ, 2019. — 171 с. — Текст : электронный // Лань : электроннобиблиотечная си-

https://e.lanbook.com/book/203015


стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/134403 (дата обращения: 20.07.2023). — Режим до-
ступа: для авториз. пользователей.

3. Пищевая химия : учебник / А. П. Нечаев, С. Е. Траубенберг, А. А. Кочеткова, В. В.
Колпакова. — 6-е изд. — Санкт-Петербург : ГИОРД, 2015. — 672 с. — ISBN 978-5- 98879-
196-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:  https://
e.lanbook.com/book/69876 (дата  обращения:  20.07.2022).  —  Режим  доступа:  для  авториз.
пользователей.

б) дополнительная литература
1. Скурихин И.М., Нечаев А.П. Все о пище с точки зрения химика: Справ. издание. –

М.: Высш. шк., 1991. – 288 с. 
2. Нечаев А.П., Кочеткова А.А., Зайцев А.Н. Пищевые добавки. – М.: Колос, 2001. –

256 с. 
3.  Лабораторный  практикум  по  химии  и  физике  молока  /  О.В.  Охрименко,  К.К.

Горбатова, А.В. Охрименко. – СПб.: ГИОРД, 2005. – 256 с. 
4.  Химический состав  российских  пищевых продуктов:  Справочник  /Под ред.И.М.

Скурихина и В.А. Тутельяна. – М.: ДеЛи принт, 2002. – 236 с. 
5. Нечаев А.П., Кочеткова А.А., Зайцев А.Н. Пищевые добавки. – М.: Колос, 2001. –

256 с. 
6.  Дудкин М.С.,  Щелкунов Л.Ф.  Новые продукты питания.  –  М.:  МАИК «Наука»,

1998. – 304 с. 
7. Технология пищевых производств /Л.П. Ковальская, И.С. Шуб, Г.М. Мелькина идр.;

Под ред. Л.П. Ковальской. – М.: Колос, 1999. – 752 с. 
8.  Руководство  по  методам  анализа  качества  и  безопасности  пищевых

продуктов/Подред. И.М. Скурихина, В.А. Тутельяна. – М.: Брандес, Медицина, 1998. – 342 с. 
9. Коренман Я.И. Практикум по аналитической химии. Анализ пищевых продуктов:

Учеб пособие / Я.И. Коренман, Р.П. Лисицкая. – Воронеж, 2002. – 408 с. 
10. . Пищевая химия /Нечаев А.П., Траубенберг С.Е., Кочеткова А.А. и др. Под ред.

А.П. Нечаева. Издание 2-е, перераб. и испр. – СПб.: ГИОРД, 2003. – 640 с. 
11.  Полянская  И.С.  Нутрициологическая  химия  S-элементов.  Учебное  пособие.  –

Вологда-Молочное: ИЦ ВГМХА, 2011. – 139 с
в) программное обеспечение
Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины:
 MicrosoftWindows
 MicrosoftOffice
 Kaspersky Endpoint Security длябизнеса - Стандартный Russian Edition
 ЭПС «Система Гарант-Максимум»
 ЭПС «Консультант Плюс»

12. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины

В  общем  виде  образовательные  ресурсы  можно  поделить  на  следующие  группы:
программы  для  школьников,  вузовские  разработки,  научные  работы.  Все  эти  инфор-
мационные продукты разработчики сайтов представляют в разных формах. 

 В  первую  очередь  это  библиотеки  и  тематические  подборки  материалов.  Они
содержат учебники, лекции, методические разработки, статьи и другие полезные труды. 

Далее широко представлены всевозможные on-line обучающие программы. 
Третья категория – программы, которые после установки на компьютер во многом

облегчают  жизнь  пользователю.  Они  способны заменить  не  только  карандаш,  линейку  и
калькулятор,  но  и  выдать  любые  алгоритмы  и  решения  практически  для  любой  задачи.
Полезная программа может выполнять ограниченное количество функций, к примеру, только
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лишь  рисовать  графики  или  содержать  таблицу  Менделеева,  либо  быть  огромным
консультантом- справочником по многим дисциплинам. В Интернете распространяется масса
бесплатных программ, которые можно использовать на определенных условиях (например,
лимит времени использования).

Среди популярных библиотек можно назвать «Библиотеку Машкова» (http://lib.ru),       
«Сетевую библиотеку «Сиди и читай» (http://lib.km.ru), «Открытую русскую электронную 
библиотеку» (OREL) (http.//orel.rsl.ru)  и множество других.
Химические образовательные ресурсы 

Наиболее полная  из русскоязычных коллекций ссылок по химии - это химия в  WWW 
– каталог, собранный химическим факультете МГУ.

www.chem.usu.su:8081/rus/chemweb/welcome.html
Она  включает  ссылки  на  организации,  исследовательские  и  образовательные

учреждения,  базы  данных,  журналы,  электронные  конференции  по  химии.  Имеются
следующие  разделы:  неорганическая  химия  и  материаловедение,  физическая  химия,
компьютерная химия и программное обеспечение,  органическая  химия, биохимия, химия
окружающей среды, химическая безопасность, химическое образование. 

Наиболее обширны англоязычные коллекции.
Раздел поискового сервера Yahoo, посвященный химическим ресурсам
 http://www.yahoo.com/Science/Chemistry
Раздел, посвященный химии
http://www.chem.ukla.edu/chempointers.html
Химические  журналы  представлены  в  Интернет  в  большом  количестве  и

представляют разные виды сервиса.
http://www. cesup.ufrgs.br/quimica/journal.html

13. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Оценка студентов по дисциплине проходит с использованием балльно-рейтинговой
системы разработанной на основе «Положения о БРС оценки знаний студентов ЯГПУ им.
К.Д. Ушинского» от 01.09.2011 года. 

Оценивание  осуществляется  домашними  заданиями  (входной  контроль),
фронтальным опросом, контрольными работами (текущий контроль), итоговый контроль –
зачет (8 семестр).

Домашние задания (max = 5 баллов) в количестве 10, ответ на занятии (max = 5 баллов)
в количестве 10,  контрольные работы (max = 10 баллов) – 3. Итого за курс студент может
набрать 130 баллов.     

Рейтинговая система оценок успеваемости
Количество баллов (%) Оценка
104-130 баллов (80-100 %) 5
78-103 баллов (60-79 %) 4
52-77 баллов (40-59 %) 3
 52 баллов ( 40 %) 2

Оценка, соответствующая набранному студентом количеству баллов, может быть выставлена
в качестве  экзаменационной оценки.  В случае  несогласия с  рейтинговой оценкой студент
имеет право сдавать экзамен в установленном порядке.
Критерии оценивания контрольной работы
Максимальная оценка за каждое задание  -  4 балла, если вопрос  изложен полностью и
подробно,  сопровождаются  уравнениями  реакций,  указанием  биологических  функций
химических компонентов пищи, их строения, путей превращения в организме, изменений в
процессе  переработки  пищевого  сырья.  Для объяснения  явлений,  связанных с  вопросами
строения  вещества  использованы  современные  представления  о  строении  органических
веществ.  Задача  решена  в  полном  объеме,  даны  соответствующие  пояснения,  расчеты
проведены на основании соответствующих уравнений химических реакций.
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3  балла,  если  в  изложении  вопроса  имеется  не  более  2  мелких  недочетов,  связанных  с
указанием  биологических  функций  химических  компонентов  пищи,  их  строения,  путей
превращения  в  организме,  изменений в  процессе  переработки  пищевого  сырья.  В  задаче
отсутствуют  некоторые  необходимые  пояснения,  или  задача  решена  с  использованием
пропорций без необходимого обоснования.. 
2  балла,  если  при  изложении  вопроса   допущено  не  более  2  серьезных  неточностей,
связанных с недостаточным освоением изученного материала. Задача  решена не полностью,
но в полной мере раскрыто химическое содержание задачи.
1  балл,  если  в  изложении  вопроса  или  в  решении  задачи  допущены  более  2  серьезных
неточностей, но продемонстрирован базовый уровень владения материалом.
Максимальная сумма баллов за контрольную работу 5*4=20 баллов.

14.  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине

При освоении дисциплины используется  электронная образовательная среда ЯГПУ
LMS MOODLe.

Контроль  знаний  студентов  по  дисциплине  осуществляется  в  рамках  электронной
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ.

15. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

При  чтении  лекционного  курса  в  качестве  наглядных  пособий  могут  быть
использованы  таблицы,  мультимедийные  установки,  кодоскоп,  модели  неорганических
соединений, ЦОР Единой коллекции, собственные ЦОР.

 Лабораторный  практикум  проводится  в  специализированной  лаборатории
неорганической  химии,  снабженной  вытяжной  вентиляцией,  лабораторными  столами,
необходимым лабораторным оборудованием, таблицами, химической посудой, требуемой для
выполнения лабораторного практикума, а также  методическими указаниями [3, 8, 9] перечня
дополнительной литературы.

16. Преподавание дисциплины на заочном отделении нет
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1. Цели и задачи дисциплины:
Цель дисциплины «Современные проблемы нутрициологии» - формирование у студентов
системы  знаний  о  химическом  составе,  свойствах  и  превращениях  веществ,  входящих  в
состав  продуктов  питания,  умений  в  области  анализа  пищевых продуктов  и  составления
программ для индивидуального питания.

Задачи дисциплины:
1. Понимание связи между качественным и количественным химическим составом

пищи и состоянием здоровья человека;
2. Формирование системных знаний о химическом составе и строении веществ, вхо-

дящих в состав продуктов питания; о химических процессах, лежащих в основе производ-
ства продуктов питания, а также переваривания и усвоения компонентов пищи;

3. Развитие умений и навыков качественного и количественного анализа пищевых
продуктов; составления программ индивидуального питания.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы (ОП): 
Дисциплина включена в вариативную часть ОПОП.
Для  успешного  изучения  дисциплины  студент  должен  обладать  следующими

компетенциями:  ОПК-2  –  способностью  использовать  экологическую  грамотность  и
базовые знания в области физики, химии, наук о Земле и биологии в жизненных ситуациях;
прогнозировать  последствия  своей  профессиональной  деятельности,  нести
ответственность  за  свои  решения;  ОПК-3  – способностью  понимать  базовые
представления  о  разнообразии  биологических  объектов,  значение  биоразнообразия  для
устойчивости  биосферы,  способностью  использовать  методы  наблюдения,  описания,
идентификации,  классификации,  культивирования  биологических  объектов; ОПК-11  –
способностью  применять  современные  представления  об  основах  биотехнологических  и
биомедицинских  производств,  генной  инженерии,  нанобиотехнологии,  молекулярного
моделирования; ПК-1 – способностью эксплуатировать современную аппаратуру и оборудование
для выполнения научно-исследовательских полевых и лабораторных биологических работ; ПК-8 –
способность  использовать  основные  технические  средства  поиска  научно-биологической
информации,  универсальные  пакеты  прикладных  компьютерных  программ,  создавать  базы
экспериментальных биологических данных, работать с биологической информацией в глобальных
компьютерных сетях.

Студент должен:
  знать: особенности стиля русских и иностранных текстов, используемых в области

естественных  наук;  современные  достижения  в  области  биологии  и  химии;  современные
информационные технологии, используемые в профессиональной деятельности; технические и
программные средства поиска научной биологической и химической информации; возможности
локальных и глобальных компьютерных сетей используемые для работы с биологической и
химической  информацией;  основные  порталы  и  сайты  с  массивами  биологической  и
химической информации и базами биологических и химических данных;

  обладать умениями:  создавать на основе стандартных методик и действующих
нормативов различные типы текстов (обзор, аннотация, реферат, докладная записка, отчет,
официально-деловой,  публицистический  текст); выделять  и  исследовать
субмикроскопические  структуры  (электронная  микроскопия,  дифференциальное
центрифугирование и др.);  осуществлять поиск и обработку информации с использованием
современных информационных и коммуникационных технологий; проводить качественный и
количественный химический анализ биологических объектов;

  владеть  способами:  формулирования  аргументированных  умозаключений  и
выводов;  навыками и методами исследования  и  анализа  живых систем;  математическими
методами обработки результатов биологических исследований.

2



3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОК-7; ПК-2
 

Шифр
компетен

ции

Формулиро
вка

Перечень компонентов
Средства

формирова
ния

Средства
оценива

ния
Уровни освоения компетенций

1 2 3 4 5 6
Общекультурные компетенции
ОК-7 «способность

к
самоорганиза
ции  и
самообразова
нию»

Знать:  средства 
осуществления 
самоорганизации и 
самообразования.
Уметь:  осуществляет  поиск
профессионально-значимой
информации  в   Интернет  и
других  ресурсах;  использует
источники  информации  на
электронных  и  бумажных
носителях  в  целях
самоорганизации  и
саморазвития;  выбирает
средства  самообразования  и
самоорганизации  в
соответствии  с

устный
ответ;
выполнение
контрольных
работ;
создание
презен-
тации;
доклад.

Решение 
экспериме
нтальных 
задач;
Составлен
ие и 
решение 
схем 
уравнений
реакций;
Доклад. 
Презентац
ия

Базовый уровень:
Знать: называет средства  
самоорганизации и самообразования.
Уметь: осуществляет  поиск
профессионально-значимой
информации  в  Интернет  и  других
ресурсах;  использует  источники
информации  на  электронных  и
бумажных  носителях  в  целях
самоорганизации  и  саморазвития;
выбирает средства  самообразования и
самоорганизации  в  соответствии   с
поставленными целями.
Владеть:  основами  работы  с  ПК;
владеет  умениями  самооценки  и
коррекции  собственного   алгоритма
познавательной деятельности.



поставленными целями.
Владеть:  основами работы

с  ПК;  владеет  навыками
самооценки  и  коррекции
собственного   алгоритма
познавательной деятельности.

Повышенный уровень:
Знать: называть преимущества и 
способы планирования  
самообразования и самоорганизации.
Уметь: видоизменять и интегрировать 
средства самообразования в 
соответствии с собственными 
профессиональными потребностями.
Владеть:  опытом  самостоятельного
целеполагания  процесса  собственного
профессионального развития.

Профессиональные компетенции
ПК-2 «Способность

применять  на
практике
приемы
составления
научно-
технических
отчетов,
обзоров,
аналитически
х  карт  и
пояснительны
х  записок,
излагать  и
критически
анализироват
ь получаемую
информацию
и
представлять
результаты
полевых  и
лабораторных
биологически

Знать:
о видах научно-
технической отчетности, о 
видах предоставления 
результатов биологических
исследований.
Уметь:
Представлять результаты 
биологических 
исследований;
Составлять  научно-
технические  отчеты,
обзоры,  аналитические
карты  и  пояснительные
записки.
Владеть:
Методами составления 
научно-технической 
отчетной документации, 
различными методами 
предоставления 
результатов биологических

выполнение
контрольных
работ;
создание
презен-
тации;
написание
доклада;
решение 
химических 
задач.

Решение 
экспериме
нтальных 
задач;
Составлен
ие и 
решение 
схем 
уравнений
реакций;
Доклад. 
Презентац
ия

Базовый уровень:
Знать:
основные знания о видах научно-
технической отчетности, основные 
знания о видах предоставления 
результатов биологических 
исследований.
Уметь:
наглядно  представлять  результаты
биологических  исследований,
составлять  научно- технические
обзоры.
Повышенный уровень:
Знать:
о  различных  видах научно-
технической отчетности и владеет
методами  составления  научно-
технической  отчетной
документации,  о различных видах
предоставления  результатов
биологических  исследований.
Владеть:
различными  методами
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х
исследований
»

исследований. предоставления  результатов
биологических исследований.
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы.

Вид учебной работы Всего часов Семестры

8

Аудиторные занятия (всего) 44 44

В том числе:

Лекции 10 10

Практические занятия 34 34

Самостоятельная работа (всего) 64 64

В том числе:

Подготовка к устному ответу 16 16

Составление и решение схем и уравнений 
реакций

16 16

Разработка презентации 16 16

Написание доклада 16 16

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Зачёт Зачёт

Общая трудоемкость часов
зачетных единиц

3 3

108 108

5. Содержание дисциплины
5.1. Содержание разделов дисциплины

№
п/п

Наименование раздела
дисциплины

Наименование тем

1
Основные химические 
компоненты продуктов 
питания

Предмет, цели и задачи курса. Основные понятия о 
питании. Основные положения концепции 
государственной политики в области здорового 
питания.

Биохимический состав пищевых продуктов. 
Макронутриенты. Белки. Углеводы. Липиды. 
Ферменты. Микронутриенты. Минеральные вещества.
Витамины.

Пищевые добавки. Биоактивные вещества, 
нутрицевтики и токсичные соединения

2 Превращения веществ в 
процессе производства 
продуктов питания и 
усвоения пищи 
организмом человека

Роль белков в питании человека. Функционально-
технологические свойства белков при производстве 
пищевых продуктов. Белки животного и растительного
происхождения. Белковые препараты, применяемые 
для достижения технологических целей

Моносахариды, олигосахариды, полисахариды 
пищевых продуктов и их функции. Пищевые волокна. 
Превращения под действием пищеварительных 
ферментов, в процессе биологического окисления, при
переработке и хранении.

Липиды. Функции. Строение липидов пищевых 
продуктов. Превращения липидов в технологических 



процессах и при хранении. Влияние липидов на 
уровень стабильности и продукции при хранении.

Витамины. Водорастворимые (гр. С, РР, Н, В) и 
жирорастворимые (гр. А, Д, К, Е) витамины. 
Физиологическое значение. Источники. Гипо- и 
гипервитаминозы. Влияние различных способов 
режимов технологической обработки и хранения на 
стабильность витаминов. Способы витаминизации 
пищевых продуктов

Минеральные элементы. Минеральные элементы 
щелочного и кислотного действия. 
Биомикроэлементы. Влияние минеральных веществ на
устойчивость пищевых систем при производстве 
пищевых продуктов.

3
Основы рационального 
питания

Классические теории питания. Концепция 
сбалансированного, функционального, адекватного 
питания. Принципы рационального питания. Баланс 
энергии. Энергетическая ценность продуктов.

Отечественный и зарубежный опыт в формировании 
индивидуального питания. Составление программы 
индивидуального питания

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий

№
п/п

Наименование раздела дисциплины
и входящих в него тем

Кол-во часов

Лекции Прак-
тич. за-
нятия

Самост. ра-
бота студ.

Всего
часов

1 Раздел: «Основные химические 
компоненты продуктов питания»

3 10 18 31

1.1 Тема: «Предмет, цели и задачи курса. 
Основные понятия о питании. 
Основные положения концепции 
государственной политики в области 
здорового питания»

1 4 6 11

1.2 Тема: «Биохимический состав 
пищевых продуктов. Макронутриенты. 
Белки. Углеводы. Липиды. Ферменты. 
Микронутриенты. Минеральные 
вещества. Витамины»

1 4 6 11

1.3 Тема: «Пищевые добавки. Биоактивные
вещества, нутрицевтики и токсичные 
соединения»

1 2 6 9

2 Раздел: «Превращения веществ в 
процессе производства продуктов 
питания и усвоения пищи орга-
низмом человека»

5 16 30 51

2.1 Тема: «Роль белков в питании человека. 1 4 6 11
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Функционально-технологические 
свойства белков при производстве 
пищевых продуктов. Белки животного 
и растительного происхождения. 
Белковые препараты, применяемые для
достижения технологических целей»

2.2 Тема: «Моносахариды, олигосахариды,
полисахариды пищевых продуктов и их
функции. Пищевые волокна. 
Превращения под действием 
пищеварительных ферментов, в 
процессе биологического окисления, 
при переработке и хранении»

1 4 6 11

2.3 Тема: «Превращения липидов под 
действием пищеварительных 
ферментов, в технологических 
процессах и при хранении. Влияние 
липидов на уровень стабильности 
продукции при хранении»

1 4 6 11

2.4 Тема: «Витамины. Водорастворимые 
(гр. С, РР, Н, В) и жирорастворимые 
(гр. А, Д, К, Е) витамины. 
Физиологическое значение. Источники.
Гипо- и гипервитаминозы. Влияние 
различных способов режимов 
технологической обработки и хранения
на стабильность витаминов. Способы 
витаминизации пищевых продуктов»

1 2 6 9

2.5 Тема: «Минеральные элементы. 
Минеральные элементы щелочного и 
кислотного действия. 
Биомикроэлементы. Влияние 
минеральных веществ на устойчивость
пищевых систем при производстве 
пищевых продуктов»

1 2 6 9

3 Раздел: «Основы рационального пи-
тания»

2 8 16 26

3.1 Тема: «Классические теории питания. 
Концепция сбалансированного, 
функционального, адекватного 
питания. Принципы рационального 
питания. Баланс энергии. 
Энергетическая ценность продуктов»

1 4 8 11

3.2 Тема: «Отечественный и зарубежный 
опыт в формировании 
индивидуального питания. 
Составление программы 
индивидуального питания»

1 4 8 11

Всего: 10 34 64 108
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам

№
п/п

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы студентов

1 Предмет, цели и задачи 
курса. Основные понятия 
о питании. Основные 
положения концепции 
государственной 
политики в области 
здорового питания

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка презентации

2 Биохимический состав 
пищевых продуктов. 
Макронутриенты. Белки. 
Углеводы. Липиды. 
Ферменты. 
Микронутриенты. 
Минеральные вещества. 
Витамины

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка презентации

3 Пищевые добавки. 
Биоактивные вещества, 
нутрицевтики и 
токсичные соединения

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка презентации
Подготовка к контрольной работе

4 Роль белков в питании 
человека. 
Функционально-
технологические свойства
белков при производстве 
пищевых продуктов. 
Белки животного и 
растительного 
происхождения. Белковые
препараты, применяемые 
для достижения 
технологических целей

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка презентации
Составление и решение схем уравнений реакций

5 Моносахариды, 
олигосахариды, 
полисахариды пищевых 
продуктов и их функции. 
Пищевые волокна. 
Превращения под 
действием 
пищеварительных 
ферментов, в процессе 
биологического 
окисления, при 
переработке и хранении

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка презентации
Составление и решение схем уравнений реакций

6 Превращения липидов 
под действием 

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
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пищеварительных 
ферментов, в 
технологических 
процессах и при 
хранении. Влияние 
липидов на уровень 
стабильности продукции 
при хранении

Подготовка презентации
Составление и решение схем уравнений реакций

7 Витамины. 
Водорастворимые (гр. С, 
РР, Н, В) и 
жирорастворимые (гр. А, 
Д, К, Е) витамины. 
Физиологическое 
значение. Источники. 
Гипо- и 
гипервитаминозы. 
Влияние различных 
способов режимов 
технологической 
обработки и хранения на 
стабильность витаминов. 
Способы витаминизации 
пищевых продуктов

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка презентации
Составление и решение схем уравнений реакций

8 Минеральные элементы. 
Минеральные элементы 
щелочного и кислотного 
действия. 
Биомикроэлементы. 
Влияние минеральных 
веществ на устойчивость 
пищевых систем при 
производстве пищевых 
продуктов

Подготовка к решению химических задач
Подготовка устного ответа, доклада
Составление и решение схем уравнений реакций
Подготовка к контрольной работе

9 Классические теории 
питания. Концепция 
сбалансированного, 
функционального, 
адекватного питания. 
Принципы рационального
питания. Баланс энергии. 
Энергетическая ценность 
продуктов

Подготовка к решению химических задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка презентации

10 Отечественный и 
зарубежный опыт в 
формировании 
индивидуального 
питания. Составление 
программы 
индивидуального питания

Подготовка к решению химических задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка презентации
Подготовка к контрольной работе

6.2. Тематика курсовых работ (проектов): не предусмотрены

6.3. Примерная тематика рефератов: не предусмотрены
10
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10. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Шифр компетенции Формулировка
ОК-7 Способность к самоорганизации и самообразованию

Содержательное описание уровня Основные признаки уровня Форма
промежуточной

аттестации

Средства оценивания в рамках
промежуточной аттестации обучающихся

по дисциплине
Базовый уровень

Знать:
средства   самоорганизации  и

самообразования

Проявляет  устойчивый  интерес  к
профессионально-ориентированным
информационным источникам

зачёт
Вопросы к зачету

Уметь:
осуществляет  поиск

профессионально-значимой информации
в  Интернет  и  других  ресурсах;
использует  источники  информации  на
электронных и  бумажных носителях  в
целях самоорганизации и саморазвития;
выбирает  средства  самообразования  и
самоорганизации  в  соответствии   с
поставленными целями.

Составляет перечень информационных 
ресурсов для решения конкретной  
профессиональной задачи.
Является активным пользователем электронных
образовательных ресурсов.
Применяет  в   практической  деятельности
средства  самообразования и самоорганизации
в соответствии с поставленными целями

зачёт
Вопросы к зачету

Владеть:
основами  работы  с  ПК;   владеет

умениями  самооценки  и  коррекции
собственного  алгоритма познавательной
деятельности.

Устанавливает соответствие между целью и 
результатом своей деятельности.
Вносит изменения в свои действия на основе 
самоанализа.
Преобразует  информацию  из  различных
профессиональных  источников  в  процессе
решения поставленных задач.

зачёт
Вопросы к зачету

Повышенный уровень
Знать:
преимущества  и  способы

планирования   самообразования  и
самоорганизации.

Обосновывает  целесообразность
составленного  самостоятельно  плана
самообразования и самоорганизации.

зачёт
Вопросы к зачету

Уметь:
видоизменять  и  интегрировать

средства  самообразования  в

Предлагает  собственные  варианты  средств
самообразования  в  соответствии  с
профессиональными потребностями.

зачёт Вопросы к зачету



соответствии  с  собственными
профессиональными потребностями.

Владеть:
опытом  самостоятельного

целеполагания  процесса  собственного
профессионального развития.

Оценивает качества  собственного
образовательного  маршрута  и
профессиональной карьеры

зачёт
Вопросы к зачету

Шифр компетенции Формулировка
ПК-2 Способность применять на практике приемы составления научно-технических отчетов, обзоров,

аналитических карт и пояснительных записок, излагать и критически анализировать получаемую
информацию и представлять результаты полевых и лабораторных биологических исследований

Содержательное описание уровня Основные признаки уровня Форма
промежуточной

аттестации

Средства оценивания в рамках
промежуточной аттестации обучающихся

по дисциплине
Базовый уровень
Знать:
основные знания о видах научно-
технической отчетности, основные 
знания о видах предоставления 
результатов биологических 
исследований.
.

1.1 Знаком с формами научно-технической
отчетности.
1.2  Знаком  с  порядком  предоставления
документов  научно-технической
отчетности.
2.  Знаком  с  основными  видами
предоставления  результатов
биологических исследований.
3.1 Владеет статистической обработкой 
данных.
3.2 Владеет базовыми приемами 
визуализации результатов биологических 
исследований.
4. В ходе научно-исследовательской работы
составление научно- технического обзора.

зачёт
Вопросы к зачету

Уметь:
наглядно  представлять  результаты
биологических  исследований,
составлять  научно- технические
обзоры

3.1 Владеет статистической обработкой 
данных.
3.2 Владеет базовыми приемами 
визуализации результатов биологических 
исследований.

зачёт Вопросы к зачету
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4. В ходе научно-исследовательской работы
умеет  составлять  научно- технические
обзоры.

Повышенный уровень
Знать:
о различных видах научно-
технической отчетности и владеет 
методами составления научно-
технической отчетной 
документации.
о  различных  видах предоставления
результатов  биологических
исследований.
Владеет  различными  методами
предоставления  результатов
биологических исследований.

1.Самостоятельно или под руководством 
осуществляет научно-исследовательскую 
деятельность с составлением  различных 
видов документов научно-технической 
отчетности.
2.  Самостоятельно  или  под  руководством
осуществляет  научно-исследовательскую
деятельность с использованием различных
методов  предоставления  результатов
биологических исследований.

зачёт
Вопросы к зачету

Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине:
К промежуточной аттестации допускается студент, который набрал на протяжении изучения дисциплины не менее 60 % от максимального

числа баллов.
Для проведения промежуточной аттестации необходима бумага для записей, бланк билета с вопросами экзамена или зачёта.

Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной аттестации:
Зачёт:

«зачтено» Оценка  ставится в случае полного выполнения учебного плана семестра, исходя из общего рейтинга (> 60 % от суммы
баллов):
 предусматривающего знания вопросов теоретической части (по программе);
 практической  (выполнение лабораторных опытов) части: работы выполнены и оформлены полностью и правильно;
 студент на основании своих наблюдений сделал правильные выводы; показал знания  техники безопасности и правил работы
с веществами и оборудованием;
 выполнены все предусмотренные программой экспериментальные задачи.

«незачтено» ставится в случае пропусков занятий и не отработки практических заданий по пропущенным темам (< 60 % от суммы баллов по
рейтингу).
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Вопросы к зачёту 
1. Химия пищи. Предмет, цели, задачи. Основные понятия науки о питании
2.  Государственная политика в  области здорового питания.  Концепция здорового питания
(определение, основные положения концепции).
3. Правовые акты регламентирующие состав и свойства пищевых продуктов
4. Развитие науки о питании 
5. Функции пищи. Роль питания в жизнедеятельности организма человека 
6.  Пищевая  ценность  продуктов  питания.  Энергетическая  ценность  пищевых  продуктов.
Рациональное питание (определение). Первый принцип (закон) рационального питания.
7. Второй принцип (закон) рационального питания. Формула сбалансированного питания.
8. Третий принцип (закон) рационального питания. Режим питания (основные принципы). 
9.  Углеводы.  Функции.  Пищевая  ценность.  Усвояемые  и  неусвояемые углеводы.  Понятие
«быстрый сахар», гликемический индекс и гликемическая нагрузка. Пищевая клетчатка
10.  Химические  превращения  углеводов  в  технологических  процессах  (брожение,
меланоидинобразование). 
11.  Химические  превращения  углеводов  в  технологических  процессах  (карамелизация,
гидрофильность, связывание ароматических веществ). 
12.  Липиды.  Определение.  Классификация.  Функции.  Гидролиз  триацилглицеринов.
Кислотное число.
13. Метаболизм триглицеридов в организме человека.
14. Пищевая порча жиров (прогоркание). 
15. Методы выделения и анализа жиров.
16.  Белки,  определение.  Пищевая цепь  белка.  Биологические функции белков.  Источники
белка в организме. Белково-каллорийная недостаточность. Пищевая аллергия. 
17. Полноценность белка. Аминокислотный скор. Бочка Либиха. Повышение биологической
ценности и усвояемости белка.
18. Казенны молока. Строение мицеллы. Свертывание молока. Сывороточные белки молока,
белки оболочек жировых шариков.
19. Растения и продукты их переработки как источники белка. Схема получения белковых
концентратов и изолятов.
20. Роль витаминов в питании человека 
21. Роль минеральных веществ в питании человека 
22. Пищевые добавки. Определение, цели введения в продукты. Классификация.
23. Понятие об адекватном питании 
24.  Вещества,  улучшающие  внешний  вид  продуктов.  Красители  натуральные  и
синтетические 
25. Подсластители. Консерванты.
26. Вещества, изменяющие консистенцию, формирующие текстуру
27. Пищевые поверхностно-активные вещества. Пищевые антиокислители. Ароматизаторы.
28. Изменения минеральных веществ, происходящие в процессе технологической обработки
продуктов
29. Концепция раздельного питания 
30. Вегетарианство

11. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 
для освоения дисциплины

а) основная литература
1. Омаров, Р. С. Основы рационального питания / Р. С. Омаров, О. В. Сычева, С. Н.

Шлыков. — СанктПетербург : Лань, 2022. — 76 с. Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная  система.  —  URL:  https://e.lanbook.com/book/203015 (дата  обращения:
20.07.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

2. Химия пищи : учебное пособие / составитель А. Л. Алексеев. — Персиановский :
Донской ГАУ, 2019. — 171 с. — Текст : электронный // Лань : электроннобиблиотечная си-

https://e.lanbook.com/book/203015


стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/134403 (дата обращения: 20.07.2023). — Режим до-
ступа: для авториз. пользователей.

3. Пищевая химия : учебник / А. П. Нечаев, С. Е. Траубенберг, А. А. Кочеткова, В. В.
Колпакова. — 6-е изд. — Санкт-Петербург : ГИОРД, 2015. — 672 с. — ISBN 978-5- 98879-
196-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:  https://
e.lanbook.com/book/69876 (дата  обращения:  20.07.2022).  —  Режим  доступа:  для  авториз.
пользователей.

б) дополнительная литература
1. Скурихин И.М., Нечаев А.П. Все о пище с точки зрения химика: Справ. издание. –

М.: Высш. шк., 1991. – 288 с. 
2. Нечаев А.П., Кочеткова А.А., Зайцев А.Н. Пищевые добавки. – М.: Колос, 2001. –

256 с. 
3.  Лабораторный  практикум  по  химии  и  физике  молока  /  О.В.  Охрименко,  К.К.

Горбатова, А.В. Охрименко. – СПб.: ГИОРД, 2005. – 256 с. 
4.  Химический состав  российских  пищевых продуктов:  Справочник  /Под ред.И.М.

Скурихина и В.А. Тутельяна. – М.: ДеЛи принт, 2002. – 236 с. 
5. Нечаев А.П., Кочеткова А.А., Зайцев А.Н. Пищевые добавки. – М.: Колос, 2001. –

256 с. 
6.  Дудкин М.С.,  Щелкунов Л.Ф.  Новые продукты питания.  –  М.:  МАИК «Наука»,

1998. – 304 с. 
7. Технология пищевых производств /Л.П. Ковальская, И.С. Шуб, Г.М. Мелькина идр.;

Под ред. Л.П. Ковальской. – М.: Колос, 1999. – 752 с. 
8.  Руководство  по  методам  анализа  качества  и  безопасности  пищевых

продуктов/Подред. И.М. Скурихина, В.А. Тутельяна. – М.: Брандес, Медицина, 1998. – 342 с. 
9. Коренман Я.И. Практикум по аналитической химии. Анализ пищевых продуктов:

Учеб пособие / Я.И. Коренман, Р.П. Лисицкая. – Воронеж, 2002. – 408 с. 
10. . Пищевая химия /Нечаев А.П., Траубенберг С.Е., Кочеткова А.А. и др. Под ред.

А.П. Нечаева. Издание 2-е, перераб. и испр. – СПб.: ГИОРД, 2003. – 640 с. 
11.  Полянская  И.С.  Нутрициологическая  химия  S-элементов.  Учебное  пособие.  –

Вологда-Молочное: ИЦ ВГМХА, 2011. – 139 с
в) программное обеспечение
Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины:
 MicrosoftWindows
 MicrosoftOffice
 Kaspersky Endpoint Security длябизнеса - Стандартный Russian Edition
 ЭПС «Система Гарант-Максимум»
 ЭПС «Консультант Плюс»

12. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины

В  общем  виде  образовательные  ресурсы  можно  поделить  на  следующие  группы:
программы  для  школьников,  вузовские  разработки,  научные  работы.  Все  эти  инфор-
мационные продукты разработчики сайтов представляют в разных формах. 

 В  первую  очередь  это  библиотеки  и  тематические  подборки  материалов.  Они
содержат учебники, лекции, методические разработки, статьи и другие полезные труды. 

Далее широко представлены всевозможные on-line обучающие программы. 
Третья категория – программы, которые после установки на компьютер во многом

облегчают  жизнь  пользователю.  Они  способны заменить  не  только  карандаш,  линейку  и
калькулятор,  но  и  выдать  любые  алгоритмы  и  решения  практически  для  любой  задачи.
Полезная программа может выполнять ограниченное количество функций, к примеру, только
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лишь  рисовать  графики  или  содержать  таблицу  Менделеева,  либо  быть  огромным
консультантом- справочником по многим дисциплинам. В Интернете распространяется масса
бесплатных программ, которые можно использовать на определенных условиях (например,
лимит времени использования).

Среди популярных библиотек можно назвать «Библиотеку Машкова» (http://lib.ru),       
«Сетевую библиотеку «Сиди и читай» (http://lib.km.ru), «Открытую русскую электронную 
библиотеку» (OREL) (http.//orel.rsl.ru)  и множество других.
Химические образовательные ресурсы 

Наиболее полная  из русскоязычных коллекций ссылок по химии - это химия в  WWW 
– каталог, собранный химическим факультете МГУ.

www.chem.usu.su:8081/rus/chemweb/welcome.html
Она  включает  ссылки  на  организации,  исследовательские  и  образовательные

учреждения,  базы  данных,  журналы,  электронные  конференции  по  химии.  Имеются
следующие  разделы:  неорганическая  химия  и  материаловедение,  физическая  химия,
компьютерная химия и программное обеспечение,  органическая  химия, биохимия, химия
окружающей среды, химическая безопасность, химическое образование. 

Наиболее обширны англоязычные коллекции.
Раздел поискового сервера Yahoo, посвященный химическим ресурсам
 http://www.yahoo.com/Science/Chemistry
Раздел, посвященный химии
http://www.chem.ukla.edu/chempointers.html
Химические  журналы  представлены  в  Интернет  в  большом  количестве  и

представляют разные виды сервиса.
http://www. cesup.ufrgs.br/quimica/journal.html

13. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Оценка студентов по дисциплине проходит с использованием балльно-рейтинговой
системы разработанной на основе «Положения о БРС оценки знаний студентов ЯГПУ им.
К.Д. Ушинского» от 01.09.2011 года. 

Оценивание  осуществляется  домашними  заданиями  (входной  контроль),
фронтальным опросом, контрольными работами (текущий контроль), итоговый контроль –
зачет (8 семестр).

Домашние задания (max = 5 баллов) в количестве 10, ответ на занятии (max = 5 баллов)
в количестве 10,  контрольные работы (max = 10 баллов) – 3. Итого за курс студент может
набрать 130 баллов.     

Рейтинговая система оценок успеваемости
Количество баллов (%) Оценка
104-130 баллов (80-100 %) 5
78-103 баллов (60-79 %) 4
52-77 баллов (40-59 %) 3
 52 баллов ( 40 %) 2

Оценка, соответствующая набранному студентом количеству баллов, может быть выставлена
в качестве  экзаменационной оценки.  В случае  несогласия с  рейтинговой оценкой студент
имеет право сдавать экзамен в установленном порядке.
Критерии оценивания контрольной работы
Максимальная оценка за каждое задание  -  4 балла, если вопрос  изложен полностью и
подробно,  сопровождаются  уравнениями  реакций,  указанием  биологических  функций
химических компонентов пищи, их строения, путей превращения в организме, изменений в
процессе  переработки  пищевого  сырья.  Для объяснения  явлений,  связанных с  вопросами
строения  вещества  использованы  современные  представления  о  строении  органических
веществ.  Задача  решена  в  полном  объеме,  даны  соответствующие  пояснения,  расчеты
проведены на основании соответствующих уравнений химических реакций.
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3  балла,  если  в  изложении  вопроса  имеется  не  более  2  мелких  недочетов,  связанных  с
указанием  биологических  функций  химических  компонентов  пищи,  их  строения,  путей
превращения  в  организме,  изменений в  процессе  переработки  пищевого  сырья.  В  задаче
отсутствуют  некоторые  необходимые  пояснения,  или  задача  решена  с  использованием
пропорций без необходимого обоснования.. 
2  балла,  если  при  изложении  вопроса   допущено  не  более  2  серьезных  неточностей,
связанных с недостаточным освоением изученного материала. Задача  решена не полностью,
но в полной мере раскрыто химическое содержание задачи.
1  балл,  если  в  изложении  вопроса  или  в  решении  задачи  допущены  более  2  серьезных
неточностей, но продемонстрирован базовый уровень владения материалом.
Максимальная сумма баллов за контрольную работу 5*4=20 баллов.

14.  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине

При освоении дисциплины используется  электронная образовательная среда ЯГПУ
LMS MOODLe.

Контроль  знаний  студентов  по  дисциплине  осуществляется  в  рамках  электронной
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ.

15. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

При  чтении  лекционного  курса  в  качестве  наглядных  пособий  могут  быть
использованы  таблицы,  мультимедийные  установки,  кодоскоп,  модели  неорганических
соединений, ЦОР Единой коллекции, собственные ЦОР.

 Лабораторный  практикум  проводится  в  специализированной  лаборатории
неорганической  химии,  снабженной  вытяжной  вентиляцией,  лабораторными  столами,
необходимым лабораторным оборудованием, таблицами, химической посудой, требуемой для
выполнения лабораторного практикума, а также  методическими указаниями [3, 8, 9] перечня
дополнительной литературы.

16. Преподавание дисциплины на заочном отделении нет
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1. Цели и задачи дисциплины:
Цель дисциплины «Фармакогнозия» – формирование знаний, умений и практических

навыков  по  вопросам  рационального  использования  ресурсов  лекарственных  растений  с
учетом  научно-обоснованных  рекомендаций  по  заготовке,  стандартизации,  контролю
качества, хранению и переработке лекарственного растительного сырья.

 Основными задачами курса являются:
  формирование системных теоретических,  научных и прикладных знаний о

морфологии  и  химическом  составе  лекарственных  растений,  требованиям  к  заготовке
лекарственного сырья, основные источники получения лекарственных средств природного
происхождения;

  овладение навыками стандартизации лекарственного сырья для обеспечения
высокого  качества  сырья; хранить,  использовать,  транспортировать  и  утилизировать
лекарственные препараты на основе растительного сырья

  развитие  умений работать  со  специальной  литературой,  определять
подлинность и доброкачественность лекарственного растительного сырья.

2.  Место  дисциплины  в  структуре  основной  профессиональной
образовательной программы (ОПОП): 

Дисциплина «Фармакогнозия» относится к Блоку 1 Вариативная часть Дисциплины
по выбору  ОПОП. Изучается в 7 и 8 семестре.
Дисциплина  «Фармакогнозия»  опирается  на  компетенции,  сформированные  в  результате
изучения  дисциплин,  как  «Ботаника»,  «Органическая  химия»,  «Аналитическая  химия»,
«Биохимия» «Молекулярная биология», «Фармакология», «Фармацевтическая химия».
Студент должен:
Знать: 

 морфологию  и  химический  состав  растений,  строение  вегетативных  и
генеративных органов.

 современную терминологию в области ботаники;
 строение и свойства органических веществ

Уметь: 
 проводить  микроскопирование,  готовить  временные  препараты,  выполнять

биологического рисунка как оформления результатов учебного исследования; 
 обосновывать  собственную  позицию  по  отношению  к  научной  информации,

получаемой из разных источников; 
 проводить  качественный  и  количественный  анализ  веществ  с  использованием

химических и физико-химических методов исследования;
 объяснять  закономерности  протекания  химических  реакций,  прогнозировать

возможность их осуществления;
 прогнозировать, анализировать и оценивать с позиций экологической безопасности

последствия бытовой и производственной деятельности человека; 
Владеть: 

 навыками гербаризации растений;
 навыками исследования свойств неорганических и органических веществ;
 навыками  количественной  оценки  и  расчетов  по  химическим  формулам  и

уравнениям;
 навыками сбора материалов для выполнения учебных-исследовательских работ.
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОПК-5; ОПК-6; ПК-8
 

Шифр
компетен

ции

Формулиро
вка

Перечень компонентов
Средства

формирова
ния

Средств
а

оценива
ния

Уровни освоения компетенций

1 2 3 4 5 6

Общекультурные компетенции) не предусмотрено формирование

Общепрофессиональные компетенции

ОПК-5 «Способность
применять
знание
принципов
клеточной
организации
биологически
х  объектов,
биофизически
х  и
биохимическ
их  основ,
мембранных
процессов  и
молекулярны
х  механизмов
жизнедеятель
ности»

Знать: 
современные  достижения  в
области биологии;
современное  учение  о
клетке;
о  единстве  и  многообразии
клеточных типов; 
основные  черты  строения,
метаболизма,
закономерности
воспроизведения,
специализации  клеток,
основные  черты  строения,
развития,  функционирования
и  эволюции  тканей
животных  и  растений,  типы
тканей; 
биохимические
характеристики  основных
субклеточных  компонентов,
метаболические  пути,
клеточный  цикл  и  его
регуляцию; 

Устный
ответ;
выполнение
ла-
бораторных
работ;
выполнение
контрольных
работ;
создание
презентации.

Решение 
расчётных
задач;
Решение 
экспериме
нтальных 
задач;
Составлен
ие и 
решение 
схем 
уравнений
реакций;
Доклад.

Базовый уровень:
Знать:

фармакогностический  анализ
лекарственного  растительного  сырья
и  лекарственных  растительных
препаратов

Уметь:
проводить  качественные  и

гистохимические реакции
Владеть:
методикой  качественного  анализа

лекарственного растительного сырья.

Повышенный уровень:
Знать:
вопросы  стандартизации

лекарственного растительного сырья
Уметь:

     интерпретировать  результаты
анализа.

Владеть:
методиками  качественного  и

количественного  анализа



биологическом  узнавании,
матричных
макромолекулярных
синтезах,
термодинамических
особенностях  живых  систем
и  биоэнергетике,  о
современных
методологических  подходах
в области биологии клетки.
Уметь:
 представление  о  методах
выделения  и  исследования
субмикроскопических
структур  (электронная
микроскопия,
дифференциальное
центрифугирование и др.),  о
методах  культивирования
клеток
Владеть:
анатомическими,
морфологическими  и
таксономическими
исследованиями
биологических  объектов
(приготовление  объекта  к
исследованию,  фиксация,
резка, окраска, микроскопия,
препарирование, зарисовка);
методами  световой
микроскопии;
методами  исследования  и
анализа  живых  систем,
математическими  методами
обработки  результатов
биологических исследований

лекарственного растительного сырья.

4



ОПК-6 «Способность
применять
современные
эксперимента
льные методы
работы  с
биологически
ми объектами
в  полевых  и
лабораторных
условиях,
навыки
работы  с
современной
аппаратурой»

Знать: о современных 
экспериментальных методах 
работы с биологическими 
объектами в лабораторных 
условиях;
Знание о современных 
экспериментальных методах 
работы с биологическими 
объектами в полевых 
условиях
Уметь: Работать с 
современной аппаратурой
Владеть: Способностью
использовать   современную
аппаратуру  в  учебной  и
научно-исследовательской
деятельности

Устный
ответ;
выполнение
ла-
бораторных
работ;
выполнение
контрольных
работ;
создание
презентации;
решение
ситуационны
х задач.

Решение 
тематичес
ких задач;
Составлен
ие схем, 
таблиц;
Доклад.

Базовый уровень:
Знать: 
технику  безопасности  при  работе  с
лабораторным  оборудованием;
основные  приемы  работы  с
оборудованием  стационарных  и
полевых лабораторий. 
Уметь: 
выполнять основные виды 
экспериментальных учебных заданий с
использованием современных методов 
исследования.
Владеть: 
 основными  приемами  работы  с
оборудованием  стационарных  и
полевых лабораторий. 
Повышенный уровень:
Уметь:
выполнять  различные  виды
экспериментальных учебных заданий с
использованием  современного
оборудования; самостоятельно или под
руководством  осуществляет  учебную
деятельность; самостоятельно или под
руководством  осуществляет  научно-
исследовательскую деятельность.

Профессиональные компетенции
ПК-8 «Способность

использовать
основные
технические
средства
поиска
научно-
биологическо
й
информации,

Знать:
Технические и программные
средства  поиска  научно-
биологической  информации.
Знает  возможности
локальных  и  глобальных
компьютерных  сетей
используемые  для  работы  с
биологической информацией.
Знает  основные  порталы  и

выполнение
ла-
бораторных
работ
(оформление
лабораторно
го журнала); 
выполнение
контрольных
работ;

Решение 
расчётных
задач;
Решение 
экспериме
нтальных 
задач;
Составлен
ие и 
решение 

Базовый уровень:
Знать:
технические  и  программные  средства
поиска  научно-биологической
информации; 
возможности локальных и глобальных
компьютерных  сетей  используемые
для  работы  с  биологической
информацией. 
Уметь: 
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универсальны
е  пакеты
прикладных
компьютерны
х  программ,
создавать
базы
эксперимента
льных
биологически
х  данных,
работать  с
биологическо
й
информацией
в  глобальных
компьютерны
х сетях»

сайты  с  массивами
биологической  информации
и  базами  биологических
данных.
Уметь:
Осуществлять  поиск  и
обработку  информации  с
использованием
современных
информационных  и
коммуникационных
технологий.  Применять
знание  информационных
технологий  в
профессиональной
деятельности.  Свободно
ориентироваться  и
анализировать  качество
биологической  информации
в  глобальных
информационных сетях.
Владеть:
Основными  методами
обработки  различных  видов
информации.  Находить  и
использовать  данные
порталов  и  сайтов  с
массивами  биологической
информации  и  базами
биологических данных

создание
презентации;
написание 
научной 
публикации

схем 
уравнений
реакций;
Доклад.

осуществлять  поиск  и  обработку
информации  с  использованием
современных  информационных  и
коммуникационных технологий. 
Владеть: 
основными  методами  обработки
различных видов информации. Знаком
с  основными  источниками
биологической  информации  в
глобальных сетях, знает основные базы
биологических данных.
Повышенный уровень:
Знать:
программное  обеспечение  и
перспективы  его  использования  с
учетом  решаемых  профессиональных
задач. 
Уметь:
применять  знание  информационных
технологий  в  профессиональной
деятельности; 
осуществлять  анализ  жизненных
ситуаций  и  задач  профессиональной
деятельности,  в  которых  можно
применить  различные  программные
средства. Владеть:
методами  работы  с  основными
источниками  биологической
информации  в  глобальных  сетях  и
основных  базах  биологических
данных.
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётных единицы.

Вид учебной работы Всего часов Семестры 

7 8

Аудиторные занятия (всего) 54 36 18

В том числе:

Лекции 22 14 8

Лабораторные работы (ЛР) 32 22 10

Самостоятельная работа (всего) 54 36 18

В том числе:

Информационно-аналитическая работа 18 12 6

Решение экспериментальных задач 18 12 6

Тест (подготовка) 18 12 6

Вид промежуточной аттестации (зачет, 
экзамен)

Зачет Зачет

Общая трудоемкость зачетных единиц 
часов

3 2 1

108 72 36

5. Содержание дисциплины
5.1. Содержание разделов дисциплины

№
п/п

Наименование раздела
дисциплины

Наименование тем

1 Общая фармакогнозия

Введение в фармакогнозию. Сырьевая база лекарственных 
растений.

Химический состав лекарственных растений и 
классификация лекарственного растительного сырья.

Основы заготовительного процесса и контроль качества 
лекарственного растительного сырья.

2
Специальная

фармакогнозия

Лекарственные растения и сырье, содержащие 
полисахариды

Лекарственные растения и сырье, содержащие жирные 
масла

Лекарственные растения и сырье, содержащие витамины

Лекарственные растения и сырье, содержащие терпеноиды

Лекарственные растения и лекарственное растительное 
сырье, содержащее фенольные соединения

Лекарственные растения и сырье, содержащие алкалоиды

Лекарственное сырье животного происхождения и 
природные продукты

Лекарственные сборы

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий

№ Наименование раздела дисциплины Кол-во часов



п/п
и входящих в него тем Лекции Лабор.

занятия
Самост.

работа студ.
Всего
часов

1 Раздел: «Общая фармакогнозия» 6 6 12 24

1.1 Тема: «Введение в фармакогнозию. 
Сырьевая база лекарственных растений»

2 2 4 8

1.2 Тема: «Химический состав лекарственных
растений и классификация лекарственного 
растительного сырья»

2 2 4 8

1.3 Тема: «Основы заготовительного процесса
и контроль качества лекарственного 
растительного сырья»

2 2 4 8

2 Раздел: «Специальная 
фармакогнозия»

16 26 42 84

2.1 Тема: «Лекарственные растения и сырье, 
содержащие полисахариды»

2 4 6 12

2.2 Тема: «Лекарственные растения и сырье, 
содержащие жирные масла»

2 4 6 12

2.3 Тема: «Лекарственные растения и сырье, 
содержащие витамины»

2 2 4 8

2.4 Тема: «Лекарственные растения и сырье, 
содержащие терпеноиды»

2 4 6 12

2.5 Тема: «Лекарственные растения и сырье, 
содержащие фенольные соединения»

2 4 6 12

2.6 Тема: «Лекарственные растения и сырье, 
содержащие алкалоиды»

2 4 6 12

2.7 Тема: «Лекарственное сырье животного 
происхождения и природные продукты»

2 2 4 8

2.8 Тема: «Лекарственные сборы» 2 2 4 8

Всего: 22 32 54 108

6. Лекции

№
п/п

Тематика лекций Трудоемкость
(час.)

1 Введение в фармакогнозию. Сырьевая база лекарственных растений 2

2
Химический состав лекарственных растений и классификация 
лекарственного растительного сырья

2

3
Основы заготовительного процесса и контроль качества 
лекарственного растительного сырья

2

4 Лекарственные растения и сырье, содержащие полисахариды 2
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5 Лекарственные растения и сырье, содержащие жирные масла 2

6 Лекарственные растения и сырье, содержащие витамины 2

7 Лекарственные растения и сырье, содержащие терпеноиды 2

8 Лекарственные растения и сырье, содержащие фенольные соединения 2

9 Лекарственные растения и сырье, содержащие алкалоиды 2

10
Лекарственное сырье животного происхождения и природные 
продукты

2

11 Лекарственные сборы 2

Всего: 22

7. Лабораторный практикум

№

п/п

№ раздела 

дисциплины

Наименование лабораторных работ Трудоемкость
(час.)

1

1

Введение в фармакогнозию. Сырьевая база 
лекарственных растений

2

2
Химический состав лекарственных растений и 
классификация лекарственного растительного сырья

2

3
Основы заготовительного процесса и контроль 
качества лекарственного растительного сырья

2

1
2 Лекарственные растения и сырье, содержащие 

полисахариды
4

2
Лекарственные растения и сырье, содержащие 
жирные масла

4

3
Лекарственные растения и сырье, содержащие 
витамины

2

4
Лекарственные растения и сырье, содержащие 
терпеноиды

4

5 Лекарственные растения и сырье, содержащие 
фенольные соединения

4
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6
Лекарственные растения и сырье, содержащие 
алкалоиды

4

7
Лекарственное сырье животного происхождения и 
природные продукты

2

8 Лекарственные сборы 2

Всего 32

8. Практические занятия (семинары) не предусмотрены планом

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине

9.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам

№
п/п

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы студентов

1 Введение в фармакогнозию. 
Сырьевая база 
лекарственных растений.

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

2 Химический состав 
лекарственных растений и 
классификация 
лекарственного 
растительного сырья.

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

3 Основы заготовительного 
процесса и контроль 
качества лекарственного 
растительного сырья.

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

4 Лекарственные растения и 
сырье, содержащие 
полисахариды

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

5 Лекарственные растения и 
сырье, содержащие жирные 
масла

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

6 Лекарственные растения и 
сырье, содержащие 
витамины

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

7 Лекарственные растения и 
сырье, содержащие 
терпеноиды

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

8 Лекарственные растения и 
лекарственное растительное
сырье, содержащее 
фенольные соединения

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

9 Лекарственные растения и 
сырье, содержащие 
алкалоиды

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

10 Лекарственное сырье Подготовка к решению экспериментальных задач
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животного происхождения и
природные продукты

Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

11

Лекарственные сборы
Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

9.2. Тематика курсовых работ (проектов): не предусмотрены

9.3. Примерная тематика рефератов: не предусмотрены
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10. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Шифр компетенции Формулировка
ОПК-5 Способность применять знание принципов клеточной организации биологических объектов,

биофизических и биохимических основ, мембранных процессов и молекулярных механизмов
жизнедеятельности

Содержательное описание
уровня

Основные признаки уровня Форма
промежуточной

аттестации

Средства оценивания в рамках
промежуточной аттестации

обучающихся по дисциплине
Базовый уровень
Осознает полезность современных 
достижений в области биологии.

Перечисляет и характеризует современные понятия, теории и факты.

Характеризует современное учение о
клетке.

Перечисляет  и  характеризует
современные  понятия,  теории  и
факты.

зачёт
Вопросы к зачету 

Осознает  полезность  представления
об  единстве  и  многообразии
клеточных типов. 

Перечисляет  и  характеризует
понятия, теории и факты.

зачёт
Вопросы к зачету 

Характеризует основные  черты
строения,  метаболизма,
закономерности  воспроизведения,
специализации  клеток,  основные
черты  строения,  развития,
функционирования  и  эволюции
тканей животных и  растений,  типы
тканей.

Анализирует черты  строения,
метаболизма,  закономерности
воспроизведения,  специализации
клеток,  основные черты строения,
развития,  функционирования  и
эволюции  тканей  животных  и
растений, типы тканей.

зачёт

Характеризует  биохимические
характеристики  основных
субклеточных  компонентов,
метаболические  пути,  клеточный
цикл и его регуляцию.

Перечисляет  и  характеризует
биохимические  характеристики
основных  субклеточных
компонентов,  метаболические
пути,  клеточный  цикл  и  его
регуляцию.

зачёт

Использует  основные  понятия  о
биологическом  узнавании,
матричных  макромолекулярных

Анализирует  предлагаемые
рассуждения  с  результатом:
подтверждение его правильности или

зачёт



синтезах,  термодинамических
особенностях  живых  систем  и
биоэнергетике,  о  современных
методологических  подходах  в
области биологии клетки.

нахождение ошибки и анализ причин
ее возникновения.
Приводит опровергающие примеры. 
Выделяет подзадачи в задаче.

Использует  навыки и  методы
анатомических,  морфологических  и
таксономических  исследований
биологических  объектов
(приготовление  объекта  к
исследованию,  фиксация,  резка,
окраска,  микроскопия,
препарирование, зарисовка).

Визуализирует  данные,
зависимости, процессы.

зачёт

Использует  методы  световой
микроскопии

Применяет  методы  световой
микроскопии.

зачёт

Использует  методы исследования  и
анализа  живых  систем,
математическими  методами
обработки  результатов
биологических исследований

Выполняет  различные  виды
заданий  по  поиску  и  обработке
информации  с  использованием
современных  информационных
технологий.
Выявление  недостоверных  и
малоправдоподобных данных.

зачёт

Повышенный уровень
Владеет основами оценки 
современных достижений в области 
биологии.

Осуществляет самостоятельное применение современных достижений в области биологии.

Анализирует строение, метаболизм, 
закономерности воспроизведения, 
специализации клеток, основные 
черты строения, развития, 
функционирования и эволюции 
тканей животных и растений, типы 
тканей.

Осуществляет  самостоятельное
применение  знаний  строения,
метаболизма,  закономерности
воспроизведения,  специализации
клеток,  основные черты строения,
развития,  функционирования  и
эволюции  тканей  животных  и
растений, типы тканей.

зачёт
Вопросы к зачету 

Обладает  опытом  применения Организует  исследования  - зачёт Вопросы к зачету 
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методов  исследования  и  анализа
живых  систем,  математическими
методами  обработки  результатов
биологических исследований

эксперимент,  обнаружение
закономерностей,  доказательство  в
частных и общем случаях.

Обладает опытом применения 
основных навыков и методов 
анатомических, морфологических и 
таксономических исследований 
биологических объектов 
(приготовление объекта к 
исследованию, фиксация, резка, 
окраска, микроскопия, 
препарирование, зарисовка).

Самостоятельно  обосновывает
выбор  методов  анатомических,
морфологических  и
таксономических  исследований
биологических  объектов
(приготовление  объекта  к
исследованию,  фиксация,  резка,
окраска,  микроскопия,
препарирование, зарисовка).

зачёт
Вопросы к зачету 

Шифр компетенции Формулировка
ОПК-6 Способность применять современные экспериментальные методы работы с биологическими

объектами в полевых и лабораторных условиях, навыки работы с современной аппаратурой
Содержательное описание

уровня
Основные признаки уровня Форма

промежуточной
аттестации

Средства оценивания в рамках
промежуточной аттестации

обучающихся по дисциплине
Базовый уровень
1. Имеет основные знания об 
оборудовании, используемом в 
биологических исследованиях.

1.1 Знает технику безопасности при работе с лабораторным оборудованием.
1.2 Знает основные приемы работы с оборудованием стационарных и полевых лабораторий. 

2. Знает о современных 
экспериментальных методах работы 
с биологическими объектами.

2.1 Выполняет  основные  виды
экспериментальных  учебных
заданий  с  использованием
современных  методов
исследования.
2.2 Владеет 
основными  приемами  работы  с
оборудованием  стационарных  и
полевых лабораторий. 

зачёт
Вопросы к зачету 

Повышенный уровень
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1. Умеет работать с современной 
аппаратурой.

1. Выполняет различные виды экспериментальных учебных заданий с использованием современного
оборудования.

2. Владеет и применяет современные
экспериментальные методы работы с
биологическими объектами.

2.1 Самостоятельно или под 
руководством осуществляет 
учебную деятельность.
2.2  Самостоятельно  или  под
руководством осуществляет научно-
исследовательскую деятельность.

зачёт
Вопросы к зачету 

Шифр компетенции Формулировка
ПК-8 Способность использовать основные технические средства поиска научно-биологической

информации, универсальные пакеты прикладных компьютерных программ, создавать базы
экспериментальных биологических данных, работать с биологической информацией в глобальных

компьютерных сетях
Содержательное описание

уровня
Основные признаки уровня Форма

промежуточной
аттестации

Средства оценивания в рамках
промежуточной аттестации

обучающихся по дисциплине
Базовый уровень
Знает  возможности  локальных  и
глобальных  компьютерных  сетей,
используемые  для  работы  с
биологической информацией

Имеет представления о глобальных
и локальных сетях

зачёт Вопросы к зачету 
оформление лабораторного журнала

Знаком  с  основными  источниками
биологической  информации  в
глобальных  сетях,  знает  основные
базы биологических данных

Выполняет  различные  виды
заданий  по  работе  с  основными
источниками  биологической
информации в глобальных сетях

зачёт
Вопросы к зачету 
оформление лабораторного журнала

Осуществляет  поиск  и  обработку
информации  с  использованием
современных  информационных  и
коммуникационных технологий

Выполняет  различные  виды
заданий  по  поиску  и  обработке
информации  с  использованием
современных  информационных
технологий.  Выявление
недостоверных  и
малоправдоподобных данных

зачёт Вопросы к зачету 
оформление лабораторного журнала

Повышенный уровень
Осуществляет  анализ  жизненных Предлагает  собственные варианты зачёт Вопросы к зачету 
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ситуаций  и  задач  профессиональной
деятельности,  в  которых  можно
применить  различные  программные
средства

применения знаний по информатике
к  анализу  жизненных  ситуаций  и
задач  профессиональной
деятельности

оформление лабораторного журнала

Владеет  методами  работы  с
основными  источниками
биологической  информации  в
глобальных  сетях  и  основных базах
биологических данных

Способен  самостоятельно
формулировать  и  выполнять
различные виды заданий по  работе
с  основными  источниками
биологической  информации  в
глобальных сетях

зачёт Вопросы к зачету 
оформление лабораторного журнала

Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине:
К промежуточной аттестации допускается студент, который набрал на протяжении изучения дисциплины не менее 60 % от

максимального числа баллов.
Для проведения промежуточной аттестации необходима бумага для записей, бланк билета с вопросами зачёта.

Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной аттестации:
Зачёт:

«зачтено» Оценка  ставится в случае полного выполнения учебного плана семестра, исходя из общего рейтинга (> 60 % от суммы
баллов):
 предусматривающего знания вопросов теоретической части (по программе);
 практической  (выполнение лабораторных опытов) части: работы выполнены и оформлены полностью и правильно;
 студент на основании своих наблюдений сделал правильные выводы; показал знания  техники безопасности и правил
работы с веществами и оборудованием;
 выполнены все предусмотренные программой экспериментальные задачи.

«незачтено» ставится в случае пропусков занятий и не отработки практических заданий по пропущенным темам (< 60 % от суммы
баллов по рейтингу).
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Перечень вопросов к зачёту 
1. Назовите основные виды фармакогностического анализа.  Какую цель преследует

каждый из них?
2. Макроскопический анализ лекарственного растительного сырья.
3. Товароведческий анализ лекарственного растительного сырья.
4. Вредители лекарственного растительного сырья.
5. Хранение лекарственного растительного сырья.
6. Маркировка тары с лекарственным растительным сырьем.
7. Упаковка лекарственного растительного сырья.
8. Приведение сырья в стандартное состояние.
9. Режимы сушки лекарственного сырья.
10. Общие правила сушки лекарственного растительного сырья.
11. Правила заготовки основных морфологических групп сырья.
12. Общие правила заготовки лекарственного растительного сырья
13. Лекарственные растения и сырье, содержащие полисахариды
14. Лекарственные растения и сырье, содержащие жирные масла
15. Лекарственные растения и сырье, содержащие витамины
16. Лекарственные растения и сырье, содержащие терпеноиды
17. Лекарственные  растения  и  лекарственное  растительное  сырье,  содержащее

фенольные соединения
18. Лекарственные растения и сырье, содержащие алкалоиды
19. Лекарственное сырье животного происхождения и природные продукты
20. Лекарственные сборы

11. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой
для освоения дисциплины

а) основная литература
1. Самылина И. А., Яковлев Г. П.Фармакогнозия [Электронный ресурс] : учебник / 

Самылина И. А., Яковлев Г. П. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2013. – 976 
с.-http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970426012.html

2.  Фармакогнозия [Электронный ресурс] / И.А. Самылина, Г.П. Яковлев - М.: 
ГЭОТАР-Медиа,2014. - http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970430712.html

б) дополнительная литература
6. Избранные  лекции  по  фармакогнозии:  Учебное  пособие  /  Под  ред.  Г.И.

Олешко. – Пермь: ПГФА, 2006. – 305 с.
7. Лекарственное  сырье  растительного  и  животного  происхождения.

Фармакогнозия: учебное пособие / Под ред. Г.П. Яковлева. – СПб.: СпецЛит, 2006. – 845 с.

в) программное обеспечение
Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины:
 MicrosoftWindows
 MicrosoftOffice
 Kaspersky Endpoint Security длябизнеса - Стандартный Russian Edition
 ЭПС «Система Гарант-Максимум»
 ЭПС «Консультант Плюс»

12. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 
сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
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1. http://bme.newmail.ru/ Большая медицинская энциклопедия 
2. http://diss.rsl.ru/ Электронная библиотека диссертаций РГБ 
3. http://elibrary.ru/ Научная электронная библиотека 
4. http://isir.ras.ru/ Интегрированная Cистема Информационных Ресурсов Российской 

Академии Наук 
5. http://link.springer-ny.com/search.htm Система доступа к библиографической информации

базы данных по биохимии и медицине 
6. http://www.library.ru / Виртуальная библиотека 
7. http://www.medscape.com / Сайт по медицине и медицинской химии 
8. http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Pubmed База научных данных в области биомедицинских 

наук 
9. http://www.nlr.ru / Российская национальная библиотека 
10.http://www.viniti.msk.su/ Всероссийский Институт Научной и Технической Информации 

(ВИНИТИ РАН)
 11.http://www.xumuk.ru/ Сайт о химии 
12.www.ncbi.nlm.nih.gov/PubMed Свободный доступ в крупнейшую базу научных данных в

области биомедицинских наук MedLine, включая биохимию

13.  Методические  указания  для  обучающихся  по  освоению
дисциплины 

Оценка  студентов  по  дисциплине  проходит  с  использованием  балльно-
рейтинговой  системы  разработанной  на  основе  «Положения  о  БРС  оценки  знаний
студентов ЯГПУ им. К.Д. Ушинского» от 01.09.2011 года. 
Критерии оценки учебных достижений студентов 4 курса, профиль «Био-и фармтехнологии»

при изучении дисциплины «Токсикологическая химия»

Вид работ Общее
количество

Баллы за
единицу

Сумма
баллов

Посещение лекций 11 0-1 0-11

Ответ на практическом занятии 16 0-5 0-80

Самостоятельные работы: 

обязательные (заполнение журнала 
лабораторных работ, заполнение таблицы)

дополнительные 
12  0-5 60

2 0-5 10

Подготовка презентации 1 0-5 0-5

Контрольный тест 1 0-10 0-10

Итого

Вид промежуточной аттестации

3 зачетные единицы,       зачет 0-176

По  итогам  работы  за  VIII семестр  зачетная  оценка  выводится  следующим
образом: «зачтено» – 89-176 баллов (от 51%); «не зачтено» – 0-88 баллов (менее 51%).
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14.  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ
LMS MOODLe.

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ.

15. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

При  чтении  лекционного  курса  в  качестве  наглядных  пособий  могут  быть
использованы таблицы, мультимедийные установки, ЦОР Единой коллекции, собственные
ЦОР.

 Лабораторный  практикум  проводится  в  специализированной  лаборатории
неорганической  химии,  снабженной  вытяжной  вентиляцией,  лабораторными  столами,
необходимым лабораторным оборудованием, таблицами, химической посудой, требуемой
для выполнения лабораторного практикума

16. Преподавание дисциплины на заочном отделении нет
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1. Цели и задачи дисциплины:
Цель дисциплины «Медицинская химия» - овладение основными правилами, принципами и
закономерностями научной, исследовательской и методической деятельности, основами на-
учного мировоззрения, практикой эффективного использования ресурсов и научной органи-
зации работы в области медицинской химии.

Основными задачами курса являются:
 понимание основных методологических и методических принципов постановки научных
исследований и разработки новых лекарственных препаратов;
 овладение навыками важнейших методов исследования, прежде всего современных фи-
зико-химических методов, области их рационального применения, трудности и ограничения
использования отдельных методов;
 развитие умений планировать научные исследования в области разработки новых лекар-
ственных препаратов, комплексного использования изученных методов.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы (ОП): 
Дисциплина включена в вариативную часть ОПОП, дисциплины по выбору.
Для успешного изучения дисциплины студент должен:
- знать: 
 особенности химической формы организации материи, понимать роль химического

многообразия веществ на Земле;
 электронное строение атомов и молекул, состав, фундаментальные законы химии,

строение и химические свойства простых веществ и химических соединений;
 классических и современных методов анализа веществ.
- обладать умениями:
 объяснять  место  неорганических  и  органических  систем  в  эволюции  Земли,

закономерности развития органического мира и химические основы биорегуляции
метаболизма;

 объяснять явления и процессы, изучаемые химией и закономерности химических
превращений веществ.

- владеть:
 навыками использования химического языка в тексте и речи;
 основными химическими и физическими понятиями, фундаментальными законами

химии и навыками их применения для решения учебных задач;
 методикой  постановки  эксперимента,  анализа  и  оценки  лабораторных

исследований.
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОПК-5; ОПК-6; ПК-8
 

Шифр
компетен

ции

Формулиро
вка

Перечень компонентов
Средства

формирова
ния

Средства
оценива

ния
Уровни освоения компетенций

1 2 3 4 5 6
Общекультурные компетенции (ОК) не предусмотрено формирование

Общепрофессиональные компетенции
ОПК-5 «Способность

применять
знание
принципов
клеточной
организации
биологически
х  объектов,
биофизически
х  и
биохимическ
их  основ,
мембранных
процессов  и
молекулярны
х  механизмов
жизнедеятель
ности»

Знать:
современные  достижения
в области биологии;
современное  учение  о
клетке;
о единстве и многообразии
клеточных типов;
основные черты строения,
метаболизма,
закономерности
воспроизведения,
специализации  клеток,
основные черты строения,
развития,
функционирования  и
эволюции  тканей
животных  и  растений,
типы тканей;
биохимические
характеристики  основных
субклеточных
компонентов,
метаболические  пути,

устный
ответ;
выполнени
е  ла-
бораторных
работ;
выполнени
е
контрольны
х работ;
создание
презен-
тации;
решение
хими-
ческих
задач.

Решение 
расчётны
х задач;
Решение 
эксперим
ен-
тальных 
задач;
Составле
ние и 
решение 
схем 
уравнени
й 
реакций;
Доклад.

Базовый уровень:
Знать:
полезность современных 
достижений в области биологии, 
современное учение о клетке;
полезность представления об 
единстве и многообразии 
клеточных типов;
основные  черты  строения,
метаболизма,  закономерности
воспроизведения,  специализации
клеток, основные черты строения,
развития,  функционирования  и
эволюции  тканей  животных  и
растений, типы тканей;
биохимические  характеристики
основных  субклеточных
компонентов,  метаболические
пути,  клеточный  цикл  и  его
регуляцию;
понятия о биологическом 
узнавании, матричных 
макромолекулярных синтезах, 



клеточный  цикл  и  его
регуляцию;
биологическом  узнавании,
матричных
макромолекулярных
синтезах,
термодинамических
особенностях  живых
систем и биоэнергетике, о
современных
методологических
подходах  в  области
биологии клетки.
Уметь:
 представление  о  методах
выделения и исследования
субмикроскопических
структур  (электронная
микроскопия,
дифференциальное
центрифугирование и др.),
о  методах
культивирования клеток
Владеть:
анатомическими,
морфологическими  и
таксономическими
исследованиями
биологических  объектов
(приготовление  объекта  к
исследованию,  фиксация,
резка,  окраска,
микроскопия,
препарирование,

термодинамических особенностях 
живых систем и биоэнергетике, о 
современных методологических 
подходах в области биологии 
клетки.
Владеть:
навыками и методами 
анатомических, морфологических 
и таксономических исследований 
биологических объектов 
(приготовление объекта к 
исследованию, фиксация, резка, 
окраска, микроскопия, 
препарирование, зарисовка).
Использует методы световой 
микроскопии
Использует методы исследования и
анализа живых систем, 
математическими методами 
обработки результатов 
биологических исследований.
Повышенный уровень:
Знать:
основы оценки современных 
достижений в области биологии.
Уметь:
анализировать строение, 
метаболизм, закономерности 
воспроизведения, специализации 
клеток, основные черты строения, 
развития, функционирования и 
эволюции тканей животных и 
растений, типы тканей.
Владеть:
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зарисовка);
методами  световой
микроскопии;
методами исследования и 
анализа живых систем, 
математическими 
методами обработки 
результатов биологических
исследований

опытом применения методов 
исследования и анализа живых 
систем, математическими 
методами обработки результатов 
биологических исследований;
опытом  применения  основных
навыков и методов анатомических,
морфологических  и
таксономических  исследований
биологических  объектов
(приготовление  объекта  к
исследованию,  фиксация,  резка,
окраска,  микроскопия,
препарирование, зарисовка).

ОПК-6 «Способность
применять
современные
эксперимента
льные методы
работы  с
биологически
ми объектами
в  полевых  и
лабораторных
условиях,
навыки
работы  с
современной
аппаратурой»

Знать: о современных 
экспериментальных 
методах работы с 
биологическими 
объектами в лабораторных
условиях;
Знание о современных 
экспериментальных 
методах работы с 
биологическими 
объектами в полевых 
условиях
Уметь: Работать с 
современной аппаратурой
Владеть: Способностью
использовать
современную аппаратуру в
учебной  и  научно-
исследовательской
деятельности

устный
ответ;
выполнени
е  ла-
бораторных
работ;
выполнени
е
контрольны
х работ;
создание
презен-
тации;
решение
хими-
ческих
задач.

Решение 
расчётны
х задач;
Решение 
эксперим
ен-
тальных 
задач;
Составле
ние и 
решение 
схем 
уравнени
й 
реакций;
Доклад.

Базовый уровень:
Знать:
технику безопасности при работе с
лабораторным  оборудованием;
основные  приемы  работы  с
оборудованием  стационарных  и
полевых лабораторий.
Владеть:
основными  видами
экспериментальных  учебных
заданий  с  использованием
современных  методов
исследования.

Повышенный уровень:
Уметь:
выполнять различные виды 
экспериментальных учебных 
заданий с использованием 
современного оборудования; 
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самостоятельно или под 
руководством осуществляет 
учебную деятельность; 
самостоятельно или под 
руководством осуществляет научно-
исследовательскую деятельность.

Профессиональные компетенции
ПК-8 «Способнос

ть
использоват
ь  основные
технические
средства
поиска
научно-
биологическ
ой
информации
,
универсальн
ые  пакеты
прикладных
компьютерн
ых
программ,
создавать
базы
эксперимент
альных
биологическ
их  данных,
работать  с
биологическ
ой

Знать:
Технические  и
программные  средства
поиска  научно-
биологической
информации.  Знает
возможности локальных и
глобальных компьютерных
сетей  используемые  для
работы  с  биологической
информацией.  Знает
основные порталы и сайты
с  массивами
биологической
информации  и  базами
биологических данных.
Уметь:
Осуществлять  поиск  и
обработку  информации  с
использованием
современных
информационных  и
коммуникационных
технологий.  Применять
знание  информационных
технологий  в
профессиональной

выполнени
е  ла-
бораторных
работ
(оформлени
е
лабораторн
ого
журнала);
выполнени
е
контрольны
х работ;
создание
презентаци
и;
решение 
хими-
ческих 
задач, 
написание 
научной 
публикации

Решение 
расчётны
х задач;
Решение 
эксперим
ен-
тальных 
задач;
Составле
ние и 
решение 
схем 
уравнени
й 
реакций;
Доклад.

Базовый уровень:
Знать:
технические  и  программные
средства  поиска  научно-
биологической информации;
возможности  локальных  и
глобальных  компьютерных  сетей
используемые  для  работы  с
биологической информацией.
Уметь:
осуществлять  поиск  и  обработку
информации  с  использованием
современных  информационных  и
коммуникационных технологий.
Владеть:
основными  методами  обработки
различных  видов  информации.
Знаком  с  основными  источниками
биологической  информации  в
глобальных  сетях,  знает  основные
базы биологических данных.
Повышенный уровень:
Знать:
программное  обеспечение  и
перспективы  его  использования  с
учетом  решаемых
профессиональных задач.
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информацие
й  в
глобальных
компьютерн
ых сетях»

деятельности.  Свободно
ориентироваться  и
анализировать  качество
биологической
информации в глобальных
информационных сетях.
Владеть:
Основными  методами
обработки  различных
видов  информации.
Находить  и  использовать
данные порталов и сайтов
с  массивами
биологической
информации  и  базами
биологических данных

Уметь:
применять знание информационных
технологий  в  профессиональной
деятельности;
осуществлять  анализ  жизненных
ситуаций и задач профессиональной
деятельности,  в  которых  можно
применить  различные программные
средства. Владеть:
методами  работы  с  основными
источниками  биологической
информации в глобальных сетях и
основных  базах  биологических
данных.

Повышенный уровень:
Знать:
программное  обеспечение  и
перспективы  его  использования  с
учетом  решаемых
профессиональных задач.
Уметь:
применять знание информационных
технологий  в  профессиональной
деятельности;
осуществлять  анализ  жизненных
ситуаций и задач профессиональной
деятельности,  в  которых  можно
применить  различные программные
средства.
 Владеть:
методами  работы  с  основными
источниками  биологической
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информации в глобальных сетях и
основных  базах  биологических
данных.
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётных единицы.

Вид учебной работы Всего часов Семестры

7 8

Аудиторные занятия (всего) 54 36 18

В том числе:

Лекции 22 14 8

Лабораторные работы (ЛР) 32 22 10

Самостоятельная работа (всего) 54 36 18

В том числе:

Составление и решение схем и уравнений 
реакций

14 8 6

Решение экспериментальных задач 30 20 10

Тест (подготовка) 10 8 2

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Зачет Зачёт

Общая трудоемкость часов
зачетных единиц

3 2 1

108 72 36

5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины

№
п/п

Наименование
раздела дисциплины

Содержание раздела

1

Современные 
принципы разработки 
лекарственных 
препаратов

Современные принципы разработки лекарственных 
препаратов
Наиболее часто встречающиеся мишени —  рецепторы и 
ферменты
ADME (Absorption, Distribution, Metabolism, Excretion) - 
поглощение, распределение, обмен веществ и выделение

2

Основные физико-
химические методы, 
применяемые в 
медицинской химии

Высокопроизводительный скрининг и комбинаторная 
химия
Основные физико-химические методы, применяемые в 
медицинской химии
Хроматографические методы исследования
Масс-спектрометрия
Хроматомасс-спектрометрия
Спектроскопия ЯМР
Рентгеноструктурный анализ

3
Компьютерные методы 
молекулярного 
моделирования

Компьютерные  методы  молекулярного  моделирования
количественной  связи  между  структурой  и  активностью
КССА

5.2.  Разделы  дисциплины  и  междисциплинарные  связи  с  обеспечиваемыми
(последующими) дисциплинами

не предусмотрено



5.3. Разделы дисциплин и виды занятий

№

п/п

Наименование раздела
дисциплины

Лекции Практ.
Занятия

Лабор.
Занятия

Семинар.
Занятия

Самост.
Работа
студ.

Всего
часов

1 Современные принципы
разработки 
лекарственных 
препаратов

8 12 24 44

1.1 Современные принципы 
разработки лекарственных
препаратов

4 4 8 16

1.2 Наиболее часто 
встречающиеся мишени 
— это рецепторы и 
ферменты

2 4 8 14

1.3 ADME (Absorption, 
Distribution, Metabolism, 
Excretion) - поглощение, 
распределение, обмен 
веществ и выделение

2 4 8 14

2 Основные физико-
химические методы, 
применяемые в 
медицинской химии

10 16 24 50

2.1 Высокопроизводительный
скрининг и комбинаторная
химия

2 4 8 14

2.2 Хроматографические 
методы исследования

2 4 8 14

2.3 Масс-спектрометрия
Хроматомасс-
спектрометрия
Спектроскопия ЯМР
Рентгеноструктурный 
анализ

6 8 8 22

3 Компьютерные методы 
молекулярного 
моделирования

4 4 6 14

Всего: 22 32 54 108

6. Лекции

№
п/п

Тематика лекций Трудоемкость
(час.)

1 Современные принципы разработки лекарственных препаратов 4

2
Наиболее часто встречающиеся мишени — это рецепторы и 
ферменты

2
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3
ADME (Absorption, Distribution, Metabolism, Excretion) - 
поглощение, распределение, обмен веществ и выделение

2

4 Высокопроизводительный скрининг и комбинаторная химия 2
5 Хроматографические методы исследования 2

6

Масс-спектрометрия
Хроматомасс-спектрометрия
Спектроскопия ЯМР
Рентгеноструктурный анализ

6

7 Компьютерные методы молекулярного моделирования 4
Всего: 22

7. Лабораторный практикум

№
п/п

№ раздела
дисциплины

Наименование лабораторных работ Трудоемкость
(час.)

1

1

Современные принципы разработки 
лекарственных препаратов

4

2
Наиболее часто встречающиеся мишени — это 
рецепторы и ферменты

4

3
ADME (Absorption, Distribution, Metabolism, 
Excretion) - поглощение, распределение, обмен 
веществ и выделение

4

1

2

Высокопроизводительный скрининг и 
комбинаторная химия

4

2 Хроматографические методы исследования 4

3

Масс-спектрометрия
Хроматомасс-спектрометрия
Спектроскопия ЯМР
Рентгеноструктурный анализ

8

1 3 Компьютерные  методы  молекулярного
моделирования  количественной  связи  между
структурой и активностью КССА

4

Всего 32

8. Практические занятия (семинары) не предусмотрены планом

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине

9.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам

№
п/п

Тема дисциплины Содержание самостоятельной
работы студентов

Трудоемкость
(час.)

1
Современные принципы 
разработки лекарственных 
препаратов

тест (подготовка)
решение экспериментальных задач
составление и решение схем и 
уравнений реакций

24
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2

Основные физико-
химические методы, 
применяемые в медицинской 
химии

тест (подготовка)
решение экспериментальных задач
составление и решение схем и 
уравнений реакций

24

3 Компьютерные методы 
молекулярного 
моделирования

тест (подготовка)
решение экспериментальных задач
составление  и  решение  схем  и
уравнений реакций

6

Всего 54

9.2. Тематика курсовых работ (проектов) не предусмотрены учебным планом

9.3. Примерная тематика рефератов не предусмотрены учебным планом
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10. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Шифр компетенции Формулировка
ОПК-5 «Способность применять знание принципов клеточной организации биологических объектов, биофизических и 

биохимических основ, мембранных процессов и молекулярных механизмов жизнедеятельности»

Содержательное описание
уровня

Основные признаки уровня
Форма

промежуточной
аттестации

Средства оценивания в рамках промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине

Базовый уровень
Знать:
–  современные  понятия,
теории и факты;

–  биохимические
характеристики  основных
субклеточных  компонентов,
метаболические  пути,
клеточный  цикл  и  его
регуляцию.

- знает современные понятия, теории
и факты;
–  называет  и  описывает  основных
субклеточных  компонентов,
метаболические  пути,  клеточный
цикл и его регуляцию.

зачёт Вопросы к зачету

Уметь:
–  объяснить  химическую

сущность  явлений  и
процессов,  происходящих  с
веществами, закономерности
биохимических
превращений веществ.

–  выявляет  недостоверные  и
малоправдоподобные данные;
– выполняет основные виды заданий с
использованием  различных  методов
исследования

зачёт Вопросы к зачету

Владеть:
– навыками и методами 
исследований  в 
медицинской химии;

–  поиском  и  обработкой
информации  с
использованием
современных
информационных

находит необходимую информации с
использованием  современных
информационных технологий.

зачёт Вопросы к зачету



технологий.
Повышенный уровень
Знать:
– современные достижения в
области медицинской химии;
–  современное  учение  о
клетке;
– имеет представление об 
единстве и многообразии 
клеточных типов;
– основные черты строения,
метаболизма,
закономерности
воспроизведения,
специализации клеток,
– основные черты строения,
развития, функционирования
и  эволюции  тканей
животных и растений,  типы
тканей;

–  биохимические
характеристики  основных
субклеточных  компонентов,
метаболические  пути,
клеточный  цикл  и  его
регуляцию.

–  знает современные достижения в 
области медицинской химии;

–  называет  и  описывает
биохимические  характеристики
основных  субклеточных
компонентов,  метаболические  пути,
клеточный цикл и его регуляцию.

зачёт Вопросы к зачету

Уметь:
– самостоятельно применять
современные  достижения  в
области медицинской химии;

–  самостоятельно
применять  химические
знания  для  объяснения
биохимических процессов.

– умеет работать со 
специализированной учебной 
литературой;
–  самостоятельно  или  под
руководством  осуществляет  учебную
деятельность.
–  самостоятельно  применяет  знания
строения,  метаболизма,

зачёт Вопросы к зачету
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закономерности  воспроизведения,
специализации  клеток,  основные
черты  строения,  развития,
функционирования

Владеть:
– фундаментальными 
законами химии и навыками 
их применения для решения 
учебных задач;
- навыками и методами 
исследований 
биологических объектов;
 – методами медицинской 
химии;

–  математическими
методами  обработки
результатов исследований.

–  самостоятельно  применяет
современные  достижения  в  области
медицинской химии

-  использует  математические
методы  обработки  результатов
исследований

зачёт Вопросы к зачету

Шифр компетенции Формулировка
ОПК-6 «Способность применять современные экспериментальные методы работы с биологическими объектами в

полевых и лабораторных условиях, навыки работы с современной аппаратурой»
Содержательное описание

уровня
Основные признаки уровня Форма

промежуточной
аттестации

Средства оценивания в рамках промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине

Базовый уровень
Знать:
технику  безопасности  при
работе  с  лабораторным
оборудованием;

основные приемы работы
с  оборудованием
стационарных  и  полевых
лабораторий.

Имеет основные знания об 
оборудовании, используемом в 
химических и биохимических 
исследованиях.

зачёт Вопросы к зачету

Уметь:
Выполнять основные виды

использует  современные
экспериментальные методы работы в

зачёт Вопросы к зачету
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экспериментальных  учебных
заданий  с  использованием
современных  методов
исследования.

медицинской химии

Владеть:
Основными  видами

экспериментальных  учебных
заданий  с  использованием
современных  методов
исследования.

Выполняет  экспериментальные
работы в области медицинской химии

зачёт Вопросы к зачету

Повышенный уровень
Знать: Современную

аппаратуру  для
исследований,  современные
экспериментальные  методы
работы  в  медицинской
химии

Знает  современное  оборудование,
используемое  в  химических  и
биохимических исследованиях

зачёт Вопросы к зачету

Уметь: Выполнять
различные  виды
экспериментальных  учебных
заданий  с  использованием
современного оборудования.

Умеет  работать  с  современной
аппаратурой

зачёт Вопросы к зачету

Владеть: Способностью
самостоятельно  или  под
руководством  использовать
современную  аппаратуру  в
учебной  и  научно-
исследовательской
деятельности

Владеет и самостоятельно применяет 
современные экспериментальные 
методы работы в области 
медицинской химии зачёт Вопросы к зачету

Шифр компетенции Формулировка
ПК-8 «Способность использовать основные технические средства поиска научно-биологической информации,

универсальные пакеты прикладных компьютерных программ, создавать базы экспериментальных
биологических данных, работать с биологической информацией в глобальных компьютерных сетях»

Содержательное описание Основные признаки уровня Форма Средства оценивания в рамках промежуточной
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уровня промежуточной
аттестации

аттестации обучающихся по дисциплине

Базовый уровень
Знать:
технические  и

программные  средства
поиска  научной информации
в  области  медицинской
химии,  возможности
локальных  и  глобальных
компьютерных  сетей,
используемых  для  работы  с
биохимической
информацией.

Имеет представления о глобальных и
локальных сетях

зачёт Вопросы к зачету

Уметь:
Осуществлять  поиск  и

обработку  информации  с
использованием
современных
информационных  и
коммуникационных
технологий.

Выполняет различные виды заданий
по поиску и обработке информации с
использованием  современных
информационных  технологий.
Выявление  недостоверных  и
малоправдоподобных данных

зачёт Вопросы к зачету

Владеть:
основными  методами

обработки  различных  видов
информации.  Знаком  с
основными  источниками
научной  информации  в
глобальных  сетях,  знает
основные базы данных.

Выполняет различные виды заданий
по  работе  с  основными источниками
биохимической  информации  в
глобальных сетях

зачёт Вопросы к зачету

Повышенный уровень
Знать:
программное  обеспечения

и  перспективы  его

Знает  программное  обеспечения  и
перспективы  его  использования  с
учетом решаемых профессиональных

зачёт Вопросы к зачету
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использования  с  учетом
решаемых
профессиональных задач.

задач.

Уметь:
Применять  знание

информационных технологий
в  профессиональной
деятельности. Осуществлять
анализ жизненных ситуаций и
задач  профессиональной
деятельности,  в  которых
можно  применить  различные
программные средства.

Предлагает  собственные  варианты
применения  знаний по информатике к
анализу  жизненных  ситуаций  и  задач
профессиональной деятельности

зачёт Вопросы к зачету

Владеть:
методами  работы  с

основными  источниками
биохимической  информации
в  глобальных  сетях  и
основных  научных  базах
данных.

Способен  самостоятельно
формулировать  и  выполнять
различные виды заданий по  работе  с
основными  источниками
биохимической  информации  в
глобальных сетях

зачёт Вопросы к зачету

Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине:
К промежуточной аттестации допускается студент, который набрал на протяжении изучения дисциплины не менее 60 % от максимального

числа баллов.

Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной аттестации:
Зачёт:

«зачтено» Оценка  ставится в случае полного выполнения учебного плана семестра, исходя из общего рейтинга (> 60 % от суммы
баллов):
 предусматривающего знания вопросов теоретической части (по программе);
 практической  (выполнение лабораторных опытов) части: работы выполнены и оформлены полностью и правильно;
 студент на основании своих наблюдений сделал правильные выводы; показал знания  техники безопасности и правил
работы с веществами и оборудованием;
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 выполнены все предусмотренные программой экспериментальные задачи.
«незачтено» ставится в случае пропусков занятий и не отработки практических заданий по пропущенным темам (< 60 % от суммы

баллов по рейтингу).
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Вопросы к зачёту (8 семестр)
Предмет  медицинской  химии.  Основные  понятия,  используемые  в  медицинской  химии.
Определение и валидация мишени. 
2. Фармакологический цикл. 
3. Роль  вычислительной  техники  в  разработке  лекарств.  Комплексное  использование
методов. 
4. Где расположены мишени. Примеры мишеней и соответствующих лигандов. 
5. Медиаторы.
6. Строение мембраны клетки, поступление веществ к месту действия, типы переноса. 
7. Проблемы ионизации и липофильности биологически активных соединений.
8.  Депонирование, выведение, метаболизм. 
9. Антиметаболиты
10. Принцип комбинаторной химии. Принцип параллельного синтеза. Оборудование для
параллельного синтеза.
11. Высокопроизводительный скрининг. Оборудование для него.
12. Химические,  физико-химические  и  физические  методы  исследования  и  их
классификация. Возможности и области применения..
13. Виды хрматографии. Газовая хроматография и ее разновидности..
14. Жидкостная хроматография и ее разновидности.
15. Масс-спектрометрия. Принцип действия. Устройство масс-спектрометра.
16. Устройство  масс-детекторов  различной  конструкции.  Масс-спектры  и  их
интерпретация..
17. Проблема сочетания ВЭЖХ с масс-спектрометрией. Способы ввода образца в масс-
спектрометр.
18. Современные хроматомасс-спектрометры. Хроматомасс-спектры и их интерпретация.
19. Принцип действия ЯМР. Устройство современного ЯМР-спектрометра..
20. Спектры ЯМР и их интерпретация..
21. Принцип  рентгеноструктурного  анализа.  Устройство  современного  прибора  для
рентгеноструктурного анализа. Спектры рентгеноструктурного анализа. и их интерпретация.
22. Компьютерные методы молекулярного моделирования количественной связи между
структурой и активностью КССА.

11. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 
для освоения дисциплины

а) основная литература
1. Основы медицинской химии / В.Г. Граник. - М.: Вузовская книга, 2001. – 384 с.
2. Основы органической химии лекарственных веществ / И.В.Шендрик. –М.: 

Химия,2001,с.301
3. Синтез основных лекарственных средств / Р.С. Вартанян.- М.: МИА, 2004
4. Лекарства: Фармакологический, биохимический и химический аспекты: Монография /

В.Г. Граник. - М.: Химия,2001,с.408

б) дополнительная литература
1. Масс-спектрометрия в органической химии / А. Т. Лебедев. — М.: БИНОМ. Лаборато-

рия знаний, 2003. —493 с. 
2. Гюнтер Х. Введение в курс спектроскопии ЯМР. Пер. с англ. – М. Мир, 1984. – 478 с.
3. Дероум Э.  Современные методы ЯМР для химических исследований. Пер. с англ. — 

M.; Мир, 1992. — 403 с.
4. Шатц В.Д., Сахартова О.В. Высоэффективная жидкостная хроматография: Основы 

теории. Методология. Применение в лекарственной химии. — Рига: Зинатне. 1988. — 
390 с.

5. Петров А.А., Бальян Х.В., Трощенко А.Т. Органическая химия. М.: Высшая школа, 
1981.



в) программное обеспечение
Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины:
 MicrosoftWindows
 MicrosoftOffice
 Kaspersky Endpoint Security длябизнеса - Стандартный Russian Edition
 ЭПС «Система Гарант-Максимум»
 ЭПС «Консультант Плюс»

12. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины

В  общем  виде  образовательные  ресурсы  можно  поделить  на  следующие  группы:
программы  для  школьников,  вузовские  разработки,  научные  работы.  Все  эти  инфор-
мационные продукты разработчики сайтов представляют в разных формах. 

 В  первую  очередь  это  библиотеки  и  тематические  подборки  материалов.  Они
содержат учебники, лекции, методические разработки, статьи и другие полезные труды. 

Далее широко представлены всевозможные on-line обучающие программы. 
Третья категория – программы, которые после установки на компьютер во многом

облегчают  жизнь  пользователю.  Они  способны заменить  не  только  карандаш,  линейку  и
калькулятор,  но  и  выдать  любые  алгоритмы  и  решения  практически  для  любой  задачи.
Полезная программа может выполнять ограниченное количество функций, к примеру, только
лишь  рисовать  графики  или  содержать  таблицу  Менделеева,  либо  быть  огромным
консультантом- справочником по многим дисциплинам. В Интернете распространяется масса
бесплатных программ, которые можно использовать на определенных условиях (например,
лимит времени использования).

Среди популярных библиотек можно назвать «Библиотеку Машкова» (http://lib.ru),       
«Сетевую библиотеку «Сиди и читай» (http://lib.km.ru), «Открытую русскую электронную 
библиотеку» (OREL) (http.//orel.rsl.ru)  и множество других.
Химические образовательные ресурсы 

Наиболее полная  из русскоязычных коллекций ссылок по химии - это химия в  WWW 
– каталог, собранный химическим факультете МГУ.

www.chem.usu.su:8081/rus/chemweb/welcome.html
Она  включает  ссылки  на  организации,  исследовательские  и  образовательные

учреждения,  базы  данных,  журналы,  электронные  конференции  по  химии.  Имеются
следующие  разделы:  неорганическая  химия  и  материаловедение,  физическая  химия,
компьютерная химия и программное обеспечение,  органическая  химия, биохимия, химия
окружающей среды, химическая безопасность, химическое образование. 

Наиболее обширны англоязычные коллекции.
Раздел поискового сервера Yahoo, посвященный химическим ресурсам
 http://www.yahoo.com/Science/Chemistry
Раздел, посвященный химии
http://www.chem.ukla.edu/chempointers.html
Химические  журналы  представлены  в  Интернет  в  большом  количестве  и

представляют разные виды сервиса.
http://www.cesup.ufrgs.br/quimica/journal.html

13.  Методические  указания  для  обучающихся  по  освоению
дисциплины

Оценка студентов по дисциплине проходит с использованием балльно-рейтинговой
системы разработанной на основе «Положения о БРС оценки знаний студентов ЯГПУ им.
К.Д. Ушинского» от 01.09.2011 года. 

Оценивание  осуществляется  тестовыми  заданиями  (входной  контроль),
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проверочными и контрольными работами (текущий контроль), итоговый контроль – зачёт (8
семестр).

Балльная структура оценки и шкала оценок
Посещение занятий – до 14 баллов;
Активная работа  на практических занятиях – до 33 баллов;
Выполнение заданий –  до 55 баллов;
Лабораторные работы – до 60 баллов;
Конспект лекций – 5 баллов 
Всего –   167 балла. 

Рейтинговая система оценок по дисциплине 

Количество баллов (%) Оценка
167-100 баллов (60-100 %) зачтено
 100 баллов ( 60 %) не зачтено

Критерии оценки знаний 8 семестра (зачёт)
Оценка «зачтено» ставится в случае полного выполнения учебного плана семестра, исходя

из общего рейтинга (> 60 % от суммы баллов):
 предусматривающего знания вопросов теоретической части (по программе);
 практической  (выполнение лабораторных опытов) части: работы выполнены и оформлены
полностью и правильно;
 студент на основании своих наблюдений сделал правильные выводы; показал знания  тех-
ники безопасности и правил работы с веществами и оборудованием;
 выполнены все предусмотренные программой экспериментальные задачи.

Оценка  «незачтено» ставится  в  случае  пропусков  занятий  и  не  отработки  практических
заданий по пропущенным темам (< 60 % от суммы баллов по рейтингу). 

14.  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Контроль  знаний  студентов  по  дисциплине  осуществляется  в  рамках  электронной
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ.

При  чтении  лекционного  курса  в  качестве  наглядных  пособий  могут  быть
использованы  таблицы,  мультимедийные  установки,  кодоскоп,  модели  органических
соединений, ЦОР Единой коллекции, собственные ЦОР.
 Лабораторный практикум проводится в специализированной лаборатории 
органической химии, снабженной вытяжной вентиляцией, лабораторными столами, 
необходимым лабораторным оборудованием, таблицами, химической посудой, требуемой для
выполнения пробирочного практикума, а также  методическими указаниями.

16. Интерактивные формы занятий (10 час.)
№
п/п

Темы дисциплины Форма проведения занятия Трудоемкость
(час.)

1 Современные принципы 
разработки лекарственных 
препаратов

Учебная дискуссия
4

2 Основные физико-химические 
методы, применяемые в 
медицинской химии

Учебная дискуссия
4

3 Компьютерные методы 
молекулярного моделирования

Демонстрация примеров 
решения задач. 2

Всего: 10
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17. Преподавание дисциплины на заочном отделении – не предусмотрено
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1.  Цели и задачи дисциплины
Цель дисциплины: сформировать представление о воздействии вредных химических

веществ на организм человека и живые объекты окружающей природной среды, изучение
закономерностей действия химических веществ на человека и экологические системы, оцен-
ка величины риска таких воздействий, обеспечение экологической безопасности при работе с
вредными химическими веществами.

Основными задачами курса являются:
1.Понимание студентами  механизмов  биологической  активности  токсичных

веществ.
2.  Овладение навыками установления связи между токсичностью, опасностью и

физико-химическими свойствами ядов, объяснения закономерностей взаимодействия токсич-
ных веществ и живых организмов.

3.Развитие умений использовать информацию, приведенную в паспорте безопасно-
сти вещества, выявлять факторы, влияющие на токсичность вещества, читать экологическую
маркировку. 

2.  Место  дисциплины  в  структуре  образовательной  программы
(ОПОП) 

Курс «Токсикология» является дисциплиной по выбору и изучается в VII семестре. 
Для освоения дисциплины могут пригодиться знания, умения и навыки, освоенные

при  формировании  следующих  компетенций:  ОПК-4  -  способность  применять  принципы
структурной и функциональной организации биологических объектов и владение знанием
механизмов гомеостатической регуляции; владение основными физиологическими методами
анализа  и  оценки  состояния  живых  систем;  ОПК-5  -  способность  применять  знание
принципов  клеточной  организации  биологических  объектов,  биофизических  и
биохимических  основ,  мембранных  процессов  и  молекулярных  механизмов
жизнедеятельности;  ОПК-9  -  способность  использовать  базовые  представления  о
закономерностях  воспроизведения  и  индивидуального  развития  биологических  объектов,
методы получения и работы с эмбриональными объектами; ПК-2 – способностью применять
на практике приемы составления научно-технических отчетов, обзоров, аналитических карт
и пояснительных записок, излагать и критически анализировать получаемую информацию и
представлять результаты полевых и лабораторных биологических исследований.

В результате освоения дисциплины «Токсикология» студент должен: 
ЗНАТЬ:
 классификацию  токсичных  веществ,  их  природу  и  характеристики,  источники,

свойства;
 механизмы воздействия токсичных веществ различной природы на организм человека,

способы профилактики и защиты от этих веществ. 
УМЕТЬ:
 устанавливать причинно-следственные связи между действием химического вещества

на организм и развитием той или иной формы токсического процесса;
 проводить  сравнительную  оценку  эффективности  средств  и  методов  обеспечения

химической безопасности населения;
 оценивать  систему  мер,  обеспечивающих  сохранение  жизни,  здоровья,

работоспособности людей, контактирующих с токсичными веществами.
ВЛАДЕТЬ:

 требованиями  к  безопасности  технических  регламентов  в  сфере  профессиональной
деятельности. 
Дисциплина  «Токсикология» является  предшествующей  для  таких дисциплин,  как

«Патология» («Патологическая анатомия»), «Иммунология».
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОПК-2; ОПК-12; ПК-8.

Компетенции

Перечень компонентов
Средства

формирования
Средства

оценивания
Уровни освоения компетенций

Шифр
компетенции

и формулировка
Общепрофессиональные компетенции: ОПК-2, ОПК-12

ОПК-2
Способность
использовать
экологическую
грамотность  и
базовые  знания  в
области  физики,
химии,  наук  о
Земле  и  биологии
в  жизненных
ситуациях;
прогнозировать
последствия
своей
профессионально
й  деятельности,
нести
ответственност
ь за свои решения

Знать: 
основные химические,  биологические и
физические  понятия;  фундаментальные
законы  химии,  биологии,  физики;
явления  и  процессы,  изучаемые  этими
науками.
Уметь:
объяснять  явления  и  процессы,
изучаемые химией, физикой, биологией,
прогнозировать  последствия  своей
профессиональной  деятельности,  нести
ответственность за свои решения.
Владеть:
основными  химическими,
биологическими  и  физическими
понятиями,  фундаментальными
законами  химии,  биологии  и  физики  и
навыками  их  применения  для  решения
учебных задач.

Изучение  научной
литературы
Конспектирование
Работа в сети Интернет
Практическое задание
Тематические задачи
Просмотр  и  анализ
учебных фильмов
Составление таблицы
Вопросы и  задания  для
самопроверки

Тест 
Обзор
интернет-
информации 
Решение
тематических
задач
Анализ
видеосюжетов
Таблица 

Базовый уровень:
Знать:
основные  понятия  химии,  биологии  и  физики,
основные законы химии, биологии и физики, рас-
крывать их смысл.
Уметь:
объяснить  естественно-научную  сущность
явлений  и  процессов,  происходящих  с
веществами  и  организмами,  закономерности
превращений  веществ  в  живой  и  неживой
природе.
Владеть:
навыками  использования  основных  понятий  и
законов химии, биологии и физики для решения
учебных задач.
Повышенный уровень:
Знать:
сущность  основных  понятий  и  законов  химии,
биологии  и  физики,  строение  и  свойства
химических  веществ  и  их  свойств  с  позиции
квантово-механических  представлений  о
структуре  вещества,  их  значение  в  процессах,
происходящих  в  неживой  природе  и  живых
организмах.
Уметь:
объяснить  химическую и  физическую сущность
явлений  и  процессов,  происходящих  с
веществами  в  природе,  закономерности
химических  превращений  веществ  на  основе
квантово-механических  представлений  о



структуре  вещества,  нести  ответственность  за
свои решения.
Владеть:
навыками  трактовки  и  использования  основных
понятий и законов химии, биологии и физики для
решения  учебных  задач,  для  объяснения
закономерностей  химических  превращений
веществ.

ОПК-12
Способность
использовать
знание  основ  и
принципов
биоэтики  в
профессионально
й  и  социальной
деятельности

Знать  базовые  современные
представления   основ   и    принципов
биоэтики    в  профессиональной  и
социальной  деятельности.  Понимает
роль  принципов    биоэтики    в
биологическом   мировоззрении  и
практической деятельности.
Уметь  применять  имеющиеся  знания
основ    и    принципов    биоэтики,
осуществлять  поиск  профессионально-
значимой информации в сети Интернет и
других  источниках  и  критически
оценивать ее, использовать электронные
научные  и  образовательные  ресурсы  в
целях  научно-исследовательской,
научно-  производственной и проектной,
организационно-управленческой,
педагогической,  информационно-
биологической деятельности.
Владеть  методами  и    принципами
биоэтики  в  научно-исследовательской,
научно-производственной  и  проектной,
организационно-управленческой,
педагогической,  информационно-
биологической  деятельности,
способностью обосновать роль биоэтики
в  научном  мировоззрении  и
практической деятельности

Изучение  научной
литературы
Конспектирование
Работа в сети Интернет
Практическое задание
Тематические задачи
Просмотр  и  анализ
учебных фильмов
Составление таблицы
Вопросы и  задания  для
самопроверки

Таблица 
Тест 
Лабораторны
й журнал
Решение 
ситуационных
задач
Презентация 

Базовый уровень:
Знать:
основные закономерности и современные 
достижения биоэтики, основные понятия и 
профессиональную терминологию биоэтики, 
основные принципы биоэтики; практическую 
значимость и современную проблематику в 
области биоэтики.
Уметь: 
осуществлять  поиск  профессионально-
значимой  информации  в  сети  Интернет  и
других источниках; использовать электронные
научные ресурсы в целях самоорганизации и
саморазвития.
Владеть:
основами работы с  ПК; навыками анализа  и
синтеза  профессиональной  информации  в
соответствии с принципами биоэтики.

Повышенный уровень:
Знать:
методологию  исследовательской
деятельности  с  точки  зрения  принципов
биоэтики.
Уметь: 
самостоятельно разрабатывать  планы  
самообразования и повышения собственного 
научного и методического уровня в области 
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биоэтики; различать качество и достоверность 
получаемой из различных источников научной 
информации; 
Владеть:
опытом   самостоятельного  целеполагания
научной,  методической  и  профессиональной
деятельности  с  точки  зрения  биоэтических
принципов;  основами  биоэтической  оценки
качества  собственной  научной  работы;  вести
научную  дискуссию  по  биоэтической
проблематике.

Профессиональные компетенции: ПК-8
ПК-8
Способность 
использовать 
основные 
технические 
средства поиска 
научно-
биологической 
информации, 
универсальные 
пакеты 
прикладных 
компьютерных 
программ, 
создавать базы 
экспериментальн
ых биологических 
данных, 
работать с 
биологической 
информацией в 
глобальных 
компьютерных 
сетях

Знать.  Технические  и  программные
средства  поиска  научно-биологической
информации.  Знает  возможности
локальных  и  глобальных  компьютерных
сетей  используемые  для  работы  с
биологической  информацией.  Знает
основные порталы и сайты с массивами
биологической  информации  и  базами
биологических данных.
Уметь. Осуществлять поиск и обработку
информации  с  использованием
современных  информационных  и
коммуникационных  технологий.
Применять  знание  информационных
технологий  в  профессиональной
деятельности. Свободно ориентироваться
и анализировать  качество биологической
информации  в  глобальных
информационных сетях.
Владеть.  Основными  методами
обработки различных видов информации.
Находить и использовать данные порталов
и  сайтов  с  массивами  биологической
информации  и  базами  биологических
данных

Работа с каталогами
Выбор 
информационных 
источников
Работа с 
компьютерными базами 
данных 
Выполнение заданий 
практических работ
Составление таблицы

Тест
Анализ  устных
и  письменных
ответов
Решение
практических
задач
Ситуационные
задания
Таблицы

Базовый уровень:
Знать:
технические  и  программные  средства  поиска
научно-биологической информации; 
возможности  локальных  и  глобальных
компьютерных сетей используемые для работы
с биологической информацией. 
Уметь: 
осуществлять поиск и обработку информации
с  использованием  современных
информационных  и  коммуникационных
технологий. 
Владеть: 
основными  методами  обработки  различных
видов  информации.  Знаком  с  основными
источниками  биологической  информации  в
глобальных  сетях,  знает  основные  базы
биологических данных.
Повышенный уровень. 
Знать:
программное  обеспечение и  перспективы его
использования  с  учетом  решаемых
профессиональных задач. 
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Уметь:
применять  знание  информационных
технологий в профессиональной деятельности;
осуществлять  анализ  жизненных  ситуаций  и
задач  профессиональной  деятельности,  в
которых  можно  применить  различные
программные средства. 
Владеть:
методами  работы  с  основными  источниками
биологической  информации  в  глобальных
сетях  и  основных  базах  биологических
данных.

Специальные компетенции: формирование не предусмотрено
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы.

Вид учебной работы Всего
часов

Семестры

VII

Контактная работа с преподавателем (всего) 36 36

В том числе:

Лекции 14 14

Практические занятия (ПЗ) 22 22

Самостоятельная работа (всего) 36 36

В том числе:

Подготовка к практическим занятиям: выбор информационных источников, работа
в сети Интернет, конспект части занятия, обработка и систематизация полученных
результатов

10 10 

Оформление журнала-практикума: выполнение практических заданий, решение си-
туационных задач, заполнение таблиц и схем по теоретическому материалу, выпол-
нение тестов, подготовка устного ответа к занятию

16 16

Подготовка презентаций, просмотр и анализ учебных фильмов 10 10

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) зачет +

Общая трудоемкость                                                       часов
                                                                        зачетных единиц

72

2

5. Содержание дисциплины
5.1. Содержание разделов дисциплины

№
п/п

Наименование
раздела дисциплины

Наименование тем

1 Токсикология  как
наука 

Основные  понятия  и  структура  токсикологии.  Из  истории
токсикологии. Военная токсикология. Химический терроризм

2 Общая
характеристика
токсикантов  

Основные  типы  классификаций  ядов  и   отравлений.  Группы
наиболее  опасных  токсикантов  планеты.  Факторы,  влияющие  на
токсичность химических соединений. Избирательная токсичность:
нейротоксичность, гепатотоксичность, нефротоксичность, гемато- и
кардиотоксичность. Синтетические и природные яды: структура и
свойства

3 Токсикометрия Параметры токсичности и опасности вредных химических веществ.
Способы  маркировки,  транспортировки  и  хранения  различных
токсинов. Токсичность пестицидов. Токсикологическая оценка на
примере  кормов  для  животных.  Основы  гигиенического
нормирования

4 Токсикокинетика Пути  поступления,  распределения,  выделения  и  проявления
действия вредных химических веществ в организме

5 Токсикодинамика Особенности токсического действия ядов на организм. Антидоты,
их  классификация,  механизмы  действия.  Первая  помощь  при
отравлении 

6 Биотрансформация
ксенобиотиков 

Метаболизм ядов в организме. Методы детоксикации

7 Основы Особенности  воздействия  экотоксикантов  на  биологические



экотоксикологии системы.  Трансформация  загрязняющих  веществ  в  окружающей
среде.  Перенос токсинов по пищевым цепям.  Биотестирование  и
биоиндикация.  Генетическая  токсикология.  Радиационная
токсикология

8 Оценки  рисков
здоровью населения

Вредные факторы и здоровье человека. Токсикологическая оценка
пищевой продукции: определение фальсификации меда и молока.
Отравление  лекарственными  препаратами.  Табакокурение,
наркомания и токсикомания как факторы риска

5.2. Разделы  дисциплины  и  междисциплинарные  связи  с  обеспечиваемыми
(последующими) дисциплинами

№
п/п

Наименование последующих
дисциплин

№№ разделов дисциплины, необходимых для изучения
обеспечиваемых (последующих) дисциплин

1 2 3 4 5 6 7 8

1 Патология  /  Патологическая
анатомия

+ + + + + + +

2 Иммунология + + + + + + +

5.3. Разделы дисциплин и виды занятий
№
п/п Наименование раздела дисциплины 

и входящих в него тем

Кол-во часов

Лекции Практ.
занятия

Самост.
работа студ.

Всего
часов

1 Раздел: Токсикология как наука 2 2

1.1 Основные понятия и структура токсикологии 1 1

1.2 Из  истории  токсикологии.  Военная
токсикология. Химический терроризм 

1 1

2 Раздел: Общая характеристика токсикантов  2 2 6 10

2.1 Основные типы классификаций ядов и  отравле-
ний.  Группы  наиболее  опасных  токсикантов
планеты

1 1 2

2.2 Факторы,  влияющие  на  токсичность  химиче-
ских соединений

1 1 2

2.3 Избирательная токсичность: нейротоксичность,
гепатотоксичность,  нефротоксичность,  гемато-
и кардиотоксичность

2 2 4

2.4 Синтетические  и  природные яды:  структура  и
свойства

2 2

3 Раздел: Токсикометрия 2 6 8 16

3.1 Параметры  токсичности  и  опасности  вредных
химических веществ

1 1 2

3.2 Способы  маркировки,  транспортировки  и  хра-
нения различных токсинов

2 1 3

3.3 Токсичность пестицидов 2 2 4

3.4 Токсикологическая  оценка  на  примере  кормов
для животных

2 2 4

3.5 Основы гигиенического нормирования 1 2 3
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4 Раздел: Токсикокинетика 2 2 2 6

4.1 Пути поступления, распределения, выделения и
проявления  действия  вредных  химических  ве-
ществ в организме

2 2 2 6

5 Раздел: Токсикодинамика 2 2 4 8

5.1 Особенности  токсического  действия  ядов  на
организм

1 1 2

5.2 Антидоты,  их  классификация,  механизмы
действия

1 2 3

5.3 Первая помощь при отравлении 2 1 3

6 Раздел: Биотрансформация ксенобиотиков 2 2 4 8

6.1 Метаболизм ядов в организме 1 2 2 5

6.2 Методы детоксикации 1 2 3

7 Раздел: Основы экотоксикологии 2 6 6 14

7.1 Особенности  воздействия  экотоксикантов  на
биологические системы

1 2 3

7.2 Трансформация  загрязняющих  веществ  в
окружающей  среде.  Перенос  токсинов  по
пищевым цепям

1 2 1 4

7.3 Биотестирование и биоиндикация 2 2

7.4 Генетическая токсикология 2 2 4

7.5 Радиационная токсикология 1 3

8 Раздел: Оценки рисков здоровью населения 2 2 4 8

8.1 Вредные факторы и здоровье человека 2 1 1

8.2 Токсикологическая оценка пищевой продукции:
определение фальсификации меда и молока

2 1 3

8.3 Отравление лекарственными препаратами 1 1

8.4 Табакокурение, наркомания и токсикомания как
факторы риска

1 1

Всего: 14 22 36 72

6. Лекции
№
п/п

Тематика лекций Трудоемк
ость (час.)

1 Основные типы классификаций ядов и  отравлений. Группы наиболее опасных
токсикантов планеты. 

1

2 Факторы, влияющие на токсичность химических соединений 1

3 Параметры токсичности и опасности вредных химических веществ 1

4 Основы гигиенического нормирования 1

5 Пути поступления, распределения, выделения и проявления действия вредных
химических веществ в организме

2

6 Особенности токсического действия ядов на организм 1
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7 Антидоты, их классификация, механизмы действия 1

8 Метаболизм ядов в организме 1

9 Методы детоксикации 1

10 Особенности воздействия экотоксикантов на биологические системы 1

11 Трансформация  загрязняющих  веществ  в  окружающей  среде.  Перенос
токсинов по пищевым цепям

1

12 Вредные факторы и здоровье человека 2

Итого 14

7. Лабораторный практикум. Не предусмотрен
8. Практические занятия (семинары)

№
п/п

№ раздела
дисциплины Тематика практических занятий (семинаров)

Трудоемк
ость (час.)

1 2 Избирательная  токсичность:  нейротоксичность,
гепатотоксичность,  нефротоксичность,  гемато-  и
кардиотоксичность

2

2 3 Способы маркировки,  транспортировки и хранения  различных
токсинов

2

3 3 Токсичность пестицидов 2

4 3 Токсикологическая оценка на примере кормов для животных 2

5 4 Пути  поступления,  распределения,  выделения  и  проявления
действия вредных химических веществ в организме

2

6 5 Первая помощь при отравлении 2

7 6 Метаболизм ядов в организме 2

8 7 Трансформация  загрязняющих  веществ  в  окружающей  среде.
Перенос токсинов по пищевым цепям

2

9 7 Биотестирование и биоиндикация 2

10 7 Генетическая токсикология 2

11 8 Токсикологическая  оценка  пищевой  продукции:  определение
фальсификации меда и молока

2

Итого 22

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине

9.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам
№
п/п

Темы
дисциплины

Содержание самостоятельной работы студентов

1 Основные
понятия  и
структура
токсикологии

Заполнить таблицу:
Характеристика основных направлений токсикологии

группа направление раздел предмет исследования
основные
специальные

2 Из  истории
токсикологии.
Военная
токсикология.

Презентация. 
Решение ситуационных задач
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Химический
терроризм

3 Основные  типы
классификаций
ядов  и
отравлений.
Группы  наиболее
опасных
токсикантов
планеты 

Выполнение  контрольных  тестов.  Решение  ситуационных  задач.
Заполнить таблицу:

классификация
ядов

принцип
классификации

группа ядов представители
ядов

химическая
практическая
гигиеническая

4 Факторы,
влияющие  на
токсичность
химических
соединений

Решение ситуационных задач. Заполнить таблицу:
пути поступления в организм классы опасности

5 Избирательная
токсичность:
нейротоксичность
,
гепатотоксичност
ь,
нефротоксичность
,  гемато-  и
кардиотоксичност
ь 

Оформление  лабораторного  журнала.  Презентация.  Заполнить
таблицу:

характер избирательной
токсичности 

характерные яды

сердечные
 нервные
печёночные
почечные
кровяные
желудочно-кишечные
легочные

6 Синтетические  и
природные  яды:
структура  и
свойства

Заполнить таблицу:
группа ядов токсический эффект примеры

общетоксические
раздражающие
сенсибилизирующие
канцерогенные
мутагенные
влияющие  на
репродукцию

7 Параметры
токсичности  и
опасности
вредных
химических
веществ

Оформление  лабораторного  журнала.  Выполнение  контрольных
тестов. Заполнить таблицы:

Виды действия вредных веществ
действие вид действия характеристика

повторное
комбинированное
комплексное

Стадии острых отравлений
стадия острого отравления характеристика 

токсикогенная
соматогенная

8 Способы
маркировки,
транспортировки
и  хранения
различных
токсинов

Оформление лабораторного журнала. Заполнить таблицу:
группа

параметров
названия

параметров
характеристика единицы

измерения
общие
клинические

9 Токсичность
пестицидов

Оформление  лабораторного  журнала  «Изучение  хронической
токсичности пестицидов»

10 Токсикологическа
я  оценка  на

Оформление  лабораторного  журнала  «Методы  токсикологической
оценки  кормов»,  «Диагностика  отравлений  животных  натрия
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примере  кормов
для животных

хлоридом»

11 Основы
гигиенического
нормирования

Решение ситуационных задач. Заполнить таблицу:
документ название
СанПиН
ТР ТС

12 Пути
поступления,
распределения,
выделения  и
проявления
действия  вредных
химических
веществ  в
организме

Выполнение  контрольных  тестов.  Оформление  лабораторного
журнала. Заполнить таблицы:

Трансмембранный перенос ядов
тип переноса характеристика примеры

1
2
3
4

Мембранотоксины

типы токсинов виды механизм действия
экзогенные
эндогенные

Отравления ядами в зависимости от пути поступления
способ 

поступления яда
место

 всасывания
особенности
отравления

пероральный
ингаляционный

перкутанный

Характеристика связи яда с рецептором

Факторы распределения ядов
фактор

распределения ядов
характеристика фактора

пространственный
временной
концентрационный
возрастной
лечебный

13 Особенности
токсического
действия  ядов  на
организм

Заполнить таблицы:
Типы действия токсинов

тип действия токсина характер
местное
рефлекторное
резорбтивное

Механизм действия некоторых ядов
яд принцип

действия
механизм
действия

результат
действия

синильная
кислота  и
цианиды
окись углерода
окислители
ионы  тяжелых
металлов
карбаматы

12

Виды связей Свойства связей Примеры Примечание
ковалентные

ионные
водородные

ван-дер-ваальсовые



14 Антидоты,  их
классификация,
механизмы
действия 

Презентация по теме «Ядовитые организмы». Заполнить таблицу: 
антидот яд, для которого 

создан антидот
механизм действия

15 Первая  помощь
при отравлении

Выполнение  контрольных  тестов.  Оформление  лабораторного
журнала. Презентация. Заполнить таблицу:

принцип классификации
отравлений

характеристика
принципов

примеры отравлений

этиопатогенетический
клинический
нозологический
по пути поступления

16 Метаболизм  ядов
в организме

Заполнить таблицы:
Метаболизм токсинов

действие свободных
радикалов

точка
приложения

результат последствия

повреждение
ферментных систем
включение  цепной
реакции ПОЛ

Выведение ядов из организма
пути выведения особенности примеры

почки
кишечник
легкие
кожа

17 Методы
детоксикации

Решение ситуационных задач. Заполнить таблицы:
Структура барьеров

способ поступления барьер структура барьера
пероральный
ингаляционный
перкутанный

Методы активной детоксикации организма
группа методов наименование примечание

18 Особенности
воздействия
экотоксикантов на
биологические
системы

Выполнить тест по теме. Заполнить таблицы:
Органические экотоксиканты

токсикант источники типы химических стрессов

Неорганические экотоксиканты
токсикант источник тип химических стрессов

Металлоорганические экотоксиканты
токсикант источник тип химических стрессов

19 Трансформация
загрязняющих
веществ  в
окружающей
среде 

Оформление  лабораторного  журнала  «Перенос  токсинов  по
пищевым цепям». Заполнить таблицу:

Критерии оценки токсичности
критерий сущность
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20 Биотестирование
и биоиндикация

Оформление лабораторного журнала «Оценка качества  экосистемы
по  индексам  видового  разнообразия»,  «Биоиндикация  состояния
пресноводного  водоема», «Расчет  зараженности  почвы
проволочником». Заполнить таблицу:

Преимущества опытов in vitro
in vivo in vitro

Современные методы анализа на токсины
метод сущность варианты метода

21 Генетическая
токсикология

Оформление лабораторного журнала «Определение генотоксического
действия факторов окружающей среды с использованием Allium cepa
в качестве тест-объекта»

22 Радиационная
токсикология

Оформление лабораторного журнала. Заполнить таблицу:
Классификация радиоизотопов по группам радиотоксичности

23 Вредные  факторы
и  здоровье
человека

Решение  ситуационных  задач  по  расчету  канцерогенного  риска  и
неканцерогенной опасности. Заполнить таблицу:

Классификация уровней риска здоровью человека
Уровень

риска
Индивидуальны
й пожизненный
канцерогенный

риск 

Коэффициент
опасности
развития

неканцерогенных
эффектов

Индекс
опасности
развития

неканцероген
ных

эффектов

Общая
характе
ристика

Высокий
Настора
живающ
ий 
Допусти
мый 
(приемле
мый)
Минима
льный
(целевой
) 

24 Токсикологическа
я оценка пищевой
продукции:
определение
фальсификации
меда и молока

Оформление  лабораторного  журнала  «Определение  качества
продуктов в домашних условиях»

25 Отравление
лекарственными
препаратами

Решение ситуационных задач. Заполнить таблицу:
Состав домашней аптечки и ее безопасность

Название 
медикамента

Наружное 
или внутреннее 

применение

Заболевания, 
при которых
применяется

Правила 
безопасности

26 Табакокурение,
наркомания  и
токсикомания  как
факторы риска

Презентация

9.2. Тематика курсовых работ (проектов): не предусмотрены

14

Группа
радиотоксичнос

ти

Радиоактивны
е изотопы

Предельно допустимая активность,
не требующая разрешения 



9.3. Примерная тематика рефератов: не предусмотрены
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10. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
Шифр Формулировка компетенции

Содержательное
описание уровня

Основные признаки уровня Форма
промежуточной

аттестации

Средства оценивания в рамках промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине

ОПК-2 способностью использовать экологическую грамотность и базовые знания в области физики, химии, 
наук о Земле и биологии в жизненных ситуациях; прогнозировать последствия своей профессиональной деятельности, 

нести ответственность за свои решения
Базовый уровень
Знать:
фундаментальные
законы химии, биологии,
физики,  строение  и
химические  свойства
простых  веществ  и
химических соединений,
живых организмов

называет  основные  понятия
химии,  биологии,  физики,
формулирует основные законы
химии,  биологии,  физики,
раскрывает  их  смысл,
систематизирует  и  анализирует
данные

Зачет

 

Решение ситуационных задач. Составить таблицу:
Характеристика основных направлений токсикологии

группа направление раздел предмет исследования
основные
специальные

Уметь:
объяснять  их  значение
для  понимания  сути
процессов  и  явлений
природы

объясняет  естественно-
научную сущность  явлений  и
процессов,  происходящих  с
веществами,  закономерности
химических  превращений
веществ  в  природе,  владеет
навыками  и  приемами,
необходимым  инструментарием
комплексного анализа

Зачет Выполнить  тест  по  теме.  Решение  ситуационных  задач.  Презентация.
Заполнить таблицу:

классификация
ядов

принцип
классификации

группа ядов представител
и ядов

химическая
практическая
гигиеническая

Владеть:
основными
химическими,
биологическим  и
физическими
понятиями,
фундаментальными
законами  химии,
биологии,  физики  и

использует  основные понятия
и  законы  химии,  биологии  и
физики для решения учебных
задач,  способен  прогнозировать
результаты  своей
профессиональной  деятельности и
указать  возможные  способы
исправления допущенных ошибок

Зачет Заполнить таблицы:
Виды действия вредных веществ

действие вид действия характеристика
повторное
комбинированное
комплексное

Стадии острых отравлений
стадия острого отравления характеристика 

токсикогенная
соматогенная



навыками  их  приме-
нения  для  решения
учебных задач
Повышенный уровень
Знать:
фундаментальные  законы
химии,  биологии,  физики,
строение,  физические  и
химические  свойства
простых  веществ  и
химических  соединений,
строение и свойства живых
организмов,  иметь
представление  о
полезности
естественнонаучных  и
математических знаний

раскрывает  сущность
основных  понятий  и  законов
химии,  биологии,  физики,
строение  и  свойства
химических веществ и живых
организмов  с  позиции
квантово-механических
представлений  о  структуре
вещества,  умеет  работать  со
специализированной  научной  и
учебной литературой

Зачет Отчет по практическим заданиям. Контрольные тесты по темам. Вопросы к
зачету. Презентации:  Ядовитые  организмы.  Отравляющие  вещества  и
войны. Биологическое оружие. Биоиндикация. Перенос токсинов по пищевым
цепям

Уметь:
объяснять  явления  и  про-
цессы,  изучаемые  химией,
биологией,  физикой  и
закономерности
превращений  веществ  в
живой и неживой природе

объясняет  естественно-
научную сущность  явлений  и
процессов,  происходящих  с
веществами  и  организмами,
закономерности  превращений
веществ  на  основе
квантовомеханических  предс-
тавлений  о  структуре
вещества

Зачет Отчет по практическим заданиям. Контрольные тесты по темам. Вопросы к
зачету. Презентации:  Ядовитые  организмы.  Отравляющие  вещества  и
войны. Биологическое оружие. Биоиндикация. Перенос токсинов по пищевым
цепям.

Владеть:
основными  химическими,
биологическими  и
физическими  понятиями,
фундаментальными
законами химии, биологии,
физики  и  навыками  их
применения  для  решения
учебных  задач,
способностью

способен трактовать и 
использовать основные 
понятия и законы химии, 
биологии и физики для 
решения учебных задач, для 
объяснения закономерностей 
превращений веществ, 
процессов в живых 
организмах, способен 

Зачет Отчет по практическим заданиям. Контрольные тесты по темам. Вопросы к
зачету. Заполнить таблицу:

группа ядов токсический эффект примеры
общетоксические
раздражающие
сенсибилизирующие
канцерогенные
мутагенные
влияющие  на
репродукцию
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прогнозировать  последствия
своей  профессиональной
деятельности  и  нести
ответственность  за  свои
решения

прогнозировать результаты своей
профессиональной деятельности,
дать комплексный анализ 
действий и последствий 
деятельности, указать возможные
способы исправления 
допущенных профессиональных 
ошибок

ОПК-12 Способность использовать знание основ и принципов биоэтики в профессиональной и социальной деятельности
Базовый уровень

Понимает  необходимость
знаний  об  основных
закономерностях  и
современных достижениях
биоэтики

Составляет  перечень
информационных  ресурсов  для
решения  конкретной
профессиональной  задачи  с
позиций биоэтики

Зачет Вопросы  к  зачету.  Контрольные  тесты  по  темам.  Решение  задач.
Презентации:  Ядовитые  организмы.  Отравляющие  вещества  и  войны.
Биологическое оружие. Биоиндикация. Перенос токсинов по пищевым цепям.

Знает  основные  понятия,
принципы  и
профессиональную
терминологию биоэтики

Использует  имеющиеся  знания
для решения практических задач
в области биоэтики

Зачет Выбор информационных источников.  Оформление таблиц,  рисунков,  схем.
Контрольные тесты по темам. Презентации: Ядовитые  организмы.
Отравляющие  вещества  и  войны.  Биологическое  оружие.  Биоиндикация.
Перенос токсинов по пищевым цепям.

Знает  практическую
значимость и современную
проблематику  в  области
биоэтики

Применяет  в   практической
деятельности полученные знания
принципов биоэтики.

Зачет Вопросы  к  зачету. Доклады  с  презентацией:  Ядовитые  организмы.
Отравляющие  вещества  и  войны.  Биологическое  оружие.  Биоиндикация.
Перенос токсинов по пищевым цепям.

Повышенный уровень
Имеет опыт  
самостоятельного 
целеполагания научной, 
методической и 
профессиональной 
деятельности с точки 
зрения биоэтических 
принципов

Способен  к  планированию
собственной  научной,
методической  и
профессиональной  деятельности
с позиций биоэтики.

Зачет Работа с научной литературой: изучение, конспектирование, аннотирование. 
Контрольные тесты по темам. Проведение лабораторного эксперимента.
Презентации:  Ядовитые  организмы.  Отравляющие  вещества  и  войны.
Биологическое оружие. Биоиндикация. Перенос токсинов по пищевым цепям.

Способен вести научную 
дискуссию по 
биоэтической 
проблематике

Имеет  опыт  исследований  с
использованием  биоэтических
принципов.

Работа с научной литературой: изучение, конспектирование, аннотирование. 
Контрольные тесты по темам. Проведение лабораторного эксперимента.
Презентации:  Ядовитые  организмы.  Отравляющие  вещества  и  войны.
Биологическое оружие. Биоиндикация. Перенос токсинов по пищевым цепям.
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ПК-8 Способность  использовать основные технические средства поиска научно-биологической информации,
универсальные пакеты прикладных компьютерных программ, создавать базы экспериментальных биологических данных,

работать с биологической информацией в глобальных компьютерных сетях
Базовый уровень
Знает  возможности
локальных  и  глобальных
компьютерных  сетей,
используемые для работы с
биологической
информацией

Имеет  представления  о
глобальных и локальных сетях

Зачет Работа  в  сети  Интернет.  Разработка  и  презентация  мультимедийных
сообщений,  например:  Ядовитые  организмы. Отравляющие  вещества  и
войны. Биологическое оружие. Биоиндикация. Перенос токсинов по пищевым
цепям.

Знаком  с  основными
источниками
биологической информации
в  глобальных  сетях,  знает
основные  базы
биологических данных

Выполняет  различные  виды
заданий  по  работе  с  основными
источниками  биологической
информации в глобальных сетях

Зачет Работа  в  сети  Интернет.  Разработка  и  презентация  мультимедийных
сообщений,  например:  Ядовитые  организмы.  Отравляющие  вещества  и
войны. Биологическое оружие. Биоиндикация. Перенос токсинов по пищевым
цепям.

Осуществляет  поиск  и
обработку  информации  с
использованием
современных
информационных  и
коммуникационных
технологий

Выполняет  различные  виды
заданий  по  поиску  и  обработке
информации  с  использованием
современных  информационных
технологий.  Выявление
недостоверных  и
малоправдоподобных данных

Зачет Работа  в  сети  Интернет.  Разработка  и  презентация  мультимедийных
сообщений,  например:  Ядовитые  организмы.  Отравляющие  вещества  и
войны. Биологическое оружие. Биоиндикация. Перенос токсинов по пищевым
цепям.

Повышенный уровень
Осуществляет  анализ
жизненных ситуаций и задач
профессиональной
деятельности,  в  которых
можно применить различные
программные средства

Предлагает  собственные
варианты  применения  знаний по
информатике к анализу жизненных
ситуаций  и  задач
профессиональной деятельности

Зачет Работа  в  сети  Интернет.  Разработка  и  презентация  мультимедийных
сообщений,  например:  Ядовитые  организмы.  Отравляющие  вещества  и
войны. Биологическое оружие. Биоиндикация. Перенос токсинов по пищевым
цепям.

Владеет методами работы с
основными  источниками
биологической информации
в  глобальных  сетях  и
основных  базах
биологических данных

Способен  самостоятельно
формулировать  и  выполнять
различные  виды  заданий  по
работе  с основными источниками
биологической  информации  в
глобальных сетях

Зачет Заполнить таблицу:
антидот яд, для которого создан антидот механизм действия

Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине
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К  экзамену  допускаются  студенты,  которые  систематически,  в  течение  всего  семестра  работали  на  занятиях  и  показали  уверенные  знания  по  вопросам,
обсуждавшимся на практических занятиях.
Допуск к  зачету  ставится при соблюдении следующих требований: выполнение  не  менее  50% от  общего числа  практических работ;  оценка  не  ниже
«удовлетворительно» за итоговый контрольный тест по курсу; минимально допустимый рейтинговый балл согласно БРС (54 балла, 51%).
Ответ  на  зачете:  изучив  формулировку  каждого  вопроса,  составить  план  ответа  с  учетом  следующих  позиций: показ  теоретической  значимости
рассматриваемого вопроса; определение практической сущности вопроса; сопровождение объяснения примерами, заданиями из практических занятий.

Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной аттестации
Зачтено Студент  имеет  базовый  уровень  знаний  по  физике,  химии,  биологии,  экологии.  Выбирает  в  зависимости  от  цели  законы  и  закономерности

естественно-научных  знаний,  устанавливать  взаимные  связи  между  различными  областями  знаний  в  области  физики,  химии,  биологии  и  др.
естественных  наук.  Использует  традиционные  и  новые  методы  физико-химических  исследований.  Владеет  способностью  прогнозировать
последствия  своей  профессиональной  деятельности  и  нести  ответственность  за  свои  решения.  Понимает  необходимость  знаний  об  основных
закономерностях и современных достижениях биоэтики. Знает основные понятия, принципы и профессиональную терминологию биоэтики
Знает практическую значимость и современную проблематику в области биоэтики. Знает возможности локальных и глобальных компьютерных
сетей, используемые для работы с биологической информацией. Знаком с основными источниками биологической информации в глобальных сетях,
знает основные базы биологических данных. Осуществляет поиск и обработку информации с использованием современных информационных и
коммуникационных технологий

Не 
зачтено 

Студент  усвоил  только  основной  материал  или  не  ориентируется  в  теме,  не  знает  отдельных  деталей,  допускает  существенные  неточности,
использует недостаточно правильные формулировки, нарушает последовательность в изложении лекционного материала, испытывает трудности при
выполнении практических заданий, не может дать определение основным понятиям и категориям, не может ответить на поставленные вопросы,
отсутствует логика рассуждений, очевидно явное не владение материалом, отсутствие понятийного аппарата. Не ориентируется биологическом в
арсенале глобальных информационных сетей. Не проявляет признаки указанных компетенций.
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11.  Перечень основной и дополнительной литературы,  необходимой
для освоения дисциплины

а) основная литература 
1. Жуйкова Т.В., Безель В.С. Экологическая токсикология: учебник и практикум для

балакавриата и магистратуры. Москва: Изд-во Юрайт, 2018. 362 с. 
2. Извекова Т.В., Гущин А.А., Кобелева Н.А. Основы токсикологии. Санкт-Петербург:

Лань, 2023. 152 с.
3. Лебедева С.Н. Основы токсикологии: учебное пособие. Саратов: Ай Пи Эр Медиа,

2018. 64 с.

б) дополнительная литература
1. Каплин В.Г. Основы экотоксикологии. Москва: КолосС, 2006. 232 с. (Учебники и

учеб. пособия для студентов высш. учеб. заведений).
2. Келина Н.Ю., Безрукчко Н.В. Токсикология в таблицах и схемах. Ростов н/Д: Фе-

никс, 2006. 144 с. 
3. Основы токсикологии: учебное пособие для студентов / А. Ю. Тарасов, С. Б. Бе-

логоров, Д. В. Марченко; ГБОУ ВПО ИГМУ Минздрава России, кафедра мобилизационной
подготовки здравоохранения и медицины катастроф. Иркутск: ИГМУ, 2015. 56 с.

в) программное обеспечение
Наименования  ежегодно  обновляемых  лицензионных  программных  продуктов,

используемых при изучении дисциплины:
 Microsoft Windows
 Microsoft Office
 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
 ЭПС «Система Гарант-Максимум»
 ЭПС «Консультант Плюс».

12. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Электронно-библиотечная  система  IPRbooks –  полнотекстовая  база  учебных  и
учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru).

2. ФГНУ  «Научная  педагогическая  библиотека  имени  К.  Д.  Ушинского»
http://elib.gnpbu.ru/.

3. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных
и учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru).

4. Хостинг YouTube.

13.  Методические  указания  для  обучающихся  по  освоению
дисциплины

При изучении  дисциплины  предусматривается  использование  активных  форм
проведения  занятий  с  разбором конкретных  ситуаций,  сложившихся  в  зонах  воздействия
опасных и вредных факторов. Разрабатываются возможные принципы и методы защиты от
них.  Освоение  студентами  лекционного  материала  сопровождается  разработкой
мультимедийных  сообщений   и  оформлением  презентаций.  Большое  внимание  уделяется
отработке  умения  написания  актов  и  протоколов  обследования  разных  типов  трудовых
условий  и  уровня  здоровья  трудовых  коллективов.  Подготовка  к  практическим  занятиям
осуществляется  в  процессе  самостоятельной  работы  студентов  согласно  методическим
указаниям. 

Руководство для студентов по курсу «Токсикология»
72 часа / 2 кредита (36 ауд. + 36 внеауд.)

http://www.biblio-online.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.iprbookshop.ru/


Видом итоговой аттестации является зачет. Все виды работ по курсу оцениваются в
100%  от  максимального  числа  баллов.  Минимальный  порог  для  допуска  к  экзамену
составляет  51%  (54  балла).  Тестовый  контроль  может  быть  использован  в  качестве
альтернативы сдаче устного зачета. По итогам работы за семестр выставляется: «зачтено» - 55
и более баллов (51–100% от max числа баллов); «не зачтено» - 53 балла и менее (50% и менее).

Вид работ Кол-во в
семестре

Максимум
за единицу

Максимум
за семестр

Посещение лекций 7 0.5 3.5
Устный ответ на занятии 1 5 5
Мультимедийные сообщения (презентации) 3 5 15
Выполнение практических работ и заданий 11 5 55
Решение ситуационных задач 5 0.5 2.5
Тестовый контроль 5 5 25

Итого 2 зачетные единицы,
зачет
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Основные виды контроля самостоятельной работы студентов
Вид 

контроля
Уровни 

Отлично Хорошо Удовлетворительно Неудовлетворительно
1. Практи-
ческая
часть  за-
нятия

Студент глубоко и
прочно  усвоил
программный
материал,  после-
довательно  и
грамотно  его  из-
лагает,  тесно  увя-
зывает с задачами
и  будущей  дея-
тельностью. Твор-
чески и правильно
выполнил  все  за-
дания  практиче-
ской  части  заня-
тия,  грамотно  и
аккуратно
оформил протокол
исследования. 

Студент
правильно
выполнил  все
задания
практической
части  занятия,
знает
программный
материал,
изложение
материала
происходит  с
допущением
отдельных
неточностей  в
ответе на вопрос
и  оформлении
протокола
практики,  при
этом
незначительные
погрешности
исправляются
после  замечания
преподавателя

Студент  усвоил
только  основной
материал,  не  знает
отдельных  деталей,
допускает  суще-
ственные  неточно-
сти, использует недо-
статочно правильные
формулировки,  на-
рушает  последо-
вательность  в  из-
ложении  лекцион-
ного  материала,  ис-
пытывает  трудности
при  выполнении
практических  зада-
ний,  не  может  дать
определение  основ-
ным  понятиям  и
категориям

Студент  абсолютно  не
ориентируется  в  теме,
не  может  ответить  на
поставленные  вопросы,
отсутствует  логика
рассуждений,  очевидно
явное  невладение
материалом,  отсутствие
понятийного  аппарата
или участвовал  в
выполнении
практической  части
занятия,  но не оформил
протокол,  не  сумел
сделать выводы

2. Уст-
ный ответ
на  заня-
тии

Студент  показал
глубокое  понима-
ние темы занятия,
умение  мыслить
логически.  Из-
ложение  материа-
ла  полностью  со-
ответствует  по-
ставленным
вопросам,  со-
держит  все  необ-
ходимые  теорети-

Студент  показал
знание
материала  темы,
но  допустил
мелкие
неточности  в
ответе,  которые
исправил  после
замечания
преподавателя,
показал  умение
мыслить

Студент  имеет
неглубокие знания по
теме  занятия,  непол-
но  и  непоследо-
вательно отвечает на
вопросы,  но показал
общее  понимание
вопроса  и  проде-
монстрировал  уме-
ния, достаточные для
усвоения  дальней-
шего  программного

Студент  присутствовал
на  занятии.  Обнаружил
незнание или непонима-
ние большей или наибо-
лее  важной части учеб-
ного  материала,  допу-
стил  серьезные  ошибки
в  определении  понятий
и  при  использовании
терминологии,  которые
не  сумел исправить  по-
сле  нескольких  наводя-
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ческие  факты,
иллюстрируемые
правильно  подо-
бранными  кон-
кретными  приме-
рами.  Студент
смог  сделать
обоснованные  вы-
воды

логически  и  для
подтверждения
знаний  привел
правильно
подобранные
примеры,  смог
сделать
обоснованные
выводы

материала.  Имелись
затруднения  или  до-
пущены  ошибки  в
определении  поня-
тий,  использовании
терминологии,  ис-
правленные  после
нескольких  дополни-
тельных вопросов пе-
дагога

щих  вопросов  препода-
вателя

3. Тест 86–100% от max
числа баллов

69–85% 51–68% 50% и менее 

4. Реше-
ние ситуа-
ционных
задач

Решено 5 из 5 за-
дач

Решено  4  из  5
задач

Решено 3 из 5 задач Решено 2 и менее задачи
или нет решений 

5. Презен-
тация

Критерии оценки: понятность изложения, доступность; интересность подачи материа-
ла; лаконичность, четкость, краткость; качество презентации; умение делать выводы
Тема  презентации раскрыта.  Содер-
жание  соответствует  поставленным
задачам. Слайды в логической после-
довательности.  Термины  уместны.
Текст  слайдов  лаконичен.  Выводы
четкие  и  ясные.  Слайды оформлены
красочно, не перенасыщены текстом,
без грамматических ошибок.

Содержание  презен-
тации  в  целом  соот-
ветствует  теме  и по-
ставленным  задачам.
Тема  раскрыта  недо-
статочно, нет логиче-
ской  последователь-
ности  в  представле-
нии слайдов. Слайды
перенасыщены  тек-
стовым  материалом.
Материал  обобщен
недостаточно.  Слай-
ды оформлены в раз-
ных стилях. Имеются
некритичные  ошиб-
ки.

Презентация  отсутству-
ет

Контрольные вопросы к зачету:
1. Основные понятия и структура токсикологии
2. Из истории токсикологии. Военная токсикология. Химический терроризм
3. Основные типы классификаций ядов и  отравлений.  Группы наиболее опасных

токсикантов планеты 
4. Факторы, влияющие на токсичность химических соединений
5. Избирательная  токсичность:  нейротоксичность,  гепатотоксичность,

нефротоксичность, гемато- и кардиотоксичность 
6. Синтетические и природные яды: структура и свойства
7. Параметры токсичности и опасности вредных химических веществ
8. Способы маркировки, транспортировки и хранения различных токсинов
9. Токсичность пестицидов
10. Токсикологическая оценка на примере кормов для животных
11. Основы гигиенического нормирования
12. Пути  поступления,  распределения,  выделения  и  проявления  действия  вредных

химических веществ в организме
13. Особенности токсического действия ядов на организм
14. Антидоты, их классификация, механизмы действия
15. Первая помощь при отравлении
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16. Метаболизм ядов в организме
17. Методы детоксикации
18. Особенности воздействия экотоксикантов на биологические системы
19. Трансформация загрязняющих веществ в окружающей среде 
20. Биотестирование и биоиндикация
21. Генетическая токсикология
22. Радиационная токсикология
23. Вредные факторы и здоровье человека
24. Токсикологическая оценка пищевой продукции: определение фальсификации меда

и молока
25. Отравление лекарственными препаратами
26. Табакокурение, наркомания и токсикомания как факторы риска

14.  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Контроль  знаний  студентов  по  дисциплине  осуществляется  в  рамках  электронной
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ.

15. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
1. Научная библиотека ЯГПУ им. К.Д. Ушинского. 
2. Учебно-методические пособия и разработки, изданные на кафедре; наглядные по-

собия (таблицы, учебники).
3. Приборы и доп. оборудование (анемометр, барометр, гигрометр, психометр, спи-

рометры, динамометры, сантиметровые ленты, микроскопы, предметные и покровные стек-
ла,  спирт, йод, вата, бумажные индикаторы и др.).

4. Технические  средства  обучения:  аудио-,  видеоаппаратура  (аудио-  и  видеозаписи,
диапозитивы), ноутбук, медиапроектор. 

16. Преподавание дисциплины на заочном отделении
Не реализуется

24



Министерство просвещения Российской Федерации
ФГБОУ ВО «Ярославский государственный педагогический университет

им. К.Д. Ушинского»

У Т В Е Р Ж Д А Ю
проректор по учебной работе 

__________________М.Ю. Соловьев                                                                                                                                                                                                                                
  «____»_______________ 2020 г.   

Программа учебной дисциплины

Наименование дисциплины:
Б1.В.ДВ.10.02 Токсикологическая химия

Рекомендуется для направления подготовки:
06.03.01 Биология 

(направленность (профиль) Био- и фармтехнологии)

Квалификация (степень) выпускника: бакалавр

Разработчик:
доцент кафедры химии, теории и методики 
преподавания химии, д.х.н. Корсаков М.К.

Утверждено на заседании кафедры химии, теории и
методики преподавания химии
« 20 » марта 2020 г.  
Протокол № 7

Зав. кафедрой химии, теории и методики 
преподавания химии, д.х.н., проф. Котов А.Д.



1. Цели и задачи дисциплины:
Цель  дисциплины «Токсикологическая  химия»  –  получение  обучающимися

теоретических,  научных  и  прикладных  знаний  о  сущности  системного  химико-
токсикологического  анализа,  а  также  умений  владеть  теоретическими  и  практическими
основами токсикологической химии  для  последующей  специализации  в  области  судебно-
химической  экспертизы,  клинической  токсикологии,  наркологии,  криминалистики  и
экологии.

 Основными задачами курса являются:
 формирование системных теоретических, научных и прикладных знаний об общих

и частных принципах, закономерностях токсикологической химии, клинической и судебно-
медицинской токсикологии;

 овладение  навыками использования  химических  и  физико-химических  методов
для идентификации и количественного определения токсикантов и их метаболитов;

 развитие умений работать со специальной литературой, вести поиск данных для
решения задач судебно-химической экспертизы и экспресс-диагностики.

2.  Место  дисциплины  в  структуре  основной  профессиональной
образовательной программы (ОПОП): 

Дисциплина  «Токсикологическая  химия»  относится  к  Блоку  1  Вариативная  часть
Дисциплины по выбору  ОПОП. Изучается в 7 семестре.
Дисциплина  «Токсикологическая  химия»  опирается  на  компетенции,  сформированные  в
результате  изучения  дисциплин,  как  «Общая  и  неорганическая  химия»,  «Органическая
химия», «Аналитическая химия», «Биохимия» «Молекулярная биология», «Фармакология»,
«Фармацевтическая химия».
Студент должен:
Знать: 

 основные  химические  и  физические  понятия;  состав,  строение  и  химические
свойства  простых  веществ  и  химических  соединений;  фундаментальные  законы
химии; явления и процессы, изучаемые химией.

 основные  методы  научного  познания,  используемые  в  химии:  наблюдение,
эксперимент, описание, измерение;

Уметь: 
 выдвигать гипотезы на основе знаний о составе, строении вещества и основных

химических  законах,  проверять  их  экспериментально,  формулируя  цель
исследования; 

 обосновывать  собственную  позицию  по  отношению  к  химической  информации,
получаемой из разных источников; 

 описывать,  анализировать  и  оценивать  достоверность  полученного  результата;
применять методы познания при решении практических задач;

 объяснять  закономерности  протекания  химических  реакций,  прогнозировать
возможность их осуществления;

 прогнозировать, анализировать и оценивать с позиций экологической безопасности
последствия  бытовой  и  производственной  деятельности  человека,  связанной  с
переработкой веществ; 

Владеть: 
 методами  самостоятельного  планирования  и  проведения  химических

экспериментов  с  соблюдением  правил  безопасной  работы  с  веществами  и
лабораторным оборудованием;

 навыками исследования свойств неорганических и органических веществ;
 навыками  количественной  оценки  и  расчетов  по  химическим  формулам  и

уравнениям;
 правилами техники безопасности при использовании химических веществ.
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОПК-2; ОПК-12; ПК-8
 

Шифр
компетен

ции

Формулиро
вка

Перечень компонентов
Средства

формирова
ния

Средства
оценива

ния
Уровни освоения компетенций

1 2 3 4 5 6

Общекультурные компетенции) не предусмотрено формирование

Общепрофессиональные компетенции

ОПК-2 «Способность
использовать
экологическу
ю
грамотность и
базовые
знания  в
области
физики,
химии, наук о
Земле  и
биологии  в
жизненных
ситуациях;
прогнозирова
ть
последствия
своей
профессионал
ьной
деятельности,
нести
ответственно

Знать:
основные  химические,
биологические и физические
понятия;  фундаментальные
законы  химии,  биологии,
физики; явления и процессы,
изучаемые этими науками.
Уметь:
объяснять  явления  и
процессы,  изучаемые
химией, физикой, биологией,
прогнозировать  последствия
своей  профессиональной
деятельности,  нести
ответственность  за  свои
решения.
Владеть:

основными  химическими,
биологическими  и  физи-
ческими  понятиями,
фундаментальными законами
химии, биологии и физики и
навыками их применения для

Устный
ответ;
выполнение
ла-
бораторных
работ;
выполнение
контрольных
работ;
создание
презен-
тации;
решение
химических
задач.

Решение 
расчётных
задач;
Решение 
экспериме
нтальных 
задач;
Составлен
ие и 
решение 
схем 
уравнений
реакций;
Доклад.

Базовый уровень:
Знать:
основные понятия химии, биологии и
физики,  основные  законы  химии,
биологии  и  физики,  раскрывать  их
смысл.
Уметь:
объяснить  естественно-научную
сущность  явлений  и  процессов,
происходящих  с  веществами  и
организмами,  закономерности
превращений  веществ  в  живой  и
неживой природе.
Владеть:
навыками  использования  основных
понятий и законов химии, биологии и
физики для решения учебных задач.
Повышенный уровень:
Знать:
сущность  основных  понятий  и
законов  химии,  биологии  и  физики,
строение  и  свойства  химических
веществ  и  их  свойств  с  позиции



сть  за  свои
решения»

решения учебных задач. квантово-механических
представлений о структуре вещества,
их  значение  в  процессах,
происходящих в  неживой  природе  и
живых организмах.
Уметь:
объяснить химическую и физическую
сущность  явлений  и  процессов,
происходящих  с  веществами  в
природе, закономерности химических
превращений  веществ  на  основе
квантово-механических
представлений о структуре вещества,
нести  ответственность  за  свои
решения.
Владеть:
навыками трактовки и использования
основных понятий  и  законов  химии,
биологии  и  физики  для  решения
учебных  задач,  для  объяснения
закономерностей  химических
превращений веществ.

ОПК-12 «Способность
использовать
знание  основ
и  принципов
биоэтики  в
профессионал
ьной  и
социальной
деятельности
»

Знать  базовые  современные
представления   основ    и
принципов    биоэтики    в
профессиональной  и
социальной  деятельности.
Понимает  роль  принципов
биоэтики   в  биологическом
мировоззрении  и
практической деятельности.
Уметь  применять
имеющиеся знания основ   и
принципов    биоэтики,
осуществлять  поиск
профессионально-значимой
информации в сети Интернет

Устный
ответ;
выполнение
ла-
бораторных
работ;
выполнение
контрольных
работ;
создание
презен-
тации;
решение
ситуационн
ых задач.

Решение 
тематичес
ких задач;
Составлен
ие схем, 
таблиц;
Доклад.

Базовый уровень:
Знать:
основные закономерности и 
современные достижения биоэтики, 
основные понятия и 
профессиональную терминологию 
биоэтики, основные принципы 
биоэтики; практическую значимость и 
современную проблематику в области 
биоэтики.
Уметь:
осуществлять поиск профессионально-
значимой информации в сети Интернет
и  других  источниках;  использовать
электронные научные ресурсы в целях
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и  других  источниках  и
критически  оценивать  ее,
использовать  электронные
научные  и  образовательные
ресурсы  в  целях  научно-
исследовательской,  научно-
производственной  и
проектной,  организационно-
управленческой,
педагогической,
информационно-
биологической деятельности.

Владеть  методами  и
принципами   биоэтики  в
научно-исследовательской,
научно-производственной  и
проектной,  организационно-
управленческой,
педагогической,
информационно-
биологической деятельности,
способностью  обосновать
роль  биоэтики  в  научном
мировоззрении  и
практической деятельности

самоорганизации и саморазвития.
Владеть:
основами работы с  ПК; навыками 
анализа  и синтеза профессиональной 
информации в соответствии с 
принципами биоэтики.

Повышенный уровень:
Знать:
методологию  исследовательской
деятельности  с  точки  зрения
принципов биоэтики.
Уметь:
самостоятельно разрабатывать  планы  
самообразования и повышения 
собственного научного и 
методического уровня в области 
биоэтики; различать качество и 
достоверность получаемой из 
различных источников научной 
информации;
Владеть:
опытом  самостоятельного 
целеполагания научной, методической 
и профессиональной деятельности с 
точки зрения биоэтических принципов;
основами биоэтической оценки 
качества собственной научной работы; 
вести научную дискуссию по 
биоэтической проблематике.

Профессиональные компетенции
ПК-8 «Способность

использовать
основные
технические
средства
поиска

Знать.  Технические  и
программные средства поиска
научно-биологической
информации.  Знает
возможности  локальных  и
глобальных  компьютерных

Выполнение
ла-
бораторных
работ
(оформление
лабораторно

Решение 
расчётных
задач;
Решение 
экспериме
нтальных 

Базовый уровень.  Знает технические
и  программные  средства  поиска
научно-биологической  информации.
Знает  возможности  локальных  и
глобальных  компьютерных  сетей
используемые  для  работы  с
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научно-
биологическо
й
информации,
универсальны
е  пакеты
прикладных
компьютерны
х  программ,
создавать
базы
эксперимента
льных
биологически
х  данных,
работать  с
биологическо
й
информацией
в  глобальных
компьютерны
х сетях»

сетей  используемые  для
работы  с  биологической
информацией. Знает основные
порталы и сайты с массивами
биологической информации и
базами  биологических
данных.

Уметь. Осуществлять поиск и
обработку  информации  с
использованием современных
информационных  и
коммуникационных
технологий.  Применять
знание  информационных
технологий  в
профессиональной
деятельности. Свободно
ориентироваться  и
анализировать  качество
биологической информации в
глобальных информационных
сетях.

Владеть.  Основными
методами  обработки
различных  видов
информации.  Находить  и
использовать  данные
порталов  и  сайтов  с
массивами  биологической
информации  и  базами
биологических данных

го журнала);
выполнение
контрольных
работ;
создание
презен-
тации;
решение 
химических 
задач, 
написание 
научной 
публикации

задач;
Составлен
ие и 
решение 
схем 
уравнений
реакций;
Доклад.

биологической  информацией.
Осуществляет  поиск  и  обработку
информации  с  использованием
современных  информационных  и
коммуникационных  технологий.
Владеет  основными  методами
обработки  различных  видов
информации.  Знаком  с  основными
источниками  биологической
информации в глобальных сетях, знает
основные базы биологических данных.
Повышенный уровень:
Оценивает программное обеспечения и
перспектив его использования с учетом
решаемых  профессиональных  задач.
Применяет  знание  информационных
технологий  в  профессиональной
деятельности. Осуществляет  анализ
жизненных  ситуаций  и  задач
профессиональной  деятельности,  в
которых  можно  применить  различные
программные  средства. Владеет
методами  работы  с  основными
источниками  биологической
информации  в  глобальных  сетях  и
основных  базах  биологических
данных.
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачётных единицы.

Вид учебной работы Всего часов Семестры

7

Аудиторные занятия (всего) 36 36

В том числе:

Лекции 14 14

Лабораторные работы (ЛР) 22 22

Самостоятельная работа (всего) 36 36

В том числе:

Составление и решение схем и уравнений 
реакций

12 12

Решение экспериментальных задач 12 12

Тест (подготовка) 12 12

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Зачет Зачет

Общая трудоемкость зачетных единиц
часов

2 2

72 72

5. Содержание дисциплины
5.1. Содержание разделов дисциплины

№
п/п

Наименование раздела
дисциплины

Наименование тем

1
Общие вопросы

токсикологической химии

Предмет, задачи и разделы токсикологической химии. 
Классификация ядов.

Поступление токсикантов в организм, их всасывание, 
распределение, метаболизм и выделение

Методология химико–токсикологического анализа

2
Основы химико-

токсикологического
анализа

Летучие яды. Ядовитые пары и газы.

Группа токсикантов неорганической природы.
Металлические яды

Пестициды.Химико-токсикологическое
обнаружение и определение

Химико-токсикологическое обнаружение и 
определение лекарственных и наркотических
веществ

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий

№

п/п

Наименование раздела дисциплины
и входящих в него тем

Кол-во часов

Лекции Лабор.
занятия

Самост.
работа студ.

Всего
часов

1 Раздел: «Общие вопросы 
токсикологической химии»

6 6 12 24



1.1 Тема: «Предмет, задачи и разделы 
токсикологической химии. 
Классификация ядов»

2 2 4 8

1.2 Тема: «Поступление токсикантов в 
организм, их всасывание, 
распределение, метаболизм и 
выделение»

2 2 4 8

1.3 Тема: «Методология химико–
токсикологического анализа»

2 2 4 8

2 Раздел: «Основы неорганической 
химии»

8 16 24 48

2.1 Тема: «Летучие яды. Ядовитые пары и 
газы»

2 4 8 14

2.2 Тема: «Группа токсикантов 
неорганической природы.
Металлические яды»

2 4 8 14

2.3 Тема: «Пестициды.Химико-
токсикологическое
обнаружение и определение»

2 4 8 14

2.4 Тема: «Химико-токсикологическое 
обнаружение и определение 
лекарственных и наркотических
веществ»

2 4 8 14

Всего: 14 22 36 72

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам

№
п/п

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы студентов

1 Предмет, задачи и 
разделы 
токсикологической 
химии. 
Классификация ядов.

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

2 Поступление токсикантов
в организм, их 
всасывание, 
распределение, 
метаболизм и выделение

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

3 Методология химико–
токсикологического 
анализа

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

4
Летучие яды. Ядовитые 
пары и газы.

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

5 Группа токсикантов Подготовка к решению экспериментальных задач
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неорганической природы.
Металлические яды

Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

6 Пестициды. Химико-
токсикологическое
обнаружение и 
определение

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

7 Химико-
токсикологическое 
обнаружение и 
определение 
лекарственных и 
наркотических
веществ

Подготовка к решению экспериментальных задач
Подготовка устного ответа, доклада
Подготовка к контрольной работе

6.2. Тематика курсовых работ (проектов): не предусмотрены

6.3. Примерная тематика рефератов: не предусмотрены
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10. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Шифр компетенции Формулировка
ОПК-2 Способность использовать экологическую грамотность и базовые знания в области физики, химии, наук о Земле

и биологии в жизненных ситуациях; прогнозировать последствия своей профессиональной деятельности,
нести ответственность за свои решения

Содержательное описание
уровня

Основные признаки уровня Форма
промежуточной

аттестации

Средства оценивания в рамках промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине

Базовый уровень
Знать:
фундаментальные  законы
химии,  биологии,  физики,
строение  и  химические  сво-
йства  простых  веществ  и
химических  соединений,
живых организмов

называет  основные  понятия  химии,
биологии,  физики,  формулирует
основные  законы  химии,  биологии,
физики,  раскрывает  их  смысл,
систематизирует и анализирует данные

зачёт
Вопросы к зачету

Уметь:
объяснять  их  значение  для
понимания  сути  процессов  и
явлений природы

объясняет  естественно-научную
сущность  явлений  и  процессов,
происходящих  с  веществами,
закономерности  химических
превращений веществ в природе, владеет
навыками  и  приемами,  необходимым
инструментарием комплексного анализа

зачёт Вопросы к зачету

Владеть:
основными  химическими,
биологическим и физическими
понятиями, фундаментальными
законами  химии,  биологии,
физики и навыками их приме-
нения  для  решения  учебных
задач

использует  основные понятия и законы
химии, биологии и физики для решения
учебных  задач,  способен прогнозировать
результаты  своей  профессиональной
деятельности и указать возможные способы
исправления допущенных ошибок

зачёт
Вопросы к зачету

Повышенный уровень
Знать:
фундаментальные  законы
химии,  биологии,  физики,

раскрывает сущность основных понятий
и  законов  химии,  биологии,  физики,
строение и свойства химических веществ

зачёт
Вопросы к зачету



строение,  физические  и
химические  свойства  простых
веществ  и  химических
соединений,  строение  и
свойства  живых  организмов,
иметь  представление  о
полезности
естественнонаучных  и
математических знаний

и  живых  организмов  с  позиции
квантово-механических представлений о
структуре  вещества,  умеет  работать  со
специализированной  научной  и  учебной
литературой

Уметь:
объяснять явления и процессы,
изучаемые химией,  биологией,
физикой  и  закономерности
превращений веществ в живой
и неживой природе

объясняет  естественно-научную
сущность  явлений  и  процессов,
происходящих  с  веществами  и
организмами,  закономерности
превращений  веществ  на  основе
квантовомеханических  представлений  о
структуре вещества

зачёт
Вопросы к зачету

Владеть:
основными  химическими,
биологическими  и
физическими  понятиями,
фундаментальными  законами
химии,  биологии,  физики  и
навыками  их  применения  для
решения  учебных  задач,
способностью  прогнозировать
последствия  своей
профессиональной  деятельности
и нести ответственность за свои
решения

способен трактовать и использовать 
основные понятия и законы химии, 
биологии и физики для решения 
учебных задач, для объяснения 
закономерностей превращений веществ, 
процессов в живых организмах, 
способен прогнозировать результаты 
своей профессиональной деятельности, 
дать комплексный анализ действий и 
последствий деятельности, указать 
возможные способы исправления 
допущенных профессиональных ошибок

зачёт
Вопросы к зачету

Шифр компетенции Формулировка
ОПК-12 Способность использовать знание основ и принципов биоэтики в профессиональной и социальной деятельности

Содержательное описание
уровня

Основные признаки уровня Форма
промежуточной

аттестации

Средства оценивания в рамках промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине

Базовый уровень
Понимает  необходимость Составляет  перечень  информационных зачёт Вопросы к зачету
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знаний  об  основных
закономерностях  и
современных  достижениях
биоэтики

ресурсов  для  решения  конкретной
профессиональной  задачи  с  позиций
биоэтики

Знает  основные  понятия,
принципы  и
профессиональную
терминологию биоэтики

Использует  имеющиеся  знания  для
решения  практических  задач  в  области
биоэтики

зачёт
Вопросы к зачету

Знает  практическую
значимость  и  современную
проблематику  в  области
биоэтики

Применяет в  практической деятельности
полученные знания принципов биоэтики. зачёт

Вопросы к зачету

Повышенный уровень
Имеет опыт  самостоятельного 
целеполагания научной, 
методической и 
профессиональной 
деятельности с точки зрения 
биоэтических принципов

Способен  к  планированию собственной
научной,  методической  и
профессиональной  деятельности  с
позиций биоэтики.

зачёт
Вопросы к зачету

Способен вести научную 
дискуссию по биоэтической 
проблематике

Имеет  опыт  исследований  с
использованием  биоэтических
принципов.

зачёт
Вопросы к зачету

Шифр компетенции Формулировка
ПК-8 Способность использовать основные технические средства поиска научно-биологической информации,

универсальные пакеты прикладных компьютерных программ, создавать базы экспериментальных биологических
данных, работать с биологической информацией в глобальных компьютерных сетях

Содержательное описание
уровня

Основные признаки уровня Форма
промежуточной

аттестации

Средства оценивания в рамках промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине

Базовый уровень
Знает возможности локальных и
глобальных  компьютерных
сетей, используемые для работы
с биологической информацией

Имеет  представления  о  глобальных  и
локальных сетях зачёт Вопросы к зачету

оформление лабораторного журнала

Знаком  с  основными
источниками  биологической

Выполняет  различные виды заданий по
работе  с  основными  источниками

зачёт Вопросы к зачету
оформление лабораторного журнала
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информации  в  глобальных
сетях,  знает  основные  базы
биологических данных

биологической информации в глобальных
сетях

Осуществляет  поиск  и
обработку  информации  с
использованием  современных
информационных  и
коммуникационных технологий

Выполняет различные виды заданий по
поиску  и  обработке  информации  с
использованием  современных
информационных технологий. Выявление
недостоверных  и  малоправдоподобных
данных

зачёт Вопросы к зачету
оформление лабораторного журнала

Повышенный уровень
Осуществляет анализ жизненных
ситуаций  и  задач
профессиональной  деятельности,
в  которых  можно  применить
различные программные средства

Предлагает  собственные  варианты
применения  знаний  по  информатике  к
анализу  жизненных  ситуаций  и  задач
профессиональной деятельности

зачёт Вопросы к зачету
оформление лабораторного журнала

Владеет  методами  работы  с
основными  источниками
биологической  информации  в
глобальных  сетях  и  основных
базах биологических данных

Способен  самостоятельно
формулировать  и  выполнять  различные
виды  заданий  по  работе  с  основными
источниками биологической информации
в глобальных сетях

зачёт Вопросы к зачету
оформление лабораторного журнала

Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине:
К промежуточной аттестации допускается студент, который набрал на протяжении изучения дисциплины не менее 60 % от максимального

числа баллов.
Для проведения промежуточной аттестации необходима бумага для записей, бланк билета с вопросами зачёта.

Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной аттестации:
Зачёт:

«зачтено» Оценка  ставится в случае полного выполнения учебного плана семестра, исходя из общего рейтинга (> 60 % от суммы
баллов):
 предусматривающего знания вопросов теоретической части (по программе);
 практической  (выполнение лабораторных опытов) части: работы выполнены и оформлены полностью и правильно;
 студент на основании своих наблюдений сделал правильные выводы; показал знания  техники безопасности и правил
работы с веществами и оборудованием;
 выполнены все предусмотренные программой экспериментальные задачи.

«незачтено» ставится в случае пропусков занятий и не отработки практических заданий по пропущенным темам (< 60 % от суммы
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баллов по рейтингу).
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Перечень вопросов к зачёту 
1. Предмет, цели и задачи токсикологической химии. Основные разделы дисциплины.
2. Особенности  химико-токсикологического  анализа.  Задачи  химико-

токсикологического анализа.
3. Понятия «яд», «отравление». Классификация отравлений. Классификации веществ,

вызывающих отравление.
4. Токсикокинетика.  Пути  поступления  ядов  в  организм.  Всасывание.  Механизмы

транспорта через биологические мембраны. Факторы влияющие на всасывание.
5. Токсикокинетика чужеродных соединений. Распределение. Факторы, влияющие на

распределение чужеродных веществ в организме.
6. Понятие  биотрансформация.  Фазы  биотрансформации.  Реакции  1-й  фазы

биотрансформации  ксенобиотиков  (гидролиз, восстановление)
7. Понятие  биотрансформация.  Фазы  биотрансформации   Реакции   1-й  фазы

биотрансформации (окисление).
8. Понятие  биотрансформация.  Фазы  биотрансформации.  Реакции  2-й  фазы

биотрансформации ксенобиотиков (глюкуронирование, сульфатирование).
9. Понятие  биотрансформация.  Фазы  биотрансформации.  Реакции  2-й  фазы

биотрансформации (метелирование, ацетилирование).
10. Токсикокинетика  чужеродных  соединений.  Летальный  синтез.  Основные  пути

выведения токсикантов и их метаболитов из организма.
11. Применяемые  в  ХТА  методы  очистки  изолируемых  веществ  от  сопутствующих

компонентов биоматериала. Методы очистки извлечения. 
12. Основные этапы ХТА: отбор пробы; подготовка пробы (перевод пробы в форму,

удобную  для  анализа);  обнаружение,  идентификация  и  количественное
определение токсиканта. 

13. Понятие  об  аналитическом  скрининге.  Алгоритмы  исследований,  методы,
применяемые в ходе анализа.

14. Методы  обнаружения  ядовитых  веществ  в  извлечениях  из  объектов.  Методы
предварительного анализа. ТСХ-скрининг.

15. Методы  обнаружения  ядовитых  веществ  в  извлечениях  из  объектов.  Методы
предварительного анализа. ГЖХ-скрининг.

16. Общая  характеристика  веществ,  изолируемых  методом  дистилляции  с  водяным
паром. Классификация «летучих ядов». Физико-химические свойства соединений и
их использования для выбора оптимальных методов изолирования и очистки.

17. Применяемые  в  современном  химико-токсикологическом  анализе  методы
изолирования  «летучих  ядов».  Изолирование  веществ  с  водяным  паром  из
подкисленной и подщелоченной среды. 

18. Токсикологическое  значение  спиртов  (общая  характеристика  группы  и  ее
отдельных важнейших представителей).

19. Токсикокинетика и токсикодинамика спиртов на примере этанола и метанола.
20. Клиническая  экспертиза  спиртов  (на  примере  этанола).  Правила  отбора  проб  у

живых  лиц  и  оформление  документации.  Объекты  исследования  на  этанол  для
судебно-химической экспертизы. 

21. Характеристика  аналитических  методов,  применяемые  в  судебно-химической
экспертизе при отравлениях спиртами и при экспертизе алкогольного опьянения.

22. Метод  хроматографии  в  тонком  слое  и  высокоэффективной  хроматографии  в
тонком  слое.  Системы,  применяемые  в  ХТС.  Сорбенты,  применяемые  в  ХТС.
Обращеннофазная и прямофазная ХТС. 

23. Метод ГЖХ при проведении ненаправленного исследования «лекарственных ядов»
(теоретические  предпосылки  метода  и  возможности,  достоинства  и  недостатки,
техника работы).

24. Общие  и частные  методы  изолирования. Выбор методов изолирования ядовитых
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веществ.
25. Иммунохимические  методы  скрининга.  Теоретические  предпосылки  метода.

Возможность  использования  в  судебной  химии  и  клинической  лабораторной
диагностике отравлений. Достоинства, недостатки.

26. Общая  химико-токсикологическая  характеристика  производных  барбитуровой
кислоты. Характеристика этапов химико-токсикологического анализа производных
барбитуровой кислоты.

27. Физико-химические методы обнаружения и идентификации барбитуратов. Оценка
количественного  определения  барбитуратов  методом  дифференциальной
спектроскопии.

28. Химико-токсикологический  анализ  производных  фенотиазина.  Изолирование.
Обнаружение по нативным веществам и метаболитам.  Методика  обнаружения  в
моче. 

29. Особенности  ХТА  производных  1,4-бензодиазепина.  Изолирование  и  химико-
токсикологический  анализ  производных  1,4-бензодиазепина.  Обнаружение  по
нативным веществам и метаболитам.

30. Особенности  химико-токсикологического  анализа  наркотических  и
одурманивающих  средств  (на  примере  опиатов).  Возможные  объекты
исследования. Изолирование опиатов. Методы анализа.

31. Химическая  природа  и  особенности  химико-токсикологического  анализа
каннабиноидов. Возможные объекты исследования. Изолирование каннабиноидов.
Методы анализа.

32. Общая токсикологическая характеристика пестицидов. Классификация пестицидов.
Вещества наиболее важные в медико-токсикологическом отношении.

33. Токсикодинамика и токсикокинетика ФОС. Характеристика наиболее характерных
представителей  данной  группы.  Выбор  объектов  исследования  для  химико-
токсикологического анализа.

34. Токсикодинамика  и  токсикокинетика  ХОС.  Характеристика  наиболее  важных  в
токсикологическом  отношении  представителей  данной  группы.  Выбор  объектов
исследования для химико-токсикологического анализа.

35. Особенности  изолирования  пестицидов  (теоретические  предпосылки,  этапы
изолирования, факторы, влияющие на эффективность изолирования).

36. Общий  химико-токсикологический  анализ  пестицидов.  Возможности  разработки
схем аналитического скрининга пестицидов.

37. Метод ГЖХ в анализе пестицидов на примере фосфорорганических соединений.
38. Определение  активности  холинэстеразы  при  отравлениях  фосфорорганическими

соединениями и севином.
39. Токсикологическое  значение  «металлических  ядов»  (на  примере  ртути,  свинца,

мышьяка, кадмия).
40. Применение  диэтилдитиокарбаминатов  в  дробном  методе  анализа  при

обнаружении «металлических ядов». Примеры проведении жидкость-жидкостной
экстракции (реэкстракции) при анализе дробным методом.

41. Методы  минерализации,  применяемые  в  ХТА.  История  развития,  краткая
характеристика, достоинства и недостатки.

42. Методы  сухого  озоления.  Достоинства,  недостатки,  особенности  указанных
методов изолирования.

43. Атомная  эмиссионная  и  атомная  абсорбционная  спектроскопия  в  химико-
токсикологическом анализе «металлических ядов».

44. Характеристика  и  этапы  химико-токсикологического  исследования  группы
веществ,  не  требующих  особых  методов  изолирования  (на  примере  окиси
углерода). Химические методы как доказательство отравления окисью углерода. 

45. Оптические  методы  анализа  при  отравлении  угарным  газом.  Качественное  и
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количественное определение карбоксигемоглобина.
46. Дробный  метод  анализа  «металлических  ядов»  при  проведении  химико-

токсикологических исследований. Схема метода, его значение в судебной химии,
теоретические предпосылки.

47. Общая химико-токсикологическая характеристика веществ, изолируемых методами
минерализации.

48. Ртуть  и  ее  соединения  в  химико-токсикологическом  отношении.  Физико-
химические свойства соединений ртути. Метод деструкции (обоснование, порядок
работы).

49. Токсикологическое  значение  мышьяка.  Анализ  соединений  мышьяка  в
биологическом материале. Метод Марша. Метод Зангер-Блека.

50. Токсикологическое  значение  производных  барбитуровой  кислоты.  Методы
изолирования барбитуратов и очистки полученных извлечений. 

51. Роль предварительных тестов при проведении общего химико-токсикологического
исследования.  Реактивы,  наиболее  часто  применяемые  для  обнаружения
«нелетучих  ядов».  Методика  выполнения  цветных  реакций  и
кристаллоскопических реакций.

52. Применение дитизонатов в дробном методе анализа «металлических ядов».
53. Кристаллоскопические  методы  в  химико-токсикологических  исследованиях.

Достоинства, недостатки, порядок и правила работы при проведении МКС-анализа.
54. Маскировка ионов в дробном методе анализа. Принцип метода и наиболее часто

применяемые реагенты. 

11. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой
для освоения дисциплины

а) основная литература
1.  Плетенева Т.В.,  Сыроешкин А.В.,  Максимова Т.В.  Токсикологическая  химия /
Под ред. Т.В. Плетенёвой - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2013.
2. Токсикологическая химия. Метаболизм и анализ токсикантов: учеб. пособие для 
вузов / под ред. Н. И. Калетиной. - Москва: Гэотар-Медиа, 2008. - 1016 с.
б) дополнительная литература
1.  Харитонов  Ю.  Я.,  Джабаров  Д.  Н.,  Григорьева  В.  Ю.  Аналитическая  химия.

Количественный  анализ.  Физико-химические  методы  анализа:  учебное  пособие/  -  М.:
ГЭОТАР-Медиа, 2012. - 368 с.: ил.

2. Калетина Н. И. Токсикологическая химия. Ситуационные задачи и упражнения
[Электронный ресурс] / Н. И. Калетина - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2007.- 352 с.

в) программное обеспечение
Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины:
 MicrosoftWindows
 MicrosoftOffice
 Kaspersky Endpoint Security длябизнеса - Стандартный Russian Edition
 ЭПС «Система Гарант-Максимум»
 ЭПС «Консультант Плюс»

12. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 
сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. http://bme.newmail.ru/ Большая медицинская энциклопедия 
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2. http://diss.rsl.ru/ Электронная библиотека диссертаций РГБ 
3. http://elibrary.ru/ Научная электронная библиотека 
4. http://isir.ras.ru/ Интегрированная Cистема Информационных Ресурсов Российской 

Академии Наук 
5. http://link.springer-ny.com/search.htm Система доступа к библиографической информации

базы данных по биохимии и медицине 
6. http://www.library.ru / Виртуальная библиотека 
7. http://www.medscape.com / Сайт по медицине и медицинской химии 
8. http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Pubmed База научных данных в области биомедицинских 

наук 
9. http://www.nlr.ru / Российская национальная библиотека 
10.http://www.viniti.msk.su/ Всероссийский Институт Научной и Технической Информации 

(ВИНИТИ РАН)
 11.http://www.xumuk.ru/ Сайт о химии 
12.www.ncbi.nlm.nih.gov/PubMed Свободный доступ в крупнейшую базу научных данных в

области биомедицинских наук MedLine, включая биохимию

13.  Методические  указания  для  обучающихся  по  освоению
дисциплины 

Оценка  студентов  по  дисциплине  проходит  с  использованием  балльно-
рейтинговой  системы  разработанной  на  основе  «Положения  о  БРС  оценки  знаний
студентов ЯГПУ им. К.Д. Ушинского» от 01.09.2011 года. 
Критерии оценки учебных достижений студентов 4 курса, профиль «Био-и фармтехнологии»

при изучении дисциплины «Токсикологическая химия»

VII семестр

Вид работ Кол-во в
семестре

Баллы за
единицу

Сумма
баллов

Посещение лекций 7 0-1 0-7

Ответ на практическом занятии (всего 11) 11 0-5 0-55

Самостоятельные работы:

обязательные (заполнение журнала 
лабораторных работ, заполнение таблицы)

дополнительные
3  0-5 15

2 0-5 10

Подготовка презентации 1 0-3 0-3

Контрольный тест 1 0-10 0-10

Итого

Вид промежуточной аттестации

2 зачетные единицы,      
зачет

0-100

По  итогам  работы  за  VII семестр  зачетная  оценка  выводится  следующим
образом: «зачтено» – 51-100 баллов (от 51%); «не зачтено» – 0-50 баллов (менее 51%).
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14.  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ
LMS MOODLe.

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ.

15. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

При  чтении  лекционного  курса  в  качестве  наглядных  пособий  могут  быть
использованы таблицы, мультимедийные установки, ЦОР Единой коллекции, собственные
ЦОР.

 Лабораторный  практикум  проводится  в  специализированной  лаборатории
неорганической  химии,  снабженной  вытяжной  вентиляцией,  лабораторными  столами,
необходимым лабораторным оборудованием, таблицами, химической посудой, требуемой
для выполнения лабораторного практикума

16. Преподавание дисциплины на заочном отделении нет
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1. Цели и задачи дисциплины:
Цель  дисциплины  «Иммунология»  −  формирование  знаний  о  биологической

сущности иммунитета, необходимых для понимания современных проблем иммунологии. 
Основными задачами курса являются:
1. анализировать и объяснять механизмы иммунного ответа;
2.  использовать  знания  о  нарушениях  иммунной  системы  и  факторах  иммунной

защиты в профессиональной деятельности; 
3.  проводить  профилактические мероприятия  по предотвращению распространения

инфекционных и неинфекционных заболеваний.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы (ОП): 
Дисциплина включена в базовую часть ОП.
Для  успешного  изучения  дисциплины  студент  должен  обладать  следующими

компетенциями:
 способностью применять принципы структурной и функциональной организации био-

логических объектов и владением знанием механизмов гомеостатической регуляции;
владением  основными  физиологическими  методами  анализа  и  оценки  состояния
живых систем (ОПК-4);

 способностью применять  знание принципов клеточной организации биологических
объектов,  биофизических  и  биохимических  основ,  мембранных процессов  и  моле-
кулярных механизмов жизнедеятельности (ОПК-5);

 формирование  знаний  о  биологической  сущности  иммунитета,  необходимых  для
понимания современных проблем иммунологии (ПК-8).

Студент должен: 
- знать регуляторные механизмы обеспечения гомеостаза живых систем;      имеет представ-
ление  о  молекулярных  механизмах  физиологических  процессов,  о  принципах  регуляции
обмена веществ, сравнительно-физиологических аспектах становления функций, о принци-
пах восприятия, передачи и переработки информации в организме      психофизиологические
и биологические основы жизнедеятельности человека, имеет представление о биологических
основах интеллектуальной деятельности, об эмоциях, стрессе и адаптации, о требованиях к
среде обитания и условиях сохранения здоровья, о парадигмах антропоцентризма и биоцен-
тризма, о ноосфере, о роли человека в эволюции Земли; имеет представление о формирова-
нии иммунитета в системах органов и о процессах, отвечающих за иммунную реакцию у раз-
личных организмов;      имеет представление о фундаментальных  принципах и уровнях био-
логической  организации,  регуляторных  механизмах,  действующих  на  каждом  уровне;
современные достижения в области биологии;т современное учение о клетке; Имеет представление об
единстве и многообразии клеточных типов;  основные черты строения, метаболизма, закономерности
воспроизведения, специализации клеток, основные черты строения, развития, функционирования и
эволюции тканей животных и растений, типы тканей; биохимические характеристики основных суб-
клеточных компонентов, метаболические пути, клеточный цикл и его регуляцию;  Имеет представле-
ние о биологическом узнавании, матричных макромолекулярных синтезах, термодинамических осо-
бенностях живых систем и биоэнергетике, о современных методологических подходах в области био-
логии клетки. 
Уметь: поставить  цель  и  сформулировать  задачи,  связанные  с  реализацией
профессиональных  функций,  умеет  использовать  для  их  решения  методов  изученных им
наук;  писывает  особенности  строения  и  функционирования  основных  систем  органов
животных  и  человека;  использовать  методы  выделения  и  исследования  субмикроскопических
структур  (электронная  микроскопия,  дифференциальное  центрифугирование  и  др.),  о  методах
культивирования клеток;
владеет  электрофизиологическими  методами  и  некоторыми  другими  функционально-
диагностическими  методами  оценки  состояния  основных  систем  организма,  методами
экспериментальной  работы  с  лабораторными  животными;  методами  исследований,
правилами и условиями выполнения работ, технических расчетов, оформления получаемых
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результатов; навыками  и  методами  анатомических,  морфологических  и  таксономических
исследований биологических объектов (приготовление объекта к исследованию, фиксация,  резка,
окраска,  микроскопия,  препарирование,  зарисовка);   Владеет  методами  световой  микроскопии;
Владеет методами исследования и анализа живых систем, математическими методами обработки
результатов биологических исследований.

Дисциплина «Иммунология» изучается параллельно с дисциплинами «фармакология»
(4 курс), «патология» (4 курс).

3



3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине:
Процесс  изучения  дисциплины  направлен  на  формирование  следующих  компетенций:

ОПК-4; ОПК-5; ПК-8

Общекультурные компетенции: не предусмотрено
Общепрофессиональные компетенции: ОПК-4, ОПК-5

КОМПЕТЕНЦИИ

Перечень компонентов
Средства
формиров

ания

Средств
а

оценива
ния

Уровни освоения 
компетенций

Шифр 
Формулиро

вка

ОПК-4 способность
ю применять 
принципы 
структурной 
и 
функциональ
ной 
организации 
биологически
х объектов и 
владением 
знанием 
механизмов 
гомеостатиче
ской 
регуляции; 
владением 
основными 
физиологичес
кими 
методами 
анализа и 
оценки 
состояния 
живых 
систем

Знает:  особенности  морфологии,
физиологии  и  воспроизведения,
представителей  основных
таксонов;
      регуляторные  механизмы
обеспечения  гомеостаза  живых
систем;
     имеет  представление  о
молекулярных  механизмах
физиологических  процессов,  о
принципах  регуляции  обмена
веществ,  сравнительно-
физиологических  аспектах
становления  функций,  о
принципах восприятия, передачи
и  переработки  информации  в
организме;
     психофизиологические  и
биологические  основы
жизнедеятельности  человека,
имеет  представление  о
биологических  основах
интеллектуальной  деятельности,
об эмоциях, стрессе и адаптации,
о требованиях к среде обитания и
условиях сохранения здоровья, о
парадигмах  антропоцентризма  и
биоцентризма,  о  ноосфере,  о
роли человека в эволюции Земли;
имеет  представление  о
формировании  иммунитета  в
системах органов и о процессах,
отвечающих  за  иммунную
реакцию  у  различных
организмов;       имеет
представление  о
фундаментальных   принципах  и
уровнях  биологической
организации,  регуляторных
механизмах,  действующих  на
каждом уровне;
Умеет: поставить  цель  и
сформулировать  задачи,
связанные  с  реализацией
профессиональных  функций,
умеет  использовать  для  их
решения  методов  изученных  им
наук; 
      описывает  особенности

Выбор 
информацио
нных
источников
Доклады на 
практически
х занятиях
Дискуссия
Создание 
презентаций
Деловая 
игра

Тест, 
практичес
кая 
работа,  
реферат 

Базовый уровень:
Знает:  рактеризует  молекулярные
механизмы  физиологических
процессов,  принципы  регуляции
обмена  веществ,  сравнительно-
физиологических  аспектах
становления функций, принципы
восприятия,  передачи  и
переработки  информации  в
организме.
Умеет  Характеризует 
регуляторные механизмы 
обеспечения гомеостаза живых 
систем. 
Характеризует 
психофизиологические и 
биологические основы 
жизнедеятельности человека, 
биологические основы 
интеллектуальной деятельности, 
эмоции, стресс и адаптацию, 
требования к среде обитания и 
условия сохранения здоровья,  
парадигмы антропоцентризма и 
биоцентризма,  ноосферу, роль 
человека в эволюции Земли, 
Использует основные 
особенности формирования 
иммунитета в системах органов и
в процессах, отвечающих за 
иммунную реакцию у различных 
организмов.
Владеет навыками  
характеристики 
фундаментальных  принципов и 
уровней биологической 
организации, регуляторных 
механизмов, действующих на 
каждом уровне.
Использует основные 
особенности морфологии, 
физиологии и воспроизведения, 
представителей основных 
таксонов. постановки цели и 
формулировки задач, связанных с
реализацией профессиональных 
функций, умеет использовать для 
их решения методов изученных 
им наук; Характеризует 



строения  и  функционирования
основных  систем  органов
животных и человека; 
        строит логические 
рассуждения.
Владеет:
электрофизиологическими
методами и некоторыми другими
функционально-
диагностическими  методами
оценки  состояния  основных
систем  организма,  методами
экспериментальной  работы  с
лабораторными животными;
     методами  исследований,
правилами  и  условиями
выполнения  работ,  технических
расчетов,  оформления
получаемых результатов;

особенности строения и 
функционирования основных 
систем органов животных      и 
человека. построения логических
рассуждений.
электрофизиологических методов
и некоторыми другими 
функционально-
диагностическими методами 
оценки состояния основных 
систем организма, методами 
экспериментальной работы с 
лабораторными животными. 
Характеризует методы 
исследований, правила и условия 
выполнения работ, технических 
расчетов, оформления 
получаемых результатов
Повышенный уровень:
Владеет  молекулярными
механизмами  физиологических
процессов,  принципами
регуляции  обмена  веществ,
сравнительно-физиологических
аспектах  становления  функций,
принципы  восприятия,  передачи
и  переработки  информации  в
организме.

ОПК-5 способность
ю применять 
знание 
принципов 
клеточной 
организации 
биологически
х объектов, 
биофизическ
их и 
биохимическ
их основ, 
мембранных 
процессов и 
молекулярны
х механизмов
жизнедеятель
ности

Знает современные достижения в 
области биологии;
современное учение о клетке;
Имеет представление об единстве и 
многообразии клеточных типов;  
основные черты строения, 
метаболизма, закономерности 
воспроизведения, специализации 
клеток, основные черты строения, 
развития, функционирования и 
эволюции тканей животных и 
растений, типы тканей; 
биохимические характеристики 
основных субклеточных 
компонентов, метаболические пути, 
клеточный цикл и его регуляцию; 
Имеет представление о 
биологическом узнавании, 
матричных макромолекулярных 
синтезах, термодинамических 
особенностях живых систем и 
биоэнергетике, о современных 
методологических подходах в 
области биологии клетки. 
Умеет использовать методы 
выделения и исследования 
субмикроскопических структур 
(электронная микроскопия, 
дифференциальное 
центрифугирование и др.), о методах 
культивирования клеток;
Владеет навыками и методами 
анатомических, морфологических и 
таксономических исследований 

Выбор 
информацио
нных
источников
Доклады на 
практически
х занятиях
Дискуссия
Создание 
презентаций
Деловая 
игра

Тест
Решение 
Тест, 
практичес
кая 
работа,  
реферат 

Знает и осознает полезность 
современных достижений в 
области биологии. Характеризует
современное учение о клетке, 
полезность представления об 
единстве и многообразии 
клеточных типов. Характеризует 
основные черты строения, 
метаболизма, закономерности 
воспроизведения, специализации 
клеток, основные черты 
строения, развития, 
функционирования и эволюции 
тканей животных и растений, 
типы тканей, биохимические 
характеристики основных 
субклеточных компонентов, 
метаболические пути, клеточный 
цикл и его регуляцию.
Умеет: использовать основные 
понятия о биологическом 
узнавании, матричных 
макромолекулярных синтезах, 
термодинамических 
особенностях живых систем и 
биоэнергетике, о современных 
методологических подходах в 
области биологии клетки. 
Использует навыки и методы 
анатомических, 
морфологических и 
таксономических исследований 
биологических объектов 
(приготовление объекта к 
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биологических объектов 
(приготовление объекта к 
исследованию, фиксация, резка, 
окраска, микроскопия, 
препарирование, зарисовка);
 Владеет методами световой 
микроскопии;
Владеет методами исследования и 
анализа живых систем, 
математическими методами 
обработки результатов 
биологических исследований

исследованию, фиксация, резка, 
окраска, микроскопия, 
препарирование, зарисовка), 
методы световой микроскопии. 
Владеет методами исследования 
и анализа живых систем, 
математическими методами 
обработки результатов 
биологических исследованийп
Повышенный уровень: 
Знает и  анализирует строение, 
метаболизм, закономерности 
воспроизведения, специализации 
клеток, основные черты 
строения, развития, 
функционирования и эволюции 
тканей животных и растений, 
типы тканей
Умеет: оценивать современных 
достижений в области биологии
Владеет  опытом применения 
методов исследования и анализа 
живых систем, математическими 
методами обработки результатов 
биологических исследований, 
применения основных навыков и 
методов анатомических, 
морфологических и 
таксономических исследований 
биологических объектов 
(приготовление объекта к 
исследованию, фиксация, резка, 
окраска, микроскопия, 
препарирование, зарисовка).

Профессиональные компетенции: ПК-8

ПК-8 Способность 
использовать 
основные 
технические 
средства 
поиска 
научно-
биологическо
й 
информации, 
универсальн
ые пакеты 
прикладных 
компьютерны
х программ, 
создавать 
базы 
эксперимента
льных 
биологически
х данных, 
работать с 
биологическо
й 
информацией
в глобальных 

Знать.  Технические  и
программные  средства  поиска
научно-биологической
информации.  Знает  возможности
локальных  и  глобальных
компьютерных  сетей
используемые  для  работы  с
биологической  информацией.
Знает основные порталы и сайты с
массивами  биологической
информации  и  базами
биологических данных.
Уметь.  Осуществлять  поиск  и
обработку  информации  с
использованием  современных
информационных  и
коммуникационных  технологий.
Применять  знание
информационных  технологий  в
профессиональной  деятельности.
Свободно  ориентироваться  и
анализировать  качество
биологической  информации  в
глобальных  информационных
сетях.
Владеть. Основными методами 

Выбор 
информацио
нных
источников
Доклады на 
практически
х занятиях
Дискуссия
Создание 
презентаций
Деловая 
игра

Тест
Решение 
Тест, 
практичес
кая 
работа,  
реферат 

Базовый  уровень.  Знает
технические  и  программные
средства  поиска  научно-
биологической информации. Знает
возможности  локальных  и
глобальных  компьютерных  сетей
используемые  для  работы  с
биологической  информацией.
Осуществляет  поиск  и обработку
информации  с  использованием
современных  информационных  и
коммуникационных  технологий.
Владеет  основными  методами
обработки  различных  видов
информации. Знаком с основными
источниками  биологической
информации  в  глобальных  сетях,
знает  основные  базы
биологических данных.
Повышенный уровень. 
Оценивает программное 
обеспечения и перспектив его 
использования с учетом решаемых
профессиональных задач. 
Применяет знание 
информационных технологий в 
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компьютерны
х сетях

обработки различных видов 
информации. Находить и 
использовать данные порталов и 
сайтов с массивами биологической
информации и базами 
биологических данных

профессиональной деятельности. 
Осуществляет анализ жизненных 
ситуаций и задач профессиональной
деятельности, в которых можно 
применить различные программные
средства. Владеет методами 
работы с основными источниками 
биологической информации в 
глобальных сетях и основных 
базах биологических данных.

7



4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы.

Вид учебной работы Всего часов Семестры 

8

Контактная работа с преподавателем (всего) 36 36

В том числе:

Лекции 14 14

Практические занятия (ПЗ) 22 22

Самостоятельная работа (всего) 36 36

В том числе:

Подготовка к тесту 18 18

Подготовка к практической работе 10 10

Подготовка реферата 8 8

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Зачет Зачет

Общая трудоемкость                             часов
                                               зачетных единиц

72 72

2 2

5. Содержание дисциплины
5.1. Содержание разделов дисциплины

№
п/п

Наименование раздела
дисциплины

Наименование тем

1 Предмет и задачи 
иммунологии. 

Тема: Предмет и задачи иммунологии. Возникновение и раз-
витие иммунологии.

2 Механизмы формирования 
иммунологических реакций 

Тема:  Понятие  о  неспецифических  и  специфических
факторов защиты организма.

3 Иммунная система Тема: Лимфоидные органы и ткани иммунной системы. 
Тема:  Клетки  иммунной  системы.  Медиаторы  и  гормоны
иммунной системы.

4 Антигены. Антитела Тема:  Основные  понятия  об  антигенах.  Структура  и
специфичность  антигенов.  
Тема:  Физико-химическая  характеристика  и  структура
антител. Классы и подклассы иммуноглобулинов.

5 Взаимодействие клеток в 
иммунном ответе

Тема:  Этапы взаимодействия  клеток.  Роль  взаимодействия
клеток при первичном и вторичном иммунном ответе.
Тема: Воспаление.

6 Типы и свойства иммунных 
ответов

Тема:  Динамика  выработки  антител  и  типы
иммунологических ответов.
Тема. Вакцины и сыворотки.

7 Трансплантационный 
иммунитет

Тема: Механизмы отторжения трансплантата.

5.2.  Разделы  дисциплины  и  междисциплинарные  связи  с  обеспечиваемыми



(последующими) дисциплинами

№
п/п

Наименование
последующих

дисциплин

№№ разделов дисциплины, необходимых для изучения
обеспечиваемых (последующих) дисциплин

1 2 3 4 5 6 7

1 Фармакология + + + + + +

2 Патология + + + + + + +

5.3. Разделы дисциплин и виды занятий

№ Наименование раздела
дисциплины и входящих в него

тем

Лекции Практ. 
занят.

Самостоят.
работа студ.

Всего
часов

1 Раздел: Предмет и задачи иммуно-
логии

2 2 3 7

1.1. Предмет и задачи иммунологии. Возник-
новение и развитие иммунологии. 2 2 3 7

2 Раздел: Механизмы формирования 
иммунологических реакций

2 2 3 7

2.1. Понятие о неспецифических и 
специфических факторов защиты 
организма.

2 2 3 7

3 Раздел: Иммунная система 2 4 6 12

3.1. Тема:  Лимфоидные  органы  и  ткани
иммунной системы. 1 2 3 6

3.2. Тема: Клетки иммунной системы. 
Медиаторы и гормоны иммунной си-
стемы.

1 2 3 6

4 Раздел: Антигены. Антитела 2 4 7 13

4.1. Тема:  Основные понятия об антигенах.
Структура и специфичность  антигенов. 1 2 3 5

4.2. Тема: Физико-химическая 
характеристика и структура антител. 
Классы и подклассы иммуноглобулинов.

1 2 4 7

5 Раздел: Взаимодействие клеток в 
иммунном ответе

2 4 7 13

5.1. Тема:  Этапы  взаимодействия  клеток.
Роль  взаимодействия  клеток  при
первичном  и  вторичном  иммунном
ответе.

2 2 3 7

5.2. Тема: Воспаление. 2 4 6

6 Раздел: Типы и свойства иммунных 
ответов

2 4 7 13

6.1. Тема:  Динамика  выработки  антител  и
типы иммунологических ответов. 2 2 3 7
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6.2. Тема. Вакцины и сыворотки. 2 4 6

7 Раздел: Трансплантационный имму-
нитет

2 2 3 7

7.1. Тема: Механизмы отторжения 
трансплантата 2 2 3 7

Всего: 14 22 36 72

6. Лекции

№
п/п Тематика лекций

Трудоем- 
кость
(час)

1 Предмет и задачи иммунологии. Возникновение и развитие иммунологии. 2
2 Понятие о неспецифических и специфических факторов защиты организма. 2
3 Лимфоидные органы и ткани иммунной системы.  Клетки иммунной си-

стемы. Медиаторы и гормоны иммунной системы.
2

4 Основные понятия об антигенах. Структура и специфичность антигенов.  
Физико-химическая характеристика и структура антител. Классы и подклас-
сы иммуноглобулинов.

2

5 Этапы взаимодействия клеток. Роль взаимодействия клеток при первичном 
и вторичном иммунном ответе.

2

6 Динамика выработки антител и типы иммунологических ответов. 2
7 Механизмы отторжения трансплантата 2

7. Лабораторный практикум не предусмотрен

8. Практические занятия (семинары) 

№
п/п

№ раздела
дисциплины

Тематика практических занятий (семинаров) Трудоем-
кость (час.)

1 1 работа 1. введение в иммунологию. виды иммунитета 2

2 2 работа 2. факторы защиты организма 2

3 3 работа 3. ткани и органы иммунной системы
работа 4. клетки иммунной системы. т и в лимфоциты

2
2

4 4 работа 5. функционирование иммунной системы
работа 6. иммунопоэз.

2
2

5 5 работа 7.  гиперчувствительность. иммунологическая
память. 
работа 8. иммунологическая толерантность

2

2

6 6 работа 9. вакцины
работа 10. понятие об аллергии и аллергенах. виды 
аллергенов.

2
2

7 7 работа 11. трансплантационный иммунитет. 
иммунологические аспекты гемотрансфузиологии

2

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине
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9.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам

№
п/п

Темы дисциплины Содержание самостоятельной
работы студентов

Трудоем-
кость (час.)

1 Предмет и задачи иммунологии. Воз-
никновение и развитие иммунологии.

История науки, вклад ученых в 
развитии иммунологии.

2

2 Понятие  о  неспецифических  и
специфических  факторов  защиты
организма.

Классификация иммунитета 2

3 Лимфоидные  органы  и  ткани
иммунной системы. 

Строение и функции тканей ИС 2

4 Клетки  иммунной  системы.
Медиаторы  и  гормоны  иммунной
системы.

Классификация клеток иммунной
системы. Интерлейкины.

2

5 Основные  понятия  об  антигенах.
Структура  и  специфичность
антигенов.  

Понятие и функции эпитопов и 
паратопов.

3

6 Физико-химическая характеристика и
структура  антител.  Классы  и
подклассы иммуноглобулинов.

Структура иммуноглобулинов 3

7 Этапы  взаимодействия  клеток.  Роль
взаимодействия  клеток  при
первичном  и  вторичном  иммунном
ответе.

Динамика изменений концентра-
ции разных видов Ig

3

8 Воспаление. Роль воспаления, механизм 
воспалительной реакции

3

9 Динамика выработки антител и типы
иммунологических ответов.

Ответы -4 типов 3

10 Вакцины и сыворотки. Классификация вакцин и сывороток 3
11  Механизмы  отторжения

трансплантата.
РТПХ, РХПТ 3

9.2. Тематика курсовых работ (проектов) не предусмотрены

9.3. Примерная тематика рефератов
1. Биологические ритмы и иммунитет.
2. Иммуноглобулины – основа защитных функций.
3. Синдром приобретенного иммунодефицита.
4. Иммунодефициты при опухолях.
5. Иммунитет и старение организма.
6. Виды и средства иммунотерапии.
7. Новые пути иммунодиагностики.
8. Трансплантация органов: история, проблемы, перспективы. 
9. Аллергия: причины, механизмы, возникновение.
10. Аллергия: клинические пробы, терапия.
11. Лекарственная непереносимость, обусловленная аллергическими реакциями.
12. Характеристика аутоиммунных заболеваний.
13. Иммунные взаимодействия матери и плода.
14. Теории образования антител.
15. Иммунология в неврологии и психиатрии.
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10. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
Шифр компетенции Формулировка

ОПК-2 Способность  применять  современные  представления  об  основах  биотехнологических  и  биомедицинских
производств, генной инженерии, нанобиотехнологии, молекулярного моделирования

Содержательное описание уровня Основные признаки уровня Форма промежут.
аттестации

Средства оценивания в
рамках промежуточной

аттестации обучающихся
по дисциплине

Базовый уровень
ОПК-4 способностью применять принципы структурной и функциональной организации 

биологических объектов и владением знанием механизмов гомеостатической регуляции; 
владением основными физиологическими методами анализа и оценки состояния живых 
систем

Содержательное описание уровня Основные признаки уровня Форма промежут.
аттестации

Средства оценивания в
рамках промежуточной

аттестации обучающихся
по дисциплине

Базовый уровень
Характеризует  молекулярные  механизмы
физиологических процессов, принципы регуляции
обмена  веществ,  сравнительно-физиологических
аспектах  становления  функций,  принципы
восприятия, передачи и переработки информации в
организме.

Применяет  предложенные  молекулярные
механизмы  физиологических  процессов,
принципы  регуляции  обмена  веществ,
сравнительно-физиологических  аспектах
становления  функций,  принципы
восприятия,  передачи  и  переработки
информации в организме.

Зачет Вопросы зачета:  №№ 1,2,
4-6, 8-16, 21-29.

Характеризует регуляторные механизмы 
обеспечения гомеостаза живых систем. 

Применяет и характеризует регуляторные 
механизмы обеспечения гомеостаза живых
систем.

Зачет Вопросы зачета: №№ 4-29.

Характеризует психофизиологические и 
биологические основы жизнедеятельности 
человека, биологические основы 

Перечисляет  и  характеризует
психофизиологические  и  биологические
основы  жизнедеятельности  человека,

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30.



интеллектуальной деятельности, эмоции, стресс и 
адаптацию, требования к среде обитания и условия
сохранения здоровья,  парадигмы 
антропоцентризма и биоцентризма,  ноосферу, 
роль человека в эволюции Земли

биологические  основы  интеллектуальной
деятельности, эмоции, стресс и адаптацию,
требования  к  среде  обитания  и  условия
сохранения  здоровья,   парадигмы
антропоцентризма  и  биоцентризма,
ноосферу,  роль  человека  в  эволюции
Земли.
Устанавливает  соответствие  между
естественнонаучными  и  математическими
понятиями,  теориями  и  фактами  и
жизненными ситуациями.

Использует основные особенности формирования 
иммунитета в системах органов и в процессах, 
отвечающих за иммунную реакцию у различных 
организмов.

Применяет  и  характеризует  основные
особенности формирования  иммунитета  в
системах  органов  и  в  процессах,
отвечающих  за  иммунную  реакцию  у
различных организмов. 

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Владеет навыками  характеристики 
фундаментальных  принципов и уровней 
биологической организации, регуляторных 
механизмов, действующих на каждом уровне.

Применяет  и  характеризует  основные
особенности фундаментальных  принципов
и  уровней  биологической  организации,
регуляторных  механизмов,  действующих
на каждом уровне.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Использует основные особенности морфологии, 
физиологии и воспроизведения, представителей 
основных таксонов.

Анализирует  предлагаемые  рассуждения  с
результатом: подтверждение  его
правильности  или  нахождение  ошибки  и
анализ причин ее возникновения.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Владеет  навыками  постановки  цели  и
формулировки  задач,  связанных  с  реализацией
профессиональных  функций,  умеет  использовать
для их решения методов изученных им наук; 

Применяет  и  характеризует  поставленные
цели  и  задачи,  связанных  с  реализацией
профессиональных  функций,  умеет
использовать  для  их  решения  методов
изученных им наук. 

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

         Характеризует  особенности  строения  и
функционирования  основных  систем  органов
животных      и человека.

Применяет  и  характеризует  основные
особенности  строения  и
функционирования  основных  систем
органов животных      и человека.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30
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Владеет навыками построения логических 
рассуждений.

Анализирует  предлагаемые  рассуждения  с
результатом:  подтверждение  его
правильности  или  нахождение  ошибки  и
анализ причин ее возникновения.
Приводит опровергающие примеры. 
Выделяет подзадачи в задаче.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Владеет  навыками  электрофизиологических
методов  и  некоторыми  другими  функционально-
диагностическими  методами  оценки  состояния
основных  систем  организма,  методами
экспериментальной  работы  с  лабораторными
животными.

Применяет  и  характеризует
электрофизиологические  методы  и
некоторые  другие  функционально-
диагностическими  методы  оценки
состояния  основных  систем  организма,
методами  экспериментальной  работы  с
лабораторными животными.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Характеризует  методы  исследований,  правила  и
условия выполнения работ, технических расчетов,
оформления получаемых результатов;

Применяет  и  характеризует  методы
исследований,  правила  и  условия
выполнения  работ,  технических  расчетов,
оформления получаемых результатов;

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Повышенный уровень
Владеет  молекулярными  механизмами
физиологических  процессов,  принципами
регуляции  обмена  веществ,  сравнительно-
физиологических  аспектах  становления  функций,
принципы  восприятия,  передачи  и  переработки
информации в организме.

Осуществляет  самостоятельное
применение  молекулярных  механизмов
физиологических  процессов,  принципов
регуляции обмена веществ, сравнительно-
физиологических  аспектах  становления
функций, принципы восприятия, передачи
и переработки информации в организме.

Зачет Вопрос зачета №3-5

Анализирует регуляторные механизмы обеспечения
гомеостаза живых систем.

Осуществляет самостоятельное 
применение естественнонаучных и 
математических знаний в 
профессиональной деятельности, оценивает
результаты их применения. Самостоятельно
обосновывает выбор программного 
Предлагает собственные варианты 
применения обеспечения с учетом 

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30
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решаемых профессиональных задач
Обладает опытом применения 
электрофизиологических методов и некоторых 
других функционально-диагностическими методов
оценки состояния основных систем организма, 
методами экспериментальной работы с 
лабораторными животными.

Организует исследования - эксперимент, 
обнаружение закономерностей, 
доказательство в частных и общем случаях. 

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Обладает опытом применения основных методов 
исследований, правил и условий выполнения 
работ, технических расчетов, оформления 
получаемых результатов.

Организует исследования - эксперимент, 
обнаружение закономерностей, 
доказательство в частных и общем случаях. 

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

ОПК-5 способностью применять знание принципов клеточной организации биологических объектов, 
биофизических и биохимических основ, мембранных процессов и молекулярных механизмов 
жизнедеятельности

Базовый уровень
Осознает полезность современных достижений в 
области биологии.

Перечисляет и характеризует современные
понятия, теории и факты.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Характеризует современное учение о клетке. Перечисляет и характеризует современные
понятия, теории и факты.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Осознает полезность представления об единстве и 
многообразии клеточных типов. 

Перечисляет  и  характеризует  понятия,
теории и факты.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Характеризует основные  черты  строения,
метаболизма,  закономерности  воспроизведения,
специализации клеток, основные черты строения,
развития,  функционирования  и  эволюции  тканей
животных и растений, типы тканей.

Анализирует черты строения, метаболизма,
закономерности  воспроизведения,
специализации  клеток,  основные  черты
строения,  развития,  функционирования  и
эволюции  тканей  животных  и  растений,
типы тканей.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Характеризует  биохимические  характеристики
основных  субклеточных  компонентов,
метаболические  пути,  клеточный  цикл  и  его
регуляцию.

Перечисляет  и  характеризует
биохимические  характеристики  основных
субклеточных  компонентов,
метаболические  пути,  клеточный  цикл  и
его регуляцию.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Использует основные понятия о биологическом Анализирует  предлагаемые  рассуждения  с Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30
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узнавании, матричных макромолекулярных 
синтезах, термодинамических особенностях 
живых систем и биоэнергетике, о современных 
методологических подходах в области биологии 
клетки.

результатом:  подтверждение  его
правильности  или  нахождение  ошибки  и
анализ причин ее возникновения.
Приводит опровергающие примеры. 
Выделяет подзадачи в задаче.

Использует навыки и методы анатомических, 
морфологических и таксономических 
исследований биологических объектов 
(приготовление объекта к исследованию, 
фиксация, резка, окраска, микроскопия, 
препарирование, зарисовка).

Визуализирует  данные,  зависимости,
процессы.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Использует методы световой микроскопии Применяет методы световой микроскопии. Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30
Использует методы исследования и анализа живых
систем, математическими методами обработки 
результатов биологических исследований

Выполняет  различные  виды  заданий  по
поиску  и  обработке  информации  с
использованием  современных
информационных технологий.
Выявление  недостоверных  и
малоправдоподобных данных.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Повышенный уровень
Владеет основами оценки современных 
достижений в области биологии.

Осуществляет самостоятельное 
применение современных достижений в 
области биологии.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-36.

Анализирует строение, метаболизм, 
закономерности воспроизведения, специализации 
клеток, основные черты строения, развития, 
функционирования и эволюции тканей животных и
растений, типы тканей.

Осуществляет самостоятельное 
применение знаний строения, 
метаболизма, закономерности 
воспроизведения, специализации клеток, 
основные черты строения, развития, 
функционирования и эволюции тканей 
животных и растений, типы тканей.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Обладает опытом применения методов 
исследования и анализа живых систем, 
математическими методами обработки результатов
биологических исследований

Организует исследования - эксперимент, 
обнаружение закономерностей, 
доказательство в частных и общем случаях.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30
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Обладает опытом применения основных навыков и 
методов анатомических, морфологических и 
таксономических исследований биологических 
объектов (приготовление объекта к исследованию, 
фиксация, резка, окраска, микроскопия, 
препарирование, зарисовка).

Самостоятельно обосновывает выбор 
методов анатомических, морфологических 
и таксономических исследований 
биологических объектов (приготовление 
объекта к исследованию, фиксация, резка, 
окраска, микроскопия, препарирование, 
зарисовка).

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

ПК-8 Способность  использовать основные технические средства поиска научно-биологической
информации, универсальные пакеты прикладных компьютерных программ, создавать базы

экспериментальных биологических данных, работать с биологической информацией в глобальных
компьютерных сетях

Базовый уровень
Знает  возможности  локальных  и  глобальных
компьютерных  сетей,  используемые  для  работы  с
биологической информацией

Имеет  представления  о  глобальных  и
локальных сетях

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Знаком  с  основными  источниками  биологической
информации в глобальных сетях,  знает основные базы
биологических данных

Выполняет различные виды заданий по работе
с  основными  источниками  биологической
информации в глобальных сетях

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Осуществляет  поиск  и  обработку  информации  с
использованием  современных  информационных  и
коммуникационных технологий

Выполняет различные виды заданий по поиску
и  обработке  информации  с  использованием
современных  информационных  технологий.
Выявление  недостоверных  и
малоправдоподобных данных

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Повышенный уровень
Осуществляет  анализ  жизненных  ситуаций  и  задач
профессиональной  деятельности,  в  которых  можно
применить различные программные средства

Предлагает собственные варианты применения
знаний  по  информатике  к  анализу  жизненных
ситуаций и задач профессиональной деятельности

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Владеет  методами  работы  с  основными  источниками
биологической  информации  в  глобальных  сетях  и
основных базах биологических данных

Способен  самостоятельно  формулировать  и
выполнять различные виды заданий по работе с
основными  источниками  биологической
информации в глобальных сетях

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30
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Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине:
Допуск к промежуточной аттестации осуществляется при соблюдении следующих требований:

1. Рейтинговый балл, соответствующий допуску к зачету (от 51%).
2. Оформление дневника по практическим работам.
3. Отчет по самостоятельной работе студента.

Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной аттестации:
«зачтено» Студент: 

- Знает современные достижения в области биологии;
- Знает современное учение о клетке;
- Имеет представление об единстве и многообразии клеточных типов;
- Знает основные черты строения, метаболизма, закономерности 
воспроизведения, специализации клеток, основные черты строения, 
развития, функционирования и эволюции тканей животных и 
растений, типы тканей;
- Знает биохимические характеристики основных субклеточных 
компонентов, метаболические пути, клеточный цикл и его 
регуляцию;
- Имеет представление о биологическом узнавании, матричных 
макромолекулярных синтезах, термодинамических особенностях 
живых систем и биоэнергетике, о современных методологических 
подходах в области биологии клетки.

«не зачтено» Студент  не  владеет  научной  терминологией,  допускает  грубые
ошибки при характеристике основных иммунологических процессах,
не  знает  сути строения и  деятельности клеток ИС, затрудняется  с
примерами  достижений  в  защите  от  болезней,  не  способен
применять свои знания и умения в практической деятельности.

Критерии оценки учебных достижений студентов 4 курса, 

профиль «Био-и фармтехнологии» при изучении дисциплины «Иммунология»

8 семестр

Вид работ Кол-во в
семестре

Баллы за
единицу

Сумма
баллов

Посещение лекций 10 0-1 0-10

Ответ на практическом занятии (всего 14) 10 0-5 0-50

Самостоятельные работы: 

обязательные (подготовка реферата, 
заполнение таблицы)

дополнительные 
3  0-5 15

2 0-5 10

Подготовка презентации 1 0-5 0-5

Контрольный тест 1 0-10 0-10

Итого

Вид промежуточной аттестации

2 зачетныу единицы,      
зачет

0-100

По  итогам  работы  за  8  семестр  зачетная  оценка  выводится  следующим
образом: «зачтено» – 100-51 баллов (от 51%); «не зачтено» – 0-50 баллов (менее 51%).



11. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 
для освоения дисциплины

а) основная литература
1. Галактионов В.Г. Иммунология: учеб. для студ. вузов, обуч. по           напр. 510600 

"Биология" и биол. спец / В. Г. Галактионов. - 3-е изд., испр. и доп. - М.: 
Академия,2004. - 522, [6] с.: ил. - (Высшее профессиональное           образование). - 
ISBN 5-7695-1260-1

б) дополнительная литература
1.  Мальцев,  В. Н.  Основы  микробиологии  и  иммунологии :  учебное  пособие  для
среднего  профессионального  образования /  В. Н. Мальцев,  Е. П. Пашков,
Л. И. Хаустова. — 2-е  изд.,  испр.  и  доп. — Москва :  Издательство Юрайт,  2021. —
319 с. —  (Профессиональное  образование). —  ISBN 978-5-534-11566-6.  —  Текст:
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. 
2. Курс  «Иммунология»  в  системе  Moodle  (https://moodle.yspu.org/course/view.php?
id=947)
3. Долгих, В. Т.  Основы иммунопатологии : учебное пособие для вузов / В. Т. Долгих,
А. Н. Золотов. —  Москва :  Издательство  Юрайт,  2023. —  248 с. —  (Высшее
образование). — ISBN 978-5-534-09294-3. — Текст : электронный // Образовательная
платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/516736 

в) программное обеспечение
Наименования  ежегодно  обновляемых  лицензионных  программных  продуктов,

используемых при изучении дисциплины:
 Microsoft Windows
 Microsoft Office
 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition

12. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»,
необходимых для освоения дисциплины

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты научных
статей из российских и зарубежных журналов;

2.  Электронно-библиотечная  система  IPRbooks –  полнотекстовая  база  учебных  и
учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru)

3.  ФГНУ  «Научная  педагогическая  библиотека  имени  К.  Д.  Ушинского»
http://elib.gnpbu.ru/.

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» - полнотекстовая база учебных и
учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru)

13.  Методические  указания  для  обучающихся  по  освоению
дисциплины

Перечень вопросов к зачету, 8 семестр
Перечень вопросов для подготовки к зачету

1. Иммунология, понятия задачи.
2. История развития иммунитета.
3. Неспецифические факторы защиты.
4. Иммунитет, классификация.
5. Резистентность, ее виды.
6. Фагоцитирующие клетки организма. Механизм фагоцитоза.
7. Антигены: понятия, структурные основы антигенной специфичности.
8. Типы антигенной специфичности.
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9. Иммунная система, понятие. Центральные органы иммунной системы.
10. Периферические (вторичные) лимфоидные органы.
11. В-лимфоциты: общая характеристика, образование, дифференцировка.
12. Т-лимфоциты: образование, дифференцировка, субпопуляции.
13. Естественные киллеры.
14. Иммунологическая память.
15. Взаимодействие клеток в гуморальном иммунном ответе.
16. Взаимодействие клеток в клеточном иммунном ответе
17. Классы, типы и свойства иммуноглобулинов.
18. Структура иммуноглобулинов.
19. Характеристика классов иммуноглобулинов.
20. Динамика выработки антител.
21. Гиперчувствительность немедленного типа.
22. Гиперчувствительность замедленного типа.
23. Реакции иммунитета.
24. Иммунодефициты: классификация.
25. Врожденные дефекты фагоцитарной системы.
26. Врожденные дефекты системы комплемента.
27. Вторичный иммунодефицит.
28. Особенности иммунных реакций организмов при вирусных инфекциях.
29. Трансплантационный иммунитет.
30. Иммунологическая толерантность.

14.  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Контроль  знаний  студентов  по  дисциплине  осуществляется  в  рамках  электронной
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ.

15.  Материально-техническое обеспечение дисциплины 
1. Наглядные пособия (таблицы, схемы, карты, макеты).
2. Научная библиотека ЯГПУ им. К.Д.Ушинского.
3. Лабораторное  оборудование  (лабораторная  посуда,  технические  и  электронные

весы,  химические  реактивы,  ножницы,  капельницы,  пипетки,  скальпели,  пинцеты,
фильтровальная бумага, марля, и др. 

4. Питательные среды, автоклав.
5. Технические средства обучения: ноутбук, медиапроектор.
6. Учебная аудитория с мультимедийным проектором для проведения лекционных и

семинарских занятий.
7. Компьютерный класс с доступом в Интернет.

16. Интерактивные формы занятий (6 часов)
№ п/п Тема дисциплины Форма проведения

занятий
Трудоемкость 

(час.)
1  Вакцины. Практическое

занятие-дискуссия
2

2 Трансплантационный иммунитет Практическое занятие
с презентацией 

2

3 Лимфатические органы Практическое занятие
с презентацией

2

17. Преподавание дисциплины на заочном отделении не предусмотрено
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1. Цели и задачи дисциплины:
Цель дисциплины «Иммунологические процессы в оргнаизме»  −  формирование

знаний о биологической сущности иммунитета, необходимых для понимания современных
проблем иммунологии. 

Основными задачами курса являются:
1. анализировать и объяснять механизмы иммунного ответа;
2.  использовать  знания  о  нарушениях  иммунной  системы  и  факторах  иммунной

защиты в профессиональной деятельности; 
3.  проводить  профилактические мероприятия  по предотвращению распространения

инфекционных и неинфекционных заболеваний.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы (ОП): 
Дисциплина включена в базовую часть ОП.
Для  успешного  изучения  дисциплины  студент  должен  обладать  следующими

компетенциями:
 способностью применять принципы структурной и функциональной организации био-

логических объектов и владением знанием механизмов гомеостатической регуляции;
владением  основными  физиологическими  методами  анализа  и  оценки  состояния
живых систем (ОПК-4);

 способностью применять  знание принципов клеточной организации биологических
объектов,  биофизических  и  биохимических  основ,  мембранных процессов  и  моле-
кулярных механизмов жизнедеятельности (ОПК-5);

 формирование  знаний  о  биологической  сущности  иммунитета,  необходимых  для
понимания современных проблем иммунологии (ПК-8).

Студент должен: 
- знать регуляторные механизмы обеспечения гомеостаза живых систем;      имеет представ-
ление  о  молекулярных  механизмах  физиологических  процессов,  о  принципах  регуляции
обмена веществ, сравнительно-физиологических аспектах становления функций, о принци-
пах восприятия, передачи и переработки информации в организме      психофизиологические
и биологические основы жизнедеятельности человека, имеет представление о биологических
основах интеллектуальной деятельности, об эмоциях, стрессе и адаптации, о требованиях к
среде обитания и условиях сохранения здоровья, о парадигмах антропоцентризма и биоцен-
тризма, о ноосфере, о роли человека в эволюции Земли; имеет представление о формирова-
нии иммунитета в системах органов и о процессах, отвечающих за иммунную реакцию у раз-
личных организмов;      имеет представление о фундаментальных  принципах и уровнях био-
логической  организации,  регуляторных  механизмах,  действующих  на  каждом  уровне;
современные достижения в области биологии;т современное учение о клетке; Имеет представление об
единстве и многообразии клеточных типов;  основные черты строения, метаболизма, закономерности
воспроизведения, специализации клеток, основные черты строения, развития, функционирования и
эволюции тканей животных и растений, типы тканей; биохимические характеристики основных суб-
клеточных компонентов, метаболические пути, клеточный цикл и его регуляцию;  Имеет представле-
ние о биологическом узнавании, матричных макромолекулярных синтезах, термодинамических осо-
бенностях живых систем и биоэнергетике, о современных методологических подходах в области био-
логии клетки. 
Уметь: поставить  цель  и  сформулировать  задачи,  связанные  с  реализацией
профессиональных  функций,  умеет  использовать  для  их  решения  методов  изученных им
наук;  писывает  особенности  строения  и  функционирования  основных  систем  органов
животных  и  человека;  использовать  методы  выделения  и  исследования  субмикроскопических
структур  (электронная  микроскопия,  дифференциальное  центрифугирование  и  др.),  о  методах
культивирования клеток;
владеет  электрофизиологическими  методами  и  некоторыми  другими  функционально-
диагностическими  методами  оценки  состояния  основных  систем  организма,  методами
экспериментальной  работы  с  лабораторными  животными;  методами  исследований,
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правилами и условиями выполнения работ, технических расчетов, оформления получаемых
результатов; навыками  и  методами  анатомических,  морфологических  и  таксономических
исследований биологических объектов (приготовление объекта к исследованию, фиксация,  резка,
окраска,  микроскопия,  препарирование,  зарисовка);   Владеет  методами  световой  микроскопии;
Владеет методами исследования и анализа живых систем, математическими методами обработки
результатов биологических исследований.

Дисциплина «Иммунологические процессы в оргнаизме» изучается параллельно с
дисциплинами «Фармакология» (4 курс), «Патология» (4 курс).
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине:
Процесс  изучения  дисциплины  направлен  на  формирование  следующих  компетенций:

ОПК-4; ОПК-5; ПК-8

Общекультурные компетенции: не предусмотрено
Общепрофессиональные компетенции: ОПК-4, ОПК-5

КОМПЕТЕНЦИИ

Перечень компонентов
Средства
формиров

ания

Средств
а

оценива
ния

Уровни освоения 
компетенций

Шифр 
Формулиро

вка

ОПК-4 способность
ю применять 
принципы 
структурной 
и 
функциональ
ной 
организации 
биологически
х объектов и 
владением 
знанием 
механизмов 
гомеостатиче
ской 
регуляции; 
владением 
основными 
физиологичес
кими 
методами 
анализа и 
оценки 
состояния 
живых 
систем

Знает:  особенности  морфологии,
физиологии  и  воспроизведения,
представителей  основных
таксонов;
      регуляторные  механизмы
обеспечения  гомеостаза  живых
систем;
     имеет  представление  о
молекулярных  механизмах
физиологических  процессов,  о
принципах  регуляции  обмена
веществ,  сравнительно-
физиологических  аспектах
становления  функций,  о
принципах восприятия, передачи
и  переработки  информации  в
организме;
     психофизиологические  и
биологические  основы
жизнедеятельности  человека,
имеет  представление  о
биологических  основах
интеллектуальной  деятельности,
об эмоциях, стрессе и адаптации,
о требованиях к среде обитания и
условиях сохранения здоровья, о
парадигмах  антропоцентризма  и
биоцентризма,  о  ноосфере,  о
роли человека в эволюции Земли;
имеет  представление  о
формировании  иммунитета  в
системах органов и о процессах,
отвечающих  за  иммунную
реакцию  у  различных
организмов;       имеет
представление  о
фундаментальных   принципах  и
уровнях  биологической
организации,  регуляторных
механизмах,  действующих  на
каждом уровне;
Умеет: поставить  цель  и
сформулировать  задачи,
связанные  с  реализацией
профессиональных  функций,
умеет  использовать  для  их
решения  методов  изученных  им
наук; 
      описывает  особенности

Выбор 
информацио
нных
источников
Доклады на 
практически
х занятиях
Дискуссия
Создание 
презентаций
Деловая 
игра

Тест, 
практичес
кая 
работа,  
реферат 

Базовый уровень:
Знает:  рактеризует  молекулярные
механизмы  физиологических
процессов,  принципы  регуляции
обмена  веществ,  сравнительно-
физиологических  аспектах
становления функций, принципы
восприятия,  передачи  и
переработки  информации  в
организме.
Умеет  Характеризует 
регуляторные механизмы 
обеспечения гомеостаза живых 
систем. 
Характеризует 
психофизиологические и 
биологические основы 
жизнедеятельности человека, 
биологические основы 
интеллектуальной деятельности, 
эмоции, стресс и адаптацию, 
требования к среде обитания и 
условия сохранения здоровья,  
парадигмы антропоцентризма и 
биоцентризма,  ноосферу, роль 
человека в эволюции Земли, 
Использует основные 
особенности формирования 
иммунитета в системах органов и
в процессах, отвечающих за 
иммунную реакцию у различных 
организмов.
Владеет навыками  
характеристики 
фундаментальных  принципов и 
уровней биологической 
организации, регуляторных 
механизмов, действующих на 
каждом уровне.
Использует основные 
особенности морфологии, 
физиологии и воспроизведения, 
представителей основных 
таксонов. постановки цели и 
формулировки задач, связанных с
реализацией профессиональных 
функций, умеет использовать для 
их решения методов изученных 
им наук; Характеризует 



строения  и  функционирования
основных  систем  органов
животных и человека; 
        строит логические 
рассуждения.
Владеет:
электрофизиологическими
методами и некоторыми другими
функционально-
диагностическими  методами
оценки  состояния  основных
систем  организма,  методами
экспериментальной  работы  с
лабораторными животными;
     методами  исследований,
правилами  и  условиями
выполнения  работ,  технических
расчетов,  оформления
получаемых результатов;

особенности строения и 
функционирования основных 
систем органов животных      и 
человека. построения логических
рассуждений.
электрофизиологических методов
и некоторыми другими 
функционально-
диагностическими методами 
оценки состояния основных 
систем организма, методами 
экспериментальной работы с 
лабораторными животными. 
Характеризует методы 
исследований, правила и условия 
выполнения работ, технических 
расчетов, оформления 
получаемых результатов
Повышенный уровень:
Владеет  молекулярными
механизмами  физиологических
процессов,  принципами
регуляции  обмена  веществ,
сравнительно-физиологических
аспектах  становления  функций,
принципы  восприятия,  передачи
и  переработки  информации  в
организме.

ОПК-5 способность
ю применять 
знание 
принципов 
клеточной 
организации 
биологически
х объектов, 
биофизическ
их и 
биохимическ
их основ, 
мембранных 
процессов и 
молекулярны
х механизмов
жизнедеятель
ности

Знает современные достижения в 
области биологии;
современное учение о клетке;
Имеет представление об единстве и 
многообразии клеточных типов;  
основные черты строения, 
метаболизма, закономерности 
воспроизведения, специализации 
клеток, основные черты строения, 
развития, функционирования и 
эволюции тканей животных и 
растений, типы тканей; 
биохимические характеристики 
основных субклеточных 
компонентов, метаболические пути, 
клеточный цикл и его регуляцию; 
Имеет представление о 
биологическом узнавании, 
матричных макромолекулярных 
синтезах, термодинамических 
особенностях живых систем и 
биоэнергетике, о современных 
методологических подходах в 
области биологии клетки. 
Умеет использовать методы 
выделения и исследования 
субмикроскопических структур 
(электронная микроскопия, 
дифференциальное 
центрифугирование и др.), о методах 
культивирования клеток;
Владеет навыками и методами 
анатомических, морфологических и 
таксономических исследований 

Выбор 
информацио
нных
источников
Доклады на 
практически
х занятиях
Дискуссия
Создание 
презентаций
Деловая 
игра

Тест
Решение 
Тест, 
практичес
кая 
работа,  
реферат 

Знает и осознает полезность 
современных достижений в 
области биологии. Характеризует
современное учение о клетке, 
полезность представления об 
единстве и многообразии 
клеточных типов. Характеризует 
основные черты строения, 
метаболизма, закономерности 
воспроизведения, специализации 
клеток, основные черты 
строения, развития, 
функционирования и эволюции 
тканей животных и растений, 
типы тканей, биохимические 
характеристики основных 
субклеточных компонентов, 
метаболические пути, клеточный 
цикл и его регуляцию.
Умеет: использовать основные 
понятия о биологическом 
узнавании, матричных 
макромолекулярных синтезах, 
термодинамических 
особенностях живых систем и 
биоэнергетике, о современных 
методологических подходах в 
области биологии клетки. 
Использует навыки и методы 
анатомических, 
морфологических и 
таксономических исследований 
биологических объектов 
(приготовление объекта к 
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биологических объектов 
(приготовление объекта к 
исследованию, фиксация, резка, 
окраска, микроскопия, 
препарирование, зарисовка);
 Владеет методами световой 
микроскопии;
Владеет методами исследования и 
анализа живых систем, 
математическими методами 
обработки результатов 
биологических исследований

исследованию, фиксация, резка, 
окраска, микроскопия, 
препарирование, зарисовка), 
методы световой микроскопии. 
Владеет методами исследования 
и анализа живых систем, 
математическими методами 
обработки результатов 
биологических исследованийп
Повышенный уровень: 
Знает и  анализирует строение, 
метаболизм, закономерности 
воспроизведения, специализации 
клеток, основные черты 
строения, развития, 
функционирования и эволюции 
тканей животных и растений, 
типы тканей
Умеет: оценивать современных 
достижений в области биологии
Владеет  опытом применения 
методов исследования и анализа 
живых систем, математическими 
методами обработки результатов 
биологических исследований, 
применения основных навыков и 
методов анатомических, 
морфологических и 
таксономических исследований 
биологических объектов 
(приготовление объекта к 
исследованию, фиксация, резка, 
окраска, микроскопия, 
препарирование, зарисовка).

Профессиональные компетенции: ПК-8

ПК-8 Способность 
использовать 
основные 
технические 
средства 
поиска 
научно-
биологическо
й 
информации, 
универсальн
ые пакеты 
прикладных 
компьютерны
х программ, 
создавать 
базы 
эксперимента
льных 
биологически
х данных, 
работать с 
биологическо
й 
информацией
в глобальных 

Знать.  Технические  и
программные  средства  поиска
научно-биологической
информации.  Знает  возможности
локальных  и  глобальных
компьютерных  сетей
используемые  для  работы  с
биологической  информацией.
Знает основные порталы и сайты с
массивами  биологической
информации  и  базами
биологических данных.
Уметь.  Осуществлять  поиск  и
обработку  информации  с
использованием  современных
информационных  и
коммуникационных  технологий.
Применять  знание
информационных  технологий  в
профессиональной  деятельности.
Свободно  ориентироваться  и
анализировать  качество
биологической  информации  в
глобальных  информационных
сетях.
Владеть. Основными методами 

Выбор 
информацио
нных
источников
Доклады на 
практически
х занятиях
Дискуссия
Создание 
презентаций
Деловая 
игра

Тест
Решение 
Тест, 
практичес
кая 
работа,  
реферат 

Базовый  уровень.  Знает
технические  и  программные
средства  поиска  научно-
биологической информации. Знает
возможности  локальных  и
глобальных  компьютерных  сетей
используемые  для  работы  с
биологической  информацией.
Осуществляет  поиск  и обработку
информации  с  использованием
современных  информационных  и
коммуникационных  технологий.
Владеет  основными  методами
обработки  различных  видов
информации. Знаком с основными
источниками  биологической
информации  в  глобальных  сетях,
знает  основные  базы
биологических данных.
Повышенный уровень. 
Оценивает программное 
обеспечения и перспектив его 
использования с учетом решаемых
профессиональных задач. 
Применяет знание 
информационных технологий в 
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компьютерны
х сетях

обработки различных видов 
информации. Находить и 
использовать данные порталов и 
сайтов с массивами биологической
информации и базами 
биологических данных

профессиональной деятельности. 
Осуществляет анализ жизненных 
ситуаций и задач профессиональной
деятельности, в которых можно 
применить различные программные
средства. Владеет методами 
работы с основными источниками 
биологической информации в 
глобальных сетях и основных 
базах биологических данных.
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы.

Вид учебной работы Всего часов Семестры 

8

Контактная работа с преподавателем (всего) 36 36

В том числе:

Лекции 14 14

Практические занятия (ПЗ) 22 22

Самостоятельная работа (всего) 36 36

В том числе:

Подготовка к тесту 18 18

Подготовка к практической работе 10 10

Подготовка реферата 8 8

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Зачет Зачет

Общая трудоемкость                             часов
                                               зачетных единиц

72 72

2 2

5. Содержание дисциплины
5.1. Содержание разделов дисциплины

№
п/п

Наименование раздела
дисциплины

Наименование тем

1 Предмет и задачи 
иммунологии. 

Тема: Предмет и задачи иммунологии. Возникновение и раз-
витие иммунологии.

2 Механизмы формирования 
иммунологических реакций 

Тема:  Понятие  о  неспецифических  и  специфических
факторов защиты организма.

3 Иммунная система Тема: Лимфоидные органы и ткани иммунной системы. 
Тема:  Клетки  иммунной  системы.  Медиаторы  и  гормоны
иммунной системы.

4 Антигены. Антитела Тема:  Основные  понятия  об  антигенах.  Структура  и
специфичность  антигенов.  
Тема:  Физико-химическая  характеристика  и  структура
антител. Классы и подклассы иммуноглобулинов.

5 Взаимодействие клеток в 
иммунном ответе

Тема:  Этапы взаимодействия  клеток.  Роль  взаимодействия
клеток при первичном и вторичном иммунном ответе.
Тема: Воспаление.

6 Типы и свойства иммунных 
ответов

Тема:  Динамика  выработки  антител  и  типы
иммунологических ответов.
Тема. Вакцины и сыворотки.

7 Трансплантационный 
иммунитет

Тема: Механизмы отторжения трансплантата.

5.2.  Разделы  дисциплины  и  междисциплинарные  связи  с  обеспечиваемыми



(последующими) дисциплинами

№
п/п

Наименование
последующих

дисциплин

№№ разделов дисциплины, необходимых для изучения
обеспечиваемых (последующих) дисциплин

1 2 3 4 5 6 7

1 Фармакология + + + + + +

2 Патология + + + + + + +

5.3. Разделы дисциплин и виды занятий

№ Наименование раздела
дисциплины и входящих в него

тем

Лекции Практ. 
занят.

Самостоят.
работа студ.

Всего
часов

1 Раздел: Предмет и задачи иммуно-
логии

2 2 3 7

1.1. Предмет и задачи иммунологии. Возник-
новение и развитие иммунологии. 2 2 3 7

2 Раздел: Механизмы формирования 
иммунологических реакций

2 2 3 7

2.1. Понятие о неспецифических и 
специфических факторов защиты 
организма.

2 2 3 7

3 Раздел: Иммунная система 2 4 6 12

3.1. Тема:  Лимфоидные  органы  и  ткани
иммунной системы. 1 2 3 6

3.2. Тема: Клетки иммунной системы. 
Медиаторы и гормоны иммунной си-
стемы.

1 2 3 6

4 Раздел: Антигены. Антитела 2 4 7 13

4.1. Тема:  Основные понятия об антигенах.
Структура и специфичность  антигенов. 1 2 3 5

4.2. Тема: Физико-химическая 
характеристика и структура антител. 
Классы и подклассы иммуноглобулинов.

1 2 4 7

5 Раздел: Взаимодействие клеток в 
иммунном ответе

2 4 7 13

5.1. Тема:  Этапы  взаимодействия  клеток.
Роль  взаимодействия  клеток  при
первичном  и  вторичном  иммунном
ответе.

2 2 3 7

5.2. Тема: Воспаление. 2 4 6

6 Раздел: Типы и свойства иммунных 
ответов

2 4 7 13

6.1. Тема:  Динамика  выработки  антител  и
типы иммунологических ответов. 2 2 3 7
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6.2. Тема. Вакцины и сыворотки. 2 4 6

7 Раздел: Трансплантационный имму-
нитет

2 2 3 7

7.1. Тема: Механизмы отторжения 
трансплантата 2 2 3 7

Всего: 14 22 36 72

6. Лекции

№
п/п Тематика лекций

Трудоем- 
кость
(час)

1 Предмет и задачи иммунологии. Возникновение и развитие иммунологии. 2
2 Понятие о неспецифических и специфических факторов защиты организма. 2
3 Лимфоидные органы и ткани иммунной системы.  Клетки иммунной си-

стемы. Медиаторы и гормоны иммунной системы.
2

4 Основные понятия об антигенах. Структура и специфичность антигенов.  
Физико-химическая характеристика и структура антител. Классы и подклас-
сы иммуноглобулинов.

2

5 Этапы взаимодействия клеток. Роль взаимодействия клеток при первичном 
и вторичном иммунном ответе.

2

6 Динамика выработки антител и типы иммунологических ответов. 2
7 Механизмы отторжения трансплантата 2

7. Лабораторный практикум не предусмотрен

8. Практические занятия (семинары) 

№
п/п

№ раздела
дисциплины

Тематика практических занятий (семинаров) Трудоем-
кость (час.)

1 1 работа 1. введение в иммунологию. виды иммунитета 2

2 2 работа 2. факторы защиты организма 2

3 3 работа 3. ткани и органы иммунной системы
работа 4. клетки иммунной системы. т и в лимфоциты

2
2

4 4 работа 5. функционирование иммунной системы
работа 6. иммунопоэз.

2
2

5 5 работа 7.  гиперчувствительность. иммунологическая
память. 
работа 8. иммунологическая толерантность

2

2

6 6 работа 9. вакцины
работа 10. понятие об аллергии и аллергенах. виды 
аллергенов.

2
2

7 7 работа 11. трансплантационный иммунитет. 
иммунологические аспекты гемотрансфузиологии

2

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине
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9.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам

№
п/п

Темы дисциплины Содержание самостоятельной
работы студентов

Трудоем-
кость (час.)

1 Предмет и задачи иммунологии. Воз-
никновение и развитие иммунологии.

История науки, вклад ученых в 
развитии иммунологии.

2

2 Понятие  о  неспецифических  и
специфических  факторов  защиты
организма.

Классификация иммунитета 2

3 Лимфоидные  органы  и  ткани
иммунной системы. 

Строение и функции тканей ИС 2

4 Клетки  иммунной  системы.
Медиаторы  и  гормоны  иммунной
системы.

Классификация клеток иммунной
системы. Интерлейкины.

2

5 Основные  понятия  об  антигенах.
Структура  и  специфичность
антигенов.  

Понятие и функции эпитопов и 
паратопов.

3

6 Физико-химическая характеристика и
структура  антител.  Классы  и
подклассы иммуноглобулинов.

Структура иммуноглобулинов 3

7 Этапы  взаимодействия  клеток.  Роль
взаимодействия  клеток  при
первичном  и  вторичном  иммунном
ответе.

Динамика изменений концентра-
ции разных видов Ig

3

8 Воспаление. Роль воспаления, механизм 
воспалительной реакции

3

9 Динамика выработки антител и типы
иммунологических ответов.

Ответы -4 типов 3

10 Вакцины и сыворотки. Классификация вакцин и сывороток 3
11  Механизмы  отторжения

трансплантата.
РТПХ, РХПТ 3

9.2. Тематика курсовых работ (проектов) не предусмотрены

9.3. Примерная тематика рефератов
1. Биологические ритмы и иммунитет.
2. Иммуноглобулины – основа защитных функций.
3. Синдром приобретенного иммунодефицита.
4. Иммунодефициты при опухолях.
5. Иммунитет и старение организма.
6. Виды и средства иммунотерапии.
7. Новые пути иммунодиагностики.
8. Трансплантация органов: история, проблемы, перспективы. 
9. Аллергия: причины, механизмы, возникновение.
10. Аллергия: клинические пробы, терапия.
11. Лекарственная непереносимость, обусловленная аллергическими реакциями.
12. Характеристика аутоиммунных заболеваний.
13. Иммунные взаимодействия матери и плода.
14. Теории образования антител.
15. Иммунология в неврологии и психиатрии.
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10. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
Шифр компетенции Формулировка

ОПК-2 Способность  применять  современные  представления  об  основах  биотехнологических  и  биомедицинских
производств, генной инженерии, нанобиотехнологии, молекулярного моделирования

Содержательное описание уровня Основные признаки уровня Форма промежут.
аттестации

Средства оценивания в
рамках промежуточной

аттестации обучающихся
по дисциплине

Базовый уровень
ОПК-4 способностью применять принципы структурной и функциональной организации 

биологических объектов и владением знанием механизмов гомеостатической регуляции; 
владением основными физиологическими методами анализа и оценки состояния живых 
систем

Содержательное описание уровня Основные признаки уровня Форма промежут.
аттестации

Средства оценивания в
рамках промежуточной

аттестации обучающихся
по дисциплине

Базовый уровень
Характеризует  молекулярные  механизмы
физиологических процессов, принципы регуляции
обмена  веществ,  сравнительно-физиологических
аспектах  становления  функций,  принципы
восприятия, передачи и переработки информации в
организме.

Применяет  предложенные  молекулярные
механизмы  физиологических  процессов,
принципы  регуляции  обмена  веществ,
сравнительно-физиологических  аспектах
становления  функций,  принципы
восприятия,  передачи  и  переработки
информации в организме.

Зачет Вопросы зачета:  №№ 1,2,
4-6, 8-16, 21-29.

Характеризует регуляторные механизмы 
обеспечения гомеостаза живых систем. 

Применяет и характеризует регуляторные 
механизмы обеспечения гомеостаза живых
систем.

Зачет Вопросы зачета: №№ 4-29.

Характеризует психофизиологические и 
биологические основы жизнедеятельности 
человека, биологические основы 

Перечисляет  и  характеризует
психофизиологические  и  биологические
основы  жизнедеятельности  человека,

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30.



интеллектуальной деятельности, эмоции, стресс и 
адаптацию, требования к среде обитания и условия
сохранения здоровья,  парадигмы 
антропоцентризма и биоцентризма,  ноосферу, 
роль человека в эволюции Земли

биологические  основы  интеллектуальной
деятельности, эмоции, стресс и адаптацию,
требования  к  среде  обитания  и  условия
сохранения  здоровья,   парадигмы
антропоцентризма  и  биоцентризма,
ноосферу,  роль  человека  в  эволюции
Земли.
Устанавливает  соответствие  между
естественнонаучными  и  математическими
понятиями,  теориями  и  фактами  и
жизненными ситуациями.

Использует основные особенности формирования 
иммунитета в системах органов и в процессах, 
отвечающих за иммунную реакцию у различных 
организмов.

Применяет  и  характеризует  основные
особенности формирования  иммунитета  в
системах  органов  и  в  процессах,
отвечающих  за  иммунную  реакцию  у
различных организмов. 

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Владеет навыками  характеристики 
фундаментальных  принципов и уровней 
биологической организации, регуляторных 
механизмов, действующих на каждом уровне.

Применяет  и  характеризует  основные
особенности фундаментальных  принципов
и  уровней  биологической  организации,
регуляторных  механизмов,  действующих
на каждом уровне.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Использует основные особенности морфологии, 
физиологии и воспроизведения, представителей 
основных таксонов.

Анализирует  предлагаемые  рассуждения  с
результатом: подтверждение  его
правильности  или  нахождение  ошибки  и
анализ причин ее возникновения.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Владеет  навыками  постановки  цели  и
формулировки  задач,  связанных  с  реализацией
профессиональных  функций,  умеет  использовать
для их решения методов изученных им наук; 

Применяет  и  характеризует  поставленные
цели  и  задачи,  связанных  с  реализацией
профессиональных  функций,  умеет
использовать  для  их  решения  методов
изученных им наук. 

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

         Характеризует  особенности  строения  и
функционирования  основных  систем  органов
животных      и человека.

Применяет  и  характеризует  основные
особенности  строения  и
функционирования  основных  систем
органов животных      и человека.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30
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Владеет навыками построения логических 
рассуждений.

Анализирует  предлагаемые  рассуждения  с
результатом:  подтверждение  его
правильности  или  нахождение  ошибки  и
анализ причин ее возникновения.
Приводит опровергающие примеры. 
Выделяет подзадачи в задаче.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Владеет  навыками  электрофизиологических
методов  и  некоторыми  другими  функционально-
диагностическими  методами  оценки  состояния
основных  систем  организма,  методами
экспериментальной  работы  с  лабораторными
животными.

Применяет  и  характеризует
электрофизиологические  методы  и
некоторые  другие  функционально-
диагностическими  методы  оценки
состояния  основных  систем  организма,
методами  экспериментальной  работы  с
лабораторными животными.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Характеризует  методы  исследований,  правила  и
условия выполнения работ, технических расчетов,
оформления получаемых результатов;

Применяет  и  характеризует  методы
исследований,  правила  и  условия
выполнения  работ,  технических  расчетов,
оформления получаемых результатов;

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Повышенный уровень
Владеет  молекулярными  механизмами
физиологических  процессов,  принципами
регуляции  обмена  веществ,  сравнительно-
физиологических  аспектах  становления  функций,
принципы  восприятия,  передачи  и  переработки
информации в организме.

Осуществляет  самостоятельное
применение  молекулярных  механизмов
физиологических  процессов,  принципов
регуляции обмена веществ, сравнительно-
физиологических  аспектах  становления
функций, принципы восприятия, передачи
и переработки информации в организме.

Зачет Вопрос зачета №3-5

Анализирует регуляторные механизмы обеспечения
гомеостаза живых систем.

Осуществляет самостоятельное 
применение естественнонаучных и 
математических знаний в 
профессиональной деятельности, оценивает
результаты их применения. Самостоятельно
обосновывает выбор программного 
Предлагает собственные варианты 
применения обеспечения с учетом 

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30
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решаемых профессиональных задач
Обладает опытом применения 
электрофизиологических методов и некоторых 
других функционально-диагностическими методов
оценки состояния основных систем организма, 
методами экспериментальной работы с 
лабораторными животными.

Организует исследования - эксперимент, 
обнаружение закономерностей, 
доказательство в частных и общем случаях. 

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Обладает опытом применения основных методов 
исследований, правил и условий выполнения 
работ, технических расчетов, оформления 
получаемых результатов.

Организует исследования - эксперимент, 
обнаружение закономерностей, 
доказательство в частных и общем случаях. 

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

ОПК-5 способностью применять знание принципов клеточной организации биологических объектов, 
биофизических и биохимических основ, мембранных процессов и молекулярных механизмов 
жизнедеятельности

Базовый уровень
Осознает полезность современных достижений в 
области биологии.

Перечисляет и характеризует современные
понятия, теории и факты.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Характеризует современное учение о клетке. Перечисляет и характеризует современные
понятия, теории и факты.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Осознает полезность представления об единстве и 
многообразии клеточных типов. 

Перечисляет  и  характеризует  понятия,
теории и факты.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Характеризует основные  черты  строения,
метаболизма,  закономерности  воспроизведения,
специализации клеток, основные черты строения,
развития,  функционирования  и  эволюции  тканей
животных и растений, типы тканей.

Анализирует черты строения, метаболизма,
закономерности  воспроизведения,
специализации  клеток,  основные  черты
строения,  развития,  функционирования  и
эволюции  тканей  животных  и  растений,
типы тканей.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Характеризует  биохимические  характеристики
основных  субклеточных  компонентов,
метаболические  пути,  клеточный  цикл  и  его
регуляцию.

Перечисляет  и  характеризует
биохимические  характеристики  основных
субклеточных  компонентов,
метаболические  пути,  клеточный  цикл  и
его регуляцию.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Использует основные понятия о биологическом Анализирует  предлагаемые  рассуждения  с Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30
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узнавании, матричных макромолекулярных 
синтезах, термодинамических особенностях 
живых систем и биоэнергетике, о современных 
методологических подходах в области биологии 
клетки.

результатом:  подтверждение  его
правильности  или  нахождение  ошибки  и
анализ причин ее возникновения.
Приводит опровергающие примеры. 
Выделяет подзадачи в задаче.

Использует навыки и методы анатомических, 
морфологических и таксономических 
исследований биологических объектов 
(приготовление объекта к исследованию, 
фиксация, резка, окраска, микроскопия, 
препарирование, зарисовка).

Визуализирует  данные,  зависимости,
процессы.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Использует методы световой микроскопии Применяет методы световой микроскопии. Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30
Использует методы исследования и анализа живых
систем, математическими методами обработки 
результатов биологических исследований

Выполняет  различные  виды  заданий  по
поиску  и  обработке  информации  с
использованием  современных
информационных технологий.
Выявление  недостоверных  и
малоправдоподобных данных.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Повышенный уровень
Владеет основами оценки современных 
достижений в области биологии.

Осуществляет самостоятельное 
применение современных достижений в 
области биологии.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-36.

Анализирует строение, метаболизм, 
закономерности воспроизведения, специализации 
клеток, основные черты строения, развития, 
функционирования и эволюции тканей животных и
растений, типы тканей.

Осуществляет самостоятельное 
применение знаний строения, 
метаболизма, закономерности 
воспроизведения, специализации клеток, 
основные черты строения, развития, 
функционирования и эволюции тканей 
животных и растений, типы тканей.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Обладает опытом применения методов 
исследования и анализа живых систем, 
математическими методами обработки результатов
биологических исследований

Организует исследования - эксперимент, 
обнаружение закономерностей, 
доказательство в частных и общем случаях.

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30
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Обладает опытом применения основных навыков и 
методов анатомических, морфологических и 
таксономических исследований биологических 
объектов (приготовление объекта к исследованию, 
фиксация, резка, окраска, микроскопия, 
препарирование, зарисовка).

Самостоятельно обосновывает выбор 
методов анатомических, морфологических 
и таксономических исследований 
биологических объектов (приготовление 
объекта к исследованию, фиксация, резка, 
окраска, микроскопия, препарирование, 
зарисовка).

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

ПК-8 Способность  использовать основные технические средства поиска научно-биологической
информации, универсальные пакеты прикладных компьютерных программ, создавать базы

экспериментальных биологических данных, работать с биологической информацией в глобальных
компьютерных сетях

Базовый уровень
Знает  возможности  локальных  и  глобальных
компьютерных  сетей,  используемые  для  работы  с
биологической информацией

Имеет  представления  о  глобальных  и
локальных сетях

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Знаком  с  основными  источниками  биологической
информации в глобальных сетях,  знает основные базы
биологических данных

Выполняет различные виды заданий по работе
с  основными  источниками  биологической
информации в глобальных сетях

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Осуществляет  поиск  и  обработку  информации  с
использованием  современных  информационных  и
коммуникационных технологий

Выполняет различные виды заданий по поиску
и  обработке  информации  с  использованием
современных  информационных  технологий.
Выявление  недостоверных  и
малоправдоподобных данных

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Повышенный уровень
Осуществляет  анализ  жизненных  ситуаций  и  задач
профессиональной  деятельности,  в  которых  можно
применить различные программные средства

Предлагает собственные варианты применения
знаний  по  информатике  к  анализу  жизненных
ситуаций и задач профессиональной деятельности

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30

Владеет  методами  работы  с  основными  источниками
биологической  информации  в  глобальных  сетях  и
основных базах биологических данных

Способен  самостоятельно  формулировать  и
выполнять различные виды заданий по работе с
основными  источниками  биологической
информации в глобальных сетях

Зачет Вопросы зачета: №№ 1-30
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Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине:
Допуск к промежуточной аттестации осуществляется при соблюдении следующих требований:

1. Рейтинговый балл, соответствующий допуску к зачету (от 51%).
2. Оформление дневника по практическим работам.
3. Отчет по самостоятельной работе студента.

Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной аттестации:
«зачтено» Студент: 

- Знает современные достижения в области биологии;
- Знает современное учение о клетке;
- Имеет представление об единстве и многообразии клеточных типов;
- Знает основные черты строения, метаболизма, закономерности 
воспроизведения, специализации клеток, основные черты строения, 
развития, функционирования и эволюции тканей животных и 
растений, типы тканей;
- Знает биохимические характеристики основных субклеточных 
компонентов, метаболические пути, клеточный цикл и его 
регуляцию;
- Имеет представление о биологическом узнавании, матричных 
макромолекулярных синтезах, термодинамических особенностях 
живых систем и биоэнергетике, о современных методологических 
подходах в области биологии клетки.

«не зачтено» Студент  не  владеет  научной  терминологией,  допускает  грубые
ошибки при характеристике основных иммунологических процессах,
не  знает  сути строения и  деятельности клеток ИС, затрудняется  с
примерами  достижений  в  защите  от  болезней,  не  способен
применять свои знания и умения в практической деятельности.

Критерии оценки учебных достижений студентов 4 курса, 

профиль «Био-и фармтехнологии» при изучении дисциплины «Иммунология»

8 семестр

Вид работ Кол-во в
семестре

Баллы за
единицу

Сумма
баллов

Посещение лекций 10 0-1 0-10

Ответ на практическом занятии (всего 14) 10 0-5 0-50

Самостоятельные работы: 

обязательные (подготовка реферата, 
заполнение таблицы)

дополнительные 
3  0-5 15

2 0-5 10

Подготовка презентации 1 0-5 0-5

Контрольный тест 1 0-10 0-10

Итого

Вид промежуточной аттестации

2 зачетныу единицы,      
зачет

0-100

По  итогам  работы  за  8  семестр  зачетная  оценка  выводится  следующим
образом: «зачтено» – 100-51 баллов (от 51%); «не зачтено» – 0-50 баллов (менее 51%).



11. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 
для освоения дисциплины

а) основная литература
1. Галактионов В.Г. Иммунология: учеб. для студ. вузов, обуч. по           напр. 510600 

"Биология" и биол. спец / В. Г. Галактионов. - 3-е изд., испр. и доп. - М.: 
Академия,2004. - 522, [6] с.: ил. - (Высшее профессиональное           образование). - 
ISBN 5-7695-1260-1

б) дополнительная литература
1.  Мальцев,  В. Н.  Основы  микробиологии  и  иммунологии :  учебное  пособие  для
среднего  профессионального  образования /  В. Н. Мальцев,  Е. П. Пашков,
Л. И. Хаустова. — 2-е  изд.,  испр.  и  доп. — Москва :  Издательство Юрайт,  2021. —
319 с. —  (Профессиональное  образование). —  ISBN 978-5-534-11566-6.  —  Текст:
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. 
2. Курс  «Иммунология»  в  системе  Moodle  (https://moodle.yspu.org/course/view.php?
id=947)
3. Долгих, В. Т.  Основы иммунопатологии : учебное пособие для вузов / В. Т. Долгих,
А. Н. Золотов. —  Москва :  Издательство  Юрайт,  2023. —  248 с. —  (Высшее
образование). — ISBN 978-5-534-09294-3. — Текст : электронный // Образовательная
платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/516736 

в) программное обеспечение
Наименования  ежегодно  обновляемых  лицензионных  программных  продуктов,

используемых при изучении дисциплины:
 Microsoft Windows
 Microsoft Office
 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition

12. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»,
необходимых для освоения дисциплины

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты научных
статей из российских и зарубежных журналов;

2.  Электронно-библиотечная  система  IPRbooks –  полнотекстовая  база  учебных  и
учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru)

3.  ФГНУ  «Научная  педагогическая  библиотека  имени  К.  Д.  Ушинского»
http://elib.gnpbu.ru/.

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» - полнотекстовая база учебных и
учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru)

13.  Методические  указания  для  обучающихся  по  освоению
дисциплины

Перечень вопросов к зачету, 8 семестр
Перечень вопросов для подготовки к зачету

1. Иммунология, понятия задачи.
2. История развития иммунитета.
3. Неспецифические факторы защиты.
4. Иммунитет, классификация.
5. Резистентность, ее виды.
6. Фагоцитирующие клетки организма. Механизм фагоцитоза.
7. Антигены: понятия, структурные основы антигенной специфичности.
8. Типы антигенной специфичности.
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9. Иммунная система, понятие. Центральные органы иммунной системы.
10. Периферические (вторичные) лимфоидные органы.
11. В-лимфоциты: общая характеристика, образование, дифференцировка.
12. Т-лимфоциты: образование, дифференцировка, субпопуляции.
13. Естественные киллеры.
14. Иммунологическая память.
15. Взаимодействие клеток в гуморальном иммунном ответе.
16. Взаимодействие клеток в клеточном иммунном ответе
17. Классы, типы и свойства иммуноглобулинов.
18. Структура иммуноглобулинов.
19. Характеристика классов иммуноглобулинов.
20. Динамика выработки антител.
21. Гиперчувствительность немедленного типа.
22. Гиперчувствительность замедленного типа.
23. Реакции иммунитета.
24. Иммунодефициты: классификация.
25. Врожденные дефекты фагоцитарной системы.
26. Врожденные дефекты системы комплемента.
27. Вторичный иммунодефицит.
28. Особенности иммунных реакций организмов при вирусных инфекциях.
29. Трансплантационный иммунитет.
30. Иммунологическая толерантность.

14.  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Контроль  знаний  студентов  по  дисциплине  осуществляется  в  рамках  электронной
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ.

15.  Материально-техническое обеспечение дисциплины 
1. Наглядные пособия (таблицы, схемы, карты, макеты).
2. Научная библиотека ЯГПУ им. К.Д.Ушинского.
3. Лабораторное  оборудование  (лабораторная  посуда,  технические  и  электронные

весы,  химические  реактивы,  ножницы,  капельницы,  пипетки,  скальпели,  пинцеты,
фильтровальная бумага, марля, и др. 

4. Питательные среды, автоклав.
5. Технические средства обучения: ноутбук, медиапроектор.
6. Учебная аудитория с мультимедийным проектором для проведения лекционных и

семинарских занятий.
7. Компьютерный класс с доступом в Интернет.

16. Интерактивные формы занятий (6 часов)
№ п/п Тема дисциплины Форма проведения

занятий
Трудоемкость 

(час.)
1  Вакцины. Практическое

занятие-дискуссия
2

2 Трансплантационный иммунитет Практическое занятие
с презентацией 

2

3 Лимфатические органы Практическое занятие
с презентацией

2

17. Преподавание дисциплины на заочном отделении не предусмотрено
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1.  Цели и задачи дисциплины
Цель дисциплины: сформировать представление о патофизиологических процессах,

состояниях, реакциях и заболеваниях с использованием знаний об общих закономерностях и
механизмах их возникновения, развития и завершения, методах выявления, лечения и профи-
лактики.

Основными задачами курса являются:
1. Понимание студентами  общих  закономерностей  развития  патологии клеток,

органов и систем в организме человека.
2.Овладение навыками определения признаков типовых патологических процессов

и отдельных заболеваний в организме человека.
3. Развитие умений  распознавать структурно-функциональные закономерности раз-

вития и течения типовых патологических процессов и отдельных заболеваний.

2.  Место  дисциплины  в  структуре  образовательной  программы
(ОПОП) 

Курс «Патология» является дисциплиной по выбору и изучается в VIII семестре. 
Для освоения дисциплины могут пригодиться знания, умения и навыки, освоенные

при  формировании  следующих  компетенций:  ОПК-4  -  способность  применять  принципы
структурной и функциональной организации биологических объектов и владение знанием
механизмов гомеостатической регуляции; владение основными физиологическими методами
анализа  и  оценки  состояния  живых  систем;  ОПК-5  -  способность  применять  знание
принципов  клеточной  организации  биологических  объектов,  биофизических  и
биохимических  основ,  мембранных  процессов  и  молекулярных  механизмов
жизнедеятельности;  ОПК-9  -  способность  использовать  базовые  представления  о
закономерностях  воспроизведения  и  индивидуального  развития  биологических  объектов,
методы  получения  и  работы  с  эмбриональными  объектами;  ПК-1  -  способность
эксплуатировать  современную  аппаратуру  и  оборудование  для  выполнения  научно-
исследовательских полевых и лабораторных биологических работ.

В результате освоения дисциплины «Патология» студент должен: 
ЗНАТЬ:
 общие закономерности развития патологии клеток, органов и систем в организме

человека
 структурно-функциональные  закономерности  развития  и  течения  типовых  пато-

логических процессов и отдельных заболеваний.
УМЕТЬ:
 применять принципы структурной и функциональной организации биологических

объектов;
 использовать  основные  технические  средства  поиска  научно-биологической

информации, универсальные пакеты прикладных компьютерных программ;
 создавать базы экспериментальных биологических данных;
 работать с биологической информацией в глобальных компьютерных сетях
ВЛАДЕТЬ:
 знанием механизмов гомеостатической регуляции; 
 основными физиологическими методами анализа и оценки состояния живых си-

стем;
 способностью к самоорганизации и самообразованию.

Дисциплина  «Патология» является  завершающей  и  может быть  полезна  для
выполнения выпускной квалификационной работы.
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОК-7, ОПК-4, ПК-8.

Компетенции

Перечень компонентов Средства формирования Средства оценивания Уровни освоения компетенций
Шифр

компетенции
и формулировка

Общекультурные компетенции: ОК-7
ОК-7
Способность  к
самоорганизации
и
самообразованию

Знать осознает  необходимость
непрерывного самообразования.
Уметь  осуществлять  поиск
профессионально-значимой
информации  в  сети  Интернет  и
других  источниках,  использовать
электронные  образовательные
ресурсы в целях самоорганизации
и саморазвития. 
Владеть основами  работы  с
персональным  компьютером,
навыками  анализа  и  синтеза
профессиональной  информации  и
опыта с целью самообразования

Выбор информационных 
источников
Конспектирование 
Работа в сети Интернет
Подготовка презентации
Практические задания
Просмотр  и  анализ
учебных фильмов
Составление таблиц
Решение  ситуационных
задач
Выполнение тестов

Собеседование по теме
Тест
Конспект части 
занятия 
Показ презентаций
Таблица 
Ответы на задачи

Базовый  уровень.  Осознает  необходимость
непрерывного  самообразования.  Описывает
технологию  целеполагания  собственной
профессиональной  деятельности.
Характеризует  средства  осуществления
самоорганизации  и  самообразования.
Осуществляет  поиск  профессионально-
значимой  информации  в  сети  Интернет  и
других  источниках.  Использует  электронные
образовательные  ресурсы  в  целях
самоорганизации  и  саморазвития.  Выбирает
средства  самообразования  и самоорганизации
в  соответствии  с  поставленными  целями.
Владеет  основами  работы  с  персональным
компьютером и моделирования  собственного
образовательного  маршрута  и
профессиональной карьеры. Владеет умениями
самоанализа,  самооценки  и  самокоррекции.
Владеет  умениями  анализа  и  синтеза
профессиональной  информации  и  опыта  с
целью  самообразования.  Повышенный
уровень. Разрабатывает   план
самообразования  и  самоорганизации.
Видоизменяет  и  интегрирует  средства
самообразования  в  соответствии  с
собственными  профессиональными
потребностями.  Обладает  опытом
самостоятельного  целеполагания  процесса
собственного  профессионального  развития.
Владеет  основами  оценки  качества



собственного  образовательного  маршрута  и
профессиональной карьеры

Общепрофессиональные компетенции: ОПК-4
ОПК-4
способностью
применять
принципы
структурной  и
функциональной
организации
биологических
объектов  и
владением
знанием
механизмов
гомеостатическо
й  регуляции;
владением
основными
физиологическими
методами
анализа  и  оценки
состояния живых
систем

Знать  особенности  морфологии,
физиологии  и  воспроизведения
представителей  основных
таксонов;
особенности  формирования
иммунитета в системах органов и
о  процессах,  отвечающих  за
иммунную  реакцию  у  различных
организмов.
Уметь  ставить  цель  и
формулировать  задачи,  связанные
с  реализацией  профессиональных
функций,  использовать  для  их
решения  методы  изученных  им
наук;  описывать  особенности
строения основных систем органов
животных  и  человека;  строить
логические рассуждения.
Владеть  основными  методами
исследований,  правил  и  условий
выполнения  работ,  технических
расчетов, оформления получаемых
результатов

Изучение  научной
литературы
Конспектирование
Работа в сети Интернет
Практическое задание
Работа с анатомическими
альбомами и атласами
Тематические задачи
Просмотр  и  анализ
учебных фильмов
Составление таблицы
Вопросы  и  задания  для
самопроверки

Работа  с  рисунками
патологии  органов  и
тканей
Тест 
Обзор  интернет-
информации 
Решение тематических
задач
Анализ видеосюжетов
Таблица 

Базовый  уровень.  Знать особенности
морфологии,  физиологии  и  воспроизведения
представителей  основных  таксонов;
особенности  формирования  иммунитета  в
системах органов и о процессах,  отвечающих
за  иммунную  реакцию  у  различных
организмов.  Уметь ставить  цель  и
формулировать  задачи,  связанные  с
реализацией  профессиональных  функций,
использовать  для  их  решения  методы
изученных  им  наук;  описывать  особенности
строения основных систем органов животных
и человека;  строить логические  рассуждения.
Владеть основными  методами  исследований,
правил  и  условий  выполнения  работ,
технических  расчетов,  оформления
получаемых результатов.
Повышенный  уровень.  Обладать  опытом
применения  основных  методов  исследований,
правил  и  условий  выполнения  работ,
технических  расчетов,  оформления
получаемых результатов.

Профессиональные компетенции: ПК-8
ПК-8
Способность 
использовать 
основные 
технические 
средства поиска 
научно-
биологической 
информации, 
универсальные 

Знать. Технические и программные
средства  поиска  научно-
биологической  информации.  Знает
возможности  локальных  и
глобальных  компьютерных  сетей
используемые  для  работы  с
биологической информацией. Знает
основные  порталы  и  сайты  с
массивами  биологической
информации  и  базами

Работа с каталогами
Выбор информационных 
источников
Работа с компьютерными 
базами данных 
Выполнение заданий 
практических работ
Составление таблицы

Тест
Анализ  устных  и
письменных ответов
Решение
практических  задач
Ситуационные  и
практико-
ориентированные
задания
Таблица 

Базовый  уровень.  Знает  технические  и
программные  средства  поиска  научно-
биологической информации. Знает возможности
локальных и  глобальных компьютерных сетей
используемые  для  работы  с  биологической
информацией. Осуществляет поиск и обработку
информации  с  использованием  современных
информационных  и  коммуникационных
технологий.  Владеет  основными  методами
обработки  различных  видов  информации.
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пакеты 
прикладных 
компьютерных 
программ, 
создавать базы 
экспериментальн
ых биологических 
данных, 
работать с 
биологической 
информацией в 
глобальных 
компьютерных 
сетях

биологических данных.
Уметь.  Осуществлять  поиск  и
обработку  информации  с
использованием  современных
информационных  и
коммуникационных  технологий.
Применять  знание
информационных  технологий  в
профессиональной  деятельности.
Свободно  ориентироваться  и
анализировать  качество
биологической  информации  в
глобальных  информационных
сетях.
Владеть.  Основными  методами
обработки  различных  видов
информации.  Находить  и
использовать  данные  порталов  и
сайтов с массивами биологической
информации  и  базами
биологических данных

Знаком  с  основными  источниками
биологической информации в глобальных сетях,
знает основные базы биологических данных.
Повышенный  уровень.  Оценивает
программное  обеспечения  и  перспектив  его
использования  с  учетом  решаемых
профессиональных  задач.  Применяет  знание
информационных  технологий  в
профессиональной деятельности. Осуществляет
анализ  жизненных  ситуаций  и  задач
профессиональной  деятельности,  в  которых
можно  применить  различные  программные
средства. Владеет методами работы с основными
источниками  биологической  информации  в
глобальных  сетях  и  основных  базах
биологических данных.
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы.

Вид учебной работы Всего
часов

Семестры

VIII

Контактная работа с преподавателем (всего) 36 36

В том числе:

Лекции 14 14

Практические занятия (ПЗ) 22 22

Самостоятельная работа (всего) 36 36

В том числе:

Подготовка к практическим занятиям: выбор информационных источников, работа
в сети Интернет, конспект части занятия, обработка и систематизация полученных
результатов

10 10 

Оформление журнала-практикума: выполнение практических заданий, решение си-
туационных задач, заполнение таблиц и схем по теоретическому материалу, выпол-
нение тестов, подготовка устного ответа к занятию

16 16

Подготовка презентаций, просмотр и анализ учебных фильмов 10 10

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) зачет +

Общая трудоемкость                                                       часов
                                                                        зачетных единиц

72

2

5. Содержание дисциплины
5.1. Содержание разделов дисциплины

№
п/п

Наименование
раздела дисциплины

Наименование тем

1 Общая патология Патология клетки. Повреждения. Патология обмена веществ в организме
и тканях. Дистрофия. Гипоксия. Патология лимфообращения. Патология
кровообращения.  Воспаление.  Защитно-приспособительные  и
компенсаторные  реакции  организма.  Нарушение  терморегуляции.
Лихорадка. Экстремальные состояния. Опухоли 

2 Частная патология Патология  красной крови.  Анемии.  Патология  белой  крови.  Патология
лейкона.  Нарушения  гемостаза.  Болезни  сердечно-сосудистой  системы.
Патология  мочевыделительной  системы.  Патология  органов  ЖКТ.
Патология  печени  и  желчевыводящей  системы.  Патология  дыхания.
Патология нервной системы. Патология эндокринной системы

5.2. Разделы  дисциплины  и  междисциплинарные  связи  с  обеспечиваемыми
(последующими) дисциплинами
№
п/п

Наименование последующих
дисциплин

№№ разделов дисциплины, необходимых для изучения
обеспечиваемых (последующих) дисциплин

1 2

1 Защита  выпускной   квалификационной
работы,  включая   подготовку   к
процедуре   защиты   и   процедуру
защиты

+ +

5.3. Разделы дисциплин и виды занятий
№ Кол-во часов



п/п Наименование раздела дисциплины 
и входящих в него тем

Лекции Практ.
занятия

Самост.
работа студ.

Всего
часов

1 Раздел: «Общая патология» 10 10 20 40

1.1 Патология клетки 1 2 3

1.2 Повреждения 1 2 3

1.3 Патология  обмена  веществ  в  организме  и  тканях.
Дистрофия

1 2 2 5

1.4 Гипоксия 1 2 3

1.5 Патология кровообращения и лимфообращения 1 2 2 5

1.6 Воспаление 1 2 3

1.7 Защитно-приспособительные  и  компенсаторные
реакции организма

1 2 2 5

1.8 Нарушение терморегуляции. Лихорадка 1 2 3

1.9 Экстремальные состояния 1 2 2 5

1.10 Опухоли 1 2 2 5

2 Раздел: «Частная патология» 4 12 16 32

2.1 Патологии крови 1 3 4

2.2 Болезни сердечно-сосудистой системы 2 1 3 6

2.3 Патология мочевыделительной системы 2 2 4

2.4 Патология  органов  ЖКТ.  Патология  печени  и
желчевыводящей системы

2 2 4

2.5 Патология дыхания 2 2 4

2.6 Патология нервной системы 2 2 2 6

2.7 Патология эндокринной системы 2 2 4

Всего: 14 22 36 72

6. Лекции
№
п/п

Тематика лекций Трудоемк
ость (час.)

1 Патология клетки 1

2 Повреждения 1

3 Патология обмена веществ в организме и тканях. Дистрофия 1

4 Гипоксия 1

5 Патология кровообращения и лимфообращения 1

6 Воспаление 1

7 Защитно-приспособительные и компенсаторные реакции организма 1

8 Нарушение терморегуляции. Лихорадка 1

9 Экстремальные состояния 1

10 Опухоли 1

11 Болезни сердечно-сосудистой системы 2

12 Патология нервной системы 2

Итого 14
7



7. Лабораторный практикум. Не предусмотрен
8. Практические занятия (семинары)

№
п/п

№ раздела
дисциплины Тематика практических занятий (семинаров)

Трудоемк
ость (час.)

1 1 Патология обмена веществ в организме и тканях. Дистрофия 2

2 1 Патология кровообращения и лимфообращения 2

3 1 Защитно-приспособительные и компенсаторные реакции организма 2

4 1 Экстремальные состояния 2

5 1 Опухоли 2

6 2 Патологии крови. Болезни сердечно-сосудистой системы 2

7 2 Патология мочевыделительной системы 2

8 2 Патология  органов  ЖКТ.  Патология  печени  и  желчевыводящей
системы

2

9 2 Патология дыхания 2

10 2 Патология нервной системы 2

11 2 Патология эндокринной системы 2

Итого 22

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине

9.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам
№
п/п

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы студентов

1 Патология клетки Выполнить  тест  по  теме.  Решение  ситуационных  задач.  Заполнить
таблицу:

признаки некроз апоптоз
целесообразность
причины
механизмы
область воздействия
реакции окружающих тканей

2 Повреждения Выполнить  тест  по  теме.  Решение  ситуационных  задач.  Презентация.
Заполнить таблицу:

в зависимости от
вида ткани

в зависимости от
нарушения  вида
обмена

в зависимости от
распространённо
сти

в зависимости от
причин

3 Патология  обмена
веществ  в  организме
и тканях. Дистрофия

Выполнить тест по теме. Решение ситуационных задач. Презентация. 
Заполнить таблицу:

соли повышение концентрации понижение концентрации
в крови в тканях в крови в тканях

кальций 
калий
натрий

4 Гипоксия Выполнить тест по теме. Решение ситуационных задач. 
Заполнить таблицу:

виды гипоксии механизмы гипоксии

5 Патология
кровообращения  и
лимфообращения

Выполнить тест по теме. Решение ситуационных задач. Презентация
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6 Воспаление Выполнить  тест  по  теме.  Решение  ситуационных  задач.  Заполнить
таблицу:

заболевание название гранулемы характеристика
туберкулез
сифилис
лепра

7 Защитно-
приспособительные
и  компенсаторные
реакции организма

Выполнить  тест  по  теме.  Решение  ситуационных  задач.  Заполнить
таблицу:

общая атрофия местная атрофия
формы причины формы причины

8 Нарушение
терморегуляции.
Лихорадка

Выполнить тест по теме. Решение ситуационных задач.  Презентация.
Построение температурных кривых

9 Экстремальные
состояния

Выполнить  тест  по  теме.  Решение  ситуационных  задач.  Презентация.
Заполнить таблицу:

вид комы
причины

10 Опухоли Выполнить  тест  по  теме.  Решение  ситуационных  задач.  Заполнить
таблицу:

признак доброкачественные
опухоли

злокачественные
опухоли

атипизм
темпы роста
характер роста
метастазирование
воздействие на организм

11 Патология крови Выполнить  тест  по  теме.  Решение  ситуационных  задач.  Заполнить
таблицы:

вид анемии
патогенез

показатели признаки
лейкоз лейкемоидная реакция

причины
содержание  лейкоцитов  в
периферической крови 
эозинофилы и базофилы
тромбоциты
лейкоцитарная формула

12 Болезни  сердечно-
сосудистой системы

Выполнить  тест  по  теме.  Решение  ситуационных  задач.  Презентация.
Заполнить таблицу:

свойство
сердечной мышцы

вид нарушения характеристика
(описание) нарушения

автоматизм
возбудимость
проводимость
сократимость 

13 Патология
мочевыделительной
системы

Выполнить  тест  по  теме.  Решение  ситуационных  задач.  Презентация.
Заполнить таблицу:

заболевания характерные изменения в составе мочи
нефротический синдром
гломерулонефрит
пиелонефрит

14 Патология  органов
ЖКТ.  Патология
печени  и
желчевыводящей
системы

Выполнить  тест  по  теме.  Решение  ситуационных  задач.  Презентация.
Заполнить таблицу:

заболевания определение виды причины
гепатозы
гепатиты

15 Патология дыхания Выполнить тест по теме. Решение ситуационных задач. Презентация
9



16 Патология  нервной
системы

Выполнить тест по теме. Решение ситуационных задач. Презентация 

17 Патология
эндокринной
системы

Выполнить тест по теме. Решение ситуационных задач. Презентация

9.2. Тематика курсовых работ (проектов): не предусмотрены
9.3. Примерная тематика рефератов: не предусмотрены
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10. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
Шифр Формулировка компетенции

Содержательное
описание уровня

Основные признаки уровня Форма
промежуточной

аттестации

Средства оценивания в рамках промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине

ОК-7 Способность к самоорганизации и самообразованию
Базовый уровень

Осознает  необходимость
непрерывного
самообразования

Проявляет устойчивый интерес к
профессионально-
ориентированным
информационным источникам

Зачет

 

Решение ситуационных задач. Составить таблицу:
признаки некроз апоптоз

целесообразность
причины
механизмы
область воздействия
реакции окружающих тканей

Осуществляет  поиск
профессионально-
значимой  информации  в
сети  Интернет  и  других
источниках

Составляет  перечень
информационных  ресурсов  для
решения  конкретной
профессиональной задачи

Зачет Выполнить  тест  по  теме.  Решение  ситуационных  задач.  Презентация.
Заполнить таблицу:

в зависимости от
вида ткани

в зависимости от
нарушения  вида
обмена

в зависимости от
распространённо
сти

в зависимости от
причин

Использует  электронные
образовательные ресурсы в
целях  самоорганизации  и
саморазвития

Является  активным
пользователем  электронных
образовательных ресурсов

Зачет Работа в группах. Работа в сети Интернет. Отчет по практическим заданиям.
Вопросы к  зачету.  Разработка и презентация мультимедийных сообщений,
например:  1.  Тепловой  и  солнечный  удар.  2.  Дистрофия.  3.  Гипоксия.  4.
Болезни сердечно-сосудистой системы. 5. Болезни дыхательной системы. 6.
Патология почек.

Владеет  основами  работы
с  персональным
компьютером

Выполняет  различные  виды
заданий  с  использованием
персонального компьютера

Зачет Разработка  и  презентация  мультимедийных  сообщений.  Работа  в  сети
Интернет. Контрольные тесты по темам. Вопросы к зачету

Повышенный уровень
Владеет умениями анализа
и  синтеза
профессиональной
информации  и  опыта  с
целью самообразования

Преобразует  информацию  из
различных  профессиональных
источников  в  процессе  решения
поставленных задач

Зачет Отчет по практическим заданиям. 
Контрольные тесты по темам.
Вопросы к зачету

Выбирает  средства
самообразования  и

Применяет  в   практической
деятельности  средства

Зачет Решение ситуационных задач. Составить таблицу:
соли повышение концентрации понижение концентрации



самоорганизации  в
соответствии  с
поставленными целями 

самообразования  и
самоорганизации  в  соответствии
с поставленными целями 

в крови в тканях в крови в тканях
кальций 
калий
натрий

ОПК-4
Способность применять принципы структурной и функциональной организации биологических объектов 

и владение знанием механизмов гомеостатической регуляции; 
владение основными физиологическими методами анализа и оценки состояния живых систем

Базовый уровень
Знает  особенности
морфологии, физиологии и
воспроизведения
представителей  основных
таксонов;
особенности
формирования иммунитета
в  системах  органов  и  о
процессах,  отвечающих за
иммунную  реакцию  у
различных организмов

Знает  основные  особенности
морфологии,  физиологии  и
воспроизведения, представителей
основных таксонов.
Знает  особенности
формирования  иммунитета  в
системах органов и о процессах,
отвечающих  за  иммунную
реакцию у различных организмов

Зачет Вопросы к зачету. Выполнение лабораторных работ по изучению структуры
органов по таблицам, муляжам и влажным препаратам. Контрольные тесты
по  темам.  Работа  с  анатомическими  альбомами  и  атласами,  выполнение
анатомических рисунков, схем, решение задач.
Оформление таблиц:

общая атрофия местная атрофия
формы причины формы причины

вид комы
причины

Умеет  ставить  цель  и
формулировать  задачи,
связанные  с  реализацией
профессиональных
функций, использовать для
их  решения  методы
изученных  им  наук;
описывать  особенности
строения основных систем
органов  животных  и
человека;  строить
логические рассуждения

Характеризует  основные
особенности  морфологии,
физиологии  и  воспроизведения,
представителей  основных
таксонов.
Применяет методы исследований,
правила  и  условия  выполнения
работ,  технических  расчетов,
оформления  получаемых
результатов.
Строит логические рассуждения

Зачет Выбор  информационных источников.  Выполнение  лабораторных работ  по
изучению структуры органов по таблицам, муляжам и влажным препаратам.
Оформление  таблиц,  рисунков,  схем.  Работа  с  опорными конспектами  по
темам.  Работа  с  анатомическими  альбомами  и  атласами,  выполнение
анатомических рисунков, оформление схем.
Контрольные тесты по темам.
Решение  тематических  задач, например:  Больной обратился к хирургу с
жалобами  на  болезненность,  отечность,  гипертермию  в  области
коленного сустава правой ноги. Со слов больного симптомы появились
после  падения.  С  чем  связана  гипертермия  и  отечность  коленного
сустава?

Владеет  основными
методами  исследований,
правил  и  условий
выполнения  работ,
технических  расчетов,
оформления  получаемых

Владеет  навыками  постановки
цели  и  формулировки  задач,
связанных  с  реализацией
профессиональных  функций,
умеет  использовать  для  их
решения  методы  изученных  им

Зачет Выполнение  лабораторных  работ  по  изучению  структуры  органов  по
таблицам,  муляжам  и  влажным  препаратам.  Оформление  рисунков,  схем.
Вопросы  к  зачету.  Работа  с  анатомическими  альбомами  и  атласами,
выполнение анатомических рисунков. Доклады с презентацией.
Оформление таблицы:

заболевания определение виды причины
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результатов наук. гепатозы
гепатиты

Повышенный уровень
Умеет применять основные
методы  исследований,
правил  и  условий
выполнения  работ,
технических  расчетов,
оформления  получаемых
результатов.

Обладает  опытом  применения
основных  методов исследований,
правил  и  условий  выполнения
работ,  технических  расчетов,
оформления  получаемых
результатов.

Зачет Работа с научной литературой: изучение, конспектирование, аннотирование. 
Изучение муляжей органов; моделей.
Контрольные тесты по темам.
Работа с анатомическими альбомами и атласами, выполнение анатомических
рисунков.
Проведение лабораторного эксперимента.

ПК-8 Способность  использовать основные технические средства поиска научно-биологической информации, 
универсальные пакеты прикладных компьютерных программ, создавать базы экспериментальных биологических данных, 

работать с биологической информацией в глобальных компьютерных сетях
Базовый уровень
Знает  возможности
локальных  и  глобальных
компьютерных  сетей,
используемые для работы с
биологической
информацией

Имеет  представления  о
глобальных и локальных сетях

Зачет Работа  в  сети  Интернет.  Разработка  и  презентация  мультимедийных
сообщений,  например:  1.  Тепловой  и  солнечный  удар.  2.  Дистрофия.  3.
Гипоксия. 4. Болезни сердечно-сосудистой системы. 5. Болезни дыхательной
системы. 6. Патология почек.
Контрольные тесты по темам.

Знаком  с  основными
источниками
биологической информации
в  глобальных  сетях,  знает
основные  базы
биологических данных

Выполняет  различные  виды
заданий  по  работе  с  основными
источниками  биологической
информации в глобальных сетях

Зачет Работа в сети Интернет. Подготовка и защита мультимедийных сообщений
Оформление таблицы:

свойство
сердечной мышцы

вид нарушения характеристика
(описание) нарушения

автоматизм
возбудимость
проводимость
сократимость 

Осуществляет  поиск  и
обработку  информации  с
использованием
современных
информационных  и
коммуникационных
технологий

Выполняет  различные  виды
заданий  по  поиску  и  обработке
информации  с  использованием
современных  информационных
технологий.  Выявление
недостоверных  и
малоправдоподобных данных

Зачет Разработка и презентация мультимедийных сообщений, например: 
1. Тепловой и солнечный удар.
2. Дистрофия.
3. Гипоксия.
4. Болезни сердечно-сосудистой системы.
5. Болезни дыхательной системы.
6. Патология почек.

Повышенный уровень
Осуществляет  анализ Предлагает  собственные Зачет Разработка  и  презентация  мультимедийных  сообщений,  например:  1.
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жизненных ситуаций и задач
профессиональной
деятельности,  в  которых
можно применить различные
программные средства

варианты  применения  знаний по
информатике к анализу жизненных
ситуаций  и  задач
профессиональной деятельности

Тепловой и солнечный удар. 2. Дистрофия. 3. Гипоксия. 4. Болезни сердечно-
сосудистой системы. 5. Болезни дыхательной системы. 6. Патология почек.
Контрольные тесты по темам.

Владеет методами работы с
основными  источниками
биологической информации
в  глобальных  сетях  и
основных  базах
биологических данных

Способен  самостоятельно
формулировать  и  выполнять
различные  виды  заданий  по
работе  с основными источниками
биологической  информации  в
глобальных сетях

Зачет Подготовка и защита мультимедийных сообщений. Контрольные тесты по 
темам. Заполнить таблицу:

заболевания определение виды причины
гепатозы
гепатиты

Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине
К  экзамену  допускаются  студенты,  которые  систематически,  в  течение  всего  семестра  работали  на  занятиях  и  показали  уверенные  знания  по  вопросам,
обсуждавшимся на практических занятиях.
Допуск к  зачету  ставится при соблюдении следующих требований: выполнение  не  менее  50% от  общего числа  практических работ;  оценка  не  ниже
«удовлетворительно» за итоговый контрольный тест по курсу; минимально допустимый рейтинговый балл согласно БРС (54 балла, 51%).
Ответ  на  зачете:  изучив  формулировку  каждого  вопроса,  составить  план  ответа  с  учетом  следующих  позиций: показ  теоретической  значимости
рассматриваемого вопроса; определение практической сущности вопроса; сопровождение объяснения примерами, заданиями из практических занятий.

Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной аттестации
Зачтено Студент осознает необходимость непрерывного самообразования. Осуществляет поиск профессионально-значимой информации в сети Интернет и

других  источниках.  Использует  электронные  образовательные  ресурсы  в  целях  самоорганизации  и  саморазвития.  Владеет  основами  работы  с
персональным компьютером.  Знает  особенности  морфологии,  физиологии  и  воспроизведения  представителей  основных таксонов;  особенности
формирования иммунитета в системах органов и о процессах, отвечающих за иммунную реакцию у различных организмов. Умеет ставить цель и
формулировать задачи, связанные с реализацией профессиональных функций, использовать для их решения методы изученных им наук; описывать
особенности  строения  основных  систем  органов  животных  и  человека;  строить  логические  рассуждения.  Владеет  основными  методами
исследований, правил и условий выполнения работ, технических расчетов, оформления получаемых результатов. Знает возможности локальных и
глобальных  компьютерных  сетей,  используемые  для  работы  с  биологической  информацией.  Знаком  с  основными  источниками  биологической
информации в глобальных сетях,  знает основные базы биологических данных. Осуществляет поиск и обработку информации с использованием
современных информационных и коммуникационных технологий

Не 
зачтено 

Студент  усвоил  только  основной  материал  или  не  ориентируется  в  теме,  не  знает  отдельных  деталей,  допускает  существенные  неточности,
использует недостаточно правильные формулировки, нарушает последовательность в изложении лекционного материала, испытывает трудности при
выполнении практических заданий, не может дать определение основным понятиям и категориям, не может ответить на поставленные вопросы,
отсутствует логика рассуждений, очевидно явное не владение материалом, отсутствие понятийного аппарата. Не ориентируется биологическом в
арсенале глобальных информационных сетей. Не проявляет признаки указанных компетенций.
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11.  Перечень основной и дополнительной литературы,  необходимой
для освоения дисциплины

а) основная литература 
1. Митрофаненко  В.П.,  Алабин  И.В.  Основы  патологии:  учебник.  М.:  ГЭОТАР-

Медиа, 2021. 272 с.
2. Пауков В.С. Основы патологии. М.: ГЭОТАР-Медиа, 2020.

б) дополнительная литература
1. Ремизов И.В. Руководство к практическим занятиям по основам патологии. Р/на-

Д. : Феникс, 2016. 267с.
2. Кузьмина Л.П. Основы патологии: рабочая тетрадь. С-Пб : Лань, 2021. 68 с.
3. Пауков B.C., Серов В.В., Ярыгин Н.Е. Патологическая анатомия: Атлас. М.: ООО

«Издательство «Медицинское информационное агентство», 2015.  392 с.
4. Синельников А. Я. Атлас макроскопической патологии человека. М.: РИА «Новая

волна»: Издатель Умеренков, 2007. 320 с: ил.

в) программное обеспечение
Наименования  ежегодно  обновляемых  лицензионных  программных  продуктов,

используемых при изучении дисциплины:
 Microsoft Windows
 Microsoft Office
 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
 ЭПС «Система Гарант-Максимум»
 ЭПС «Консультант Плюс».

12. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Электронно-библиотечная  система  IPRbooks –  полнотекстовая  база  учебных  и
учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru).

2. ФГНУ  «Научная  педагогическая  библиотека  имени  К.  Д.  Ушинского»
http://elib.gnpbu.ru/.

3. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных
и учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru).

4. Хостинг YouTube.

13.  Методические  указания  для  обучающихся  по  освоению
дисциплины

При изучении  дисциплины  предусматривается  использование  активных  форм
проведения  занятий  с  разбором конкретных  ситуаций,  сложившихся  в  зонах  воздействия
опасных и вредных факторов. Разрабатываются возможные принципы и методы защиты от
них.  Освоение  студентами  лекционного  материала  сопровождается  разработкой
мультимедийных  сообщений   и  оформлением  презентаций.  Большое  внимание  уделяется
отработке  умения  написания  актов  и  протоколов  обследования  разных  типов  трудовых
условий  и  уровня  здоровья  трудовых  коллективов.  Подготовка  к  практическим  занятиям
осуществляется  в  процессе  самостоятельной  работы  студентов  согласно  методическим
указаниям. 

Руководство для студентов по курсу «Патология»
72 часа / 2 кредита (36 ауд. + 36 внеауд.)

Видом итоговой аттестации является зачет. Все виды работ по курсу оцениваются в
100%  от  максимального  числа  баллов.  Минимальный  порог  для  допуска  к  экзамену
составляет  51%  (54  балла).  Тестовый  контроль  может  быть  использован  в  качестве

http://www.biblio-online.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.iprbookshop.ru/


альтернативы сдаче устного зачета. По итогам работы за семестр выставляется: «зачтено» - 55
и более баллов (51–100% от max числа баллов); «не зачтено» - 53 балла и менее (50% и менее).

Вид работ Кол-во в
семестре

Максимум
за единицу

Максимум
за семестр

Посещение лекций 7 0.5 3.5
Устный ответ на занятии 1 5 5
Мультимедийные сообщения (презентации) 3 5 15
Выполнение практических работ и заданий 11 5 55
Решение ситуационных задач 5 0.5 2.5
Тестовый контроль 5 5 25

Итого 2 зачетные единицы,
зачет

106

Основные виды контроля самостоятельной работы студентов
Вид 

контроля
Уровни 

Отлично Хорошо Удовлетворительно Неудовлетворительно
1. Практи-
ческая
часть  за-
нятия

Студент глубоко и
прочно  усвоил
программный
материал,  после-
довательно  и
грамотно  его  из-
лагает,  тесно  увя-
зывает с задачами
и  будущей  дея-
тельностью. Твор-
чески и правильно
выполнил  все  за-
дания  практиче-
ской  части  заня-
тия,  грамотно  и
аккуратно
оформил протокол
исследования. 

Студент
правильно
выполнил  все
задания
практической
части  занятия,
знает
программный
материал,
изложение
материала
происходит  с
допущением
отдельных
неточностей  в
ответе на вопрос
и  оформлении
протокола
практики,  при
этом
незначительные
погрешности
исправляются
после  замечания
преподавателя

Студент  усвоил
только  основной
материал,  не  знает
отдельных  деталей,
допускает  суще-
ственные  неточно-
сти, использует недо-
статочно правильные
формулировки,  на-
рушает  последо-
вательность  в  из-
ложении  лекцион-
ного  материала,  ис-
пытывает  трудности
при  выполнении
практических  зада-
ний,  не  может  дать
определение  основ-
ным  понятиям  и
категориям

Студент  абсолютно  не
ориентируется  в  теме,
не  может  ответить  на
поставленные  вопросы,
отсутствует  логика
рассуждений,  очевидно
явное  невладение
материалом,  отсутствие
понятийного  аппарата
или участвовал  в
выполнении
практической  части
занятия,  но не оформил
протокол,  не  сумел
сделать выводы

2. Уст-
ный ответ
на  заня-
тии

Студент  показал
глубокое  понима-
ние темы занятия,
умение  мыслить
логически.  Из-
ложение  материа-
ла  полностью  со-
ответствует  по-
ставленным
вопросам,  со-
держит  все  необ-
ходимые  теорети-
ческие  факты,
иллюстрируемые
правильно  подо-

Студент  показал
знание
материала  темы,
но  допустил
мелкие
неточности  в
ответе,  которые
исправил  после
замечания
преподавателя,
показал  умение
мыслить
логически  и  для
подтверждения
знаний  привел

Студент  имеет
неглубокие знания по
теме  занятия,  непол-
но  и  непоследо-
вательно отвечает на
вопросы,  но показал
общее  понимание
вопроса  и  проде-
монстрировал  уме-
ния, достаточные для
усвоения  дальней-
шего  программного
материала.  Имелись
затруднения  или  до-
пущены  ошибки  в

Студент  присутствовал
на  занятии.  Обнаружил
незнание или непонима-
ние большей или наибо-
лее  важной части учеб-
ного  материала,  допу-
стил  серьезные  ошибки
в  определении  понятий
и  при  использовании
терминологии,  которые
не  сумел исправить  по-
сле  нескольких  наводя-
щих  вопросов  препода-
вателя
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бранными  кон-
кретными  приме-
рами.  Студент
смог  сделать
обоснованные  вы-
воды

правильно
подобранные
примеры,  смог
сделать
обоснованные
выводы

определении  поня-
тий,  использовании
терминологии,  ис-
правленные  после
нескольких  дополни-
тельных вопросов пе-
дагога

3. Тест 86–100% от max
числа баллов

69–85% 51–68% 50% и менее 

4. Реше-
ние ситуа-
ционных
задач

Решено 5 из 5 за-
дач

Решено  4  из  5
задач

Решено 3 из 5 задач Решено 2 и менее задачи
или нет решений 

5. Презен-
тация

Критерии оценки: понятность изложения, доступность; интересность подачи материа-
ла; лаконичность, четкость, краткость; качество презентации; умение делать выводы
Тема  презентации раскрыта.  Содер-
жание  соответствует  поставленным
задачам. Слайды в логической после-
довательности.  Термины  уместны.
Текст  слайдов  лаконичен.  Выводы
четкие  и  ясные.  Слайды оформлены
красочно, не перенасыщены текстом,
без грамматических ошибок.

Содержание  презен-
тации  в  целом  соот-
ветствует  теме  и по-
ставленным  задачам.
Тема  раскрыта  недо-
статочно, нет логиче-
ской  последователь-
ности  в  представле-
нии слайдов. Слайды
перенасыщены  тек-
стовым  материалом.
Материал  обобщен
недостаточно.  Слай-
ды оформлены в раз-
ных стилях. Имеются
некритичные  ошиб-
ки.

Презентация  отсутству-
ет

Контрольные вопросы к зачету:
1. Патология клетки. 
2. Повреждения. 
3. Патология обмена веществ в организме и тканях. 
4. Дистрофия. 
5. Гипоксия. 
6. Патология лимфообращения. 
7. Патология кровообращения. 
8. Воспаление. 
9. Защитно-приспособительные и компенсаторные реакции организма. 
10. Нарушение терморегуляции. 
11. Лихорадка. 
12. Экстремальные состояния. 
13. Опухоли 
14. Патология красной крови. 
15. Анемии. 
16. Патология белой крови. 
17. Патология лейкона. 
18. Нарушения гемостаза. 
19. Болезни сердечно-сосудистой системы. 
20. Патология мочевыделительной системы. 
21. Патология органов ЖКТ. 
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22. Патология печени и желчевыводящей системы.
23. Патология дыхания. 
24. Патология нервной системы.
25. Патология эндокринной системы.

14.  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Контроль  знаний  студентов  по  дисциплине  осуществляется  в  рамках  электронной
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ.

15. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
1. Научная библиотека ЯГПУ им. К.Д. Ушинского. 
2. Учебно-методические пособия и разработки, изданные на кафедре; наглядные по-

собия (таблицы, учебники).
3. Приборы и доп. оборудование (анемометр, барометр, гигрометр, психометр, спи-

рометры, динамометры, сантиметровые ленты, микроскопы, предметные и покровные стек-
ла,  спирт, йод, вата, бумажные индикаторы и др.).

4. Технические  средства  обучения:  аудио-,  видеоаппаратура  (аудио-  и  видеозаписи,
диапозитивы), ноутбук, медиапроектор. 

16. Преподавание дисциплины на заочном отделении
Не реализуется
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1.  Цели и задачи дисциплины
Цель дисциплины: сформировать представление о патофизиологических процессах,

состояниях, реакциях и заболеваниях с использованием знаний об общих закономерностях и
механизмах их возникновения, развития и завершения, методах выявления, лечения и профи-
лактики.

Основными задачами курса являются:
1. Понимание студентами  общих  закономерностей  развития  патологии клеток,

органов и систем в организме человека.
2.Овладение навыками определения признаков типовых патологических процессов

и отдельных заболеваний в организме человека.
3. Развитие умений  распознавать структурно-функциональные закономерности раз-

вития и течения типовых патологических процессов и отдельных заболеваний.

2.  Место  дисциплины  в  структуре  образовательной  программы
(ОПОП) 

Курс «Патологическая  анатомия» является  дисциплиной по  выбору и  изучается  в
VIII семестре. 

Для освоения дисциплины могут пригодиться знания, умения и навыки, освоенные
при  формировании  следующих  компетенций:  ОПК-4  -  способность  применять  принципы
структурной и функциональной организации биологических объектов и владение знанием
механизмов гомеостатической регуляции; владение основными физиологическими методами
анализа  и  оценки  состояния  живых  систем;  ОПК-5  -  способность  применять  знание
принципов  клеточной  организации  биологических  объектов,  биофизических  и
биохимических  основ,  мембранных  процессов  и  молекулярных  механизмов
жизнедеятельности;  ОПК-9  -  способность  использовать  базовые  представления  о
закономерностях  воспроизведения  и  индивидуального  развития  биологических  объектов,
методы  получения  и  работы  с  эмбриональными  объектами;  ПК-1  -  способность
эксплуатировать  современную  аппаратуру  и  оборудование  для  выполнения  научно-
исследовательских полевых и лабораторных биологических работ.

В результате освоения дисциплины «Патологическая анатомия» студент должен: 
ЗНАТЬ:
 общие закономерности развития патологии клеток, органов и систем в организме

человека
 структурно-функциональные  закономерности  развития  и  течения  типовых  пато-

логических процессов и отдельных заболеваний.
УМЕТЬ:
 применять принципы структурной и функциональной организации биологических

объектов;
 использовать  основные  технические  средства  поиска  научно-биологической

информации, универсальные пакеты прикладных компьютерных программ;
 создавать базы экспериментальных биологических данных;
 работать с биологической информацией в глобальных компьютерных сетях
ВЛАДЕТЬ:
 знанием механизмов гомеостатической регуляции; 
 основными физиологическими методами анализа и оценки состояния живых си-

стем;
 способностью к самоорганизации и самообразованию.

Дисциплина  «Патологическая  анатомия» является  завершающей  и  может быть
полезна для выполнения выпускной квалификационной работы.
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОК-7, ОПК-4, ПК-8.

Компетенции

Перечень компонентов Средства формирования Средства оценивания Уровни освоения компетенций
Шифр

компетенции
и формулировка

Общекультурные компетенции: ОК-7
ОК-7
Способность  к
самоорганизации
и
самообразованию

Знать осознает  необходимость
непрерывного самообразования.
Уметь  осуществлять  поиск
профессионально-значимой
информации  в  сети  Интернет  и
других  источниках,  использовать
электронные  образовательные
ресурсы в целях самоорганизации
и саморазвития. 
Владеть основами  работы  с
персональным  компьютером,
навыками  анализа  и  синтеза
профессиональной  информации  и
опыта с целью самообразования

Выбор информационных 
источников
Конспектирование 
Работа в сети Интернет
Подготовка презентации
Практические задания
Просмотр  и  анализ
учебных фильмов
Составление таблиц
Решение  ситуационных
задач
Выполнение тестов

Собеседование по теме
Тест
Конспект части 
занятия 
Показ презентаций
Таблица 
Ответы на задачи

Базовый  уровень.  Осознает  необходимость
непрерывного  самообразования.  Описывает
технологию  целеполагания  собственной
профессиональной  деятельности.
Характеризует  средства  осуществления
самоорганизации  и  самообразования.
Осуществляет  поиск  профессионально-
значимой  информации  в  сети  Интернет  и
других  источниках.  Использует  электронные
образовательные  ресурсы  в  целях
самоорганизации  и  саморазвития.  Выбирает
средства  самообразования  и самоорганизации
в  соответствии  с  поставленными  целями.
Владеет  основами  работы  с  персональным
компьютером и моделирования  собственного
образовательного  маршрута  и
профессиональной карьеры. Владеет умениями
самоанализа,  самооценки  и  самокоррекции.
Владеет  умениями  анализа  и  синтеза
профессиональной  информации  и  опыта  с
целью  самообразования.  Повышенный
уровень. Разрабатывает   план
самообразования  и  самоорганизации.
Видоизменяет  и  интегрирует  средства
самообразования  в  соответствии  с
собственными  профессиональными
потребностями.  Обладает  опытом
самостоятельного  целеполагания  процесса
собственного  профессионального  развития.
Владеет  основами  оценки  качества



собственного  образовательного  маршрута  и
профессиональной карьеры

Общепрофессиональные компетенции: ОПК-4
ОПК-4
способностью
применять
принципы
структурной  и
функциональной
организации
биологических
объектов  и
владением
знанием
механизмов
гомеостатическо
й  регуляции;
владением
основными
физиологическими
методами
анализа  и  оценки
состояния живых
систем

Знать  особенности  морфологии,
физиологии  и  воспроизведения
представителей  основных
таксонов;
особенности  формирования
иммунитета в системах органов и
о  процессах,  отвечающих  за
иммунную  реакцию  у  различных
организмов.
Уметь  ставить  цель  и
формулировать  задачи,  связанные
с  реализацией  профессиональных
функций,  использовать  для  их
решения  методы  изученных  им
наук;  описывать  особенности
строения основных систем органов
животных  и  человека;  строить
логические рассуждения.
Владеть  основными  методами
исследований,  правил  и  условий
выполнения  работ,  технических
расчетов, оформления получаемых
результатов

Изучение  научной
литературы
Конспектирование
Работа в сети Интернет
Практическое задание
Работа с анатомическими
альбомами и атласами
Тематические задачи
Просмотр  и  анализ
учебных фильмов
Составление таблицы
Вопросы  и  задания  для
самопроверки

Работа  с  рисунками
патологии  органов  и
тканей
Тест 
Обзор  интернет-
информации 
Решение тематических
задач
Анализ видеосюжетов
Таблица 

Базовый  уровень.  Знать особенности
морфологии,  физиологии  и  воспроизведения
представителей  основных  таксонов;
особенности  формирования  иммунитета  в
системах органов и о процессах,  отвечающих
за  иммунную  реакцию  у  различных
организмов.  Уметь ставить  цель  и
формулировать  задачи,  связанные  с
реализацией  профессиональных  функций,
использовать  для  их  решения  методы
изученных  им  наук;  описывать  особенности
строения основных систем органов животных
и человека;  строить логические  рассуждения.
Владеть основными  методами  исследований,
правил  и  условий  выполнения  работ,
технических  расчетов,  оформления
получаемых результатов.
Повышенный  уровень.  Обладать  опытом
применения  основных  методов  исследований,
правил  и  условий  выполнения  работ,
технических  расчетов,  оформления
получаемых результатов.

Профессиональные компетенции: ПК-8
ПК-8
Способность 
использовать 
основные 
технические 
средства поиска 
научно-
биологической 
информации, 
универсальные 

Знать. Технические и программные
средства  поиска  научно-
биологической  информации.  Знает
возможности  локальных  и
глобальных  компьютерных  сетей
используемые  для  работы  с
биологической информацией. Знает
основные  порталы  и  сайты  с
массивами  биологической
информации  и  базами

Работа с каталогами
Выбор информационных 
источников
Работа с компьютерными 
базами данных 
Выполнение заданий 
практических работ
Составление таблицы

Тест
Анализ  устных  и
письменных ответов
Решение
практических  задач
Ситуационные  и
практико-
ориентированные
задания
Таблица 

Базовый  уровень.  Знает  технические  и
программные  средства  поиска  научно-
биологической информации. Знает возможности
локальных и  глобальных компьютерных сетей
используемые  для  работы  с  биологической
информацией. Осуществляет поиск и обработку
информации  с  использованием  современных
информационных  и  коммуникационных
технологий.  Владеет  основными  методами
обработки  различных  видов  информации.
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пакеты 
прикладных 
компьютерных 
программ, 
создавать базы 
экспериментальн
ых биологических 
данных, 
работать с 
биологической 
информацией в 
глобальных 
компьютерных 
сетях

биологических данных.
Уметь.  Осуществлять  поиск  и
обработку  информации  с
использованием  современных
информационных  и
коммуникационных  технологий.
Применять  знание
информационных  технологий  в
профессиональной  деятельности.
Свободно  ориентироваться  и
анализировать  качество
биологической  информации  в
глобальных  информационных
сетях.
Владеть.  Основными  методами
обработки  различных  видов
информации.  Находить  и
использовать  данные  порталов  и
сайтов с массивами биологической
информации  и  базами
биологических данных

Знаком  с  основными  источниками
биологической информации в глобальных сетях,
знает основные базы биологических данных.
Повышенный  уровень.  Оценивает
программное  обеспечения  и  перспектив  его
использования  с  учетом  решаемых
профессиональных  задач.  Применяет  знание
информационных  технологий  в
профессиональной деятельности. Осуществляет
анализ  жизненных  ситуаций  и  задач
профессиональной  деятельности,  в  которых
можно  применить  различные  программные
средства. Владеет методами работы с основными
источниками  биологической  информации  в
глобальных  сетях  и  основных  базах
биологических данных.

Специальные компетенции: формирование не предусмотрено
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы.

Вид учебной работы Всего
часов

Семестры

VIII

Контактная работа с преподавателем (всего) 36 36

В том числе:

Лекции 14 14

Практические занятия (ПЗ) 22 22

Самостоятельная работа (всего) 36 36

В том числе:

Подготовка к практическим занятиям: выбор информационных источников, работа
в сети Интернет, конспект части занятия, обработка и систематизация полученных
результатов

10 10 

Оформление журнала-практикума: выполнение практических заданий, решение си-
туационных задач, заполнение таблиц и схем по теоретическому материалу, выпол-
нение тестов, подготовка устного ответа к занятию

16 16

Подготовка презентаций, просмотр и анализ учебных фильмов 10 10

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) зачет +

Общая трудоемкость                                                       часов
                                                                        зачетных единиц

72

2

5. Содержание дисциплины
5.1. Содержание разделов дисциплины

№
п/п

Наименование
раздела дисциплины

Наименование тем

1 Общая патологическая
анатомия

Патология клетки. Повреждения. Патология обмена веществ в организме
и тканях. Дистрофия. Гипоксия. Патология лимфообращения. Патология
кровообращения.  Воспаление.  Защитно-приспособительные  и
компенсаторные  реакции  организма.  Нарушение  терморегуляции.
Лихорадка. Экстремальные состояния. Опухоли 

2 Частная
патологическая
анатомия 

Патология  красной крови.  Анемии.  Патология  белой  крови.  Патология
лейкона.  Нарушения  гемостаза.  Болезни  сердечно-сосудистой  системы.
Патология  мочевыделительной  системы.  Патология  органов  ЖКТ.
Патология  печени  и  желчевыводящей  системы.  Патология  дыхания.
Патология нервной системы. Патология эндокринной системы

5.2. Разделы  дисциплины  и  междисциплинарные  связи  с  обеспечиваемыми
(последующими) дисциплинами
№
п/п

Наименование последующих
дисциплин

№№ разделов дисциплины, необходимых для изучения
обеспечиваемых (последующих) дисциплин

1 2

1 Защита  выпускной   квалификационной
работы,  включая   подготовку   к
процедуре   защиты   и   процедуру
защиты

+ +

5.3. Разделы дисциплин и виды занятий
№ Кол-во часов



п/п Наименование раздела дисциплины 
и входящих в него тем

Лекции Практ.
занятия

Самост.
работа студ.

Всего
часов

1 Раздел: «Общая патологическая анатомия» 10 10 20 40

1.1 Патология клетки 1 2 3

1.2 Повреждения 1 2 3

1.3 Патология  обмена  веществ  в  организме  и  тканях.
Дистрофия

1 2 2 5

1.4 Гипоксия 1 2 3

1.5 Патология кровообращения и лимфообращения 1 2 2 5

1.6 Воспаление 1 2 3

1.7 Защитно-приспособительные  и  компенсаторные
реакции организма

1 2 2 5

1.8 Нарушение терморегуляции. Лихорадка 1 2 3

1.9 Экстремальные состояния 1 2 2 5

1.10 Опухоли 1 2 2 5

2 Раздел: «Частная патологическая анатомия» 4 12 16 32

2.1 Патологии крови 1 3 4

2.2 Болезни сердечно-сосудистой системы 2 1 3 6

2.3 Патология мочевыделительной системы 2 2 4

2.4 Патология  органов  ЖКТ.  Патология  печени  и
желчевыводящей системы

2 2 4

2.5 Патология дыхания 2 2 4

2.6 Патология нервной системы 2 2 2 6

2.7 Патология эндокринной системы 2 2 4

Всего: 14 22 36 72

6. Лекции
№
п/п

Тематика лекций Трудоемк
ость (час.)

1 Патология клетки 1

2 Повреждения 1

3 Патология обмена веществ в организме и тканях. Дистрофия 1

4 Гипоксия 1

5 Патология кровообращения и лимфообращения 1

6 Воспаление 1

7 Защитно-приспособительные и компенсаторные реакции организма 1

8 Нарушение терморегуляции. Лихорадка 1

9 Экстремальные состояния 1

10 Опухоли 1

11 Болезни сердечно-сосудистой системы 2

12 Патология нервной системы 2

Итого 14
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7. Лабораторный практикум. Не предусмотрен
8. Практические занятия (семинары)

№
п/п

№ раздела
дисциплины Тематика практических занятий (семинаров)

Трудоемк
ость (час.)

1 1 Патология обмена веществ в организме и тканях. Дистрофия 2

2 1 Патология кровообращения и лимфообращения 2

3 1 Защитно-приспособительные и компенсаторные реакции организма 2

4 1 Экстремальные состояния 2

5 1 Опухоли 2

6 2 Патологии крови. Болезни сердечно-сосудистой системы 2

7 2 Патология мочевыделительной системы 2

8 2 Патология  органов  ЖКТ.  Патология  печени  и  желчевыводящей
системы

2

9 2 Патология дыхания 2

10 2 Патология нервной системы 2

11 2 Патология эндокринной системы 2

Итого 22

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине

9.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам
№
п/п

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы студентов

1 Патология клетки Выполнить  тест  по  теме.  Решение  ситуационных  задач.  Заполнить
таблицу:

признаки некроз апоптоз
целесообразность
причины
механизмы
область воздействия
реакции окружающих тканей

2 Повреждения Выполнить  тест  по  теме.  Решение  ситуационных  задач.  Презентация.
Заполнить таблицу:

в зависимости от
вида ткани

в зависимости от
нарушения  вида
обмена

в зависимости от
распространённо
сти

в зависимости от
причин

3 Патология  обмена
веществ  в  организме
и тканях. Дистрофия

Выполнить тест по теме. Решение ситуационных задач. Презентация. 
Заполнить таблицу:

соли повышение концентрации понижение концентрации
в крови в тканях в крови в тканях

кальций 
калий
натрий

4 Гипоксия Выполнить тест по теме. Решение ситуационных задач. 
Заполнить таблицу:

виды гипоксии механизмы гипоксии

5 Патология
кровообращения  и
лимфообращения

Выполнить тест по теме. Решение ситуационных задач. Презентация
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6 Воспаление Выполнить  тест  по  теме.  Решение  ситуационных  задач.  Заполнить
таблицу:

заболевание название гранулемы характеристика
туберкулез
сифилис
лепра

7 Защитно-
приспособительные
и  компенсаторные
реакции организма

Выполнить  тест  по  теме.  Решение  ситуационных  задач.  Заполнить
таблицу:

общая атрофия местная атрофия
формы причины формы причины

8 Нарушение
терморегуляции.
Лихорадка

Выполнить тест по теме. Решение ситуационных задач.  Презентация.
Построение температурных кривых

9 Экстремальные
состояния

Выполнить  тест  по  теме.  Решение  ситуационных  задач.  Презентация.
Заполнить таблицу:

вид комы
причины

10 Опухоли Выполнить  тест  по  теме.  Решение  ситуационных  задач.  Заполнить
таблицу:

признак доброкачественные
опухоли

злокачественные
опухоли

атипизм
темпы роста
характер роста
метастазирование
воздействие на организм

11 Патология крови Выполнить  тест  по  теме.  Решение  ситуационных  задач.  Заполнить
таблицы:

вид анемии
патогенез

показатели признаки
лейкоз лейкемоидная реакция

причины
содержание  лейкоцитов  в
периферической крови 
эозинофилы и базофилы
тромбоциты
лейкоцитарная формула

12 Болезни  сердечно-
сосудистой системы

Выполнить  тест  по  теме.  Решение  ситуационных  задач.  Презентация.
Заполнить таблицу:

свойство
сердечной мышцы

вид нарушения характеристика
(описание) нарушения

автоматизм
возбудимость
проводимость
сократимость 

13 Патология
мочевыделительной
системы

Выполнить  тест  по  теме.  Решение  ситуационных  задач.  Презентация.
Заполнить таблицу:

заболевания характерные изменения в составе мочи
нефротический синдром
гломерулонефрит
пиелонефрит

14 Патология  органов
ЖКТ.  Патология
печени  и
желчевыводящей
системы

Выполнить  тест  по  теме.  Решение  ситуационных  задач.  Презентация.
Заполнить таблицу:

заболевания определение виды причины
гепатозы
гепатиты

15 Патология дыхания Выполнить тест по теме. Решение ситуационных задач. Презентация
9



16 Патология  нервной
системы

Выполнить тест по теме. Решение ситуационных задач. Презентация 

17 Патология
эндокринной
системы

Выполнить тест по теме. Решение ситуационных задач. Презентация

9.2. Тематика курсовых работ (проектов): не предусмотрены
9.3. Примерная тематика рефератов: не предусмотрены
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10. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
Шифр Формулировка компетенции

Содержательное
описание уровня

Основные признаки уровня Форма
промежуточной

аттестации

Средства оценивания в рамках промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине

ОК-7 Способность к самоорганизации и самообразованию
Базовый уровень

Осознает  необходимость
непрерывного
самообразования

Проявляет устойчивый интерес к
профессионально-
ориентированным
информационным источникам

Зачет

 

Решение ситуационных задач. Составить таблицу:
признаки некроз апоптоз

целесообразность
причины
механизмы
область воздействия
реакции окружающих тканей

Осуществляет  поиск
профессионально-
значимой  информации  в
сети  Интернет  и  других
источниках

Составляет  перечень
информационных  ресурсов  для
решения  конкретной
профессиональной задачи

Зачет Выполнить  тест  по  теме.  Решение  ситуационных  задач.  Презентация.
Заполнить таблицу:

в зависимости от
вида ткани

в зависимости от
нарушения  вида
обмена

в зависимости от
распространённо
сти

в зависимости от
причин

Использует  электронные
образовательные ресурсы в
целях  самоорганизации  и
саморазвития

Является  активным
пользователем  электронных
образовательных ресурсов

Зачет Работа в группах. Работа в сети Интернет. Отчет по практическим заданиям.
Вопросы к  зачету.  Разработка и презентация мультимедийных сообщений,
например:  1.  Тепловой  и  солнечный  удар.  2.  Дистрофия.  3.  Гипоксия.  4.
Болезни сердечно-сосудистой системы. 5. Болезни дыхательной системы. 6.
Патология почек.

Владеет  основами  работы
с  персональным
компьютером

Выполняет  различные  виды
заданий  с  использованием
персонального компьютера

Зачет Разработка  и  презентация  мультимедийных  сообщений.  Работа  в  сети
Интернет. Контрольные тесты по темам. Вопросы к зачету

Повышенный уровень
Владеет умениями анализа
и  синтеза
профессиональной
информации  и  опыта  с
целью самообразования

Преобразует  информацию  из
различных  профессиональных
источников  в  процессе  решения
поставленных задач

Зачет Отчет по практическим заданиям. 
Контрольные тесты по темам.
Вопросы к зачету

Выбирает  средства
самообразования  и

Применяет  в   практической
деятельности  средства

Зачет Решение ситуационных задач. Составить таблицу:
соли повышение концентрации понижение концентрации



самоорганизации  в
соответствии  с
поставленными целями 

самообразования  и
самоорганизации  в  соответствии
с поставленными целями 

в крови в тканях в крови в тканях
кальций 
калий
натрий

ОПК-4
Способность применять принципы структурной и функциональной организации биологических объектов 

и владение знанием механизмов гомеостатической регуляции; 
владение основными физиологическими методами анализа и оценки состояния живых систем

Базовый уровень
Знает  особенности
морфологии, физиологии и
воспроизведения
представителей  основных
таксонов;
особенности
формирования иммунитета
в  системах  органов  и  о
процессах,  отвечающих за
иммунную  реакцию  у
различных организмов

Знает  основные  особенности
морфологии,  физиологии  и
воспроизведения, представителей
основных таксонов.
Знает  особенности
формирования  иммунитета  в
системах органов и о процессах,
отвечающих  за  иммунную
реакцию у различных организмов

Зачет Вопросы к зачету. Выполнение лабораторных работ по изучению структуры
органов по таблицам, муляжам и влажным препаратам. Контрольные тесты
по  темам.  Работа  с  анатомическими  альбомами  и  атласами,  выполнение
анатомических рисунков, схем, решение задач.
Оформление таблиц:

общая атрофия местная атрофия
формы причины формы причины

вид комы
причины

Умеет  ставить  цель  и
формулировать  задачи,
связанные  с  реализацией
профессиональных
функций, использовать для
их  решения  методы
изученных  им  наук;
описывать  особенности
строения основных систем
органов  животных  и
человека;  строить
логические рассуждения

Характеризует  основные
особенности  морфологии,
физиологии  и  воспроизведения,
представителей  основных
таксонов.
Применяет методы исследований,
правила  и  условия  выполнения
работ,  технических  расчетов,
оформления  получаемых
результатов.
Строит логические рассуждения

Зачет Выбор  информационных источников.  Выполнение  лабораторных работ  по
изучению структуры органов по таблицам, муляжам и влажным препаратам.
Оформление  таблиц,  рисунков,  схем.  Работа  с  опорными конспектами  по
темам.  Работа  с  анатомическими  альбомами  и  атласами,  выполнение
анатомических рисунков, оформление схем.
Контрольные тесты по темам.
Решение  тематических  задач, например:  Больной обратился к хирургу с
жалобами  на  болезненность,  отечность,  гипертермию  в  области
коленного сустава правой ноги. Со слов больного симптомы появились
после  падения.  С  чем  связана  гипертермия  и  отечность  коленного
сустава?

Владеет  основными
методами  исследований,
правил  и  условий
выполнения  работ,
технических  расчетов,
оформления  получаемых

Владеет  навыками  постановки
цели  и  формулировки  задач,
связанных  с  реализацией
профессиональных  функций,
умеет  использовать  для  их
решения  методы  изученных  им

Зачет Выполнение  лабораторных  работ  по  изучению  структуры  органов  по
таблицам,  муляжам  и  влажным  препаратам.  Оформление  рисунков,  схем.
Вопросы  к  зачету.  Работа  с  анатомическими  альбомами  и  атласами,
выполнение анатомических рисунков. Доклады с презентацией.
Оформление таблицы:

заболевания определение виды причины
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результатов наук. гепатозы
гепатиты

Повышенный уровень
Умеет применять основные
методы  исследований,
правил  и  условий
выполнения  работ,
технических  расчетов,
оформления  получаемых
результатов.

Обладает  опытом  применения
основных  методов исследований,
правил  и  условий  выполнения
работ,  технических  расчетов,
оформления  получаемых
результатов.

Зачет Работа с научной литературой: изучение, конспектирование, аннотирование. 
Изучение муляжей органов; моделей.
Контрольные тесты по темам.
Работа с анатомическими альбомами и атласами, выполнение анатомических
рисунков.
Проведение лабораторного эксперимента.

ПК-8 Способность  использовать основные технические средства поиска научно-биологической информации, 
универсальные пакеты прикладных компьютерных программ, создавать базы экспериментальных биологических данных, 

работать с биологической информацией в глобальных компьютерных сетях
Базовый уровень

Знает  возможности
локальных  и  глобальных
компьютерных  сетей,
используемые для работы с
биологической
информацией

Имеет  представления  о
глобальных и локальных сетях

Зачет Работа  в  сети  Интернет.  Разработка  и  презентация  мультимедийных
сообщений,  например:  1.  Тепловой  и  солнечный  удар.  2.  Дистрофия.  3.
Гипоксия. 4. Болезни сердечно-сосудистой системы. 5. Болезни дыхательной
системы. 6. Патология почек.
Контрольные тесты по темам.

Знаком  с  основными
источниками
биологической информации
в  глобальных  сетях,  знает
основные  базы
биологических данных

Выполняет  различные  виды
заданий  по  работе  с  основными
источниками  биологической
информации в глобальных сетях

Зачет Работа в сети Интернет. Подготовка и защита мультимедийных сообщений
Оформление таблицы:

свойство
сердечной мышцы

вид нарушения характеристика
(описание) нарушения

автоматизм
возбудимость
проводимость
сократимость 

Осуществляет  поиск  и
обработку  информации  с
использованием
современных
информационных  и
коммуникационных
технологий

Выполняет  различные  виды
заданий  по  поиску  и  обработке
информации  с  использованием
современных  информационных
технологий.  Выявление
недостоверных  и
малоправдоподобных данных

Зачет Разработка и презентация мультимедийных сообщений, например: 
1. Тепловой и солнечный удар.
2. Дистрофия.
3. Гипоксия.
4. Болезни сердечно-сосудистой системы.
5. Болезни дыхательной системы.
6. Патология почек.

Повышенный уровень
Осуществляет  анализ Предлагает  собственные Зачет Разработка  и  презентация  мультимедийных  сообщений,  например:  1.
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жизненных ситуаций и задач
профессиональной
деятельности,  в  которых
можно применить различные
программные средства

варианты  применения  знаний по
информатике к анализу жизненных
ситуаций  и  задач
профессиональной деятельности

Тепловой и солнечный удар. 2. Дистрофия. 3. Гипоксия. 4. Болезни сердечно-
сосудистой системы. 5. Болезни дыхательной системы. 6. Патология почек.
Контрольные тесты по темам.

Владеет методами работы с
основными  источниками
биологической информации
в  глобальных  сетях  и
основных  базах
биологических данных

Способен  самостоятельно
формулировать  и  выполнять
различные  виды  заданий  по
работе  с основными источниками
биологической  информации  в
глобальных сетях

Зачет Подготовка и защита мультимедийных сообщений. Контрольные тесты по 
темам. Заполнить таблицу:

заболевания определение виды причины
гепатозы
гепатиты

Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине
К  экзамену  допускаются  студенты,  которые  систематически,  в  течение  всего  семестра  работали  на  занятиях  и  показали  уверенные  знания  по  вопросам,
обсуждавшимся на практических занятиях.
Допуск к  зачету  ставится при соблюдении следующих требований: выполнение  не  менее  50% от  общего числа  практических работ;  оценка  не  ниже
«удовлетворительно» за итоговый контрольный тест по курсу; минимально допустимый рейтинговый балл согласно БРС (54 балла, 51%).
Ответ  на  зачете:  изучив  формулировку  каждого  вопроса,  составить  план  ответа  с  учетом  следующих  позиций: показ  теоретической  значимости
рассматриваемого вопроса; определение практической сущности вопроса; сопровождение объяснения примерами, заданиями из практических занятий.

Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной аттестации
Зачтено Студент осознает необходимость непрерывного самообразования. Осуществляет поиск профессионально-значимой информации в сети Интернет и

других  источниках.  Использует  электронные  образовательные  ресурсы  в  целях  самоорганизации  и  саморазвития.  Владеет  основами  работы  с
персональным компьютером.  Знает  особенности  морфологии,  физиологии  и  воспроизведения  представителей  основных таксонов;  особенности
формирования иммунитета в системах органов и о процессах, отвечающих за иммунную реакцию у различных организмов. Умеет ставить цель и
формулировать задачи, связанные с реализацией профессиональных функций, использовать для их решения методы изученных им наук; описывать
особенности  строения  основных  систем  органов  животных  и  человека;  строить  логические  рассуждения.  Владеет  основными  методами
исследований, правил и условий выполнения работ, технических расчетов, оформления получаемых результатов. Знает возможности локальных и
глобальных  компьютерных  сетей,  используемые  для  работы  с  биологической  информацией.  Знаком  с  основными  источниками  биологической
информации в глобальных сетях,  знает основные базы биологических данных. Осуществляет поиск и обработку информации с использованием
современных информационных и коммуникационных технологий

Не 
зачтено 

Студент  усвоил  только  основной  материал  или  не  ориентируется  в  теме,  не  знает  отдельных  деталей,  допускает  существенные  неточности,
использует недостаточно правильные формулировки, нарушает последовательность в изложении лекционного материала, испытывает трудности при
выполнении практических заданий, не может дать определение основным понятиям и категориям, не может ответить на поставленные вопросы,
отсутствует логика рассуждений, очевидно явное не владение материалом, отсутствие понятийного аппарата. Не ориентируется биологическом в
арсенале глобальных информационных сетей. Не проявляет признаки указанных компетенций.
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11.  Перечень основной и дополнительной литературы,  необходимой
для освоения дисциплины

а) основная литература 
1. Струков А.И. Патологическая анатомия: учебник. Москва: ГЭОТАР-Медиа, 2015.

880 с.
2. Пауков B.C., Серов В.В., Ярыгин Н.Е. Патологическая анатомия: Атлас. М.: ООО

«Издательство «Медицинское информационное агентство», 2015.  392 с.

б) дополнительная литература
1. Рогов Ю. И.  Общая патологическая анатомия:  учеб.-метод. пособие. Минск: ИВЦ

Минфина, 2017. 56 c.
2. Митрофаненко  В.П.,  Алабин  И.В.  Основы  патологии:  учебник.  М.:  ГЭОТАР-

Медиа, 2021. 272 с.
3. Пауков В.С. Основы патологии. М.: ГЭОТАР-Медиа, 2020.
4. Синельников А. Я. Атлас макроскопической патологии человека. М.: РИА «Новая

волна»: Издатель Умеренков, 2007. 320 с: ил.
5. Пауков В.С., Литвицкий П.Ф. Патологическая анатомия и патологическая физио-

логия:  учебник.  Москва:  ГЭОТАР-Медиа,  2015.  URL:  http://www.studentlibrary.ru/book/
ISBN9785970434499.html.

в) программное обеспечение
Наименования  ежегодно  обновляемых  лицензионных  программных  продуктов,

используемых при изучении дисциплины:
 Microsoft Windows
 Microsoft Office
 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
 ЭПС «Система Гарант-Максимум»
 ЭПС «Консультант Плюс».

12. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Электронно-библиотечная  система  IPRbooks –  полнотекстовая  база  учебных  и
учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru).

2. ФГНУ  «Научная  педагогическая  библиотека  имени  К.  Д.  Ушинского»
http://elib.gnpbu.ru/.

3. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных
и учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru).

4. Хостинг YouTube.

13.  Методические  указания  для  обучающихся  по  освоению
дисциплины

При изучении  дисциплины  предусматривается  использование  активных  форм
проведения  занятий  с  разбором конкретных  ситуаций,  сложившихся  в  зонах  воздействия
опасных и вредных факторов. Разрабатываются возможные принципы и методы защиты от
них.  Освоение  студентами  лекционного  материала  сопровождается  разработкой
мультимедийных  сообщений   и  оформлением  презентаций.  Большое  внимание  уделяется
отработке  умения  написания  актов  и  протоколов  обследования  разных  типов  трудовых
условий  и  уровня  здоровья  трудовых  коллективов.  Подготовка  к  практическим  занятиям
осуществляется  в  процессе  самостоятельной  работы  студентов  согласно  методическим
указаниям. 

http://www.biblio-online.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.iprbookshop.ru/


Руководство для студентов по курсу «Патологическая анатомия»
72 часа / 2 кредита (36 ауд. + 36 внеауд.)

Видом итоговой аттестации является зачет. Все виды работ по курсу оцениваются в
100%  от  максимального  числа  баллов.  Минимальный  порог  для  допуска  к  экзамену
составляет  51%  (54  балла).  Тестовый  контроль  может  быть  использован  в  качестве
альтернативы сдаче устного зачета. По итогам работы за семестр выставляется: «зачтено» - 55
и более баллов (51–100% от max числа баллов); «не зачтено» - 53 балла и менее (50% и менее).

Вид работ Кол-во в
семестре

Максимум
за единицу

Максимум
за семестр

Посещение лекций 7 0.5 3.5
Устный ответ на занятии 1 5 5
Мультимедийные сообщения (презентации) 3 5 15
Выполнение практических работ и заданий 11 5 55
Решение ситуационных задач 5 0.5 2.5
Тестовый контроль 5 5 25

Итого 2 зачетные единицы,
зачет

106

Основные виды контроля самостоятельной работы студентов
Вид 

контроля
Уровни 

Отлично Хорошо Удовлетворительно Неудовлетворительно
1. Практи-
ческая
часть  за-
нятия

Студент глубоко и
прочно  усвоил
программный
материал,  после-
довательно  и
грамотно  его  из-
лагает,  тесно  увя-
зывает с задачами
и  будущей  дея-
тельностью. Твор-
чески и правильно
выполнил  все  за-
дания  практиче-
ской  части  заня-
тия,  грамотно  и
аккуратно
оформил протокол
исследования. 

Студент
правильно
выполнил  все
задания
практической
части  занятия,
знает
программный
материал,
изложение
материала
происходит  с
допущением
отдельных
неточностей  в
ответе на вопрос
и  оформлении
протокола
практики,  при
этом
незначительные
погрешности
исправляются
после  замечания
преподавателя

Студент  усвоил
только  основной
материал,  не  знает
отдельных  деталей,
допускает  суще-
ственные  неточно-
сти, использует недо-
статочно правильные
формулировки,  на-
рушает  последо-
вательность  в  из-
ложении  лекцион-
ного  материала,  ис-
пытывает  трудности
при  выполнении
практических  зада-
ний,  не  может  дать
определение  основ-
ным  понятиям  и
категориям

Студент  абсолютно  не
ориентируется  в  теме,
не  может  ответить  на
поставленные  вопросы,
отсутствует  логика
рассуждений,  очевидно
явное  невладение
материалом,  отсутствие
понятийного  аппарата
или участвовал  в
выполнении
практической  части
занятия,  но не оформил
протокол,  не  сумел
сделать выводы

2. Уст-
ный ответ
на  заня-
тии

Студент  показал
глубокое  понима-
ние темы занятия,
умение  мыслить
логически.  Из-
ложение  материа-
ла  полностью  со-
ответствует  по-
ставленным
вопросам,  со-

Студент  показал
знание
материала  темы,
но  допустил
мелкие
неточности  в
ответе,  которые
исправил  после
замечания
преподавателя,

Студент  имеет
неглубокие знания по
теме  занятия,  непол-
но  и  непоследо-
вательно отвечает на
вопросы,  но показал
общее  понимание
вопроса  и  проде-
монстрировал  уме-
ния, достаточные для

Студент  присутствовал
на  занятии.  Обнаружил
незнание или непонима-
ние большей или наибо-
лее  важной части учеб-
ного  материала,  допу-
стил  серьезные  ошибки
в  определении  понятий
и  при  использовании
терминологии,  которые
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держит  все  необ-
ходимые  теорети-
ческие  факты,
иллюстрируемые
правильно  подо-
бранными  кон-
кретными  приме-
рами.  Студент
смог  сделать
обоснованные  вы-
воды

показал  умение
мыслить
логически  и  для
подтверждения
знаний  привел
правильно
подобранные
примеры,  смог
сделать
обоснованные
выводы

усвоения  дальней-
шего  программного
материала.  Имелись
затруднения  или  до-
пущены  ошибки  в
определении  поня-
тий,  использовании
терминологии,  ис-
правленные  после
нескольких  дополни-
тельных вопросов пе-
дагога

не  сумел исправить  по-
сле  нескольких  наводя-
щих  вопросов  препода-
вателя

3. Тест 86–100% от max
числа баллов

69–85% 51–68% 50% и менее 

4. Реше-
ние ситуа-
ционных
задач

Решено 5 из 5 за-
дач

Решено  4  из  5
задач

Решено 3 из 5 задач Решено 2 и менее задачи
или нет решений 

5. Презен-
тация

Критерии оценки: понятность изложения, доступность; интересность подачи материа-
ла; лаконичность, четкость, краткость; качество презентации; умение делать выводы
Тема  презентации раскрыта.  Содер-
жание  соответствует  поставленным
задачам. Слайды в логической после-
довательности.  Термины  уместны.
Текст  слайдов  лаконичен.  Выводы
четкие  и  ясные.  Слайды оформлены
красочно, не перенасыщены текстом,
без грамматических ошибок.

Содержание  презен-
тации  в  целом  соот-
ветствует  теме  и по-
ставленным  задачам.
Тема  раскрыта  недо-
статочно, нет логиче-
ской  последователь-
ности  в  представле-
нии слайдов. Слайды
перенасыщены  тек-
стовым  материалом.
Материал  обобщен
недостаточно.  Слай-
ды оформлены в раз-
ных стилях. Имеются
некритичные  ошиб-
ки.

Презентация  отсутству-
ет

Контрольные вопросы к зачету:
1. Патология клетки. 
2. Повреждения. 
3. Патология обмена веществ в организме и тканях. 
4. Дистрофия. 
5. Гипоксия. 
6. Патология лимфообращения. 
7. Патология кровообращения. 
8. Воспаление. 
9. Защитно-приспособительные и компенсаторные реакции организма. 
10. Нарушение терморегуляции. 
11. Лихорадка. 
12. Экстремальные состояния. 
13. Опухоли 
14. Патология красной крови. 
15. Анемии. 
16. Патология белой крови. 
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17. Патология лейкона. 
18. Нарушения гемостаза. 
19. Болезни сердечно-сосудистой системы. 
20. Патология мочевыделительной системы. 
21. Патология органов ЖКТ. 
22. Патология печени и желчевыводящей системы.
23. Патология дыхания. 
24. Патология нервной системы.
25. Патология эндокринной системы.

14.  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Контроль  знаний  студентов  по  дисциплине  осуществляется  в  рамках  электронной
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ.

15. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
1. Научная библиотека ЯГПУ им. К.Д. Ушинского. 
2. Учебно-методические пособия и разработки, изданные на кафедре; наглядные по-

собия (таблицы, учебники).
3. Приборы и доп. оборудование (анемометр, барометр, гигрометр, психометр, спи-

рометры, динамометры, сантиметровые ленты, микроскопы, предметные и покровные стек-
ла,  спирт, йод, вата, бумажные индикаторы и др.).

4. Технические  средства  обучения:  аудио-,  видеоаппаратура  (аудио-  и  видеозаписи,
диапозитивы), ноутбук, медиапроектор. 

16. Преподавание дисциплины на заочном отделении
Не реализуется
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