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1. Цели и задачи дисциплины: 
Цель факультатива «Педагогическая статистика» - формирование системы знаний, 

умений и навыков, связанных с применениемматематических методов в планировании и 

реализации эмпирических психологических и педагогических исследований адекватно 

целям и задачам исследования как основы для развития общепрофессиональных и 

профессиональных компетенций. 

Основными задачами курса являются: 

знание: - основных понятий, формул метода проверки статистических гипотез, 

основные критерии проверки статистических гипотез; 

- способов интерпретации и представления результатов психодиагностического 

обследования; 

- понимание возможностей применения математических методов в психолого-

педагогической деятельности; 

развитиеумений:- применять определения понятий, формулы и методы 

математической статистики к решению задач, обработке данных и принятию решений, 

применять критерии проверки статистических гипотез; 

- давать качественную интерпретацию результатов математического моделирования 

при изучении конкретных психологических процессов и проблем; 

овладение- навыками применения основных соотношений, формул из разделов курса, 

построения вариационного ряда, классифицирования психолого-педагогических задач и 

выбора методов их решения; 

- навыками анализа условия задачи с целью адекватного выбора методов ее решения 

для построения математической модели; 

- опытом применения математических методов для исследования явлений и процессов 

психолого-педагогической деятельности. 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП): 
Дисциплина включена в обязательную часть ОПОП. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез 

информации, применять 

системный подход для 

решения поставленных задач 

УК-1.6. Устанавливает 

причинно-следственные связи 

между своими действиями и 

полученными результатами 

 

 

Решение задач 

Проект 

 

ПК-3 

Способен организовывать 

образовательную деятельность 

с учетом возможностей, 

потребностей, достижений 

обучающихся в области 

образования 

ПК-3.2. Демонстрирует 

готовность решать задачи, 

связанные с анализом 

образовательной деятельности 

 

Решение задач 

Проект 

 



ПК-7 

Способен реализовать 

предметное обучение в 

предметной области с учетом 

образовательных 

возможностей, потребностей и 

достижений обучающихся 

ПК-7.4 Оценивает результаты и 

эффективность предметного 

обучения, владеет способами 

повышения уровня результатов 

обучения и построения 

процесса коррекции 

Решение задач 

Проект 

 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2зачетные единицы. 

 

Вид учебной работы Всего 

часов 
Семестры 

8 
6 (для 

44.03.04) 

9 
7 (для 

44.03.04) 

Контактная работа с преподавателем (всего) 20 12 8 

В том числе:    

Лекции  4 4  

Практические занятия (ПЗ)    

Семинары (С)    

Лабораторные работы (ЛР) 16 8 8 

Самостоятельная работа (всего) 52 24 28 

В том числе:    

Выполнение домашних заданий 16 8 8 

Проект 36 16 20 

Вид промежуточной аттестации (зачет) зачет  зачет 

Общая трудоемкость                             часов 
                                               зачетных единиц 

72 36 36 

2 1 1 

 

5. Содержание дисциплины 
5.1. Содержание разделов дисциплины 

№ 
п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (в дидактических единицах) 

1 Проверка статистических 

гипотез. Параметрические 
статистические критерии. 

Статистическая гипотеза: нулевая и конкурирующая, ошибки 

первого и второго рода, уровень значимости, статистические 
критерии проверки нулевой гипотезы, критическая область, 

область принятия гипотезы, критические точки, односторонние 

и двусторонние критические области. Проверка значимости 
выборочных коэффициентов корреляции 

2 Проверка статистических 

гипотез. Непараметрические 

статистические критерии 

Виды задач педагогических исследований, решаемых с 

помощью методов проверки статистических гипотез. Критерий 

Манна-Уитни, критерий Т Вилкоксона, Критерий Крускала-
Уоллиса, Критерий Пейджа.  

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

№ Наименование раздела дисциплины и входящих Кол-во часов 



 в него тем Лекци

и  
Практ. 

Занятия 

(семина

ры) 

Лабор. 

занятия 
Самост

работа 

студ. 

Всего 

часов 

1. Проверка статистических гипотез. 

Параметрические статистические критерии 
4  8 24 36 

1.1 Статистическая гипотеза, уровень 

значимости,критическая область. Общая схема 

проверки статистических гипотез. 

2   2  

1.2 Параметрические критерии. 2  8 4 16 

2 Проверка статистических гипотез. 

Непараметрические статистические критерии. 
  8 28 40 

2.1 Виды задач педагогических исследований, 

решаемых с помощью методов проверки 

статистических гипотез. 

  1   

2.2 Критерий Манна-Уитни, критерий Т Вилкоксона, 

Критерий Крускала-Уоллиса, Критерий Пейджа.. 
  7 28 28 

Всего: 4  16 52 72 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 
6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

№ 
п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы 

студентов 
1.1 

 

Статистическая гипотеза, уровень 
значимости,критическая область. Общая 

схема проверки статистических гипотез. 

Решение задач, проект 

1.2 

 

Параметрические критерии. Решение задач, проект 

2.2 

 

Критерий Манна-Уитни, критерий Т 

Вилкоксона, Критерий Крускала-

Уоллиса, Критерий Пейджа.. 

Решение задач, проект 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 

Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

Рефераты не предусмотрены. 

 

7. Фонды оценочных средств 

7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 

по дисциплине 

Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 
Статистическая гипотеза, 

уровень значимости,критическая 
область. Общая схема проверки 

статистических гипотез. 

проект УК-1.6. 

ПК-3.2 

ПК-7.4 



решение задач 

 

УК-1.6. 

ПК-3.2 

ПК-7.4 

Параметрические критерии. проект УК-1.6. 

ПК-3.2 

ПК-7.4 

решение задач 

 

УК-1.6. 

ПК-3.2 

ПК-7.4 
Критерий Манна-Уитни, 

критерий Т Вилкоксона, 

Критерий Крускала-Уоллиса, 

Критерий Пейджа 

проект УК-1.6. 

ПК-3.2 

ПК-7.4 

решение задач 

 

УК-1.6. 

ПК-3.2 

ПК-7.4 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 

Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 

аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых 

оценок: 

- посещение лекционных занятий или отсутствие на занятии – 1 балл за посещение 

всех занятий, посещение лабораторных занятий – 1 балл за посещение всех занятий; 

- характер работы на лабораторных занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски на всех занятий по теме (но не более 5 баллов за семестр); 

- решение задач  – по 1 баллу за каждую решенную задачу, но не более 5 баллов за 

одну лабораторную работу; 

- проект – оценивается по 20-балльной шкале; 

К зачету допускаются студенты, набравшие 25 и более баллов. 

 

Рейтинг план 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

лабораторных занятий  

1 2 

Итого 1 2 

Контроль работы на 

занятиях (решение задач) 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 
Статистическая гипотеза, уровень 

значимости,критическая область. 
Общая схема проверки 

статистических гипотез. 

1 2 

Параметрические критерии 1 2 
Критерий Манна-Уитни, критерий Т 

Вилкоксона, Критерий Крускала-
1 2 



Уоллиса, Критерий Пейджа 

   

Итого 3 6 

Домашняя и практическая 

работы: решение задач 

Все темы  18 30 

Проект Все темы 8 12 

Всего в семестре 30 50 

Подготовка к лабораторным занятиям и контролирующим мероприятиям является 

обязательным условием получения итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не 

зависимо от количества накопленных баллов 

 

 

Примеры задач для лабораторных занятий, для самостоятельной работы 

В курсе предлагается комплекс упражнений и задач трех уровней: 

-умение описать понятие, узнавание объекта изучения, применение простейших 

приемов; 

-знания, умения, навыки и частные методы решения, отвечающих указанным 

компетенциям, уровень репродуктивности; 

-свободное владение ЗУНМА, решение задач повышенной трудности, творческий 

компонент.  

Домашнее задание выдается по завершению практического занятия. Каждое 

домашнее задание содержит 1-3 задачи. Домашние задания направлены на развитие 

самостоятельности в изучении современных математических методов, необходимых для 

решения профессиональных задач, и формирование навыков самоконтроля. 

[1]: с.275-276, №378, 380. 

Задача: Результаты теста, содержащего определенное количество вопросов по 

психологии, который был проведен в группах с разными уровнями активности обучения, 

представлены в таблице: 

 F0 F1 F2 

Сокращенна

я программа 

Пособие Обучающая 

машина 

1 26 49 41 

2 34 63 49 

3 46 39 56 

4 45 54 64 

5 42 58 72 

6 49 53 65 

7 73 77 63 

8 61 56 83 

9 51 62 75 

10 53 59 62 

При уровне значимости 0,05 проверить нулевую гипотезу о равенстве групповых 

средний. Предполагается, что выборки извлечены из нормальных совокупностей с 

одинаковыми дисперсиями. 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных налабораторных занятиях 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 

Задача сдана на сайте или прошла все предусмотренные тесты 1 балл 

Максимальный балл 1 

 

Проект 



Проект – это некоторая задача с определенными исходными данными и требуемыми 

результатами (целями), обуславливающими способ ее решения. Проект включает в себя 

замысел (проблему), средства его реализации (решения проблемы) и получаемые в процессе 

реализации результаты. По доминирующему способу  деятельности  выделяются проекты: 

исследовательские, информационные, творческие, игровые, практические. Возможныдва 

типа проектов. 

Исследовательский тип проекта предполагает аргументацию актуальности взятой 

для изучения проблемы, формулирование проблемы исследования, определение его объекта 

и предмета, обозначение задач исследования  в логической последовательности, определение 

методов исследования, источников информации, выдвижение гипотез решения означенной 

проблемы, разработку путей ее решения, осмысление полученных результатов, выводы, 

оформление результатов исследования, обозначение  новых проблем для дальнейшего 

развития исследования. 

Информационный тип проекта изначально направлен на сбор информации об 

изучаемом объекте, явлении. Его структура выглядит следующим образом. Цель проекта → 

предмет информационного поиска → поэтапный поиск информации с обозначением 

промежуточных результатов → аналитическая работа над собранными фактами выводы → 

корректировка первоначального направления (если требуется) → дальнейший поиск 

информации по уточненным направлениям → анализ новых фактов →  обобщение → 

выводы, и так далее до получения удовлетворяющего данных результата→ заключение, 

оформление результатов. Информационный проект может интегрироваться в 

исследовательский, но также может сохранить свой поисковый характер.  

Исследование отличается от других типов проектной деятельности наличием 

самоценного интеллектуального продукта, полученного самостоятельно посредством 

известных исследовательских процедур.  

 

Требования к структуре отчета по проектной работе 

1. Введение с отражением актуальности, цели (только одна) и задач (несколько в 

соответствие с одной целью, минимально 3). 

2. Первая глава должна включать описание предметной области. 

3. Во второй главе необходимо представить описание статистических методов, которые 

применяются в рамках Вашей предметной области с описанием теоретических 

компонентов через призму указания названия методов. 

4. В третьей главе на основе подобранных реальных данных формулируется гипотеза 

исследования, статистический критерий для проверки гипотезы, вывод, интерпретация 

полученных результатов.  

5. В заключение делается расширенный вывод по цели исследования. 

 

План выполнения проектной работы 

Проведение проектной работы «Выявление значимости различий по уровню исследуемого 

признака между выборками испытуемых» может быть разделено на 3 этапа. 

1 этап. Подготовка и сбор данных экспериментального исследования 

1. Выбрать 2 или более группы испытуемых (или др. объектов исследования). 

2. Сформулировать признак, по которому планируется обследование 2 или более групп 

испытуемых (или др. объектов исследования). 

3. Выбрать 1 процедуру проведения эксперимента (тест, анкета, проверочная работа или 

др.), обозначить единицу измерения признака. 

4. Провести эксперимент в соответствии с выбранной процедурой на 2 или более группах 

испытуемых (или др. объектов исследования), и собрать совокупности данных каждой 

группы по исследуемому признаку. 

2 этап. Обработка данных 

5. Сформулировать задачи исследования. 

6. Сформулировать статистические гипотезы в соответствии с условиями эксперимента. 



7. Выбрать статистический критерий в соответствии с условиями эксперимента. 

8. Применить алгоритм выбранного статистического критерия к данным эксперимента. 

9. Найти эмпирическое и критическое значения критерия, сравнить их, и соответственно 

результату принять статистическую гипотезу Н0 или H1. 

10. Интерпретировать полученные результаты и сделать вывод в виде описания принятой 

статистической гипотезы Н0 или H1. 

3 этап. Подготовка отчета и его защита 

11. Оформить текст отчета по схеме, указанной в требованиях к отчету по проектной 

работе. 

12. Защита проектной работы. 

 

Контрольные вопросы для защиты проектной работы 

1. Как формулируются нулевая и альтернативная гипотезы для указанной цели 

исследования? 

2. Что такое статистическая гипотеза? 

3. Что такое уровень значимости? 

4. Что такое статистический критерий? 

5. Что является результатом применения метода проверки статистической гипотезы? 

 

Критерии оценивания проекта 

Критерий Индикаторы Балл  

Корректно 

сформулированы задачи 

исследования 

Правильность формулировки гипотезы 1 балл 

Гипотезы соответствуют цели исследования 

Подбор информации Соответствие исходных данных проверяемой 

гипотезе 

1 балл  

Исходные данные соответствуют ограничениям для 

выбранных критериев 

Выборки являются репрезентативными 

Графическая иллюстрация Графическая представление подобрано верно 1 балл 

Графическое представление выполнение верно 

Правильность вычислений Верно подобраны статистические критерии для 

проверки выдвинутой статистической гипотезы 

Все вычисления по статистическим критериям 

выполнены верно 

2 балла 

Проведена критическая 

оценка вариантов 

действий в процессе 

решения 

профессиональной задачи 

Проведена критическая оценка вариантов действий 

в процессе решения профессиональной задачи 

2 балла 

Установлены причинно-

следственные связи 

между своими действиями 

и полученными 

результатами.  

1. Установлены причинно-следственные связи 

между своими действиями и полученными 

результатами.  

2. Верно сделан вывод 

3. Верно интерпретирован полученный 

результат 

5 

баллов 

 Максимальный балл 12 

баллов 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 



7.2.1.Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет. 

Зачет является итогом учебной деятельности студента в течение 

семестра.Выставляется по совокупности результатов всех видовконтроля с помощью 

оценочных средств текущей аттестации, предусмотренных программой, и при условии, если 

суммарный балл не менее 30, а также проект оценен не ниже 8 баллов. 

 

7.2.2Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативная 

высокий Устанавливает причинно-

следственные связи между 

своими действиями и 

полученными результатами. 

Демонстрирует готовность 

решать задачи, связанные с 

анализом образовательной 

деятельности. Оценивает 

результаты и эффективность 

предметного обучения, 

владеет способами 

повышения уровня 

результатов обучения и 

построения процесса 

коррекции. 

91-100% 

 

Отлично 

 

 

 

повышенный Устанавливает причинно-

следственные связи между 

своими действиями и 

полученными результатами. 

Демонстрирует готовность 

решать задачи, связанные с 

анализом образовательной 

деятельности. Оценивает 

результаты и эффективность 

предметного обучения, 

владеет способами повышения 

уровня результатов обучения 

и построения процесса 

коррекции. 

76-90% 

 

хорошо 

базовый Устанавливает причинно-

следственные связи между 

своими действиями и 

полученными результатами. 

Демонстрирует готовность 

решать задачи, связанные с 

анализом образовательной 

деятельности. Оценивает 

результаты и эффективность 

предметного обучения, 

владеет способами повышения 

61-75% 

 

удовлетворительно 



уровня результатов обучения 

и построения процесса 

коррекции. 

низкий Устанавливает причинно-

следственные связи между 

своими действиями и 

полученными результатами. 

Демонстрирует готовность 

решать задачи, связанные с 

анализом образовательной 

деятельности. Оценивает 

результаты и эффективность 

предметного обучения, 

владеет способами 

повышения уровня 

результатов обучения и 

построения процесса 

коррекции. 

60 и ниже % 

 

неудовлетворительно 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 

 
7.2.3 Спецификация оценочных средств 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

УК 

Ответ на зачете 

УК-1.6. Устанавливает причинно-следственные связи между своими действиями и 

полученными результатами 

ПК-3.2. Демонстрирует готовность решать задачи, связанные с анализом образовательной 

деятельности 

ПК-7.4 Оценивает результаты и эффективность предметного обучения, владеет способами 

повышения уровня результатов обучения и построения процесса коррекции 

 
7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация осуществляется по совокупности результатов всех 

видовконтроля с помощью оценочных средств текущей аттестации, предусмотренных 

программой. Зачет выставляется, еслинабрано 30 и более баллов. 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 
а) основная литература 

1. Афанасьев В.В. Теория вероятностей: Учебное пособие. – М., 2007.  

2. Афанасьев В.В. Математическая статистика в педагогике [Текст]: [учебное 

пособие]. / В. В. Афанасьев, М. А. Сивов - Ярославль: Изд-во ЯГПУ, 2010. - 75 с. 

б) дополнительная литература 

3. Крамер Д. Математическая обработка данных в социальных науках : современные 

методы [Текст]: учеб. пособие для студ. высш. учеб. заведений, обуч. по направлению и 

спец. психологии.; пер. с англ. / Д. Крамер - М.: Академия, 2007. - 288 с.  

4. Васильева Э. К. Статистика [Текст]: учеб. для студ.высш.учеб.заведений/ Э.К. 

Васильева,В.С. Лялин; В.С. Лялин - М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2007. - 399 с. [Электронный ресурс: 

http://cito-web.yspu.org/rio] 

5. Сидоренко Е.В. Методы математической обработки в психологии. С.-П.: Речь, 2010. 
– 350 с. 



в) программное обеспечение 
1. Электронные таблицы MSExcel. 

2. Редактор презентаций MSPowerPoint. 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты научных 

статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks - полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий(http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 

http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» - полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

5. ЭПС «Система Гарант-Максимум» 

6. ЭПС «Консультант Плюс» 

7. Информационная система «Единое окто доступа к образовательным ресурсам» 

http://window.edu.ru/. 

8. Научная педагогическая электронная библиотека http://elib.gnpbu.ru/ 

9. 4) http://cito-web.yspu.yar.ru/cito/cito.html //электронный ресурс для общего доступа 

Ярославского государственного педагогического университета им. К.Д. 

Ушинского. В методических пособиях по математике представлен материал по 

теории вероятностей и математической статистике. 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 

освоению дисциплины 
 Характерной особенностью данного курса является его профессиональная 

направленность. С помощью математической статистики выявляется обоснованность 

заключений педагогических исследований. Специфика статистической обработки 

результатов педагогических исследований заключается в том, что анализируемая база данных 

характеризуется большим количеством показателей различных типов, их высокой 

вариативностью под влиянием неконтролируемых случайных явлений, необходимостью 

учета объективных и субъективных факторов, сложностью корреляционных связей между 

переменными выборками. Изучение дисциплины поддерживается учебным пособием 

Афанасьев В.В.Теория вероятностей. М.:Владос, 2007, в котором определен оптимальный 

объем учебной информации, необходимой для успешного освоения программного материала. 

Содержание теоретического материала раскрывается вопросами для самоконтроля, 

разнообразными по содержанию решенными примерами и трехуровневой системой задач. За 

счет уровневой теоретической и практической подготовки, фундирования математических 

знаний, продуктивности методики преподавания устраняется формализм в усвоении 

предмета.  

Самостоятельная работа студентов включает выполнение домашних работ по каждой теме 

дисциплины, выполнение индивидуальных заданий, а также самостоятельное изучение 

отдельных вопросов программы и дополнительных вопросов по разделам дисциплины. 

Последнее предполагает   оформление реферата. При самостоятельном изучении материала 

студенты должны использовать основную и дополнительную литературу, Интернет. Для 

самостоятельной оценки усвоения лекционного материала студентам предлагаются вопросы 

и задания для самоконтроля. 

        Текущий контроль знаний студентов включает проверку домашних работ, практических 

работ, выступление с докладом и контрольную работу. Предполагается реализация бально-

рейтинговой системы.Рекомендуется организовывать самостоятельную работу студентов при 

изучении данной дисциплины в соответствии с положениями о балльно-рейтинговой системе 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://window.edu.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://cito-web.yspu.yar.ru/cito/cito.html


и об организации самостоятельной работы студентов, разработанными и принятыми в 

университете в 2011-2012 учебном году. 

 

Методические указания для обучающихся 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 

деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим 

обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся 

в процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного системного управления 

со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой частью учебного 

процесса и осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной рабочей программой 

факультатива «Система оценивания планируемых результатов обучения в соответствии с 

требованиями Федеральных государственных образовательных стандартов общего 

образования». 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к зачету по факультативу.  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  

 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач);  

 подготовка к практическим занятиям;  

 подготовка проекта; 

 

Выполнение домашнего задания к занятию  

Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все решения  должны 

быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться необходимыми 

вычислениями и ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям  

Практические задания–задания, направленные на формирование знаний, умений и 

навыков обучающихся. 

При подготовке к практическим занятиям необходимо обратиться к конспектам 

лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы уточнить терминологию; 

внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных в лекциях; 

самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из рекомендуемых 

сборников задач.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

1. Презентации по отдельным темам курса. 

2. On-line поддержка курса на базе СДО Moodle расположена на сайте университета. 

3. Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной среды 

фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
1.Специально оборудованные аудитории и компьютерные классы                                    

2. Проектор и ноутбук или интерактивная доска 

 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении 
13.1. Объём дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 2 (два) зачётные единицы. 

  Семестры 

Вид учебной работы Всего 

часо 
8 

6 (для 

44.03.04) 

9 
7 (для 

44.03.04) 

Контактная работа с преподавателем (всего) 20 12 8 



В том числе:    

Лекции  4 4  

Практические занятия (ПЗ)    

Семинары (С)    

Лабораторные работы (ЛР) 16 8 8 

Самостоятельная работа (всего) 52 24 28 

В том числе:    

Выполнение домашних заданий 16 8 8 

Проект 36 16 20 

Вид промежуточной аттестации (зачет) зачет  зачет 

Общая трудоемкость                             часов 
                                               зачетных единиц 

72 36 36 

2 1 1 

 

13.2. Содержание дисциплины 

13.2.1. Разделы дисциплин и виды занятий 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и входящих 

в него тем 
Кол-во часов 

Лекци

и  
Практ. 

Занятия 

(семина

ры) 

Лабор. 

занятия 
Самост

работа 

студ. 

Всего 

часов 

1. Проверка статистических гипотез. 

Параметрические статистические критерии 
4  8 24 36 

1.1 Статистическая гипотеза, уровень 
значимости,критическая область. Общая схема 

проверки статистических гипотез. 

2   2  

1.2 Параметрические критерии. 2  8 4 16 

2 Проверка статистических гипотез. 

Непараметрические статистические критерии. 
  8 28 40 

2.1 Виды задач педагогических исследований, 
решаемых с помощью методов проверки 

статистических гипотез. 

  1   

2.2 Критерий Манна-Уитни, критерий Т Вилкоксона, 
Критерий Крускала-Уоллиса, Критерий Пейджа.. 

  7 28 28 

Всего: 4  16 52 72 

 

13.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

13.3.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

№ 
п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы 

студентов 
1.1 

 

Статистическая гипотеза, уровень 
значимости,критическая область. Общая 

схема проверки статистических гипотез. 

Решение задач, проект 

1.2 

 

Параметрические критерии. Решение задач, проект 

2.2 Критерий Манна-Уитни, критерий Т Решение задач, проект 



 Вилкоксона, Критерий Крускала-
Уоллиса, Критерий Пейджа.. 
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1. Цели и задачи дисциплины:  
 

Цель факультатива «Система оценивания планируемых результатов обучения в 

соответствии с требованиями Федеральных государственных образовательных 

стандартов общего образования» - формирование системы знаний, умений и навыков, 

связанных с особенностями оценки состояния и тенденций и развития системы 

образования разного уровня, оценки образовательных достижений обучающихся. 

Основными задачами курса являются: 

 понимание основных направлений и цели оценочной деятельности; 

 развитие умения использовать комплексный подход для оценки результатов 

освоения образовательной программы; 

 развитие умений сориентировать образовательный процесс на духовно-

нравственное развитие и воспитание обучающихся, достижение ими планируемых 

результатов освоения содержания учебных предметов и формирование универсальных 

учебных действий; 

 овладение навыками составления своей системы оценки достижений 

обучающихся, позволяющей осуществлять оценку динамики учебных достижений 

обучающихся. 

 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП):  
 

Дисциплина включена в обязательную часть ОПОП. 

 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 

 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

ОПК-1 

Способен осуществлять 

профессиональную 

деятельность в 

соответствии с 

нормативными 

правовыми актами в 

сфере образования и 

нормами 

профессиональной этики 

ОПК-1.1. Решает профессиональные 

задачи, опираясь на нормативно-

правовые документы, 

регламентирующие образовательную 

и трудовую деятельность в РФ 

 

Домашняя и 

практическая 

работа 

Решение задач 

Доклад 

Тест 

Ответ на зачете 

 

ОПК-5 

Способен осуществлять 

контроль и оценку 

формирования 

результатов образования 

обучающихся, выявлять 

и корректировать 

трудности в обучении 

ОПК-5.1. Демонстрирует готовность 

к осуществлению системного анализа 

эффективности учебных занятий и 

подходов к обучению 

 

Домашняя и 

практическая 

работа 

Решение задач 

Доклад 

Контрольная 

ОПК-5.2. Планирует свои действия по 

контролю и оценке формирования 

результатов образования 

обучающихся и объективному 

анализу полученных результатов 



ОПК-5.3. Решает профессиональные 

задачи, связанные с выявлением 

трудностей в обучении и 

проектированием системы 

коррекционно-развивающей работы с 

обучающимися 

работа  

Ответ на зачете 

 

ОПК-5.4. Подбирает способы 

контроля и оценки достижений 

обучающихся в соответствии с 

планируемыми результатами 

образовательной деятельности 

ОПК-5.5. Проектирует систему 

контроля и оценки текущих и 

итоговых результатов освоения 

содержания преподаваемого 

предмета обучающимися 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы. 

 

Вид учебной работы Всего 

часов 
Семестры 

7  

Контактная работа с преподавателем (всего) 36 36 

В том числе:   

Лекции    

Практические занятия (ПЗ) 36 36 

Семинары (С)   

Лабораторные работы (ЛР)   

Самостоятельная работа (всего) 36 36 

В том числе:   

Выполнение домашних заданий 30 30 

Подготовка к зачету 6 6 

Вид промежуточной аттестации (зачет)  зачет 

Общая трудоемкость                             часов 
                                               зачетных единиц 

72 72 

2 2 

 

5. Содержание дисциплины 

 
5.1. Содержание разделов дисциплины 

 

№ 
п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (в дидактических единицах) 

1 Общие подходы к 

формированию системы 

Содержание стандарта и содержание оценки. Методология 

оценки.  Оценка личностных, метапредметных и предметных 



оценки планируемых 

результатов  
результатов. 

2 Процедуры и механизмы 

оценки. Организация 
накопительной системы 

оценки. 

Достижение планируемых результатов освоения содержания 

учебных предметов.  Портфолио. 

 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и входящих 

в него тем 
Кол-во часов 

Лекци

и  
Практ. 

Занятия 

(семина

ры) 

Лабор. 

занятия 
Самост

работа 

студ. 

Всего 

часов 

1. Общие подходы к формированию системы 

оценки планируемых результатов  
 16  16 36 

1.1 Содержание стандарта и содержание оценки. 
Методология оценки.   

 8  8 16 

1.2 Оценка личностных, метапредметных и 

предметных результатов. 
 8  8 16 

2 Процедуры и механизмы оценки. Организация 

накопительной системы оценки. 
 20  20 40 

2.1 Достижение планируемых результатов освоения 

содержания учебных предметов.   
 10  12 22 

2.2 Портфолио.  10  8 18 

Всего:  36  36 72 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 
 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 
п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы 

студентов 
1. 

 

Содержание стандарта и содержание 
оценки. Методология оценки.   

Выполнение домашних и практических работ: 
самостоятельное решение задач. 

2. 

 

Оценка личностных, метапредметных и 

предметных результатов. 
Выполнение домашних и практических работ: 

самостоятельное решение задач. 

3. 

 

Достижение планируемых результатов 

освоения содержания учебных 

предметов.   

Выполнение домашних и практических 

работ: самостоятельное решение задач. 

4. 

 

Портфолио. Выполнение домашних и практических работ: 

самостоятельное решение задач. 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 

Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 



Рефераты не предусмотрены. 

  

 

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся по 

дисциплине 

 
Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 
Содержание стандарта и 

содержание оценки. Методология 
оценки.   

Ответ на зачете 

 

ОПК-1.1 

ОПК-5.2 

ОПК-5.3 

ОПК-5.5 

Доклад ОПК-1.1 

ОПК-5.5 

Домашняя и практическая 
работа: решение задач. 

 

ОПК-1.1 

ОПК-5.4 

ОПК-5.5 

Контрольная работа ОПК-1.1 

ОПК-5.1 

ОПК-5.4 
Оценка личностных, 

метапредметных и предметных 
результатов. 
 

Ответ на зачете 

 

ОПК-1.1 

ОПК-5.2 

ОПК-5.3 

ОПК-5.5 

Доклад ОПК-1.1 

ОПК-5.5 
Домашняя и практическая 

работа: решение задач. 
 

ОПК-1.1 

ОПК-5.4 

ОПК-5.5 

Контрольная работа ОПК-1.1 

ОПК-5.1 

ОПК-5.4 
Достижение планируемых 

результатов освоения содержания 

учебных предметов.   
 

Ответ на зачете 

 

ОПК-1.1 

ОПК-5.2 

ОПК-5.3 

ОПК-5.5 

Доклад ОПК-1.1 

ОПК-5.5 

Домашняя и практическая 

работа: решение задач. 
 

ОПК-1.1 

ОПК-5.4 

ОПК-5.5 

Контрольная работа ОПК-1.1 

ОПК-5.1 

ОПК-5.4 

Портфолио. Ответ на зачете ОПК-1.1 



 ОПК-5.2 

ОПК-5.3 

ОПК-5.5 

Доклад ОПК-1.1 

ОПК-5.5 

Домашняя и практическая 
работа: решение задач. 

 

ОПК-1.1 

ОПК-5.4 

ОПК-5.5 

Контрольная работа ОПК-1.1 

ОПК-5.1 

ОПК-5.4 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 

Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 

аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых 

оценок: 

- посещение лекционных занятий или отсутствие на занятии – 1 балл за посещение всех 

занятий, посещение практических и лабораторных занятий – 1 балл за посещение всех 

занятий; 

 характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски на всех занятий по теме (но не более 5 баллов за семестр); 

 выполнение домашний и лабораторных работ – по 1 баллу за каждую решенную задачу, но 

не более 5 баллов за одну лабораторную работу; 

 выполнение тестов (контролирующих программ) перед лабораторными работами и 

самостоятельных работ в конце лекции – 2 балла за полностью правильно пройденный контроль, 1 балл 

при наличии ровно 1 ошибки при прохождении контроля; 

 доклад – оценивается по 5-балльной шкале; 
К зачету допускаются студенты, набравшие 60 и более баллов.   

 

Рейтинг план 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических занятий  

1 2 

Итого 1 2 

Контроль работы на 

занятиях (тесты перед 

выполнением 

лабораторной работы, 

самостоятельные работы в 

конце лекции) 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 
Содержание стандарта и содержание 

оценки. Методология оценки.   
1 3 

Оценка личностных, 

метапредметных и предметных 
результатов. 

1 3 

Достижение планируемых 

результатов освоения содержания 

учебных предметов.   

1 3 

Портфолио. 1 3 



Итого 5 14 

Домашняя и практическая 

работы: решение задач 

Все темы  30 50 

Доклад Все темы 1 5 

Контрольная работа Все темы 10 20 

Всего в семестре 46 89 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 47 94 

Подготовка к лабораторным занятиям и контролирующим мероприятиям является 

обязательным условием получения итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не 

зависимо от количества накопленных баллов 

 

 

Примеры заданий для практических и лабораторных занятий  

 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на лабораторных занятиях 

 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача сдана на сайте или прошла все предусмотренные тесты 1 балл 

Максимальный балл 1 

 
Домашняя и лабораторная работа: решение задач 

Домашняя и лабораторная работа выдается студентам после каждого практического 

занятия и подразумевает решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания 

теории). Выполнение всех домашних и лабораторных работ является основанием для допуска 

к экзамену. 

 
Доклад 

На практических занятиях предусмотрено выступления студентов с устным докладом 

(5-7 минут) по заранее выбранной тематике.  

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 

постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Доклад имеет следующие признаки: 

- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 

примерами; 

- допускает обоснованную субъективную позицию; 

- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 

доказать свою точку зрения. 

Доклад не только передаёт научную и учебную информацию, но и нацелен на 

получение обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения аудиторией. Доклад как 

оценочное средство способствует формированию навыков исследовательской работы, 

ответственности за высказанные положения, расширяет познавательные интересы, приучает 

критически мыслить. Данное оценочное средство служит последующему развитию у 

обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных занятиях и в рамках 

самостоятельной работы. 

 

Примерные темы докладов 

 

1. Современные подходы к системе оценивания. 



2. Итоговая и промежуточная аттестации. 

3. Оценка личностных, предметных метапредметных результатов. 

4. Особенности критериальной системы оценивания в контексте стандартов нового 

поколения. 

5. Основные цели оценочной деятельности. 

6. Основной объект системы оценки результатов образования. 

7. Основные функции системы оценки. 

8. Декларируемая проблема оценивания в российской школе. 

9. Система оценки: «знаниевая» и «деятельностная» парадигмы. 

10. Принципы оценивания.  

11. Принципы организации промежуточной аттестации. 

12. Основные методы и форма оценки. 

13. Техники фиксации и оценивания уровня развития умений и достижений школьников. 

14. Особенности критериальной системы оценивания в контексте стандартов нового 

поколения. 

15. Появление системы критериального оценивания в школьной практике. 

16. Виды критериев оценивания самостоятельной работы обучающегося. 

 

 
Критерии оценивания доклада 

Критерий Балл 

Структурированность доклада, которая обеспечивает 

понимание его содержания   

не структурирован 0  

структурирован 1 

Культура выступления чтение с листа 0 

рассказ без обращение к 

тексту 

1 

Владение специальной терминологией, использованной 

в докладе  

тема раскрыта полностью 1 

тема раскрыта частично 0 

Раскрытие темы не соответствует  0 

соответствует полностью 1 

Соответствие содержания теме доклада не соответствует  0 

соответствует полностью 1 

Максимальный балл 5 

 
 

Контрольная работа 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 

соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. Контрольная работа 

является одной из форм оценочных средств.  

Контрольная работа выполняется на аудиторном занятии, проводится 1 раз в конце 

семестра с целью диагностики уровня освоения студентами программы курса и возможной 

корректировки учебного процесса. Работа рассчитана на 2 академических часа. Контрольная 

работа состоит из 10 задач, требующих поиска обоснованного ответа. 

Выполнение этой работы является подтверждением освоения студентом разделов курса 

и наряду с другими требованиями становится основанием для допуска к экзамену.  

 

Примерный вариант контрольной работы  



Оценить работу учащегося (старшие классы), состоящую из 10 заданий. Каждое задание 

оценивается от 0 до 1 балла, оценку за каждое задание необходимо обосновать. 

 

 
Критерии оценивания заданий, выполненных на контрольной работе 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 баллов 
Задача сдана на сайте или прошла все предусмотренные тесты 1 балл 

Максимальный балл 1 

 
 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет. 

Зачет является итогом учебной деятельности студента в течение семестра. 

Допуск к зачету предполагает: 

1) суммарный балл должен быть не менее 60%; 

2) контрольная работа должны быть оценена не ниже 10 баллов. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативная 

высокий На высоком уровне решает 

профессиональные задачи, 
опираясь на нормативно-

правовые документы, 

регламентирующие 
образовательную и трудовую 

деятельность в РФ. 

Демонстрирует отличную 

готовность к осуществлению 
системного анализа 

эффективности учебных 

занятий и подходов к 
обучению. 

Прекрасно планирует свои 

действия по контролю и 
оценке формирования 

результатов образования 

обучающихся и объективному 

анализу полученных 
результатов. 

Успешно решает 

профессиональные задачи, 
связанные с выявлением 

трудностей в обучении и 

проектированием системы 

91-100% 

86-94 баллов 

Отлично 

 

 

 



коррекционно-развивающей 

работы с обучающимися. 
Уверенно подбирает способы 

контроля и оценки достижений 

обучающихся в соответствии с 

планируемыми результатами 
образовательной 

деятельности. 

Со знанием дела проектирует 
систему контроля и оценки 

текущих и итоговых 

результатов освоения 
содержания преподаваемого 

предмета обучающимися. 

повышенный На хорошем уровне решает 

профессиональные задачи, 
опираясь на нормативно-

правовые документы, 

регламентирующие 
образовательную и трудовую 

деятельность в РФ. 

Демонстрирует хорошую 

готовность к осуществлению 
системного анализа 

эффективности учебных 

занятий и подходов к 
обучению. 

Неплохо планирует свои 

действия по контролю и 

оценке формирования 
результатов образования 

обучающихся и объективному 

анализу полученных 
результатов. 

Хорошо решает 

профессиональные задачи, 
связанные с выявлением 

трудностей в обучении и 

проектированием системы 

коррекционно-развивающей 
работы с обучающимися. 

Достаточно уверенно 

подбирает способы контроля и 
оценки достижений 

обучающихся в соответствии с 

планируемыми результатами 
образовательной 

деятельности. 

Нехудо проектирует систему 

контроля и оценки текущих и 
итоговых результатов 

освоения содержания 

преподаваемого предмета 
обучающимися. 

76-90% 

71-85 баллов 

хорошо 

базовый На достаточном уровне решает 

профессиональные задачи, 

опираясь на нормативно-

61-75% 

57-70 баллов 

удовлетворительно 



правовые документы, 

регламентирующие 
образовательную и трудовую 

деятельность в РФ. 

Демонстрирует готовность к 

осуществлению системного 
анализа эффективности 

учебных занятий и подходов к 

обучению. 
Планирует свои действия по 

контролю и оценке 

формирования результатов 
образования обучающихся и 

объективному анализу 

полученных результатов. 

Удовлетворительно решает 
профессиональные задачи, 

связанные с выявлением 

трудностей в обучении и 
проектированием системы 

коррекционно-развивающей 

работы с обучающимися. 

Удовлетворительно подбирает 
способы контроля и оценки 

достижений обучающихся в 

соответствии с планируемыми 
результатами образовательной 

деятельности. 

Может проектировать систему 
контроля и оценки текущих и 

итоговых результатов 

освоения содержания 

преподаваемого предмета 
обучающимися. 

низкий Слабо решает 

профессиональные задачи, 
опираясь на нормативно-

правовые документы, 

регламентирующие 

образовательную и трудовую 
деятельность в РФ. 

Демонстрирует низкую 

готовность к осуществлению 
системного анализа 

эффективности учебных 

занятий и подходов к 
обучению. 

Плохо планирует свои 

действия по контролю и 

оценке формирования 
результатов образования 

обучающихся и объективному 

анализу полученных 
результатов. 

Неуверенно решает 

профессиональные задачи, 

связанные с выявлением 

60 и ниже % 

56 баллов и 

меньше 

неудовлетворительно 



трудностей в обучении и 

проектированием системы 
коррекционно-развивающей 

работы с обучающимися. 

С трудом подбирает способы 

контроля и оценки достижений 
обучающихся в соответствии с 

планируемыми результатами 

образовательной 
деятельности. 

Неудовлетворительно 

пытается проектировать 
систему контроля и оценки 

текущих и итоговых 

результатов освоения 

содержания преподаваемого 
предмета обучающимися. 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 

 
7.2.3 Спецификация оценочных средств 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

УК 

Ответ на зачете 

ОПК-1.1. Решает профессиональные задачи, опираясь на нормативно-правовые документы, 

регламентирующие образовательную и трудовую деятельность в РФ 

ОПК-5.1. Демонстрирует готовность к осуществлению системного анализа эффективности 

учебных занятий и подходов к обучению 

ОПК-5.2. Планирует свои действия по контролю и оценке формирования результатов 

образования обучающихся и объективному анализу полученных результатов 

ОПК-5.3. Решает профессиональные задачи, связанные с выявлением трудностей в обучении 

и проектированием системы коррекционно-развивающей работы с обучающимися 

ОПК-5.4. Подбирает способы контроля и оценки достижений обучающихся в соответствии с 

планируемыми результатами образовательной деятельности 

ОПК-5.5. Проектирует систему контроля и оценки текущих и итоговых результатов освоения 

содержания преподаваемого предмета обучающимися 

 
7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

 

1. Ответ на зачете. 

В каждый билет включено два теоретических вопроса, соответствующие содержанию 

формируемых компетенций. Зачет проводится в устной форме. На подготовку ответа студенту 

отводится 30 минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету 

 
1. Общие подходы к формированию системы оценки планируемых результатов. 

2. Процедуры и механизмы оценки. Организация накопительной системы оценки. 
3. Современные подходы к системе оценивания. 

4. Итоговая и промежуточная аттестации. 

5. Оценка личностных, предметных метапредметных результатов. 



6. Особенности критериальной системы оценивания в контексте стандартов нового 

поколения. 

7. Основные цели оценочной деятельности. 

8. Основной объект системы оценки результатов образования. 

9. Основные функции системы оценки. 

10. Декларируемая проблема оценивания в российской школе. 

11. Система оценки: «знаниевая» и «деятельностная» парадигмы. 

12. Принципы оценивания.  

13. Принципы организации промежуточной аттестации. 

14. Основные методы и форма оценки. 

15. Техники фиксации и оценивания уровня развития умений и достижений школьников. 

16. Особенности критериальной системы оценивания в контексте стандартов нового 

поколения. 

17. Появление системы критериального оценивания в школьной практике. 

18. Виды критериев оценивания самостоятельной работы обучающегося. 

 
 

Критерии оценивания 

 

Критерий 

(формулируется на основе индикаторов проверяемых компетенций)  

Балл 

Решает профессиональные задачи, опираясь на нормативно-правовые 

документы, регламентирующие образовательную и трудовую 

деятельность в РФ 

1 

Демонстрирует готовность к осуществлению системного анализа 

эффективности учебных занятий и подходов к обучению 

1 

Планирует свои действия по контролю и оценке формирования 

результатов образования обучающихся и объективному анализу 

полученных результатов 

1 

Решает профессиональные задачи, связанные с выявлением трудностей в 

обучении и проектированием системы коррекционно-развивающей 

работы с обучающимися 

1 

Подбирает способы контроля и оценки достижений обучающихся в 

соответствии с планируемыми результатами образовательной 

деятельности 

Проектирует систему контроля и оценки текущих и итоговых результатов 

освоения содержания преподаваемого предмета обучающимися 

1 

Максимальный балл 5 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 

 
а) основная литература 

1. Федеральный государственный образовательный стандарт 

основного общего образования (утв. приказом Министерства образования и науки РФ от 

17 декабря 2010 г. N 1897). 

2. Модернизация образовательного процесса в начальной, основной и старшей школе: 

варианты решения: Рекомендации для опытно-экспериментальной работы школ / А.Г. 

Каспаржак, Л.Ф. Иванова, К.Г. Митрофанов и др.; Под ред. А.Г. Каспржака, Л.Ф. Ивановой; 

Национальный фонд подготовки кадров; Институт новых технологий образования. – М. 

https://base.garant.ru/55170507/


Просвещение, 2004.С. 189-190 

 

б) дополнительная литература 

1. Воронцов А.Б., Чудинова Е.В. Учебная деятельность: введение в систему Д.Б.Эльконина – 

В.В.Давыдова. – М.: Издатель Рассказов А.И., 2004, с.291. 

2. Модернизация образовательного процесса в начальной, основной и старшей школе: 

варианты решения: Рекомендации для опытно-экспериментальной работы школ / А.Г. 

Каспаржак, Л.Ф. Иванова, К.Г. Митрофанов и др.; Под ред. А.Г. Каспржака, Л.Ф. Ивановой; 

Национальный фонд подготовки кадров; Институт новых технологий образования. – М. 

Просвещение, 2004. С. 183-184. 

3. Цукерман Г.А. Оценка без отметки. – Москва-Рига. 1999. 

4. Модернизация образовательного процесса в начальной, основной и старшей школе: 

варианты решения: Рекомендации для опытно-экспериментальной работы школ / А.Г. 

Каспаржак, Л.Ф. Иванова, К.Г. Митрофанов и др.; Под ред. А.Г. Каспржака, Л.Ф. Ивановой; 

Национальный фонд подготовки кадров; Институт новых технологий образования. – М. 

Просвещение, 2004. С. 183-184. 

 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows 

 Microsoft Office 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition 

 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты научных 

статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks - полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 

http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» - полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

5. ЭПС «Система Гарант-Максимум» 

6. ЭПС «Консультант Плюс» 

7. Информационная система «Единое окто доступа к образовательным ресурсам» 

http://window.edu.ru/. 

8. Научная педагогическая электронная библиотека http://elib.gnpbu.ru/ 

 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 

освоению дисциплины 

 
 В соответствии с требованиями ФГОС ВПО по направлению подготовки «Педагогическое 

образование» в программе данного курса предусмотрено использование в учебном процессе 

активных форм проведения занятий и организации самостоятельной работы. В процессе 

освоения дисциплины эффективны такая технология личностно-ориентированного обучения, 

как технология малогрупповой работы. 

       На практических занятиях рекомендуется использовать традиционные формы работы, 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://window.edu.ru/
http://elib.gnpbu.ru/


такие как решение студентом задачи у доски с подробным объяснением. Самостоятельная 

работа студентов включает выполнение домашних работ по каждой теме дисциплины, 

выполнение индивидуальных заданий, а также самостоятельное изучение отдельных вопросов 

программы и дополнительных вопросов по разделам дисциплины. Последнее предполагает   

оформление реферата. При самостоятельном изучении материала студенты должны 

использовать основную и дополнительную литературу, Интернет. Для самостоятельной 

оценки усвоения лекционного материала студентам предлагаются вопросы и задания для 

самоконтроля. 

        Текущий контроль знаний студентов включает проверку домашних работ, практических 

работ, выступление с докладом и контрольную работу. Предполагается реализация бально-

рейтинговой системы. Контрольная работа оценивается максимум в 20 баллов. Выполнение 

домашних работ (задания на сате ЯГПУ в системе Moodle) позволяют набрать до 50 баллов. 

Доклад оценивается максимум в 5 баллов. Зачет получают студенты, набравшие больше 57 

баллов. 

 Рекомендуется организовывать самостоятельную работу студентов при изучении данной 

дисциплины в соответствии с положениями о балльно-рейтинговой системе и об организации 

самостоятельной работы студентов, разработанными и принятыми в университете в 2011-2012 

учебном году. 

 

Вопросы для подготовки к зачету 

 

Перечень вопросов для самоподготовки к зачету 

1. Общие подходы к формированию системы оценки планируемых результатов. 

2. Процедуры и механизмы оценки. Организация накопительной системы оценки. 
3. Современные подходы к системе оценивания. 

4. Итоговая и промежуточная аттестации. 

5. Оценка личностных, предметных метапредметных результатов. 

6. Особенности критериальной системы оценивания в контексте стандартов нового 

поколения. 

7. Основные цели оценочной деятельности. 

8. Основной объект системы оценки результатов образования. 

9. Основные функции системы оценки. 

10. Декларируемая проблема оценивания в российской школе. 

11. Система оценки: «знаниевая» и «деятельностная» парадигмы. 

12. Принципы оценивания.  

13. Принципы организации промежуточной аттестации. 

14. Основные методы и форма оценки. 

15. Техники фиксации и оценивания уровня развития умений и достижений школьников. 

16. Особенности критериальной системы оценивания в контексте стандартов нового 

поколения. 

17. Появление системы критериального оценивания в школьной практике. 

18. Виды критериев оценивания самостоятельной работы обучающегося. 

 
 

Методические указания для обучающихся 

 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 

деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим 

обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся в 

процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного системного управления со 

стороны преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой частью учебного 

процесса и осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной рабочей программой 



факультатива «Система оценивания планируемых результатов обучения в соответствии с 

требованиями Федеральных государственных образовательных стандартов общего 

образования». 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и 

зачету по факультативу «Система оценивания планируемых результатов обучения в 

соответствии с требованиями Федеральных государственных образовательных стандартов 

общего образования».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  

 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение 

упражнений);  

 подготовка к практическим занятиям;  

 подготовка к докладу; 

 подготовка к контрольным работам;  

 подготовка к зачету. 

Выполнение домашнего задания к занятию  

Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все 

решения  должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться 

необходимыми вычислениями и ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям и контрольной работе  
Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и 

навыков обучающихся. 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента самостоятельно 

и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь соответствующим научным 

инструментарием учебной дисциплины. 

При подготовке к практическим занятиям и контрольной работе необходимо 

обратиться к конспектам лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы 

уточнить терминологию; внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных в 

лекциях; самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из рекомендуемых 

сборников задач.  

Подготовка к докладу 

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 

постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Виды докладов:  

1) доклад – учебное выступление на заданную тему; 

2) доклад-отчёт о результатах проделанной работы (в том числе доклад на предзащите 

и защите курсовой работы и дипломного исследования).  

Доклад имеет следующие признаки: 

- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 

примерами; 

- допускает обоснованную субъективную позицию; 

- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 

доказать свою точку зрения. 

Требования к подбору и использованию докладов: 

1. Подобранный материал должен соответствовать заявленной теме доклада.  

2. Используемый материал должен соответствовать уровню знаний и умений 

обучающихся, а также реализовывать определенную учебную задачу. 

3. Теоретический материал должен подбираться с учетом требований и особенностей 

учебной дисциплины, в рамках которой он используется. 

4. Доклад должен строиться в соответствии с определенной композицией: введение; 

основная часть, включающая тезисы, доказательства и примеры; вывод.  



5. Устное выступление должно соответствовать принятому при научном общении 

формату: заявка темы и проблемы выступления, подведение итогов.  

Общие этапы подготовки к докладу на практическом занятии: 

При подготовке докладов студенты должны самостоятельно определить основную 

идею доклада, выбрать его структуру в соответствии с поставленной задачей, разработать 

план, рационально отобрать материал из различных источников, привести наглядные 

примеры, уметь ответить на вопросы аудитории и преподавателя. 

Самостоятельную работу над темой доклада следует начать с изучения литературы. В 

поисках книг заданной тематики необходимо обратиться к библиотечным каталогам, 

справочникам, тематическим аннотированным указателям литературы, периодическим 

изданиям (газетам и журналам), электронным каталогам, Интернету. При подготовке текста 

доклада, презентации нужно отобрать не менее 10 наименований печатных изданий (книг, 

статей, сборников). Предпочтение следует отдавать литературе, опубликованной в течение 

последних 5 лет. Допускается обращение к Интернет-сайтам. Осуществив отбор необходимой 

литературы, далее необходимо составить рабочий план доклада. В соответствии с 

составленным планом производится изучение литературы и распределение материала по 

разделам доклада. Необходимо отмечать основные, представляющие наибольший интерес 

положения изучаемого источника. Изложение текста доклада должно быть четким, 

аргументированным. Изучая литературу, можно столкнуться с научной полемикой разных 

авторов, с различными подходами в рассмотрении вопросов. Следует учитывать все 

многообразие точек зрения, а в случае выбора какой-либо одной из них –обосновывать, 

аргументировать свою позицию. При необходимости изложение своих взглядов на проблемы 

можно подтвердить цитатами. Цитирование представляет собой дословное воспроизведение 

фрагмента какого-либо текста. Поэтому необходимо тщательно выверить соответствие текста 

цитаты источнику. В заключение доклада студент должен сделать выводы по теме. 

Продолжительность доклада не более 7 минут. 

Подготовка к зачету  

Для успешной сдачи экзамена рекомендуется соблюдать следующие правила:  

1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего семестра.  

2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до 

зачета или экзамена: студент распределяет теоретические вопросы таким образом, чтобы 

успеть выучить или повторить их полностью до начала сессии.  

3. 3-4 дня перед зачетом необходимо использовать для повторения: студент 

распределяет вопросы на первые 2-3 дня, оставив последний день свободным. Последний день 

используется для повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а также 

доучить некоторые вопросы.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

1. Презентации по отдельным темам курса. 

2. On-line поддержка курса на базе СДО Moodle расположена на сайте университета. 

3. Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной среды 

фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

 
1.Специально оборудованные аудитории и компьютерные классы                                    

2. Проектор и ноутбук или интерактивная доска 

 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении 

 



13.1. Объём дисциплины и виды учебной работы 

 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 2 (две) зачётные единицы. 

 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

4 курс 

Зимняя сессия 

Контактная работа с преподавателем (всего)  36 36 

В том числе:   

Лекции  36 36 

Практические занятия (ПЗ)   

Лабораторные работы (ЛР)   

Самостоятельная работа (всего) 36 36 

В том числе:   

Выполнение домашних заданий 30 30 

Подготовка к зачету 6 6 

Вид промежуточной аттестации (зачет) зачет зачет 

Общая трудоемкость 

часов 
зачетных единиц 

 

72 
2 

 

72 
2 

 
 

13.2. Содержание дисциплины 

 

13.2.1. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и входящих 

в него тем 
Кол-во часов 

Лекци

и  
Практ. 

Занятия 

(семина

ры) 

Лабор. 

занятия 
Самост

работа 

студ. 

Всего 

часов 

1. Общие подходы к формированию системы 

оценки планируемых результатов  
 16  16 36 

1.1 Содержание стандарта и содержание оценки. 

Методология оценки.   
 8  8 16 

1.2 Оценка личностных, метапредметных и 

предметных результатов. 
 8  8 16 

2 Процедуры и механизмы оценки. Организация 

накопительной системы оценки. 
 20  20 40 

2.1 Достижение планируемых результатов освоения 
содержания учебных предметов.   

 10  12 22 

2.2 Портфолио.  10  8 18 

Всего:  36  36 72 

 

 



13.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

 

13.3.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 
п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы 

студентов 
1. 

 

Содержание стандарта и содержание 

оценки. Методология оценки.   
Выполнение домашних и практических работ: 

самостоятельное решение задач. 

2. 

 

Оценка личностных, метапредметных и 

предметных результатов. 
Выполнение домашних и практических работ: 

самостоятельное решение задач. 

3. 

 

Достижение планируемых результатов 
освоения содержания учебных 

предметов.   

Выполнение домашних и практических 
работ: самостоятельное решение задач. 

4. 

 

Портфолио. Выполнение домашних и практических работ: 
самостоятельное решение задач. 
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1. Цели и задачи дисциплины: 

Цель дисциплины «Общая и экспериментальная физика» - формирование 

навыков и умений для использования теоретических и практических знаний для постановки 

и решения исследовательских задач в области общей и экспериментальной физики, 

приобретение умений и способностей к анализу физических явлений, к соотнесению 

физических явлений со смежными научными областями, формирование способности 

воспринимать, понимать и анализировать физические явления с учетом исторического 

развития общей физики, а также с учетом ее современного развития, формирование 

способности определения собственных воззрений относительно дискуссионных проблем 

современной общей физики. 

Основными задачами курса являются: 

 понимание  

- содержания и формулировок основных физических постулатов, принципов и 

законов, их обоснования и следствия, область применимости; 

- отличительных признаков и сущности физических явлений и процессов; 

- определений, физического смысла, способов измерения и единицы основных 

физических величин, математических зависимостей между ними, представленных в 

аналитическом, графическом или табличном виде; 

- сущности фундаментальных экспериментов, сыгравших решающую роль в 

формировании физической картины мира и научного мировоззрения; 

овладение навыками: 

- выполнения прямых и косвенных измерений физических величин, обработки 

результатов статистическими методами; 

- решения физических задач, использование правил размерности для проверки 

правильности полученных выражений в общем виде, анализа и оценки достоверности 

численных ответов; 

- конспективного изложения лекционного материала и вопросов, предложенных для 

самостоятельного изучения с выделением главных элементов содержания; 

- логического мышления, использования индукции и дедукции, методов 

моделирования, аналогий и идеализации; 

- предметной и коммуникативной компетентности, функциональной (математической 

и естественнонаучной) грамотности. 

развитие умений: 

- проводить наблюдения, планировать и выполнять экспериментальные задания, 

объяснять полученные результаты, выявлять эмпирические зависимости и сопоставлять их с 

теоретическими; 

- различать факты, гипотезы, причины, следствия доказательства, эмпирические и 

фундаментальные законы, постулаты, теории; 

- использовать дополнительную литературу и современные информационные 

технологии для поиска, изучения и предъявления учебной и научной информации по общей 

физике; 

- самостоятельно приобретать новые знания в процессе подготовки рефератов, 

докладов, курсовых и других видов творческих работ; 

- применять полученные знания для объяснения явлений природы, макроскопических 

свойств вещества, принципов действия технических устройств и физических приборов, а 

также обеспечения безопасности жизнедеятельности; 

  

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы (ОП):  

Дисциплина включена в обязательную часть ОП. 
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять 

поиск, критический 

анализ и синтез 

информации, применять 

системный подход для 

решения поставленных 

задач 

 

 

УК-1.3 Подбирает и 

систематизирует 

информацию, необходимую 

для решения поставленной 

задачи 

 

Решение задач. 
 Контрольные 

работы; 
 лабораторные 
работы 
(индивидуальные 

домашние задания). 
 
Реферат 
 
Курсовая работа 

УК-2 

Способен определять круг 

задач в рамках 

поставленной цели и 

выбирать оптимальные 

способы их решения, 

исходя из действующих 

правовых норм, 

имеющихся ресурсов и 

ограничений 

 

УК-2.3 Определяет ресурсную 

базу, обеспечивающую 

достижение запланированного 

результата 

УК-2.4 Обосновывает 

выбранные пути достижения 

цели 

Решение задач. 
 Контрольные 

работы; 
лабораторные 

работы, решение 
практических задач, 
индивидуальные 

домашние задания. 

УК-3 

Способен осуществлять 

социальное 

взаимодействие и 

реализовывать свою роль 

в команде 

 

УК-3.4 Координирует свои 

действия в процессе решения 

совместных задач 

Решение задач. 
 Контрольные 
работы; 
лабораторные 

работы, решение 
практических задач, 
индивидуальные 

домашние задания. 

 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 29 зачетные единицы. 

Вид учебной работы Всего 

часов 
Семестры 

1 2 3 4 5 6 7 

Контактная работа с 

преподавателем (всего)  
606 48 108 90 102 78 108 72 

Лекции  202 16 36 30 34 26 36 24 

Практические занятия (ПЗ) 202 16 36 30 34 26 36 24 

Лабораторные работы (ЛР) 202 16 36 30 34 26 36 24 

Самостоятельная работа (всего) 438 96 72 54 42 84 54 36 

В том числе:         
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Курсовая работа 10        10  

Реферат  50 12 12 12 6  8  

Контрольные работы 61 10 10 10 6 15 8 2 

Подготовка к выполнению и сдаче 

лабораторных работ 
63 12 8 10 6 15 8 4 

Доклады. Изучение литературы. 
Конспектирование, подготовка к 

зачету 

75 19 11 10 6 15 8 6 

Индивидуальные домашние 
задания.  

79 20 13 8 8 14 12 4 

Расчетная работа. Выполнение 100 23 18 4 10 25 10 10 

Вид промежуточной аттестации 

(зачет, зачет с оценкой) 
  - Зач. с 

оц 
  

Зач. с 

оц 
  

Зач с 

оц. 
  

Зач. с 

оц, 
кур.ра

бота 
  

зач Зач с 

оц 
 

Общая трудоемкость часов 
 зачетных единиц 

1044 144 180 144 144 162 162 108 

29 4 5  4 4 4,5 4,5 3 

 

 

5. Содержание дисциплины 

5.1. Содержание разделов дисциплины 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины 
 Содержание раздела  

  1 семестр 

1 Введение в физику Механика 
Физика макросистем 
Электричество 
Оптика и атомная физика 

  2 семестр 

2 Механика Кинематика поступательного и вращательного движения 

Динамика материальной точки и системы 

материальных точек. Динамика поступательного 

движения 
Динамика вращательного движения 

Работа и энергия.Всемирное тяготение. Движение тела в 

центральном гравитационном поле. Основы 

специальной теории относительности. 

Механика твердого тела. Механика упругих тел. 

Механика жидкостей и газов. Движение в НИСО. 
Законы сохранения в механике 
Свободные и вынужденные колебания 
Сложение гармонических колебаний 

Колебания и волны в упругой среде. Волны. Уравнение 

волны 

  3 семестр 

3 Молекулярная физика  Молекулярно-кинетическая теория вещества. Идеальный 

газ.. Опытные законы. Распределения Максвелла и 
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Больцмана 

 Внутренняя энергия идеального газа. Основы 

термодинамики. Внутренняя энергия. 
Классическая теория теплоемкости идеального газа.  
1 начало термодинамики. Работа при изопроцессах. 
Второе начало термодинамики. Энтропия. Циклы. 
Уравнение Ван– дер-Ваальса. Цикл Карно. 

Реальные жидкости и газы. Тепловые свойства твердых 

тел. Понятие о зонной теории твердых тел. Теория 

электропроводности в металлах и полупроводниках. . 
Фазовые переходы. Диаграмма состояния вещества. 

  4 семестр 

4 Электромагнетизм Электростатическое поле в вакууме. Электростатическое 

поле в проводниках и диэлектриках. 

Законы постоянного тока. Электрический ток в 

различных средах.  

Магнитостатика. Постоянное магнитное поле в вакууме. 

Магнитное поле в магнетиках.  

Явление электромагнитной индукции. Электромагнитное 

поле. Уравнения Максвелла. Квазистационарные 

электрические цепи.  
Электрические и магнитные свойства вещества. 

Электромагнитные колебания и волны. 

Уравнения Максвелла 

  5 семестр 

5 Волновая и квантовая 

оптика 
Энергия волны. Перенос энергии волной. 

Электромагнитная теория света. Фотометрия. 
Геометрическая оптика. 
Интерференция и дифракция света 

Поляризация и дисперсия света. Рассеяние света. 

Оптические явления в атмосфере. 

Тепловое излучение. Фотоэффект. Релятивистские 

эффекты в оптике. 
Эффект Комптона. Световое давление. 

  6 семестр 

6 Физика атома Спектр атома водорода. Правило отбора. 
Дуализм свойств микрочастиц. Соотношение 

неопределенностей Гейзенберга 
Уравнение Шредингера (общие свойства). Уравнение 
Шредингера (конкретные ситуации) 
Спектральные закономерности. Основные понятия зонной 

теории физики твердого тела. 

  7 семестр 

7 Физика атомного ядра и 

элементарных частиц 
Ядро. Элементарные частицы. Физика атомов и молекул. 

Ядерные реакции. Физика атомного ядра. Физика 

элементарных частиц. 
Законы сохранения в ядерных реакциях. 

Фундаментальные частицы и взаимодействия. 
Фундаментальные взаимодействия. 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 
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№ 
 п/п 

Наименование раздела 

дисциплины и входящих в 

него тем 

Лекци

и  
Практ. 

занятия 
Лабор. 

занятия 
Самост. 

работа 

студ. 

Всего часов 

1 Раздел. Введение в физику 16 16 16 96 144 

1.1 Тема. Механика 6 8 4 37 55 

1.2 Физика макросистем 2 2 4 20 28 

1.3 Электричество 4 4 4 22 34 

1.4 Оптика и атомная физика 4 2 4 17 27 

2 Раздел. Механика 36 36 36 72 180 

2.1 Тема. Кинематика 

поступательного и 

вращательного движения 

8 8 8 14 38 

2.2 Динамика поступательного 

движения 
4 4 4 4 16 

2.3 Динамика вращательного 
движения 

4 4 4 4 16 

2.4 Работа и энергия 2 2 2 6 12 

2.5 Законы сохранения в 

механике 
2 2 2 6 12 

2.6 Сила упругости. Упругие 

свойства тел. Механика 

жидкостей и газов. 

4 4 4 12 24 

2.7 Свободные и вынужденные 

колебания 
6 6 6 8 26 

2.8 Сложение гармонических 

колебаний 
2 2 2 6 12 

2.9 Волны. Уравнение волны 4 4 4 12 24 

3 Раздел. Молекулярная 

физика 
30 30 30 54 144 

3.1 Тема. Молекулярно-

кинетическая теория 

идеального газа. Опытные 
законы. Распределения 

Максвелла и Больцмана 

6 6 6 7 25 

3.2  Внутренняя энергия 

идеального газа. 
Классическая теория 

теплоемкости идеального 

газа. 

4 6 4 7 21 

3.3 1 начало термодинамики. 

Работа при изопроцессах. 
4 4 4 10 22 

3.4 Второе начало 
термодинамики. Энтропия. 

Циклы. 

8 6 8 10 32 
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Уравнение Ван- дер-Ваальса. 

3.5 Реальные газы. 4 4 4 10 22 

3.6 Фазовые переходы. 

Диаграмма состояния 
вещества. 

4 4 4 10 22 

4 Раздел. Электромагнетизм 34 34 34 42 144 

4.1 Тема. Электростатическое 
поле в вакууме 

6 6 6 10 28 

4.2 Законы постоянного тока 8 8 8 12 36 

4.3 Магнитостатика 6 6 6 5 23 

4.4 Явление электромагнитной 

индукции 
6 6 6 5 23 

4.5 Электрические и магнитные 
свойства вещества 

4 4 4 5 17 

4.6 Уравнения Максвелла 4 4 4 5 17 

5 Раздел. Волновая и 

квантовая оптика 
26 26 26 84 162 

5.1 Тема. Энергия волны. 

Перенос энергии волной. 
2 2 2 15 21 

5.2 Геометрическая оптика. 
Фотометрия. 

2 2 2 15 21 

5.3 Интерференция и дифракция 

света 
4 4 4 20 32 

5.4 Взаимодействие света с 

веществом. Поляризация и 

дисперсия света 

6 6 6 12 30 

5.5 Тепловое излучение. 
Фотоэффект 

6 6 6 12 30 

5.6 Эффект Комптона. Световое 

давление. 
6 6 6 10 28 

6 Раздел. Физика атома 36 36 36 54 162 

6.1 Тема. Спектр атома 

водорода. Правило отбора. 
8 8 8 10  34 

6.2 Дуализм свойств 

микрочастиц. Соотношение 

неопределенностей 
Гейзенберга 

10 10 10 10 40 

6.3 Уравнение Шредингера 

(общие свойства). Уравнение 

Шредингера (конкретные 
ситуации) 

8 8 8 24 48 

6.4 Спектральные 

закономерности. Основные 
понятия зонной теории 

физики твердого тела. 

10 10 10 10 40 
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7 Раздел. Физика атомного 

ядра и элементарных 

частиц 

24 24 24 36 108 

7.1 Тема. Ядро. Элементарные 
частицы. 

6 6 6 12 30 

7.2 Ядерные реакции. 6 6 6  8 26 

7.3 Законы сохранения в 
ядерных реакциях. 

6 6 6  8 26 

7.4 Фундаментальные 

взаимодействия. 
6 6 6  8 26 

Всего 202 202 202 438 1044 

 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 
п/п 

Темы 

дисциплин

ы 

Содержание самостоятельной работы студентов 

  1 семестр 

1  Механика Реферат Криволинейное движение точки, Колебательное движение, его 
основные характеристики и законы. 
Индивидуальное домашнее задание: Составление комплекта обобщающих 

материалов и решение дополнительных задач. Подготовка к выступлениям 
на практических занятиях: Освоение процедуры применения законов 

Ньютона для решения задач о движении под действием сил различной 

природы. Учет силы трения при движении тел, роль силы трения при 

движении транспорта, Условие плавания тел, Применение законов Паскаля 
и Архимеда, Гидравлический пресс, Следствия из уравнения Бернулли, 

Измерение скорости течения жидкости и газа, Трубка Пито, Формула 

Торричелли, Реакция вытекающей струи, Движение тел в вязкой среде, 
Формула Стокса. 
Решение задач. Подготовка к контрольной работе.  

 2 Физика 

макросисте
м  

Реферат Термодинамический и статистический методы описания 

макросистем. Функции распределения. Распределение Максвелла. 
Подготовка к выступлениям на практических занятиях: Разработка 

обобщающих материалов по теме «Изопроцессы». 
 Подготовка к лабораторным работам. 
Подготовка к контрольной работе.  

 3 Электричес

тво и 

магнетизм 

 Реферат Дополнительного материала по теме «Законы постоянного тока». 
Подготовка к выступлениям на практических занятиях: Составление 

комплекта обобщающих материалов по теме. Освоение процедуры 
применения принципа суперпозиции к решению задач электромагнетизма.  
Решение задач. Подготовка к контрольной работе.  

 4 Оптика и 
атомная 

физика  

Подготовка выступлений к практическим занятиям: Овладение 
процедурой построения изображений, получаемых с помощью плоских и 

сферических отражающих и преломляющих поверхностей (зеркала, призмы, 

линзы). 
 Решение задач. Дополнительный материал по темам: Поляризация света, 
Дисперсия света, Оптические явления в природе, Волновая и квантовая 

теория света.  
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Реферат. Сравнительный анализ. Корпускулярно-волновой дуализм. 

Разработка обобщающих материалов по теме, подготовка к зачету. 
Подготовка к контрольной работе.  

  2 семестр 

5  

Кинематика 
поступател

ьного и 

вращательн
ого 

движения 

Реферат. Краткий исторический обзор развития механика, Основные 

единицы измерения в механике, Способы описания движения: векторный, 
координатный, естественный. Движение тела, брошенного под углом к 

горизонту. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний. Фигуры 

Лиссажу.  
Контрольные работы 
Подготовка к лабораторным работам 
Подготовка к практическим занятиям 
Решение задач 

6 Динамика 

материаль

ной точки 

и системы 

материаль

ных точек. 
Динамика 

поступатель

ного 
движения 

Индивидуальные домашние задания 
Контрольные работы 
Преобразования Галилея, Принцип относительности Галилея, 
Инвариантность законов динамики Ньютона относительно преобразований 

Галилея, Реактивное движение. Абсолютно упругий и неупругий удары 

шаров как примеры применения законов сохранения в механике, подготовка 
к зачету.  

7 Динамика 

вращательн

ого 
движения 

Контрольные работы 
Подготовка к лабораторным работам Вычисление моментов инерции тел, 

имеющих ось симметрии, Теорема Штейнера, Условия равновесия твердого 
тела и виды равновесия, подготовка к зачету. 

8 Работа и 

энергия.Вс

емирное 

тяготение. 

Движение 

тела в 

центральн

ом 

гравитацио

нном поле. 

Основы 

специальн

ой теории 

относитель

ности. 

Индивидуальные домашние задания. Решение задач. 
 
Подготовка к лабораторным работам 

9 Механика 

твердого 

тела. 

Механика 

упругих 

тел. 

Механика 

жидкостей 

и газов. 

Движение 

Контрольные работы 
Подготовка к лабораторным работам 
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в НИСО. 
Законы 
сохранения 

в механике 
10 Элементы 

специально

й теории 

относитель

ности 

Индивидуальные домашние задания. Решение задач. 
 
Реферат 
Подготовка к практическим занятиям 

11 Свободные 

и 

вынужденн
ые 

колебания 

Реферат 
Подготовка к практическим занятиям Решение задач  

12 Сложение 

гармоничес
ких 

колебаний 

Индивидуальные домашние задания Добротность, коэффициент затухания, 

логарифмический декремент затухания, их связь с параметрами 
колебательной системы; Автоколебания, роль механических колебаний в 

технике, подготовка к зачету.  
Решение задач 

13 Колебания 

и волны в 

упругой 

среде. 
Волны. 
Уравнение 

волны 

Реферат 
Подготовка к практическим занятиям. Решение задач 

№ 
п/п 

Темы 

дисциплин

ы 

Содержание самостоятельной работы студентов 

  3 семестр 

14  

Молекуляр

но-

кинетическ
ая теория 

вещества. 

Идеальный 

газ.. 
Опытные 

законы. 

Распределе

ния 
Максвелла 

и 

Больцмана 

Реферат 
Контрольные работы 
Подготовка к лабораторным работам 
Подготовка к практическим занятиям 
Решение задач  
Индивидуальные домашние задания 
Способы и приборы измерения давления и температуры. 
Экспериментальное подтверждение распределения Максвелла в опытах 

Штерна, исследование изменения графика функции распределения в 

зависимости от абсолютной температуры и рода газа. Законы Бойля-

Мариотта, Гей-Люссака, Шарля, Дальтона, Авогадро как следствия 
основного уравнения МКТ. Сводная таблица для расчета внутренней 

энергии, удельной и молярной теплоемкостей, распределение Максвелла-

Больцмана. Сводная таблица для явлений переноса (переносимая величина, 
уравнение, коэффициент и единица измерения для каждого явления).  

15  

Внутренняя 

энергия 

идеального 
газа. 

Основы 

термодина

мики. 

Внутрення

Реферат 
Контрольные работы 
Подготовка к лабораторным работам 
Подготовка к практическим занятиям 
Индивидуальные домашние задания. Решение задач. 
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я энергия. 
Классическ
ая теория 

теплоемкос

ти 
идеального 

газа.  
16 1 начало 

термодинам
ики. Работа 

при 

изопроцесс
ах. 

Реферат 
Контрольные работы 
Подготовка к лабораторным работам 
Подготовка к практическим занятиям 
Индивидуальные домашние задания 
Различные формы уравнения Пуассона для адиабатического процесса и их 

графическое представление. Сопоставление хода изотермы и адиабаты на 

графике в координатах РV. Анализ одного из реальных технических циклов 
с выводом выражений для коэффициента полезного действия, подготовка к 

зачету.  

17 Второе 

начало 
термодинам

ики. 

Энтропия. 
Циклы. 
Уравнение 

Ван– дер-

Ваальса. 

Цикл 

Карно. 

Реферат 
Контрольные работы 
Подготовка к лабораторным работам  
Подготовка к практическим занятиям  
Индивидуальные домашние задания 
 Решение задач 
Доказательство эквивалентности различных формулировок второго начала 

термодинамики. Вывод выражений для расчета изменения энтропии 

системы при обратимых процессах в идеальном газе и при фазовых 
переходах 1 рода. 

18 Реальные 

жидкости 

и газы. 

Тепловые 

свойства 

твердых 

тел. 

Понятие о 

зонной 

теории 

твердых 

тел. 

Теория 

электропро

водности в 

металлах и 

полупрово

дниках. . 

Подготовка к практическим занятиям  
Индивидуальные домашние задания 
 Решение задач 
Схема и принцип действия ожижителя гелия Капицы 

19 Фазовые 

переходы. 

Диаграмма 
состояния 

вещества. 

Реферат 
Подготовка к лабораторным работам  
Подготовка к практическим занятиям  
Индивидуальные домашние задания 
 Решение задач 
Понятие о фазовых переходах второго рода. 

№ Темы Содержание самостоятельной работы студентов 
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п/п дисциплин

ы 

  4 семестр 

20  

Электроста

тическое 
поле в 

вакууме 

Реферат 
Контрольные работы 
Подготовка к лабораторным работам 
Подготовка к практическим занятиям 
Индивидуальные домашние задания 
Решение задач 
Опыты Милликена по определению элементарного заряда, 

Экспериментальная проверка закона Кулона, метод Кавендиша. 

21 Законы 

постоянног
о 

тока.Элект

рический 

ток в 

различных 

средах.  

Реферат 
Контрольные работы 
Подготовка к лабораторным работам 
Подготовка к практическим занятиям 
Решение задач 
Дифференциальная форма закона Ома и Джоуля-Ленца. Закон Видемана-

Франца, трудности классической теории электропроводности металлов, 

понятие о сверхпроводимости. Контактная разность потенциалов, закон 
Вольта, термоэлектронные явления, возникновение термо-ЭДС, контактные 

явления в полупроводниках, полупроводниковые диоды и транзисторы 

22 Магнитоста

тика.Посто

янное 

магнитное 

поле в 

вакууме. 

Магнитное 

поле в 

магнетика

х.  

 Контрольные работы 
Подготовка к лабораторным работам 
Индивидуальные домашние задания 
Решение задач  

23 Явление 

электромаг

нитной 
индукции. 

Электрома

гнитное 

поле. 

Уравнения 

Максвелла

. 

Квазистац

ионарные 

электричес

кие цепи.  

 Контрольные работы 
Подготовка к лабораторным работам 
Подготовка к практическим занятиям 
Решение задач 
Действие магнитного поля на замкнутый контур с током, магнитный момент 

контура с током. Магнитное поле на оси кругового тока, проходящей через 
центр. Экстратоки замыкания и размыкания, индуктивность кольцевой 

катушки, энергия и плотность энергии магнитного поля. 

24 Электричес

кие и 
магнитные 

свойства 

вещества.Э

лектромаг

нитные 

колебания 

Реферат 
Подготовка к лабораторным работам 
Подготовка к практическим занятиям 
Решение задач 
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и волны. 

25 Уравнения 
Максвелла 

Реферат 
Подготовка к практическим занятиям 
Индивидуальные домашние задания 
Решение задач 
Описание свойств векторных полей, дивергенция, уравнение Пуассона. 

Ротор векторного поля, теорема Стокса, циркуляция и ротор 

электростатического поля. Диполь в однородном и неоднородном 

электростатическом поле. Уравнения Максвелла для электромагнитного 
поля в дифференциальной форме, подготовка к зачету. 

№ 
п/п 

Темы 

дисциплин

ы 

Содержание самостоятельной работы студентов 

  5 семестр 

26 Энергия 

волны. 
Перенос 

энергии 

волной.лек

тромагнит

ная теория 

света. 

Фотометри

я. 

Подготовка к лабораторным работам 
Подготовка к практическим занятиям 
Индивидуальные домашние задания 
Решение задач 

27 Геометриче
ская 

оптика. 

Фотометри
я. 

Контрольные работы 
Подготовка к лабораторным работам 
Подготовка к практическим занятиям 
Индивидуальные домашние задания 
Решение задач 

28 Интерферен

ция и 

дифракция 
света 

Контрольные работы 
Подготовка к лабораторным работам 
Подготовка к практическим занятиям 
 Решение задач. 
 Подготовка курсовой работы 
Интерференционные схемы и их параметры, Кольца Ньютона, Применение 

интерференции и ее наблюдение в природе, Понятие о многолучевой 
интерферометрии. Дифракция на объемных структурах, формула Вульфа-

Брэгга, наблюдение дифракции света в природе.  
29 Поляризаци

я и 

дисперсия 

света.Рассе

яние света. 

Оптически

е явления в 

атмосфере. 

 

Контрольные работы 
Подготовка к лабораторным работам 
Подготовка к практическим занятиям 
 Решение задач 
Оптически активные вещества, вращение плоскости поляризации, 
искусственная анизотропия. Оптические явления в природе, некоторые 

эффекты нелинейной оптики, удвоение частоты, самофокусировка. 

30 Тепловое 

излучение. 
Фотоэффек

т.Релятиви

стские 

эффекты в 

Контрольные работы 
Подготовка к лабораторным работам 
Подготовка к практическим занятиям 
Индивидуальные домашние задания 
Решение задач 
Выводы эмпирических законов теплового излучения из формулы Планка. 

Применение теплового излучения. Оптический пирометр. Анализ уравнения 
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оптике. Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. Красная граница фотоэффекта. 

Опыты по доказательству существования фотонов. Вывод закона Стефана-
Больцмана и Вина из формулы Планка. Графическое представление 

распределения энергии в спектре абсолютно черного тела при различных 

температурах. Принцип работы оптического пирометра. Анализ уравнения 

Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. Красная граница фотоэффекта. 
Внутренний фотоэффект. Выводы выражения для комптоновской длины 

волны. 

31 Эффект 
Комптона. 

Световое 

давление. 

Контрольные работы 
Подготовка к практическим занятиям 
Индивидуальные домашние задания 
Решение задач 
Подготовка курсовой работы 
Вывод выражения для комптоновской длины волны. Границы 

применимости классической физики и соотношение неопределенностей, 

подготовка к зачету. 

  6 семестр 

32  Спектр 

атома 
водорода. 

Правило 

отбора. 

Контрольные работы 
Подготовка к практическим занятиям 
Индивидуальные домашние задания 
Решение задач 
Реферат 
Подготовка к лабораторным работам 
Квантование энергии и момента импульса электрона в атоме. Принцип 

Паули. Строение сложных атомов. Подробные детали и результаты опытов 

Зеемана-Штарка. Ширина спектральных линий. Принцип действия лазеров. 
33 Дуализм 

свойств 

микрочасти

ц. 
Соотношен

ие 

неопределе
нностей 

Гейзенберг

а 

Контрольные работы 
Подготовка к практическим занятиям 
Индивидуальные домашние задания 
Решение задач 
Реферат 
Подготовка к лабораторным работам 
Опыты Дэвиссона – Джермера по наблюдению дифракции электронов. 
Физический смысл волновых свойств частиц и их вероятностное поведение. 

Выводы соотношения неопределенностей. Объяснение дифракции света 

квантовой теорией. Принцип соответствия. Границы применимости 

классической механики, подготовка к зачету. 
34 Уравнение 

Шредингер

а (общие 
свойства) 

Уравнение 

Шредингер

а 
(конкретны

е ситуации) 

Контрольные работы 
Подготовка к практическим занятиям 
Индивидуальные домашние задания 
Решение задач 
Реферат 

35 Спектральн
ые 

закономерн

ости. 

Основные 
понятия 

зонной 

теории 
физики 

Контрольные работы 
Подготовка к практическим занятиям 
Индивидуальные домашние задания 
Решение задач 
Реферат 
Примеры решения уравнения Шредингера для потенциального ящика и для 

осциллятора, подготовка к зачету. 
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твердого 

тела. 
 

№ 
п/п 

Темы 

дисциплин

ы 

Содержание самостоятельной работы студентов 

  7 семестр 

36 Ядро. 

Элементарн
ые 

частицы.Ф

изика 

атомов и 

молекул. 
. 

Контрольные работы 
Подготовка к практическим занятиям 
Индивидуальные домашние задания 
Решение задач 
Подготовка к лабораторным работам 
Взаимодействие ядерных излучений с веществом, основные характеристики 

и закономерности. Методы измерения размеров ядер, спинов и магнитных 

моментов. Модель дейтерона. Структура спектров нуклонных состояний. 
Магические ядра и их особенности. 
Классификация стабильных частиц. Времена жизни нестабильных частиц. 

Частицы-резонансы. Частицы и античастицы. Лептоны и лептонный заряд. 

Адроны. Барионный заряд. Странность. Спектр масс барионов и мезонов. 
Элементарные частицы и фундаментальные взаимодействия. 

37 Ядерные 

реакции.Фи

зика 

атомного 

ядра. 

Физика 

элементар

ных 

частиц. 

 

Контрольные работы 
Подготовка к практическим занятиям 
 Решение задач 
Подготовка к лабораторным работам 
Реакции через составное ядро и прямые процессы. Эффективные сечения 

реакций. Элементарная теория деления ядер, барьер деления. Вынужденное 
и спонтанное деление. Цепной процесс ядерного деления и его 

практическое осуществление. Реакции синтеза ядер. Управляемый 

термоядерный синтез. Термоядерная энергия в природе, подготовка к 
зачету. 

38 Законы 

сохранения 

в ядерных 

реакциях.Ф

ундамента

льные 

частицы и 

взаимодей

ствия. 

Контрольные работы 
Подготовка к практическим занятиям 
Индивидуальные домашние задания 
Решение задач 
Подготовка к лабораторным работам 

39 Фундамент

альные 

взаимодейс

твия. 

Контрольные работы 
Подготовка к практическим занятиям 
Индивидуальные домашние задания 
Подготовка к лабораторным работам; подготовка к зачету 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 

1. Законы теплового излучения и «парниковый эффект на Земле.  
2. «Озоновые дыры» — мифы и реальности.  
3. Космические снимки – основа глобального мониторинга состояния окружающей среды на 

Земле.  
4. Законы Ньютона и их роль в современной науке и технике.  
5. Законы геометрической и волновой оптики и особенности зрения человека.  
6. Физические основы современных источников света.  
7. Зрение человека и электронное зрение. 
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8. Получение и применение линейно поляризованного света. 

9. Оптическое изображение как дифракционная картина. 

10. Оптические явления в атмосфере. 

11. Интерферометры и их применение. 
12. Распространение звука в воде. Принцип работы эхолота. 

13. Эффект Допплера в оптике и его применение. 

14. Мираж, радуга и другие оптические явления в атмосфере. 
15. Температура и принципы ее измерения. 
16. Электрическое и магнитное поле Земли. 
17. Солнечная активность и биосфера Земли. 
18. Влияние электромагнитных полей на здоровье и жизнь человека. 
19. Развитие представлений о свете от древней Греции до наших дней. 
20. Френель и его роль в развитии волновой оптики. 
21. Дифракционные решетки. 
22. Восприятие света и цвета глазом человека. 
23. Научные открытия Эрнста Резерфорда. 
24. Специальная теория относительности: задачи и парадоксы. 
25. Общая теория относительности: основные постулаты, выводы и нерешенные проблемы. 
26. Жизнь и научная работа Майкла Фарадея. 
27. Физические основы устройства музыкальных инструментов. 
28. Физика и изобразительное искусство: физические методы исследования картин. 
29. Физика – основа оружия во все времена. 
30. Движение перигелия Меркурия и его объяснение в  ОТО. 

 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

1. Время и его измерение (реферат). 

2. Масса, измерение масс (реферат). 

3. Метод размерностей физических величин (реферат). 

4. Роль трения при движении транспорта (реферат). 

5. Трение (покоя, скольжения и качения) – природа, особенности (реферат). 

6. Гироскопические эффекты и их применение (реферат). 

7. Гравитационная постоянна и ее измерение (реферат). 

8. Определение масс космических объектов и расстояний до них (реферат). 

9. Характер движения тела в туннеле вдоль диаметра Земли (реферат). 

10. Зависимость ускорения свободного падения от географической широты (реферат). 

11. Маятник и опыты Фуко (презентация). 

12. Ультра- и инфразвук (презентация). 

13. Стоячие волны в струнах и трубах (презентация). 

14. Физиологическая акустика (презентация). 

15. Центр масс и сохранение импульса систем (презентация). 

16. Проявление закона сохранения момента импульса тел и систем (презентация). 

17. Физика и техника простых механизмов (презентация). 

18. Закон Бернулли и его объяснение. Примеры эффекта Бернулли (презентация). 

19. Движение тел переменной масс (презентация). 

20. Применение закона сохранения энергии к движению в центральном  

гравитационном поле. Космические скорости (презентация). 

21. Экспериментальные газовые закон и их роль в создании МКТ идеального газа  

(обобщающие таблицы). 

22. История термометрии. Температурные шкалы (обобщающие таблицы). 

23. Технический вакуум и его получение. Свойства ультраразреженных газов  
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(обобщающие таблицы). 

24. Различные формулировки второго начала термодинамики и доказательства их  

эквивалентности (обобщающие таблицы). 

25. Флуктуации в физике и их проявление. Броуновское движение (обобщающие  

таблицы). 

26. Методы сжижения газов (история вопроса). 

27. Современные методы получения низких температур (обобщающие таблицы). 

28. Особенности фазовых превращений воды (обобщающие таблицы). 

29. Методы измерения к. п.н воды (обобщающие таблицы). 

30. Структура жидкостей (обобщающие таблицы). 

50. Великие эксперименты в физике. Опыты О.Герике, Б. Франклина. Г. Рихмана 

(история вопроса). 

51. Великие эксперименты в физике. Крутильные весы и закон Кулона (история 

вопроса). 

52. Великие эксперименты в физике. Опыты Гальвани и Вольта (история вопроса). 

53. Великие эксперименты в физике. Работы Эрстеда, Фарадея (история вопроса). 

54. Открытие электрона (история вопроса). 

55. Сильные магнитные поля и современные методы их получения (реферат). 

56. Сверхпроводимость (реферат). 

57. Электрофизические свойства полупроводников (реферат). 

58. Сегнетоэлектрики. Электреты. Пьезоэлектричество (реферат). 

59. Термоэлектронная эмиссия и контактные явления в металлах (реферат). 

60. Принцип работы магнитогидродинамического генератора МГД (реферат). 

61. Доказательство поперечности световых волн (реферат). 

62. Методы просветления оптики: создание и применение (реферат). 

63. Специальные дифракционные решетки и их применение (реферат). 

64. Изобретение лазеров (реферат). 

65. Голография (история вопроса). 

66. Современные телескопы (доклад). 

67. Теория радуги и история ее объяснения (доклад). 

68. Рассеяние света и цвет неба (доклад). 

69. Применение поляризованного света (доклад). 

70 . Методы определения скорости света (доклад). 

71. Аномальная дисперсия и ее исследование (доклад). 

72. Применение интерференции света в науке и технике (презентация). 

73. Аберрации оптических систем (презентация). 

74. Глаз как оптическая система. Оптические приборы (презентация). 

75. Атмосферная рефракция. Миражи (презентация). 

76. Искусственная анизотропия при деформациях и в электрическом поле 

(презентация). 

77. Спектрометры. Спектральный анализ. Цвета тел (презентация). 

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 

по дисциплине 

Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 

1 семестр    
Механика  Подготовка к выступлениям 

на практических занятиях и 

научных конференциях. 

УК-2.3 Определяет 

ресурсную базу, 
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Доклады. Изучение 

литературы. 
Конспектирование. 

Индивидуальные домашние 

задания. Решение задач. 

обеспечивающую 

достижение 

запланированного 

результата 

 

Физика макросистем Реферат. Подготовка к 
выступлениям на 

практических занятиях и 

научных конференциях. 
Доклады. Изучение 

литературы. 

Конспектирование.  

УК-1.3 Подбирает и 

систематизирует 

информацию, 

необходимую для 

решения поставленной 

задачи 

Электричество Контрольные работы УК-2.4 Обосновывает 

выбранные пути 

достижения цели 
Оптика и атомная физика Подготовка к выполнению и 

сдаче лабораторных работ 
УК-3.4 Координирует 

свои действия в процессе 

решения совместных 

задач 

2 семестр   
Кинематика поступательного и 

вращательного движения 
 Подготовка к выступлениям 

на практических занятиях и 
научных конференциях.. 

Индивидуальные домашние 

задания. Решение задач. 

УК-1.3 Подбирает и 

систематизирует 

информацию, 

необходимую для 

решения поставленной 

задачи 

Динамика поступательного 

движения 
Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 
практических занятиях и 

научных конференциях.  

УК-2.3 Определяет 

ресурсную базу, 

обеспечивающую 

достижение 

запланированного 

результата 

Динамика вращательного движения Контрольные работы УК-2.4 Обосновывает 

выбранные пути 

достижения цели 

Работа и энергия Подготовка к выполнению и 
сдаче лабораторных работ 

УК-1.3 Подбирает и 

систематизирует 

информацию, 

необходимую для 

решения поставленной 

задачи 

Законы сохранения в механике Доклады. Изучение 
литературы. 

Конспектирование  

УК-2.3 Определяет 

ресурсную базу, 

обеспечивающую 

достижение 

запланированного 

результата 
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Свободные и вынужденные 

колебания 
Сложение гармонических 

колебаний 
Волны. Уравнение волны 

Доклады. Изучение 

литературы. 
Конспектирование.  

  

УК-3.4 Координирует 

свои действия в процессе 

решения совместных 

задач 

3 семестр   
 Молекулярно-кинетическая теория 

идеального газа. Опытные законы. 

Распределения Максвелла и 
Больцмана 

 Подготовка к выступлениям 

на практических занятиях и 

научных конференциях.. 
Индивидуальные домашние 

задания. Решение задач. 

УК-3.4 Координирует 

свои действия в процессе 

решения совместных 

задач 

 Внутренняя энергия идеального 

газа. Классическая теория 
теплоемкости идеального газа. 

Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 
практических занятиях и 

научных конференциях.  

УК-1.3 Подбирает и 

систематизирует 

информацию, 

необходимую для 

решения поставленной 

задачи 

1 начало термодинамики. Работа 

при изопроцессах. 
Контрольные работы УК-1.3 Подбирает и 

систематизирует 

информацию, 

необходимую для 

решения поставленной 

задачи 

Второе начало термодинамики. 

Энтропия. Циклы. 
Уравнение Ван- дер-Ваальса. 

Подготовка к выполнению и 

сдаче лабораторных работ 
УК-2.4 Обосновывает 

выбранные пути 

достижения цели 
Реальные газы. Доклады. Изучение 

литературы. 

Конспектирование  

УК-3.4 Координирует 

свои действия в процессе 

решения совместных 

задач 

Фазовые переходы. Диаграмма 
состояния вещества. 

Доклады. Изучение 
литературы. 

Конспектирование.  

УК-3.4 Координирует 

свои действия в процессе 

решения совместных 

задач 

4 семестр   
Электростатическое поле в вакууме  Подготовка к выступлениям 

на практических занятиях и 

научных конференциях.. 
Индивидуальные домашние 

задания. Решение задач. 

УК-2.3 Определяет 

ресурсную базу, 

обеспечивающую 

достижение 

запланированного 

результата 

Законы постоянного тока Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 

практических занятиях и 
научных конференциях.  

УК-1.3 Подбирает и 

систематизирует 

информацию, 

необходимую для 

решения поставленной 

задачи 

Магнитостатика Контрольные работы УК-2.4 Обосновывает 

выбранные пути 
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достижения цели 

Явление электромагнитной 
индукции 

Подготовка к выполнению и 
сдаче лабораторных работ 

 

Электрические и магнитные 

свойства вещества 
Доклады. Изучение 

литературы. 

Конспектирование  

УК-3.4 Координирует 

свои действия в процессе 

решения совместных 

задач 
Уравнения Максвелла Доклады. Изучение 

литературы. 

Конспектирование.  

УК-2.4 Обосновывает 

выбранные пути 

достижения цели 

5 семестр    
Энергия волны. Перенос энергии 

волной. 
 Подготовка к выступлениям 

на практических занятиях и 

научных конференциях. 
Индивидуальные домашние 

задания. Решение задач. 

УК-3.4 Координирует 

свои действия в процессе 

решения совместных 

задач 

Геометрическая оптика. Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 
практических занятиях и 

научных конференциях.  

УК-2.4 Обосновывает 

выбранные пути 

достижения цели 

Интерференция и дифракция света Контрольные работы  УК-1.3 Подбирает и 

систематизирует 

информацию, 

необходимую для 

решения поставленной 

задачи  

Поляризация и дисперсия света Подготовка к выполнению и 

сдаче лабораторных работ 
 УК-2.4 Обосновывает 

выбранные пути 

достижения цели 

Тепловое излучение. Фотоэффект Доклады. Изучение 

литературы. 

Конспектирование  

УК-3.4 Координирует 

свои действия в процессе 

решения совместных 

задач 

Эффект Комптона. Световое 
давление. 

Доклады. Изучение 
литературы. 

Конспектирование.  

УК-2.4 Обосновывает 

выбранные пути 

достижения цели 

6 семестр   

Спектр атома водорода. Правило 
отбора. 

 Подготовка к выступлениям 
на практических занятиях и 

научных конференциях. 

Индивидуальные домашние 
задания. Решение задач. 

УК-2.3 Определяет 

ресурсную базу, 

обеспечивающую 

достижение 

запланированного 

результата 

Дуализм свойств микрочастиц. 
Соотношение неопределенностей 

Гейзенберга 

Реферат. Подготовка к 
выступлениям на 

практических занятиях и 

научных конференциях.  

УК-1.3 Подбирает и 

систематизирует 

информацию, 

необходимую для 

решения поставленной 

задачи 
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Уравнение Шредингера (общие 

свойства). Уравнение Шредингера 
(конкретные ситуации) 

Контрольные работы УК-2.4 Обосновывает 

выбранные пути 

достижения цели 

Спектральные закономерности. 
Основные понятия зонной теории 

физики твердого тела. 

Подготовка к выполнению и 
сдаче лабораторных работ 

УК-3.4 Координирует 

свои действия в процессе 

решения совместных 

задач 

7 семестр   
Ядро. Элементарные частицы. Доклады. Изучение 

литературы. 

Конспектирование.  

УК-2.3 Определяет 

ресурсную базу, 

обеспечивающую 

достижение 

запланированного 

результата 

Ядерные реакции. Подготовка к выполнению и 

сдаче лабораторных работ  
УК-2.4 Обосновывает 

выбранные пути 

достижения цели Законы сохранения в ядерных 
реакциях. 

Доклады. Изучение 
литературы. 

Конспектирование 
Фундаментальные взаимодействия. Подготовка к выполнению и 

сдаче лабораторных работ, 
курсовой работы по общей 

физике.  

УК-2.3 Определяет 

ресурсную базу, 

обеспечивающую 

достижение 

запланированного 

результата 

 

Критерии оценки видов работ 

Посещение лекционных занятий и отсутствие на занятии – 0 баллов, посещение 

практических занятий – 0,5 баллов. 

Выступление на практических занятиях активное участие в обсуждении, 

представление результатов самостоятельной работы (1-2 балла): периодическая активность – 

1 балл, активное участие в обсуждении проблем и практических заданий – 2 балла. 

Выполнение заданий для самостоятельной работы – от 1 до 6 баллов (в зависимости 

от сложности заданий). 

Рейтинг план 1 семестр 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических 

(лабораторных) занятий  

0 

0 

0 

0 

20 

0 

 

Итого 2 20 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование разделов Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 
Механика 0 20 

Физика макросистем 0 20 
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Электричество 0 20 

Оптика и атомная физика 0 20 

Итого 0 80 

Промежуточная аттестация  5 

ИТОГО  105 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 60 баллов (60% от макс 100) 

 

Рейтинг план 2 семестр 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических 

(лабораторных) занятий  

0 

0 

0 

0 

27 

0 

Итого  27 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование разделов Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 
Кинематика поступательного и 

вращательного движения 
0 8 

Динамика материальной точки 

и системы материальных 

точек. Динамика 

поступательного движения 

0 12 

Динамика вращательного 
движения 

0 8 

Работа и энергия. Всемирное 

тяготение. Движение тела в 

центральном гравитационном 

поле. Основы специальной 

теории относительности. 

0 8 

Механика твердого тела. 

Механика упругих тел. 

Механика жидкостей и газов. 

Движение в НИСО. Законы 

сохранения в механике 

0 12 

Свободные и вынужденные 
колебания 

0 4 

Сложение гармонических 

колебаний 
0 4 

Колебания и волны в упругой 

среде. Волны. Уравнение волны 

0 4 

Итого  60 

Промежуточная аттестация 0 5 

ИТОГО  92 
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Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 52 баллов (60% от макс 87) 

 

Рейтинг план 3 семестр 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических 

(лабораторных) занятий  

0 

0 

0 

0 

37,5 

0 

Итого 0 37,5 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование разделов Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 
 Молекулярно-кинетическая 

теория вещества. Идеальный 

газ.. Опытные законы. 

Распределения Максвелла и 

Больцмана 

0 12 

 Внутренняя энергия идеального 

газа. Основы термодинамики. 

Внутренняя энергия. 
Классическая теория 

теплоемкости идеального газа.  

0 8 

1 начало термодинамики. Работа 

при изопроцессах. 
0 4 

Второе начало термодинамики. 

Энтропия. Циклы. 
Уравнение Ван– дер-Ваальса. 

Цикл Карно. 

0 4 

Реальные жидкости и газы. 

Тепловые свойства твердых 

тел. Понятие о зонной теории 

твердых тел. Теория 

электропроводности в 

металлах и полупроводниках. . 

0 12 

Фазовые переходы. Диаграмма 
состояния вещества. 

0 12 

Итого  52 

Промежуточная аттестация 0 5 

ИТОГО  94,5 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 54 баллов (60% от макс 89.5) 
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Рейтинг план 4 семестр 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических 

(лабораторных) занятий  

0 

0 

0 

0 

42,5 

0 

Итого 0 42,5 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование разделов Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 
Электростатическое поле в 

вакууме. Электростатическое 

поле в проводниках и 

диэлектриках. 

0 8 

Законы постоянного тока. 

Электрический ток в 

различных средах.  

0 8 

Магнитостатика. Постоянное 

магнитное поле в вакууме. 

Магнитное поле в магнетиках.  

0 8 

Явление электромагнитной 

индукции. Электромагнитное 

поле. Уравнения Максвелла. 

Квазистационарные 

электрические цепи.  

0 8 

Электрические и магнитные 
свойства вещества. 

Электромагнитные колебания 

и волны. 

0 12 

Уравнения Максвелла 0 12 

Итого 0 56 

Промежуточная аттестация 0 5 

ИТОГО 0 103,5 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 59 баллов (60% от макс 98,5) 

 

Рейтинг план 5 семестр 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 
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Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических 

(лабораторных) занятий  

0 

0 

0 

0 

32,5 

0 

Итого 0 32,5 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование разделов Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Энергия волны. Перенос энергии 

волной. электромагнитная 

теория света. Фотометрия. 

0 12 

Геометрическая оптика. 0 8 
Интерференция и дифракция 

света 
0 4 

Поляризация и дисперсия света. 

Рассеяние света. Оптические 

явления в атмосфере. 

0 4 

Тепловое излучение. 

Фотоэффект. Релятивистские 

эффекты в оптике. 

0 12 

Эффект Комптона. Световое 

давление. 
0 12 

Итого 0 52 

Промежуточная аттестация 0 5 

ИТОГО 0 89.5 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 50 баллов (60% от макс 84.5) 

 

Рейтинг план 6 семестр 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических 

(лабораторных) занятий  

0 

0 

0 

0 

45 

0 

Итого 0 45 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование разделов Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 
Спектр атома водорода. Правило 

отбора. 
0 12 

Дуализм свойств микрочастиц. 

Соотношение 
неопределенностей Гейзенберга 

0 12 

Уравнение Шредингера (общие 

свойства). Уравнение 

Шредингера (конкретные 

0 8 



26 

 

ситуации) 
Спектральные закономерности. 

Основные понятия зонной 
теории физики твердого тела. 

0 8 

Итого 0 40 

ИТОГО 0 85 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

Зачёт выставляется при БРС в течение семестра не менее 51 балл (60% от макс 85) 

 

Рейтинг план 7 семестр 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических 

(лабораторных) занятий  

0 

0 

0 

0 

30 

0 

Итого 0 30 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование разделов Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Ядро. Элементарные 

частицы.Физика атомов и 

молекул. 

0 12 

Ядерные реакции.Физика 

атомного ядра. Физика 

элементарных частиц. 

0 4 

Законы сохранения в ядерных 

реакциях.Фундаментальные 

частицы и взаимодействия. 

0 12 

Фундаментальные 

взаимодействия. 
0 4 

Итого 0 32 

Промежуточная аттестация 0 5 

ИТОГО 0 67 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 37 баллов (60% от макс 62) 

 

Примеры заданий для лабораторных занятий  

1. Измерение частоты и амплитуды переменного напряжения с помощью электронного 

осциллографа. Измерение частоты электромагнитных колебаний с помощью фигур 
Лиссажу. 

2. Измерение диаметра свинцовой дробинки с помощью измерительного микроскопа, а 

затем микрометра. Применение метода рядов для определения размеров малых 
физических тел. Сопоставление результатов. 
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3. Устройство и принцип действия лабораторных измерительных приборов. Определение 

пределов измерения физической величины с помощью прибора, абсолютной и 
относительной погрешностей измерений, выполнить измерения прямые и косвенные.  

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на лабораторных занятиях 

 

Критерий Балл 

Использование профессиональных понятий и терминов в речи. 

Применение теоретических и экспериментальных методов решения 

физических задач 

0,5 балла 

Знание теоретического материала. Теории, законов, физических 

величин, умение представить вариант решения рассматриваемой задачи.  

0,5 балла 

Практическая направленность. Применение в решении физических задач 

элементов векторной алгебры, математического анализа. 

0,5 балла 

Умение формулировать собственные затруднения. Планировать 

преодоление затруднений. Добиваться лучшего результата. 

Оригинальность предлагаемых решений. 

0,5 балла 

Максимальный балл 2 

  

Описание оценочных средства для текущего контроля по дисциплине 

7.1.1 Оценочное средство «Доклад» 

Примерные темы докладов. 

1. Капиллярные явления в природе и технике (доклад). 

2. Структура кристаллов. Основные типы кристаллических решеток (доклад). 

3. Порядок и беспорядок в мире атомов (доклад). 

4. Дефекты в кристаллах (доклад). 

5. Жидкие кристаллы (доклад). 

6. Поверхностно-активные вещества (доклад). 

7. Растворы. Осмотическое давление (доклад). 

8. Структура и свойства полимеров (доклад). 

9. Основное уравнение газодинамики. Движение со сверхзвуковой скоростью  

(доклад). 

10. Скачки уплотнения. Ударные волны. Число Маха. (доклад). 

11. Измерение заряда и массы электрона (доклад). 

12. Электрическое поле Земли (доклад). 

13. Физика грозы (доклад). 

14. Теорема Ирншоу (доклад). 

15. Баллистический гальванометр и его применение (доклад). 

16. Магнитное поле Земли (доклад). 

17. Гальванические элементы (доклад). 

18. Самостоятельный разряд в газах (доклад). 

19. Движение заряженных частив в электрических и магнитных полях. Принцип  

действия циклотрона (доклад). 

 

Критерии оценивания докладов 

 

Критерий Балл 

Соблюдение заданной структуры доклада (обоснование актуальности 

темы, основная часть, заключение). 

0,5 балла 

Разнообразие представленных в докладе точек зрения на проблему 1 балл 
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Логика и грамотность изложения материала 0,5 балла 

Наличие презентации для сопровождения 1 балл 

Наличие собственной обоснованной точки зрения на проблему 1 балл 

Максимальный балл 4 

 

7.1.2. Оценочное средство «Конспект».  
При работе с книгами и учебными пособиями: 

1. Предварительно просмотреть материал. Выявить особенности текста, его характер, понять, 

сложен ли он, содержит ли незнакомые вам термины. При беглом знакомстве с литературой можно 
выбрать подходящую разновидность конспектирования. 

2. Снова прочесть текст и тщательно проанализировать его. Отделить главное от второстепенного, 

разделить информацию на составляющие части, расположить ее в нужном порядке. Возможно 

использование закладок. 
3. Обозначить основные мысли текста (тезисы). Их можно записывать как угодно – цитатами (в 

случае, если нужно передать авторскую мысль) либо собственным способом. Однако изобиловать 

цитатами можно тогда, когда используются текстуальные конспекты. Дословная выдержка из текста 
всегда заключается в кавычки и помечается ссылкой на источник и автора. 

Критерии оценивания конспекта 

 

Критерий Балл 

Краткость (конспект ориентировочно не должен превышать 1/8 от первичного 
текста) 

0,5 балла 

Ясная, четкая структуризация материала 1 балл 
Содержательная точность, то есть научная корректность 0,5 балла 
Оригинальность индивидуальной обработки материала (наличие вопросов, 

собственных суждений, своих символов и знаков и т. п.) 
1 балл 

Адресность (четкое фиксирование выходных данных, указание страниц 

цитирования и отдельных положений). Хорошее оформление 
1 балл 

Максимальный балл 4 

 

7.1.3.Оценочное средство «Контрольная работа»  
Теоретическая. Практическая. Комбинированная 

Примерные варианты контрольных работ. 

 Семестр 2. Раздел «Механика» 

Контрольная работа №1  

Вариант1. 

1.  Аэростат поднимается с земли вертикально вверх с ускорением 2 м/с2. Через 5 с от 

начала движения из аэростата выпал предмет. Через сколько времени этот предмет 

упадет на землю? 

2. Точка движется по окружности радиусом 20см с постоянным тангенциальным 

ускорением 5 м/с2. Через сколько времени после начала движения нормальное 

ускорение будет больше тангенциального? 

3. На тело массой 10 кг, лежащее на наклонной плоскости (угол α=30о), действует 

горизонтально направленная сила F = 8 Н. Пренебрегая трением, определить: 

ускорение тела, силу, с которой тело давит на плоскость. 

4. Определите положение центра масс половины круглого диска радиусом R, считая его 

однородным. 

Вариант 2. 

1. Тело, брошенное вертикально вверх, вернулось на землю через 3 секунды. Какова 

была начальная скорость тела? На какую высоту поднялось тело? Сопротивление 

воздуха не учитывать. 



29 

 

2. В установке угол наклона плоскости к горизонту равен 20 градусам, массы тел 200г и 

150 г. Считая нить и блок невесомыми и пренебрегая силами трения, определить 

ускорение, с которым будут двигаться эти тела, если второе тело опускается. 

3. Гирька описывает круги в горизонтальной плоскости радиусом 5 см с постоянным 

касательным ускорением 5 м/с2. Чему равна линейна скорость гирьки к концу пятого 

оборота? Каковы будут ее угловая скорость и угловое ускорение в этот момент? 

4. Определить положение центра масс системы, состоящих из 4 шаров, массы которых 

равны соответственно m, 2m, 3m, 4mв случае, когда шары расположены по вершинам 

квадрата. Расстояние между соседними шарами 15см. 

5. Контрольная работа №2 

6. Вариант1. 

7.  Камень, брошенный горизонтально, через 0,5 с после начала движения имел скорость 

v, в 1,5 раза большую скорости v0х в момент бросания. С какой скоростью v0х брошен 

камень? 

8. Невесомый блок укреплен в вершине наклонной плоскости, образующий с 

горизонтом угол тридцать градусов. Гири 1 и 2 одинаковой массы 1 кг соединены 

нитью и перекинуты через блок. Найти ускорение, с которым движутся гири и силу 

натяжения нити, если коэффициент трения гири 2 о наклонную плоскость 0,1. 

9. Тело массой 2 кг движется навстречу второму телу массой 1,5 кг и абсолютно 

неупруго соударяется с ним. Скорости тел перед ударом были 1м/с и 2м/с. Какое 

время будут двигаться эти тела после удара, если коэффициент трения 0,05? 

10. Через неподвижный блок в виде однородного сплошного цилиндра массой 0,2 кг 

перекинута невесомая нить, к концам которой прикреплены тела массами 0,35кг и 

0,55 кг. Пренебрегая трением в оси блока, определить: ускорение грузов, отношение 

Т2 / Т1 сил натяжения нити. 

Вариант 2. 

1. Камень, брошенный горизонтально, упал на землю через 0,5 с на расстоянии 5 м по 

горизонтали от места бросания. С какой высоты брошен камень? С какой скоростью 

он брошен? С какой скоростью он упадет на землю? 

2. По наклонной плоскости с углом наклона к горизонту тридцать градусов, скользит 

тело. Определить скорость тела в конце второй секунды от начала скольжения, если 

коэффициент трения 0,15 

3. Шар массой 5 кг ударяется о неподвижный шар массой 2,5 кг. Кинетическая энергия 

системы двух шаров непосредственно после удара стала 5 Дж. Считая удар 

центральным и абсолютно неупругим, найти кинетическую энергию первого шара до 

удара. 

4. На однородный сплошной цилиндрический вал радиусом 50см намотана легкая нить, 

к концу которой прикреплен груз массой 6,4 кг. Груз, разматывая нить, опускается с 

ускорением 2 м/с2. Определить момент инерции вала, массу вала. 

 

Семестр 3. Раздел «Молекулярная физика» 

Тема «Основы МКТ идеального газа. Явления переноса в газах» 

Вариант1. 

1.  Радоновые ванны содержат 1,8 106 атомов радона на 1 дм3 воды. На сколько молекул 

воды приходится один атом радона? Чему равна масса молекулы воды в 

относительных единицах и в кг? 

2. Найти давление смеси газов в сосуде объемом 2.5 л, если в ней находится 1015 

молекул кислорода, 4 1015 молекул азота и 3.3 10-7 г аргона при 150о С. 

3. Какая часть молекул кислорода имеет значения скоростей, отличающиеся от наиболее 

вероятной не более, чем на 10 м/с при 0 градусов С? Интерпретируйте качественно 
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полученный ответ на графиках функции распределения f(v), f(u), где u- относительная 

скорость. 

4. Какое давление должно быть в сферическом сосуде диаметром 10 см, чтобы 

молекулы водяного пара не сталкивались между собой при 0 градусов С? 

Вариант 2. 

1. Найти среднюю кинетическую энергию вращательного движения молекулы 

кислорода при 7о С, а также среднюю кинетическую энергию поступательного 

движения молекул, содержащихся в 16г. 

2. В стеклянном сферическом сосуде внутренним диаметром 3 см находится азот при 

190 градусах С и давлении 1,33 Па. На стенках сосуда имеется мономолекулярный 

слой адсорбированного азота, площадь одной молекулы 10-15 см2. Найти давление 

газа в сосуде при 427о С, когда адсорбированные молекулы полностью перейдут в 

сосуд. 

3. Какая часть молекул кислорода имеет скорости, отличающиеся от средней 

квадратичной не более, чем на 10 м/с при 300 градусов С? Зависит ли результат 

вычислений от температуры и рода газа? 

4. По табличным значениям вязкости и плотности азота при 0 градусов С найти 

среднюю длину свободного пробега молекул и их среднюю скорость. 

 

Тема: Основы термодинамики. Реальные газы. 

Вариант 1. 

1. В сосуде объемом 10 л находится азот под давлением 1 атм. Стенки сосуда 

выдерживают давление до 10 атм. Какое максимальное количество теплоты можно 

сообщить газу? 

2. Некоторое количество азота при 27 градусов С и давлении 1 атм сжимается до 

объема, в пять раз меньшего а) изотермически, б) адиабатически. Найти давление и 

температуру после сжатия в каждом случае. Интерпретировать полученные 

результаты качественно на графике в координатах PV. 

3. Газ, совершающий цикл Карно, 2/3 полученной теплоты отдает охладителю при 0 

градусов С. Изобразить цикл Карно графически. Найти температуру нагревателя. 

4. В баллоне емкостью 8л при некоторых условиях находится 0,32 кг кислорода. Найти, 

какую часть объема сосуда составляет собственный объем молекул. Какой вывод 

можно сделать из полученного результата? 

Вариант 2. 

1. 10 л азота при 105 Па расширяются вдвое. Найти конечное давление и совершенную 

работу в случае изобарного, изотермического и адиабатического процессов. 

Изобразить качественно полученные результаты на графике в координатах PV. 

2. Идеальная холодильная машина работает в интервале температур от 15 до -10 

градусов С. Работа за один цикл равна 2 104 Дж. Найти количество теплоты, отданное 

нагревателю за один цикл, и холодильный коэффициент. 

3. Температура пара, поступающего из котла в паровую машину, равна 210 градусов С. 

Температура в конденсаторе 40 градусов С. Какова теоретически максимальная 

работа, которую можно совершить при затрате 1ккал на образование пара? Что 

можно сказать о реально совершенной работе? 

4. Вычислить значение поправок а и b в уравнении Ван дер Ваальса для углекислого 

газа по критическому давлению 73,8 105 Па и критической температуре 304К. 

Сравнить с табличными значениями. 

Семестр 4. Раздел «Электромагнетизм» 

Тема: Электростатика и постоянный ток. 

Вариант 1.  
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1. К батарее, ЭДС которой 2 В и внутренне сопротивление 0,5 Ом, присоединен 

проводник. Определить: при каком сопротивлении проводника мощность, 

выделяемая в нем, максимальна? Как велика при этом мощность, выделяемая в 

проводнике?  

2. Две бесконечные параллельные плоскости находятся на расстоянии 1 см друг от 

друга. Плоскости несут равномерно распределенные по поверхности заряды с 

плотность. 0,2 Кл/м2 и 0,2 Кл/м2. Найти разность потенциалов пластин.  

3. Два металлических шара радиусами 2 см и 6 см соединены проводником, емкостью 

которого можно пренебречь. Шарам сообщен заряд 1 Кл. Какова поверхностная 

плотность зарядов?  

4. Маленький шарик, несущий заряд 10-8 Кл, находится на расстоянии 3см от плоской 

металлической заземленной стенки. С какой силой шарик взаимодействует со 

стенкой? 

Вариант 2. 

1. Имеются две концентрические металлические сферы радиусами 3 см и 6 см. 

Пространство между сферами заполнено парафином. Заряд внутренней сферы  

1 нКл, внешней 2 нКл. Найти потенциал электрического поля на расстоянии 1 см, 5 

см, 9 см от центра сфер. 

2. Лампочка и реостат, соединенные последовательно, присоединены к источнику 

тока. Напряжение в зажимах лампочки 40 В, сопротивление реостата 10 Ом. 

Внешняя цепь потребляет мощность 120 Вт. Найти силу тока в цепи. 

3. Металлический шарик диаметром 2 см заряжен отрицательно до потенциала 150 В. 

Сколько электронов находится на поверхности шарика? 

4. На одной из двух плоских одинаковых пластин, параллельно друг другу, находится 

заряд +q, а на другой +Nq. Определить разность потенциалов между пластинами, 

если расстояние между ними d, а площадь пластина S. 

  

Тема «Магнитное поле и электромагнитная индукция» 

Вариант 1. 

1. Квадратная проволочная рамка расположена в одной плоскости с длинным прямым 

проводом так, что две ее стороны параллельны проводу. По рамке и проводу текут 

одинаковые токи 1кА. Определить силу, действующую на рамку, если ближайшая к 

проводу сторона рамки находится на расстоянии, равном ее длине. 

2. Заряженная частица, двигаясь перпендикулярно под прямым углом электрическому 

(Е=400кВ/м) и магнитному (В=0,25Тл) полям, не испытывает отклонения при 

определенной скорости v. Определите эту скорость и возможные отклонения ∆v от 

нее, если значение электрического и магнитного полей могут быть обеспечены с 

точностью, не превышающей 0,2%. 

3. Рамка гальванометра длиной 4 см и шириной 1,5 см, содержащая 200 витков тонкой 

проволоки, находится в магнитном поле с индукцией 0,1Тл. Плоскость рамки 

параллельна линиям индукции. Какой вращающий момент действует на рамку, 

когда по витку течет ток силой 1мА? Каков магнитный момент рамки при этом 

токе? 

4. Магнит падает вниз по длинной медной трубе. Описать характер падения в 

пренебрежении силой сопротивления воздуха. 

Вариант 2. 

1. Проводник в виде тонкого полукольца радиусом 10 см находится в однородном 

магнитном поле с индукцие1 50мТл. По проводнику течет ток 10А. Найти силу, 

действующую на проводник, если плоскость полукольца перпендикулярна линиям 

индукции, а проводящие провода находятся вне поля. 
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2. Проволочный виток радиусом 5 см находится в однородном магнитном поле 

напряженностью 2кА/м. Плоскость витка образует 60 градусов с направлением 

поля. По витку течет ток силой 4 А. Найти вращающий момент, действующий на 

виток. 

3. Заряженная частица прошла ускоряющую разность потенциалов 104 В и влетела в 

скрещенные под прямым углом электрическое (Е-10кВ/м) и магнитное (В=0,1Тл) 

поля. Найти отношение заряда частицы к ее массе, если двигаясь перпендикулярно 

обоим полям частица не испытывает отклонения от прямолинейной траектории. 

4. В замкнутую накоротко катушку вводят магнит: один раз быстро, другой раз 

медленно. Одинаковый ли заряд проходит по катушке в обоих случаях? Одинаковое 

ли количество теплоты выделяется? 

 

Семестр 5. Раздел «Волновая и квантовая оптика» 

Контрольная работа №1 

Вариант1. 

1.  Во сколько раз увеличится расстояние между интерференционными полосами на 

экране в опыте Юнга, если зеленый фильтр (λ1 =5 10-7 м) заменить красным (λ2 = 6,5 

10-7 м). 

2. Пучок белого света падает под углом 45 градусов на стеклянную пластину, толщина 

которой 0,4мкм. Показатель преломления стекла- 1,5. Какие длины волн, лежащие в 

пределах видимого света, усиливаются в отраженном свете? 

3. Расстояние между четвертым и двадцать пятым кольцами Ньютона равно 9мм. Радиус 

кривизны линзы – 15м. Найти длину волны света, падающего нормально на 

установку. Наблюдение проводится в отраженном свете. 

4. Экран находится на расстоянии L от монохроматического источника света (λ=6 10-7 

м). Посередине между ними помещен круглый непрозрачный диск диаметром 1мм. 

Чему равно расстояние L, если диск загораживает одну центральную зону Френеля?  

5. Сколько штрихов на один см длины имеет дифракционная решетка, если зеленая 

линия ртути (λ=5461 Ао) в спектре первого порядка наблюдается под углом 

19градусов и 8 минут? 

Вариант 2. 

1. В опыте Юнга отверстие освещалось монохроматическим светом (λ= 6 10-7 м). 

Расстояние между отверстиями – 1мм, а расстояние от отверстия до экрана 3м. Найти 

положение трех первых светлых полос. 

2. Пучок белого света падает под углом 45 градусов на стеклянную пластину, толщина 

которой 0,4мкм. Показатель преломления стекла - 1,5. Какие длины волн, лежащие в 

пределах видимого света, усиливаются в отраженном свете? 

3. Найти расстояние между третьим и шестнадцатым кольцами Ньютона, если 

расстояние между вторым и двадцатым кольцами равно 4,8 мм. Наблюдение 

проводится в отраженном свете. 

4. Экран АА находится на расстоянии L от монохроматического источника света (λ= 5 

10-7 м). Посередине между ними помещен круглый непрозрачный диск ВВ диаметром 

1 мм. Чему равно расстояние L, если диск загораживает одну центральную зону 

Френеля? 

5. На дифракционную решетку нормально падает пучок света от разрядной трубки, 

наполненной гелием. На какую линию в спектре третьего порядка накладывается 

красная линия (λ= 6,7 10-7 м) в спектре второго порядка? 

 

Семестр 6. Раздел «Физика атома» 

Контрольная работа №1 

Вариант 1. 
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1. Короткий импульс света с энергией 7,5 Дж в виде узкого почти параллельного пучка 

падает на зеркальную пластинку с коэффициентом отражения 0,6. Угол падение равен 

30 градусов. Определить с помощью корпускулярных представлений импульс, 

переданный пластинке. 

2. Фотон с длиной волны 6пм рассеялся под прямым углом на покоившемся свободном 

электроне. Найти частоту рассеянного фотона и кинетическую энергию электрона 

отдачи. 

3. Найти энергию в основном состоянии у водородоподобных ионов, в спектре которых 

длина волны третьей линии серии Бальмера равна 108,5 нм. 

4. Вычислить длину волны де Бройля для электрона, имеющего кинетическую энергию: 

10 кэВ, 2 МэВ. 

Вариант 2. 

1. Плоская световая волна 0,2 Вт/см2 падает на плоскую зеркальную поверхность с 

коэффициентом отражения 0,8. Угол падения 45 градусов. Определить с помощью 

корпускулярных представлений значение нормального давления, которое свет 

оказывает на эту поверхность. 

2. Фотон с энергией 1 МэВ рассеялся на покоившемся электроне. Найти кинетическую 

энергию электрона отдачи, если в результате рассеяния длина волны изменилась на 

25%. 

3. У какого водородоподобного иона разность длин волн, между основными линиями 

серий Бальмара и Лаймана равна 59,3 нм. Вычислите энергию основного состояния 

этого иона. 

4. Вычислите длину волны де Бройля для протона, имеющего кинетическую энергию 

10МэВ, 1ГэВ. 

 

Семестр 7. Раздел «Физика атомного ядра и элементарных частиц» 

Контрольная работа №1 

Вариант 1 Радионуклид  образуется с постоянной скоростью q=5,0 1010 ядро/с. 

Определить количество ядер  , которое накопится в препарате через промежуток 

времени, значительно превосходящий его период полураспада. 

1. Ядро испытывает позитронный распад, в результате которого дочернее ядро 

оказывается непосредственно в основном состоянии. Вычислить значения энергии позитрона 

и нейтрино в том случае, когда дочернее ядро не испытывает отдачи. 

2. Вычислить пороговую кинетическую энергию налетающей частицы в реакции р+ 

  , если налетающей частицей является протон, ядро трития. 

3. Гиперон с импульсом 900МэВ/с распадается налету на положительный π–мезон и 

нейтральную частицу. Мезон вылетает с импульсом 200МэВ/с под углом 60 

градусов к первоначальному направлению гиперона. Найти массу нейтральной 

частицы и энергию данного распада. 

Вариант 2. 

1. Радионуклид  образуется с постоянной скоростью q= 1,0 109 ядро/с. С 

периодом полураспада 60суток. Он превращается в стабильный нуклид  . 

Найти какая масса нуклида  накопится в препарате за четыре месяца после 

начала его образования. 

2. Распад ядер происходит из основного состояния и сопровождается испусканием 

двух групп ά –частиц: основной с энергией 5.30 МэВ и слабой (по интенсивности) с 

энергией 4,5 МэВ. Найти энергию ά-распада этих ядер и энергию γ-квантов, 

испускаемых дочерними ядрами. 
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3. Определить кинетическую энергию ядер  и возникающих в реакциях p+

=-1,65 МэВ. 

4.  В результате распада некоторой нейтральной частицы обнаружены протон и π- -

мезон, угол между направлениями разлета которых 60 градусов. Импульсы 

обнаруженных частиц равны соответственно 450 и 135 МэВ/с. Полагая, что других 

продуктов распада нет, вычислите массу распавшейся частицы. 

 

Критерии оценивания контрольной работы 

 

Критерий Балл 
Демонстрирует знание концептуальных и теоретических основ физики и астрономии, 

их места в общей системе наук и ценностей, истории развития и современного 
состояния 

2 балла 

Применяет основные положения физики и астрономии в процессе решения физических 

задач и проблем. 
2 балла 

Максимальный балл 4 

 

7.1.4 Оценочное средство «Реферат».  
Виды рефератов: 

1. Продуктивные: содержат творческое или критическое осмысление реферируемого источника. К 

ним относятся: 
- реферат-доклад, в котором, наряду с анализом информации первоисточника, есть объективная 

оценка проблемы; этот реферат имеет развёрнутый характер; 
- реферат-обзор составляется на основе нескольких источников и сопоставляет различные точки 

зрения по данному вопросу. 
2. Репродуктивные: воспроизводят содержание первичного текста. К ним относятся: 
- реферат-конспект, который содержит фактическую информацию в обобщённом виде, 

иллюстрированный материал, различные сведения о методах исследования, результатах 

исследования и возможностях их применения; 
- реферат-резюме, который содержит только основные положения данной темы. 

Критерии оценивания реферата 

 

Критерий Балл 
Подобранный в работе материал должен соответствовать заявленной теме 

реферата.  
0,5 балла 

Используемый в работе материал должен соответствовать уровню знаний и 

умений обучающихся, а также реализовывать определенную учебную задачу 
1 балл 

Теоретический материал должен подбираться с учетом требований и 

особенностей учебной дисциплины, в рамках которой он используется 
0,5 балла 

Реферат должен строиться в соответствии с определенной композицией: 

введение, основная часть, вывод. В конце приводится библиографический 

список. 

1 балл 

Оформление соответствует требованиям 1 балл 

Максимальный балл 4 

7.1.5. Оценочное средство «Образовательная инфографика» 

Образовательная инфографика – оценочное средство, представляющее собой 

информационно-образовательный продукт, визуализирующий учебный материал, не 

требующий дополнительных пояснений и комментариев. Образовательная инфографика 

подготавливается студентами заранее по одной из выбранных тем школьного курса физики, 

где идет изучение основных вопросов с применением цифровых инструментов. 

Подготовленный инфографический материал сопровождается методическим комментарием, 
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в котором раскрывается тема школьного курса, где он может быть применен, предназначение 

(дается ответ на вопрос «Какие образовательные результаты могут быть сформированы с 

использованием данного ресурса?») и описывается возможный вариант его применения. 

Примерные темы: 

Освоение процедуры применения законов Ньютона для решения задач о движении 

под действием сил различной природы.  

Учет силы трения при движении тел, роль силы трения при движении транспорта, 

Условие плавания тел, Применение законов Паскаля и Архимеда, Гидравлический пресс, 

Следствия из уравнения Бернулли, Измерение скорости течения жидкости и газа, Трубка 

Пито, Формула Торричелли, Реакция вытекающей струи, Движение тел в вязкой среде, 

Формула Стокса. 

Критерии оценивания образовательной инфографики: 

Критерий Балл 
Анализирует источники информации с целью выявления их противоречий и поиска 

достоверных суждений 
0.5 

Выбирает современные информационные технологии и программные средства, в том 

числе отечественного производства, для решения задач профессиональной 
деятельности 

0.5 

Знает структуру, состав и дидактические единицы предметной области 

(преподаваемого предмета) 
1 

Умеет осуществлять отбор учебного содержания для его реализации в различных 
формах обучения в соответствии с требованиями ФГОС ОО 

1 

Демонстрирует умение разрабатывать различные формы учебных занятий, применять 

методы, приемы и технологии обучения, в том числе информационные 
1 

Максимальный балл 4 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации  

обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

1. Промежуточной аттестацией в 6 семестре по данной дисциплине является зачёт. Для его 

проведения применяется балльно-рейтинговая система. Для получения необходимого 

количества баллов студент должен проявить себя при проведении лабораторных работ, 

выполнить задания. 

2. Промежуточной аттестацией в 2,3,4,5,7 семестре по данной дисциплине является зачёт с 

оценкой. Для допуска к промежуточной аттестации студент должен набрать минимальное 

количество баллов по балльно-рейтинговой системе. Промежуточная аттестация проводится 

в форме устного опроса по темам курса. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

на экзамене ставится за полный ответ без замечаний и правильное решение задачи.  

 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количес

твенны

й 

показат

ель 

(баллы 

Оценка* 

Квали

тативн

ая 

Кванти

тативн

ая 
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БРС) 

высокий Отлично подбирает и систематизирует 

информацию, необходимую для решения 

поставленной задачи. 

На высоком уровне определяет ресурсную 

базу, обеспечивающую достижение 

запланированного результата. 

Уверенно обосновывает выбранные пути 

достижения цели. 

Отлично координирует свои действия в 

процессе решения совместных задач. 

90-

100% от 

макс 

БРС 

Зачтен

о 

 

Отличн

о 

повышенный Хорошо подбирает и систематизирует 

информацию, необходимую для решения 

поставленной задачи. 

На хорошем уровне определяет ресурсную 

базу, обеспечивающую достижение 

запланированного результата. 

Неплохо обосновывает выбранные пути 

достижения цели. 

Хорошо координирует свои действия в 

процессе решения совместных задач. 

75-89% 

от макс 

БРС 

Хорошо 

базовый Удовлетворительно подбирает и 

систематизирует информацию, необходимую 

для решения поставленной задачи. 

На удовлетворительном уровне определяет 

ресурсную базу, обеспечивающую 

достижение запланированного результата. 

Обосновывает выбранные пути достижения 

цели. 

Удовлетворительно координирует свои 

действия в процессе решения совместных 

задач. 

60-74% 

от макс 

БРС 

Удовле

творите

льно 

 

низкий Плохо подбирает и систематизирует 

информацию, необходимую для решения 

поставленной задачи. 

На недостаточном уровне определяет 

ресурсную базу, обеспечивающую 

достижение запланированного результата. 

Слабо обосновывает выбранные пути 

достижения цели. 

Мало координирует свои действия в процессе 

решения совместных задач. 

Менее 

60 % от 

макс 

БРС 

не 

зачтен

о 

 

Неудов

летвор

ительн

о 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

УК 

Зачет, зачет с оценкой 

УК-1.3 Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для решения 

поставленной задачи 
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УК-2.3 Определяет ресурсную базу, обеспечивающую достижение запланированного 

результата 

УК-2.4 Обосновывает выбранные пути достижения цели 

УК-3.4 Координирует свои действия в процессе решения совместных задач 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Оценочное средство «Устный ответ» носит комплексный характер и может быть 

использовано для определения уровня проявления всех компонентов компетенции. 

Для того чтобы уровень проявления компетенции можно было выявить у студента 

в процессе проведения беседы, целесообразно перед началом беседы выполнить анализ 

целей, задач и ожидаемых результатов. Во время представления беседы оцениваются знания 

и кругозор студента, умение логически построить ответ, владение монологической речью и 

иные коммуникативные навыки, способность студента правильно сформулировать задачу, 

находить современный материал и использовать разные источники информации, умение 

выражать свою точку зрения по данному вопросу, ориентироваться в терминологии.  

Критерии оценивания устного ответа 

Критерий Балл 

Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для решения 

поставленной задачи 

1 

Определяет ресурсную базу, обеспечивающую достижение 

запланированного результата 

1 

Проявляет знание концептуальных основ физики 1 

Обосновывает выбранные пути достижения цели 1 

Координирует свои действия в процессе решения совместных задач 1 
 5 баллов 

 

Перечень вопросов для самоподготовки 

Семестр 2. Раздел «Механика» (зачет с оценкой) 

1. Кинематика материальной точки. Понятие материальной точки. Относительность 

движения. Системы отсчета. Способы задания движения. 

2. Основное уравнение динамики вращательного движения твердого тела. Момент 

импульса материальной точки относительно произвольного центра. Момент импульса 

системы. Закон сохранения момента импульса, его проявление. 

3. Основная задача механики, ее решение для равномерного и равнопеременного 

прямолинейного движения. Законы пути и скорости для этих движений (аналитически 

и графически). 

4. Упругие свойства твердых тел. Виды упругих деформаций. Напряжения. Закон Гука 

для растяжения (сжатия) и сдвига. Коэффициент Пуассона. 

5. Сложное движение. Принцип независимости движений. Нахождение траектории 

движения. Криволинейное движение. Движение тела, брошенного под углом к 

горизонту. 

6. Движение под действием упругих и квазиупругих сил. Уравнение движения 

колебательных систем без трения: пружинный, математический, физический, 

крутильный маятники. 

7. Ускорение при криволинейном движении: тангенциальная и нормальная 

составляющие ускорения. 

8. Кинетическая и потенциальная энергия. Закон сохранения механической энергии. 

9. Движение точки по окружности, его кинематические характеристики: угол поворота, 

угловая скорость, угловое ускорение и их связь с линейными величинами. 
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10. Момент инерции твердого тела. Вычисление момента инерции тела правильной 

формы. Теорема Штейнера.  

11. Кинематика колебательного движения. Гармоническое колебание. Частота, амплитуда, 

фаза колебаний. Уравнение гармонического колебания. Скорость и ускорение при 

гармонических колебаниях. Связь колебательного и вращательного движений, 

векторные диаграммы. 

12. Предел упругости. Упругий гистерезис. Потенциальная энергия упруго 

деформированного тела. 

13. Сложение колебаний одного направления с одинаковыми и разными частотами. 

Биения. Понятие о гармоническом анализе. 

14. Гироскоп. Гироскопический эффект. Прецессия гироскопа. 

15. Сложение взаимно-перпендикулярных колебаний. Фигуры Лиссажу. 

16. Уравнение движения колебательных систем с трением. Затухающие колебания. 

17. Динамика материальной точки. 1-й закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета. 

Инерция. Понятие о силе и ее измерении. Принцип независимость действия сил. Силы 

в механике. 

18. Вынужденные колебания. Резонанс. Уравнение. Амплитуда вынужденных колебаний. 

Резонансные кривые. Резонансная частота и сдвиг фаз. Автоколебания. Роль 

резонанса. 

19. 2-й закон Ньютона. Масса тела. Основное уравнение динамики. Импульс тела, 

импульс силы. Первый закон динамики как следствие второго. Третий закон Ньютона. 

20. Собственные гармонические колебания. Динамическое уравнение. Потенциальная, 

кинетическая и полная энергия колеблющегося тела. 

21. Принцип относительности Галилея. Преобразования Галилея, их следствия. 

Инвариантность основного уравнения динамики относительно преобразований 

Галилея. 

22. Абсолютно упругий и неупругий удары как примеры применения законов сохранения 

в механике. 

23. Система материальных точек. Внешние и внутренние силы. Замкнутая система точек. 

Центр масс. Координаты центра масс. Теорема о движении центра масс. Законы 

Ньютона для системы материальных точек. 

24. Движущиеся НИСО. Центробежная сила инерции. Сила Кориолиса. Появление сил 

инерции на Земле. 

25. Движение тел переменной массы. Уравнение Мещерского и Циолковского. 

26. Неинерциальные системы отсчета. Сила инерции. Примеры поступательно 

движущихся НИСО.  

27. Механическая работа, ее вычисление для постоянной и переменной силы. Мощность. 

Консервативные силы и потенциальные системы. Работа консервативных сил. 

28. Динамика абсолютно твердого тела. Виды вращательного движения твердого тела. 

Момент силы относительно точки и оси. Пара сил. Условия равновесия твердого тела. 

29. Потенциальная энергия и ее связь с силой. Кинетическая энергия. 

30. Понятие о связанных колебаниях. Распространение колебаний в упругой среде. 

Продольные и поперечные волны. Скорость распространения волны. Волновой фронт. 

Уравнение плоской бегущей волны. 

31. Движение планет. Законы Кеплера. Закон всемирного тяготения., постоянная 

тяготения и ее измерение. 

32. Звуковые колебания и волны. Объективные и субъективные характеристики звука. 

Источники и приемники звука, стоячие волны в них. Звуковые волны в струнах и 

трубах. Эффект Допплера. 

33. Статика жидкостей и газов. Давление в жидкости и газах. Законы Паскаля и Архимеда. 

Условие плавания тел. 
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34. Интерференция и дифракция волн. Стоячие волны. Уравнение стоячей волны. Энергия 

в стоячей волне. 

35. Космические скорости. 

36. Деформация в бегущей волне. Волновое уравнение. Энергия бегущей волны. Поток 

энергии. Вектор Умова. 

37. Понятие о поле тяготения. Напряженность гравитационного поля, силовые линии. 

Однородное и неоднородное центральное поле. Потенциал гравитационного поля.  

38. Стационарное движение невязкой жидкости. Уравнение неразрывности и уравнение 

Бернулли. Измерение скорости течения жидкости и газа. 

39. Неинерциальные системы отсчета. Сила инерции. Примеры поступательно 

движущихся НИСО.  

40. Подъемная сила. Эффект Магнуса. Подъемная сила крыла самолета и ее объяснение по 

Жуковскому. 

41. Предел упругости. Упругий гистерезис. Потенциальная энергия упруго 

деформированного тела. 

42. Движение вязкой жидкости. Ламинарный и турбулентный характер движения. Число 

Рейнольдса. Закон Пуазейля для ламинарного течения жидкости в трубах. 

 

Семестр 3. Раздел «Молекулярная физика» (зачет с оценкой) 

1.Предмет молекулярной физики. Термодинамический и статический подходы к 

изучению молекулярных систем. Основные положения молекулярно-кинетической 

теории вещества и их опытное обоснование. 

2.Пример термодинамической системы: идеальный газ, модель идеального газа. Газовые 

законы. Уравнение Менделеева – Клапейрона как обобщение экспериментальных 

газовых законов Бойля – Мариотта, Гей-Люссака, Шарля. 

3.Идеальный газ в молекулярно-кинетической теории. Распределение молекул 

идеального газа по скоростям. Аналитический и графический вид функции 

распределения Максвелла и ее анализ. 

4.Наиболее вероятная, средняя и средняя квадратичная скорости газовых молекул. 

Графическое представление функции распределения Максвелла. Экспериментальное 

подтверждение распределения Максвелла. Опыт Штерна. 

5.Вывод основного уравнения молекулярно-кинетической теории идеального газа для 

давления. 

6.Газовые законы и уравнения Менделеева – Клапейрона как следствие основного 

уравнения МКТ. 

7.Графическое изображение изопроцессов в различных осях координат: изотерма, 

изохора, изобара в осях Р, V; Р,Т; V,Т. Сравнение двух изотерм, изохор, изобар при 

разных температурах, объемах, давлениях соответственно. 

8.Средняя кинетическая энергия поступательного движения молекул газа. Распределение 

энергии по степеням свободы. Постоянная Больцмана. Внутренняя энергия идеального 

газа. Энергия, приходящаяся на одну степень свободы, энергия одной молекулы, энергия 

одного моля газа и газа в целом. 

9.Классическая теория теплоемкости. Теплоемкость при постоянном объеме и при 

постоянном давлении. Удельная и молярная теплоемкости. Уравнение Майера. 

10. Средняя длина и среднее время свободного пробега молекул. Эффективный диаметр 

молекул. Среднее число столкновений в секунду. Явления переноса в газах. Общее 

уравнение для явлений переноса. 

11. Диффузия. Общее уравнение для диффузии. Вывод уравнения диффузии с точки 

зрения молекулярно-кинетических представлений, коэффициент диффузии. 

12. Теплопроводность. Общее уравнение. Условие наблюдения теплопроводности. 

Коэффициент теплопроводности. Связь между коэффициентом теплопроводности, 
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вязкости и диффузии. Связь коэффициента теплопроводности с молекулярными 

параметрами. 

 

Семестр 4. Раздел «Электромагнетизм» (зачет с оценкой) 

1. Электрические заряды. Закон Кулона. Электрическое поле и его характеристики. 

Напряженность электрического поля. 

2. Понятие о потоке вектора напряженности. Интегральная электростатическая теорема 

Гаусса и ее применение к расчету напряженности электрических полей. 

3. Работа сил электростатического поля при перемещении заряда. Потенциал поля 

точечного заряда. Связь между потенциалом и напряженностью. Эквипотенциальные 

поверхности. 

4. Условия равновесия зарядов на проводнике. Напряженность электрического поля у 

поверхности заряженного проводника. Электростатическая индукция и 

электростатический генератор. 

5. Диполь в однородном и неоднородном электрическом поле. 

6. Электроемкость. Конденсаторы. Емкость батареи конденсаторов. Цилиндрический и 

сферический конденсаторы. 

7. Свободные и связанные заряды. Модели диэлектриков. Полярные и неполярные 

молекулы. Вектор поляризации. Напряженность электрического поля в диэлектрике. 

8. Энергия заряженного конденсатора. Плотность энергии электростатического поля и 

его локализация в пространстве. Энергия системы неподвижных точечных зарядов. 

9. Электрический ток. Условия существования электрического тока. Закон Ома для 

участка цепи. Сопротивление проводника. 

10. Сторонние силы и ЭДС источника тока. Закон Ома для полной цепи. 

Дифференциальная форма закона Ома. 

11. Работа и мощность в цепи постоянного тока. Закон Джоуля-Ленца в интегральном и 

дифференциальном виде. 

12. Разветвленные цепи. Правила Кирхгофа и их применение к расчету разветвленных 

электрических цепей. 

13. Электрический ток в металлах. Опыты Рикке, Мандельштама и Папалекси, Толмена и 

Стюарта. Классическая теория электропроводности металлов и ее ограничения. 

14. Работа при перемещении проводника с током в магнитном поле. Магнитный поток и 

потокосцепление. 

15. Проводимость полупроводников. Собственная и примесная проводимость 

полупроводников, р-n-переход. 

16. Магнитное поле электрического тока. Сила Ампера. Индукция магнитного поля. 

17. Закон Био-Савара-Лапласа и его применение для определения индукции магнитных 

полей проводников с током различных конфигураций (прямолинейный ток и виток с 

током). 

18. Магнитное поле соленоида. 

19. Взаимодействие токов. Относительный характер электрического и магнитного полей. 

20. Циркуляция вектора напряженности магнитного поля. Закон полного тока и его 

применение для расчета магнитных полей. 

21. Рамка с током в однородном и неоднородном магнитном поле. Магнитный момент. 

22. Эффект Холла и принцип работы МГД -генератора. 

23. Движение электрического заряда в электрическом и магнитном полях. Циклические 

ускорители. 

24. Электромагнитная индукция. Опыты Фарадея. ЭДС индукции и правило Ленца. 

Вывод закона Фарадея из энергетических представлений. 

25. Самоиндукция и взаимная индукция. ЭДС самоиндукции. Индуктивность. 

Экстратоки замыкания и размыкания. Индуктивность кольцевой катушки. 
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26. Вихревое электрическое поле. Токи смещения. Понятие об электромагнитном поле. 

Уравнение Максвелла в интегральной форме. 

 

Семестр 5. Раздел «Волновая и квантовая оптика» (зачет с оценкой) 

1. Краткий исторический обзор развития учения о свете. Природа светового излучения: 

квантово-волновой дуализм. Шкала электромагнитных волн. Свет как часть шкалы 

электромагнитных волн. Видимый свет.  

2. Фотометрия. Основные фотометрические и энергетические характеристики излучения (световой поток, 

сила света, светимость, яркость, освещенность), единицы их измерения. Законы фотометрии (закон 

освещённости, закон Ламберта). Кривая видности. 

3. Геометрическая оптика как предельный случай волновой. Понятие светового луча, границы его 

применимости. Принцип Ферма. Вывод закона преломления с точки зрения принципа Ферма. Принцип 

обратимости световых лучей.  

4. Отражение и преломление света на плоской границе раздела двух сред. Плоскопараллельная пластинка, 

плоское зеркало, призма. Полное отражение. 

5. Отражение света на сферической поверхности. Сферическое зеркало, его формула. Изображение в 

сферическом зеркале.  

6. Преломление света на сферической границе раздела двух сред. Инвариант Аббе. Оптическая сила и 

фокус сферической поверхности. 

7. Тонкая линза. Формула тонкой линзы. Оптическая сила линзы. Собирающие и рассеивающие линзы. 

Увеличение, даваемое линзой (линейное и угловое увеличение). 

8. Центрированная оптическая система. Аберрации оптических систем: сферическая и хроматическая 

аберрации, астигматизм, дисторсия. Каустика. Условия получения стигматического изображения. 

9. Явление интерференции. Условия существования интерференции. Когерентность. Временная и 

пространственная когерентность. Расчёт интерференционной картины от двух точечных источников. 

Условия максимумов и минимумов. Контраст интерференционной картины. 

10. Методы наблюдения интерференции света. Ширина интерференционной полосы. Условия 

наблюдения интерференции. Влияние размера и немонохроматичности источника на интерференционную 

картину. 

11. Интерференция в плёнках и пластинках. Условия максимумов и минимумов интерференции в 

проходящем и отражённом свете. Потеря полволны.  

12. Линии интерференции равного наклона и равной толщины. Кольца Ньютона. Локализация полос 

интерференции. 

13. Применение интерференции. Интерферометры. Многолучевал интерферометрия.. 

14. Дифракция света. Принцип Гюйгеса-Френеля. Объяснение прямолинейного распространения света с 

точки зрения волновой теории. 

15. Дифракция Френеля на круглом отверстии и препятствии. Зонная пластинка, её фокусирующее 

действие. Дифракция у края препятствия. 

16. Дифракция Фраунгофера на узкой щели. Условия максимумов и минимумов. Влияние ширины щели и 

немонохроматичности излучения на интерференционную картину от одной щели. 

17. Дифракция Фраунгофера на многих щелях. Дифракционная решётка. Условия максимумов и 

минимумов. Дифракционная картина от дифракционной решётки. 

18. Дифракционная решётка как спектральный прибор. Дисперсия и разрешающая способность 

дифракционной решётки.  

19. Оптические системы, их классификация. Оптическая система глаза. 

20. Лупа, микроскоп, телескоп. Ход лучей в этих системах, их увеличение и применение. 

21. Дифракционный характер изображений. Роль диафрагм в оптических системах. Разрешающая 

способность оптических приборов (телескоп, микроскоп). Понятие об оптической фильтрации. 

22. Понятие о голографии. Явления интерференции и дифракции при записи и восстановлении волнового 

фронта. Голограмма точечного источника, плоской волны и сложного объекта. 
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23. Поляризация цвета. Электромагнитная теория отражения и преломления света. Формулы Френеля. 

Условие полной поляризации при отражении. Закон Брюстера. 

24. Распространение света в кристаллах. Двойное лучепреломление. Фронт волны обыкновенного и 

необыкновенного лучей. Поляризация при двойном лучепреломлении. 

25. Поляризационные приборы. Призма Николя. Наблюдение поляризованного света. Закон Малюса. 

26. Эллиптическая и круговая поляризация. Интерференция поляризованных волн. 

27. Дисперсия света. Нормальная и аномальная дисперсия. Понятие об электронной теории дисперсии. 

Вывод формулы для расчёта показателя преломления с электронной точки зрения. Виды спектров. 

28. Фазовая и групповая скорость волны, связь между ними.  

29. Прохождение света через оптически неоднородную среду. Поглощение света. Закон Бугера-Ламберта. 

Рассеяние света. Закон Рэлея. Поляризация рассеянного света. Оптические явления в природе, их 

объяснение. 

30. Астрономические и лабораторные методы определения скорости света. 

 

Семестр 7. Раздел «Физика атомного ядра и элементарных частиц» (зачет с оценкой) 

1.  Физика атомного ядра и элементарных частиц и ее место среди других физических 

наук. История развития. 

2. Единицы измерений, масштабы физических величин, специфика измерений в ядерной 

физике. 

3. Взаимодействие ядерных излучений с веществом, основные характеристики и 

закономерности. 

4. Принцип регистрации частиц, типы детекторов. 

5. Источники ядерных излучений и частиц, их характеристики. 

6. Структура и свойства атомных ядер: нуклоны и их характеристики; заряд и масса 

атомного ядра; энергия связи и устойчивость ядер; размеры и формы ядер. 

7. Характеристика ядерных сил на основе анализа модели дейтрона и опытов по нуклон-

нуклонному рассеянию. 

8. Мезонная интерпретация ядерных сил. 

9. Капельная модель ядра. 

10. Модель ядерных оболочек. 

11. Закономерности и характеристики спонтанных превращений атомных ядер. 

12. Альфа-распад ядер: эмпирические закономерности, спектр альфа-распада; теория 

альфа-распада. 

13. Бета-распад ядер: экспериментальные сведения, спектр бета-распада; теория Ферми; 

несохранение четности при бета-распаде. 

14. Ядерное гамма-излучение: характеристики излучения, вероятности переходов, 

ядерная изометрия; эффект Мёссбауэра. 

15. Ядерные реакции: примеры и классификации ядерных реакций; модели и сечения 

ядерных реакций, законы сохранения; деление и синтез ядер. 

16. Практическое использование внутриядерной энергии: цепная ядерная реакция 

деления, ядерные реакторы; изотопные источники энергии; трансурановые элементы; 

управляемый термоядерный синтез. 

17. Фундаментальные взаимодействия, их характеристики, перспективы объединения. 

18. Элементарные частицы и их характеристики: лептоны, опыты по регистрации 

нейтрино; мезоны и мезонные резонансы; барионы и барионные резонансы; частицы 

и античастицы; внутренние свойства частиц; симметрии и законы сохранения, алгебра 

реакций. 

19. Структура субъядерных частиц: попытки систематизации элементарных частиц; 

кварковая модель адронов; истинно элементарные (фундаментальные) частицы. 

20. Тенденции в развитии физики высоких энергий, современные взгляды на структуру 

материи. 
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8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 
а) основная литература 

Раздел 1. 

1.  Колескин В.Н./сост., Физика. Ч.1. Механика и молекулярная физика, Ярославль, 

ЯГПУ, 2007, 81c 

2. Бордовский Г.А. Общая физика: курс лекций с компьютерной поддержкой: в 2 томах 
ВЛАДОС, 2001. - 296с. 

3. Сахаров Д.И. Сборник задач по физике для вузов М, Оникс 21век, 2011 

Раздел 2. 

1. Бордовский Г.А., Общая физика. В 2-х т., М, Владос, 2001. 

2. Сахаров Д.И. Сборник задач по физике для вузов М, Оникс 21век, 2011. 

3.  Колескин В.Н./сост., Физика. Ч.1. Механика и молекулярная физика, Ярославль, 

ЯГПУ, 2007, 81c 

4. Гершензон Е.М. и др., Молекулярная физика, М, Академия, 2000. 

Раздел 3. 

1.  Савельев И.В. Курс общей физики. М., 2007 т.2. 

2. Сахаров Д.И. Сборник задач по физике для вузов М, Оникс 21век, 2011  

3.  Колескин В.Н./сост., Физика. Ч.2. Электричество и оптика, Ярославль, ЯГПУ, 2008, 

65c 

Раздел 4 

1. Савельев И.В., Курс общей физики. Т.2. Электричество и магнетизм. Волны. Оптика, 

СПб, Лань, 2007, 496c. 

2. Гершензон Е.М., Малов Н.Н. Оптика и атомная физики. М.,2006. 

3. Сахаров Д.И. Сборник задач по физике для вузов М, Оникс 21век, 2011 

4.  Колескин В.Н./сост., Физика. Ч.2. Электричество и оптика, Ярославль, ЯГПУ, 2008, 

65c 

Раздел 5 

1. Савельев И.В., Курс общей физики. Т.3. Квантовая оптика. Атомная физика. Физика 

твердого тела. Физика атомного ядра и элементарных частиц, СПб, Лань, 2007, 320c. 

2. Сахаров Д.И. Сборник задач по физике для вузов М, Оникс 21век, 2011. 

3. Волькенштейн В.С. Сборник задач по общему курсу физики. М.,2010. 

Раздел 6 

1. Сахаров Д.И. Сборник задач по физике для вузов М, Оникс 21век, 2011  

2. Савельев И.В., Курс общей физики. Т.3. Квантовая оптика. Атомная физика. Физика 

твердого тела. Физика атомного ядра и элементарных частиц, СПб, Лань, 2007, 320c 

3. Бордовский Г.А., Общая физика. В 2-х т., М, Владос, 2001 

Раздел 7 

1. Глушаков В.П., Алексеев В.П. Ядерная физика. Я., 2008. 

2. Савельев И.В., Курс общей физики. Т.3. Квантовая оптика. Атомная физика. Физика 

твердого тела. Физика атомного ядра и элементарных частиц, СПб, Лань, 2007, 320c 

3. Капитонов И.М. Введение в физику ядра и частиц. Учебник. М.: Физматлит 2010 

4. Сахаров Д.И. Сборник задач по физике для вузов М, Оникс 21век, 2011 

б) дополнительная литература 
Раздел 1 

1. Савельев И.В., Курс общей физики. В 5 кн. Кн.1. Механика, М, Наука, 2004, 336c 
2. Зайдель А.Н., Ошибки измерений физических величин, СПб, Лань, 2009 

3. Белокопытов В.М./ред., Общая физика, М, Издательский дом МЭИ, 2010, 506c 

4. Краткий курс общей физики [Электронный ресурс] : учебное пособие / И.А. 

Старостина [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Казань: Казанский национальный 
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исследовательский технологический университет, 2014. — 376 c. — 978-5-7882-1691-1. — 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/63716.html 
Раздел 2 

1. Савельев И.В., Курс общей физики. В 5 кн. Кн.1. Механика, М, Наука, 2004, 336c 

2. Фирганг Е.В. Руководство к решению задач по курсу общей физики. СПб, Лань, 2009 
3. Белокопытов В.М./ред., Общая физика, М, Издательский дом МЭИ, 2010, 506c 

4. Краткий курс общей физики [Электронный ресурс] : учебное пособие / И.А. Старостина [и 

др.]. — Электрон. текстовые данные. — Казань: Казанский национальный 

исследовательский технологический университет, 2014. — 376 c. — 978-5-7882-1691-1. — 
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/63716.html 

Раздел 3 

1. Фирганг Е.В. Руководство к решению задач по курсу М., 2009. 

2. Савельев И.В., Курс общей физики. В 5 кн. Кн.1. Механика, М, Наука, 2004, 336c 

3. Белокопытов В.М./ред., Общая физика, М, Издательский дом МЭИ, 2010, 506c 

4. Краткий курс общей физики [Электронный ресурс] : учебное пособие / И.А. 

Старостина [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Казань: Казанский 

национальный исследовательский технологический университет, 2014. — 376 c. — 

978-5-7882-1691-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/63716.html 

Раздел 4 

1. Савельев И.В., Курс общей физики. В 5 кн. Кн.1. Механика, М, Наука, 2004, 336c 

2. Белокопытов В.М./ред., Общая физика, М, Издательский дом МЭИ, 2010, 506c 

3. Гершензон Е.М., Малов Н.Н., Мансуров А.Н., Оптика и атомная физика, М, 

Академия, 2000 

4. Краткий курс общей физики [Электронный ресурс] : учебное пособие / И.А. 

Старостина [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Казань: Казанский 

национальный исследовательский технологический университет, 2014. — 376 c. — 

978-5-7882-1691-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/63716.html 

Раздел 5 

1. Гершензон Е.М., Малов Н.Н. Оптика и атомная физики. М., 2000. 

2. Шпольский Э.В. Физика атома. М., 2002 Т.1. 

3. Белокопытов В.М./ред., Общая физика, М, Издательский дом МЭИ, 2010, 506c 

4. Савельев И.В., Курс общей физики. Т.3. Квантовая оптика. Атомная физика. 

Физика твердого тела. Физика атомного ядра и элементарных частиц, СПб, Лань, 

2007, 320c 

5. Краткий курс общей физики [Электронный ресурс] : учебное пособие / И.А. 

Старостина [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Казань: Казанский 

национальный исследовательский технологический университет, 2014. — 376 c. — 

978-5-7882-1691-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/63716.html 

Раздел 6 

1. Шпольский Э.В. Физика атома. М., 2002. Т.2. 

2. Колескин В.Н./сост., Физика. Ч.3. Квантовая механика и атомная физика, 

Ярославль, ЯГПУ, 2007, 42c 

3. Гершензон Е.М., Малов Н.Н. Оптика и атомная физики. М., 2000. 

4. Краткий курс общей физики [Электронный ресурс] : учебное пособие / И.А. 

Старостина [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Казань: Казанский 

национальный исследовательский технологический университет, 2014. — 376 c. — 

978-5-7882-1691-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/63716.html 

Раздел 7 

1. Окунь Л.Б. Физика элементарных частиц. М., 2002. 

2. Широков Ю.М., Юдин Н.П. Ядерная физика М., 2001. 

3. Фрауэнфельдер Г., Денли Э. Субатомная физика. М., 2003. 

4. Глушаков В.П. Субатомная физика. Лабораторный практикум. Я., 2001. 
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Краткий курс общей физики [Электронный ресурс] : учебное пособие / И.А. 

Старостина [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Казань: Казанский национальный 

исследовательский технологический университет, 2014. — 376 c. — 978-5-7882-1691-1. — 

Режим доступа: http://www.iprbook 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows 

 Microsoft Office 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты 

научных статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks - полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 

http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» - полнотекстовая база учебных 

и учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

5. ЭПС «Система Гарант-Максимум» 

6. ЭПС «Консультант Плюс» 

7. Информационная система «Единое окто доступа к образовательным ресурсам» 

http://window.edu.ru/. 

8. Научная педагогическая электронная библиотека http://elib.gnpbu.ru/ 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Главные особенности изучения дисциплины: 

- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к решению 

определенной профессиональной задачи и предполагает не только формирование 

теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений в сфере 

организации отдельных этапов педагогического процесса; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент может 

выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя в 

рамках модуля в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень освоения 

материала, проектируя желаемые результаты; 

- рефлексивность, технология изучения дисциплины предполагает постоянное обращение 

студента к формируемым у него профессионально значимым компетенциям, по итогам 

изучения каждой темы и при оформлении портфолио необходимо самостоятельно 

оценивать результаты своей образовательной деятельности, определяя причины 

возникающих проблем и перспективы дальнейшего развития умений решать 

профессиональные задачи; 

- рейтинговость, в рамках дисциплины действует балльно-рейтинговая система, каждая 

тема включает в себя разноуровневые задания, оцениваемые в диапазоне от одного до трех 

баллов и задания для самостоятельной работы, выполняя которые студент может получить 

три балла, получаемые в процессе работы баллы суммируются и учитываются при 

выставлении оценки в аттестационные недели, по итогам изучения дисциплины; 

http://www.iprbook/
http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://window.edu.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
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- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей освоения 

модуля «Воспитательная деятельность», осваиваемые в рамках отдельных тем элементы 

компетенций и формируемый студентами субъективный опыт решения профессиональных 

задач, необходимы для успешной работы в период педагогической практики в 

образовательных учреждениях и дальнейшей самостоятельной профессиональной 

деятельности. 

Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме лекционных, 

практических занятий. Тематический план включает 10 тем, изучение которых направлено 

на формирование профессионально значимых компетенций. 

Практические задания в рамках изучения дисциплины предполагают осуществление 

практической деятельности обучающегося в конкретном детском коллективе. 

Курс общей и экспериментальной физики является профилирующим в подготовке 

бакалавра направления 44.03.05 Педагогическое образование профиль Физика, Информатика 

и определяющим в обучении и воспитании студентов с учетом специфики дисциплины. 

Изучение физики способствует формированию предметных знаний, компетенций, общей 

культуры студентов, их социализации, осознанному выбору и последующему освоению 

профессиональных образовательных программ. 

Этот курс является связующим звеном между школьной и вузовской программами и в 

тоже время базовым элементом для последующего изучения таких дисциплин, как 

теоретическая физика, физическая электроника, математическая физика, методика обучения 

и воспитания в области физики, астрономия и т.д. 

Курс общей и экспериментальной физики включает основные сведения о важнейших 

физических явлениях, понятиях, законах и принципах; в нем органически сочетаются 

вопросы классической и современной физики с четким определением границ, в пределах 

которых справедливы те или иные физические концепции, модели и теории. Он формирует у 

студентов представление о физике как науке, имеющей экспериментальную основу, 

знакомит с историей важнейших физических открытий и возникновением теорий, идей и 

понятий, а также раскрывает вклад отечественных и зарубежных ученых в развитие физики. 

В современных условиях резкого и быстрого возрастания объема необходимых для 

человека знаний при важно прививать стремление студентов к самостоятельному поиску и 

пополнению знаний. 

В учебной программе, разработанной на основе ФГОС ВО, обобщен 

профессиональный опыт преподавателей кафедры физика и информационных технологий, 

учтены специфические особенности дисциплины, связанные с использованием лекционного 

демонстрационного эксперимента и проведением лабораторного физического практикума. В 

программе реализованы межпредметные связи с курсом теоретической физики и другими 

дисциплинами естественнонаучного и математического образования. 

Методика проведения всех видов занятий – лекций и практических занятий по 

решению задач, лабораторных занятий – подчинена основной цели – подготовке 

квалифицированного бакалавра соответствующего профиля. Лекционный курс 

сопровождается демонстрациями, которые служат для студентов образцами постановки 

школьного эксперимента и методики его использования на уроках. Практические занятия 

развивают навыки грамотного изложения студентами теоретических вопросов и применения 

теории к решению физических задач. В результате выполнения лабораторных работ 

студенты должны ясно представлять исследуемое явление (процесс), правильно провести 

эксперимент, осмыслить полученные результаты и оценить степень их достоверности. При 

защите лабораторных работ студенты должны опираться на знание теоретического 

материала, относящегося к данной работе. 

Некоторые разделы физики – «Движение жидкостей и газов» «Акустика», 

«Геометрическая оптика» и др. – изучаются в вузе только в курсе общей и 

экспериментальной физики; они составляют важные элементы школьного курса физики, 
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поэтому им уделяется особое внимание как в теоретическом, так и в экспериментальном и 

методическом планах. 

Порядок изучения разделов общей физики соответствует последовательности 

изложения основного содержания и дополнительных глав теоретической физики. 

Из межпредметных связей первостепенное значение имеет взаимосвязь физики и 

математики. Изучение этих двух дисциплин начинается с первого семестра, и 

первоначальное знакомство с рядом математических понятий и методов (предела, 

производной, скалярного и векторного произведений, дифференцирования, интегрирования 

и др.) в вузовском курсе общей физики опережает по времени их академическое обоснование 

в курсе математики. Такая вынужденная мера имеет ряд положительных сторон: проявляется 

физический генезис большинства математических идей и понятий, абстракции для студентов 

становятся более наглядными, а необходимость их введения очевидной; на этой базе более 

эффективно усваиваются впоследствии основы высшей математики в академической форме. 

Независимо от того, в какой последовательности изучается тот или иной общий для 

физики и математики объект этих дисциплин, субъектами являются одни и те же студенты. 

Только при тщательном согласовании действий преподавателей будущие бакалавры 

физического образования смогут убедиться в эффективности применения математических 

методов в физике и в том, что две эти учебные дисциплины, как и соответствующие науки, 

тесно связаны, взаимно дополняя и углубляя одна другую. 

При этом необходимо отметить, что дедуктивно-теоретический подход, для 

теоретической физики, не должен быть преобладающим при изложении общей физики в 

ущерб ее эмпирическому характеру. 

Перед выполнением лабораторных работ студенты должны ясно представлять их 

цели, порядок проведения, заранее должны быть сделаны основные записи к работе, 

заготовлена таблица измерений и вычислений. При выполнении работ студенты должны 

приобрести навыки правильного использования приборов, владения методами прямых и 

косвенных измерений, оценки погрешностей результатов. Отчет по работам должен 

содержать: название работы, ее цель, приборы и принадлежности; краткое изложение теории 

с выводом расчетных формул, заполненные таблицы результатов измерений и вычислений, 

численные значения искомых величин, оценку экспериментальных результатов, выводы. 

Лабораторная работа зачитывается при выполнении всех вышеуказанных условий по 

ее оформлению и на основании правильных ответов студентов на вопросы теории с выводом 

расчетных формул, на вопросы о назначении и принципе действия приборов, на вопросы о 

сущности экспериментального метода. Должен быть сделан анализ полученных числовых 

значений (степень достоверности, сравнение с теоретическими или табличными значениями 

и т.д.). 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 

среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

Используются средства информационных и коммуникационных технологий: 

обучающие; тренажеры; информационно-поисковые и справочные; демонстрационные; 

моделирующие; лабораторные; расчетные. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

Наименование 

специальных 

помещений 

Оснащенность помещений Перечень лицензионного 

программного обеспечения 

Учебная 

аудитория для 

Специализированная мебель, набор 

демонстрационного оборудования 

Microsoft Windows, номер 

лицензии 69108710; Microsoft 
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проведения 

занятий 

лекционного типа 

 

(мультимедийный проектор (переносной), 

ноутбук, экран), комплект 

лабораторного оборудования “UniRem” 

– 1, эпидиаскоп – 1, экраны – 2, лазер – 

2, телевизор – 1, кинопроектор – 1, 

видеоплеер – 1, баллистический 

гальванометр с демонстрационной 

шкалой – 1, шкала электромагнитных 

волн – 1, 4 шкафа-музея физических 

приборов, кодоскоп – 1, 

демонстрационные 

электроизмерительные приборы – 4, 

источники питания и освещения – 3, 

диапроекторы – 2, усилители – 1, 

комплекты приборов к различным 

демонстрациям по отдельным темам по 

1 комплекту (виды движения, свойства 

жидкости и пара, последовательный и 

параллельный резонанс в цепях 

переменного тока, свойства 

электромагнитных волн, фотоэффект и 

др.), кино- и видеофильмы – 3 

комплекта, таблицы – 1 

Office, номер лицензии 

69108710; Kaspersky Endpoint 
Security для бизнеса - 

Стандартный Russian Edition, 

номер лицензии 1FB6-180215-

114440-5-110. 
 

Лаборатория 

механики и 

молекулярной 

физики. 
Для проведения 

лабораторных 

занятий, групповых 

и индивидуальных 
консультация, 

текущего контроля 

и промежуточной 
аттестации, для 

курсового 

проектирования. 

Специализированная мебель, комплекты 

приборов для изучения колебаний и 

волн, стационарные экспериментальные 

установки для определения модуля 

Юнга (прибор Лермантова), скорости 

полета пули, характеристик 

прямолинейного движения (машина 

Атвуда), изучение вращательного 

движения (маятник Обербека), закон 

сухого трения (трибометр), проверки 

теоремы Штейнера (крутильные весы); 

измерительные приборы, теодолиты, 

аналитические лабораторные весы, 

весы лабораторные, генераторы 

звуковые, электросекундомеры, 

осциллограф, вытяжной шкаф, 

кимографы, сферометры, микроскоп 

Бринелля, стандартный набор 

лабораторного оборудования ФПТ-1 из 

9 лабораторных работ, катетометр, 

термостат, весы аналитические и 

технические, звуковой генератор, 

регуляторы напряжения, микроскоп 

Бринелля, печь муфельная, термопары, 

барометры и психрометры, наборы 

термометров, вискозиметры, 

секундомеры, калориметры, ареометры, 

таблицы различных физических 
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величин, справочники 

Лаборатория 

электричества и 

магнетизма. 
Для проведения 

лабораторных 

занятий, групповых 
и индивидуальных 

консультация, 

текущего контроля 
и промежуточной 

аттестации.  

Специализированная мебель, источники 

питания переменного тока, источники 

питания переменного тока, генераторы 

сигналов, осциллографы, 

гальванометры, амперметры и 

вольтметры, магазины сопротивлений и 

реостаты, трансформаторы, омметры, 

измеритель индуктивности и емкости, 

тангенс-гальванометр, катушки 

индуктивности, батарея конденсаторов, 

потенциометры постоянного тока 

высокоомные, электронагреватели 

 

Лаборатория 

оптики. 
Для проведения 
лабораторных 

занятий, групповых 

и индивидуальных 
консультация, 

текущего контроля 

и промежуточной 

аттестации.  

Оптические скамьи (ОСК-1 и другие) – 

2, микроскопы – 8, интерферометры – 

2, рефрактометр – 4, сахариметры – 2, 

осветители – 2, люксметры – 1, 

гониометр – 1, аппарат рисовальный – 

1, лампы кварцевые – 2, выпрямители – 

3, лазер – 2, измерительные приборы – 

5, дифракционные решетки – 3, набор 

линз – 4. 

 

Лаборатория 

атомной и 

квантовой физики 

.. Для проведения 

лабораторных 
занятий, групповых 

и индивидуальных 

консультация, 
текущего контроля 

и промежуточной 

аттестации.  

 Лазер – 3, монохроматоры – 3, 

оптический пирометр – 1, радиометр 

ТИСС – 1, фотоэлементы – 2, 

спектральные трубки – 2, выпрямители, 

источники постоянного тока – 8, 

стабилизаторы напряжения – 2, 

высоковольтный преобразователь – 1, 

приборы для зажигания спектральных 

трубок – 2, электроизмерительные 

приборы – 10 и потенциометр – 1, 

осциллограф – 1, генераторы – 1, 

термостат – 1, сушильные шкафы – 1, 

осветители – 2, микроскоп – 1. 

 

Лаборатория 

микромира. 
Для проведения 

лабораторных 
занятий, групповых 

и индивидуальных 

консультация, 
текущего контроля 

и промежуточной 

аттестации.  

Комплекты персональных компьютеров 

– 10, принтеры – 10; блоки 

детектирования: полупроводниковые – 

1, сцинтилляционные – 2, 

газонаполненные – 2; блоки 

формирования сигналов – , 

зарядочувствительные усилители, 

счетчики Гейгера – Мюллера – 2, 

пересчетные устройства – 2, усилители 

импульсов – 5, схемы совпадений – 3, 

блоки стабилизированных напряжений 

- высоковольтные – 3 и низковольтные 

– 4, регистрирующие устройства – 10, 

микроскопы с ядерными эмульсиями – 

2, снимки с пузырьковых камер – 10, 

Microsoft Windows, номер 

лицензии 69108710; Microsoft 
Office, номер лицензии 

69108710; Kaspersky Endpoint 

Security для бизнеса - 
Стандартный Russian Edition, 

номер лицензии 1FB6-180215-

114440-5-110. 
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многоканальные анализаторы 

импульсов и другие устройства ядерной 

электроники 

Лаборатория 

когерентной 

оптики. Для 

проведения 

групповых и 
индивидуальных 

консультация, для 

курсового 

проектирования. 

Спец. лаборатория когерентной оптики 
(ауд. 01, 1 уч. здание) - установка УИГ-

22К, установка УИГ-1, осциллографы Cl-

91, CI-65, C9-1, анализатор спектра СР-1, 
частотомер 43-54, генераторы ГЗ-109, Г4-

151, лазеры ЛГН0207 и 208. 

 

Помещение для 

самостоятельной 

работы 

(Электронный 

читальный зал) 

 

 

Специализированная мебель, 9 ПК, 

комплект лицензионного программного 

обеспечения, ЭБС IPRbooks, НЭБ 

eLIBRARY.RU, Консультант Плюс, 

доступ в электронную образовательную 

среду университета. 

Microsoft Windows, номер 

лицензии 67757487; Microsoft 

Office, номер лицензии 

67757487; Kaspersky Endpoint 
Security для бизнеса - 

Стандартный Russian Edition, 

номер лицензии 1FB6-180215-
114440-5-110. 
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1. Цели и задачи дисциплины: 

Цель дисциплины «Основы теоретической физики» - формирование готовности и способности 
обучающихся к профессиональной педагогической деятельности в области физического образования. 

Основными задачами курса являются: 

понимание  
- постулатов и законов теоретической физики, их экспериментальное и физико-математическое 

обоснование;  

овладение навыками: 
- решения теоретических задач используя методы математической физики и различные математические 

программы; 

развитие умений: 

- самостоятельно формулировать задачи теоретической физики используя экспериментальные данные; 
- проводить теоретическое обоснование экспериментальных данных, полученных в результате изучения 

специальной литературы; 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы (ОП): 
Дисциплина «Основы теоретической физики» включена в вариативную часть ОП. Дисциплина 

«Основы теоретической физики» предназначена для студентов 1-го, 2-го, 3-го и 4-го курса физико-
математического факультета направления 44.03.05 «Педагогическое образование» по профилю 

«Физическое образование», «Информатика и информационные технологии в образовании». 

 Для успешного освоения дисциплины студент первого курса должен обладать знаниями, умениями и 

навыками, сформированными в курсе физики средней школы.  
 Требования из ФГОС среднего полного образования: «Физика (базовый курс)» – требования к предметным 

результатам освоения базового курса физики должны отражать: 

1) сформированность представлений о роли и месте физики в современной научной 
картине мира; понимание физической сущности наблюдаемых во Вселенной явлений; 

понимание роли физики в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения 

практических задач; 

2) владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, 
законами и теориями; уверенное пользование физической терминологией и символикой; 

3) владение основными методами научного познания, используемыми в физике: 

наблюдение, описание, измерение, эксперимент; умение обрабатывать результаты  
измерений, обнаруживать зависимость между физическими величинами, объяснять 

полученные результаты и делать выводы; 

4) сформированность умения решать физические задачи; 
5) сформированность умения применять полученные знания для объяснения условий 

протекания физических явлений в природе и для принятия практических решений 

в повседневной жизни; 

6) сформированность собственной позиции по отношению к физической информации, 
получаемой из разных источников;  

«Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия (базовый 

курс)» – требования к предметным результатам освоения базового курса математики должны отражать: 
1) сформированность представлений о математике как части мировой культуры и 

о месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом  

языке явлений реального мира; 

2) сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших 
математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; 

понимание возможности аксиоматического построения математических теорий; 

3) владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, 
проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

4) владение стандартными приёмами решения рациональных и иррациональных, 

показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; 
использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и 

иллюстрации решения уравнений и неравенств; 

5) сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах 

математического анализа; 
6) владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических 

фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, 

моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств 
геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием; 

7) сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о 

статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории 



вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических 

ситуациях и основные характеристики 
случайных величин; 

8) владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач. 

Различные разделы дисциплины «Основы теоретической физики» (аналитическая механика) 
являются предшествующими для таких дисциплин как Астрофизика, Методика обучения и воспитания в 

области физики, ЕНКМ, Физическая картина мира.  

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 

 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять 

поиск, критический анализ и 

синтез информации, 

применять системный 

подход для решения 

поставленных задач 

УК-1.1 Использует системный 

подход в решении 

профессиональных задач 

УК-1.3 Подбирает и 

систематизирует 

информацию, необходимую 

для решения поставленной 

задачи  

Расчетная работа. 

Выполнение. 
 - контрольные 

работы; 
 

 
Реферат 
 

 

УК-2 

Способен определять круг 

задач в рамках поставленной 

цели и выбирать 

оптимальные способы их 

решения, исходя из 

действующих правовых 

норм, имеющихся ресурсов 

и ограничений 

УК-2.3 Определяет ресурсную 

базу, обеспечивающую 

достижение запланированного 

результата 

УК-2.4 Обосновывает 

выбранные пути достижения 

цели 

Расчетная работа. 

Выполнение 
 - контрольные 

работы; 

 Реферат 

  

ПК-5 

Способен разрабатывать 

индивидуальные 

образовательные маршруты, 

индивидуальные 

образовательные программы 

(в том числе развивающие) 

обучающихся и программы 

своего профессионального 

роста и личностного 

развития 

ПК-5.4 Выстраивает свой 

индивидуальный 

образовательный маршрут по 

освоению основной 

профессиональной 

образовательной программы, 

выбранного направления и 

профиля 

Расчетная работа. 

Выполнение. 
 - контрольные 

работы; 
  

 
Реферат 
 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 14 зачетных единиц.  

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестры 

1курс 2курс 3курс 4курс 

1с 2с 3с 4с 5с 6с 7с 8с 

Аудиторные занятия (всего)  264   30  38  72  54 34 36 

В том числе:          

Лекции  130   18 20 28 18 20 26 

Практические занятия (ПЗ) 134    12 18 44 36 14 10 

Самостоятельная работа (всего) 240   60 52 36 54 20 18 

В том числе:          

Решение задач. 101    10 8 13 24 12 8 

Подготовка к практическим занятиям 62    10 10 13 11 4 4 

Выполнение расчётных заданий. Работа с информационными 60    10 10 10 6 4 6 



источниками, подготовка к зачету 

Написание рефератов. 40    10  8        

Подготовка к контрольным работам 27    10  8   7    

Конспектирование, подготовка к зачету 22    10 8   6    

Вид промежуточной аттестации (зачет, зачет с оценкой)      зач  зач с 
оц 

Зач.  
  

зач с 
оц 

Зач.  
  

Зач 
с оц 

Общая трудоемкость часов 

 зачетных единиц 

504    90  90 108 108 54 54 

14    2,5 2,5 3 3 1,5 1,5 

 

5. Содержание дисциплины 

5.1 Содержание разделов дисциплины 

№ 

п/п 
Наименование 

раздела дисциплины 
 Содержание раздела  

3 семестр 
1 Классическая механика 1. Основные понятия классической механики. Кинематика 

материальной точки и твердого тела. 

2. Основы классической динамики Ньютона. Динамика 

материальной точки. 

3. Динамика механической системы. 

4. Фундаментальные законы сохранения динамических 

переменных. 

5. Движение в центрально-симметричном поле. Задача 

двух тел. Теория столкновений. 

4 семестр 
2 Аналитическая 

механика и 

специальная теория 
относительности (СТО) 

1. Основные понятия и принципы аналитической 

механики. Аналитическая механика Лагранжа.  

2. Канонические уравнения движения. 

3. Постулаты СТО и релятивистские свойства 

пространства и времени. Кинематика и динамика СТО. 

5 семестр 
3 Электродинамика 1. Электрические заряды и электромагнитное поле в 

вакууме. Электродинамика Максвелла – Фарадея – 

фундаментальная физическая теория. 

2. Стационарные электрические и магнитные поля. 

3. Электромагнитные волны. Излучение 

электромагнитных волн. 

4. Электродинамика и специальная теория 

относительности. Релятивистская форма 

электродинамики. 

5. Электромагнитное поле в веществе. Магнитные и 

электрические свойства вещества. 

6. Физические явления и процессы в квазистационарных 

электромагнитных полях. 

7. Переменные электромагнитные поля в веществе и 

явления, сопровождающие распространение 

электромагнитных волн. 

6 семестр 
4 Квантовая механика 1. Физические основы квантовой механики. Уравнения 

Шредингера. 

2. Математический аппарат квантовой механики. 

3. Одномерные задачи квантовой механики: частица в 

потенциальном ящике, прохождение частицы через 

барьер. 

4. Движение в поле с центральной симметрией: задача о 

водородоподобном атоме. Атомы щелочных металлов в 



квантовой механике. 

5. Спин и тождественность микрочастиц. Периодическая 

система элементов. 

7семестр 
5 Термодинамика и 

статистическая физика 
1. Термодинамический метод. Основные понятия, 

принципы и начала термодинамики. 

2. Применение термодинамического метода к конкретным 

системам. Методы циклических процессов и 

термодинамических потенциалов. 

3. Элементарная кинетическая теория газов. 

4. Статистический метод. Общие принципы и теоремы. 

5. Основы квантовой статистики: статистика Бозе-

Эйнштейна и Ферми-Дирака. Электронный газ в 

металлах. 

8 семестр 

6 Физика 
конденсированного 

состояния 

1. Классическая и квантовая теория гармонического 

кристалла. 

2. Зонная структура уровней энергии электрона в 

кристалле. 

3. Взаимодействие вещества с электромагнитным полем. 

4. Магнитные свойства твердых тел. 

5. Сверхпроводимость. 
 

 

5.2 Разделы дисциплин и виды занятий 

№ 
 п/п 

Наименование раздела дисциплины 
 

  

Лекции Практ. 

заняти

я 

Самост. 

работа 

студ. 

Всего часов 

3 семестр. 

1 Раздел. Классическая механика 18 12 60 90 

1.1 Тема. Основные понятия классической 

механики. Кинематика материальной точки и 

твердого тела. 

4 
 

 

2 12 18 

1.2 Тема. Основы классической динамики Ньютона. 

Динамика материальной точки. 

Динамика механической системы. 

 

4 2 12 18 

1.3 Тема. Динамика механической системы. 4 4 12 20 

1.4 Тема. Фундаментальные законы сохранения 

динамических переменных. 
4 2 12 18 

1.5 Тема. Движение в центрально-симметричном поле. 

Задача двух тел. Теория столкновений. 
2 2 12 16 

4 семестр 

2 Раздел. Аналитическая механика и специальная 

теория относительности (СТО)  
20 18 52 90 

2.1 Тема. Основные понятия и принципы 

аналитической механики. Аналитическая 

механика Лагранжа. 

6  10 20 36 

2.2 Тема. Канонические уравнения движения. 8 4 20 32 



2.3 Тема. Постулаты СТО и релятивистские 

свойства пространства и времени. 
Кинематика и динамика СТО. 

6 4 12 22 

5 семестр. 

3 Раздел. Электродинамика 28 44 36 108 

3.1 Тема. Электрические заряды и 

электромагнитное поле в вакууме. 

Электродинамика Максвелла – Фарадея – 

фундаментальная физическая теория. 

4 8 6 18 

3.2 Тема. Стационарные электрические и 

магнитные поля. 

4 6 6 16 

3.3 Тема. Электромагнитные волны. Излучение 

электромагнитных волн. 

4 6 6 16 

3.4 Тема. Электродинамика и специальная теория 

относительности. Релятивистская форма 

электродинамики. 

4 6 6 16 

3.5 Тема. Электромагнитное поле в веществе. 

Магнитные и электрические свойства вещества. 

4 6 4 14 

3.6 Тема. Физические явления и процессы в 

квазистационарных электромагнитных полях. 

4 6 4 14 

3.7 Тема. Переменные электромагнитные поля в 
веществе и явления, сопровождающие 

распространение электромагнитных волн. 

4 6 4 14 

6 семестр. 

4 Раздел. Квантовая механика 18 36 54 108 

4.1 Тема. Физические основы квантовой механики. 

Уравнения Шредингера. 

4 6 10 20 

4.2 Тема. Математический аппарат квантовой 

механики. 

4 8 12 24 

4.3 Тема. Одномерные задачи квантовой механики: 

частица в потенциальном ящике, прохождение 

частицы через барьер. 

4 8 12 24 

4.4 Тема. Движение в поле с центральной 

симметрией: задача о водородоподобном атоме. 

Атомы щелочных металлов в квантовой 

механике. 

4 8 10 22 

4.5 Тема. Спин и тождественность микрочастиц. 

Периодическая система элементов. 
2 6 10 18 

7 семестр. 

5 Раздел. Статистическая физика и термодинамика 20 14 20 54 



5.1 Тема. Термодинамический метод. Основные 

понятия, принципы и начала термодинамики. 

4 4 4 12 

5.2 Тема. Применение термодинамического метода 

к конкретным системам. Методы циклических 

процессов и термодинамических потенциалов. 

4 4 4 12 

5.3 Тема. Элементарная кинетическая теория газов. 4 2 4 10 

5.4 Тема. Статистический метод. Общие принципы 

и теоремы. 

4 2 4 10 

5.5 Тема. Основы квантовой статистики: статистика 
Бозе-Эйнштейна и Ферми-Дирака. Электронный газ 

в металлах. 

4 2 4 10 

8 семестр. 

6 Раздел. Физика конденсированного состояния 

вещества. 
26 10 18 54 

6.1 Тема. Классическая и квантовая теория 

гармонического кристалла. 

6 2 4 12 

6.2 Тема. Зонная структура уровней энергии 

электрона в кристалле. 

4 2 4 10 

6.3 Тема. Взаимодействие вещества с 

электромагнитным полем. 

8 2 4 14 

6.4 Тема. Магнитные свойства твердых тел. 4 2 4 10 

6.5 Тема. Сверхпроводимость. 4 2 2  8 

 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по 

дисциплине 

6.1 Содержание самостоятельной работы студентов по темам. 

№ 
п/

п 

Темы 

дисциплины 
Содержание самостоятельной работы студентов Трудоемк

. (час.) 

3 семестр 
1  Основные 

понятия 

классической 

механики. 
Кинематика 

материальной 

точки и твердого 
тела. 

1. Решение домашних задач и заданий (4): 104.1.2,3; 

103. 2.3. 10.12,15; 11.6.11.12,13; 12.16.19.21; 

13.3,5,7.16,18,20; 16,2,3,11,13,31,32. 

2. Выполнение индивидуальных заданий (Кинематика 

точки и твердого тела, 15 задач в каждом задании). 

3. Выполнение заданий теоретического характера. 

Преобразования Галилея, их свойства и инварианты, 

связь с классическими представлениями о 

пространстве и времени. Сложное движение 

материальной точки. Роль ускорения Кориолиса на 

движение объектов по поверхности Земли. 

4. Подготовка к семинару. 

Реферат: Плоско-параллельное движение твердого тела. 

12 

 2 Основы 

классической 
динамики 

Ньютона. 

1. Решение домашних заданий (4):26.17,20,21,27,28,32; 

27,5,8,10.15,32.34,35,43.47,49,53,63.65; 31.3,4.20,22. 

2. Выполнение индивидуальных заданий: (Система 

12 



Динамика 

материальной 
точки. 

задач: движение материальной точки под действием 

сил различной природы. 8 задач в каждом задании). 

3. Выполнение заданий теоретического характера: 

физика колебательных процессов. 

4. Подготовка к контрольной работе. 

3 Динамика 

механической 

системы. 

1. Решение домашних задач и заданий: (4): 

35.2,18,19,21. 36.10, 38.7,17,22,31. 

2. Выполнение индивидуальных заданий: (Система 

задач на применение основных теорем динамики, три 

задания по 6 задач в каждом). 

3. Подготовка к контрольной работе. 

4. Составление обобщающих материалов. Меры 

движения и взаимодействия. Основные теоремы 

динамики и процедуры их применения. 

Классификация задач динамики системы, подготовка 

к зачету. 

12 

4 Фундаментальные 

законы 
сохранения 

динамических 

переменных. 

1. Решение домашних задач и заданий: (4): 

37.3,8,10,22,27,7. 

2. Выполнение индивидуальных заданий: 4 задания, 22 

задачи в каждом комплекте, Применение законов 

сохранения динамических переменных при решении 

задач динамики механической системы. 

3. Подготовка к двум семинарам. 

4. Составление обобщающих материалов. Движение 

заряженных частиц в электрическом и магнитных 

полях Законы сохранения динамических переменных, 

подготовка к зачету. 

12 

5 Движение в 
центрально 

симметричном 

поле. Задача двух 
тел. Теория 

столкновений 

1. Решение домашних задач. Движение в центрально 

симметричном поле. Столкновение частиц. 

2. Выполнение заданий по темам: Учет движения 

второго тела. Движение спутников. Центр масс. 

Описание столкновений частиц, подготовка к зачету. 

3. Подготовка к семинару. 

12 

 

4 семестр  

6 Основные 

понятия и 

принципы 

аналитической 

механики. 

Аналитическая 

механика 

Лагранжа. 

1. Решение домашних задач. (4) 47.1,5,11,13,23. 

2. Выполнение индивидуальных заданий. Уравнения 

Лагранжа (14 задач), Канонические уравнения 

движения (10 задач). 

3. Выполнение заданий теоретического характера. 

Малые колебания в аналитической механике. Малые 

колебания системы с одной степенью свободы, 

подготовка к зачету. 

4. Подготовка к семинару. 

5. Подготовка к контрольной работе. 

20 

7 Канонические 

уравнения 

движения. 

1. Решение домашних задач. (4): 48.27,30,31; 49.4,7,22. 

2. Выполнение индивидуальных заданий. Принцип 

экспериментального действия (пять заданий). Законы 

сохранения (шесть заданий в каждом варианте). 

3. Выполнение заданий теоретического характера. 

Понятие симметрии. Типизация симметрии. 

Геометрические и динамические симметрии. 

4. Подготовка к семинару. 

5. Составление обобщающих материалов. Связь 

законов сохранения динамических переменных со 

свойствами симметрии пространства и времени, 

подготовка к зачету. 

20 



6. Написание рефератов. 

8 Постулаты СТО 

и 

релятивистские 

свойства 

пространства и 

времени. 

Кинематика и 

динамика СТО. 

1. Решение домашних задач. (9.1): 3,5,6,9,10,11,14,15. 

2. Выполнение индивидуальных заданий. 

Кинематические следствия преобразований Лоренца 

(10 задач в каждом варианте). 

3. Выполнение заданий теоретического характера. 

Четырехмерный мир Минковского. Геометрическая 

интерпретация преобразований Лоренца и их 

кинематических следствий и Парадоксы СТО и 

принципы их решения, подготовка к зачету. 

4. Подготовка к семинару. 

5. Написание рефератов. 

12 

5 семестр  

10 Электрические 
заряды и 

электромагнитное 

поле в вакууме. 
Электродинамика 

Максвелла-

Фарадея – 

фундаментальная 
физическая 

теория. 

1. Решение домашних задач. 

2. Выполнение заданий теоретического характера. 

3. Написание рефератов. 

 

6 

11 Стационарные 
электрические и 

магнитные поля. 

1. Решение домашних задач. 

2. Выполнение заданий теоретического характера. 

3. Подготовка к двум семинарам. 

4. Подготовка к контрольной работе. 

6 

12 Электромагнитны
е волны. 

Излучение 

электромагнитны

х волн. 

1. Решение домашних задач. 

2. Выполнение заданий теоретического характера, 

подготовка к зачету. 

3. Составление обобщающих материалов. 

4. Подготовка к семинару. 

6 

13 Электродинамика 

и специальная 

теория 
относительности. 

Релятивистская 

форма 

электродинамики 

1. Решение домашних задач. 

2. Выполнение заданий теоретического характера, 

подготовка к зачету. Работа с информационными 

источниками. 

 

 

6 

14 Электромагнитно

е поле в веществе. 

Магнитные и 
электрические 

свойства вещества 

3. Решение домашних задач. 

4. Выполнение заданий теоретического характера. 

Работа с информационными источниками. 

5. Разработка обобщающих материалов, подготовка к 

зачету. 

 

4 

15 Физические 

явления и 

процессы в 

квазистационар

ных 

электромагнитн

ых полях. 

1. Решение домашних задач. 

2. Выполнение заданий теоретического характера. 

3. Разработка обобщающих материалов, подготовка к 

зачету. 

4. Подготовка к семинару. 

 

4 

16 Переменные 

эл.маг. поля в 
веществе и 

явления. 

1. Решение домашних задач. 

2. Подготовка к двум семинарам и контрольной работе. 

4 

6 семестр  

17 Физические Дополнительный материал по теме «Коммутация 10 



основы 

квантовой 

механики. 

Уравнения 

Шредингера. 

операторов и соотношение неопределенностей» Решение 

домашних задач. (1): стр.66-72; (2): стр. 63-76; (3): стр.87-95. 

Задачи: (4): 3.1,2,3,7.8,12 

18 Математически

й аппарат 

квантовой 

механики. 

Решение задач: (4)3,4,13,14,23,24  
Решение задач: (4) 3.16,18,20,22,25. 

12 

19 Одномерные 

задачи 

квантовой 

механики: 

частица в 

потенциальном 

ящике, 

прохождение 

частицы через 

барьер. 

Дополнительный материал по теме «Частицы в «потенциальном 
ящике» с абсолютно непрозрачными стенками» и решение задач. 

(5): стр.511-515; (3): стр.41-46. Задачи: (4): 

2.58,59,77,82,83,89,95,99,100,103,105, подготовка к зачету. 

12 

20 Движение в 

поле с 

центральной 

симметрией: 

задача о 

водородоподобн

ом атоме. 

Атомы 

щелочных 

металлов в 

квантовой 

механике. 

Дополнительные материалы по теме «Соотношение 
неопределенностей Гейзенберга для времени и энергии». Решение 

задач (3): стр.124-127 Задачи: (4)3.10,11,29,30,32,47. 
Дополнительный материал по теме «Задача о двух частицах с 
центральным потенциалом взаимодействия». (3): стр. 63-66. 
Дополнительный материал по теме «Радиальная составляющая 

волновой функции, распределение вероятностей относительного 
положения электронная; спектральные серии атомов водорода и 

щелочных металлов», решение задач. (1): стр.226-230, 236-242; 

(2)стр.206-212; (3)стр.144-148. (4): 3.77,79,83,85,86,89,91. 

10 

21 Спин и 
тождественность 

микрочастиц. 

Периодическая 
система 

элементов. 

Решение задач: (4): 3.34,36,37,39,45,48,49,50, подготовка к зачету.  
Написание рефератов. 

10 

7семестр  

22 Термодинамиче

ский метод. 

Основные 

понятия, 

принципы и 

начала 

термодинамики. 

Выполнение домашних заданий, решение задач. 4 

23 Применение 

термодинамичес

кого метода к 

конкретным 

системам. 

Методы 

циклических 

процессов и 

термодинамичес

ких 

потенциалов. 

 Выполнение домашних заданий, решение задач. Подготовка  
к семинарам. Написание рефератов, подготовка к зачету. 

4 

24 Элементарная Выполнение домашних заданий, решение задач, подготовка к  4 



кинетическая 

теория газов. 

зачету. Подготовка  
к семинарам. 

25 Статистический 

метод. Общие 

принципы и 

теоремы. 

Выполнение домашних заданий, решение зада, подготовка к 

зачету ч. Подготовка  
к семинарам. 

4 

26 Основы 

квантовой 
статистики: 

статистика Бозе-

Эйнштейна и 

Ферми-Дирака. 
Электронный газ 

в металлах. 

Выполнение домашних заданий, решение задач. Подготовка  
к семинарам. 

4 

8 семестр  

27 Классическая и 

квантовая теория 

гармонического 
кристалла. 

 Решение задач. (1)- 1.3,4.4,22.3,22.5. 
 (5): 11.1,2,3,4, , подготовка к зачету 
Реферат: Диэлектрики. Атомная поляризуемость и 
поляризуемость смещения. 

4 

28 Зонная структура 

уровней энергии 

электрона в 
кристалле. 

Уравнение Шредингера в периодическом потенциале. Теорема 

Блоха. Граничные условия Борна. Зонная теория кристаллов. 

Зонная структура полупроводников. Донорные и акцепторные 
примеси. Вольтамперная характеристика диода, подготовка к 

зачету. 
Задачи: (1): 15.1,28.4,5,6, 29.2,3; (6): 4,5,12,13. 

4 

29 Взаимодействие 
вещества с 

электромагнитны

м полем. 

Диэлектрики. Атомная поляризуемость и поляризуемость 
смещения. Оптические свойства диэлектриков. Полуклассическая 

модель динамики электронов в металлах. 
Задачи: (5) 11.6,7,9 

4 

30 Магнитные 

свойства твердых 

тел. 

Атомный парамагнетизм. Ферромагнетизм. Гамильтониана 

Гейзенберга. Точка Кюри. Задачи (1): 31.4,5,6; 33.3,4,5, 

подготовка к зачету. 

4 

31 Сверхпроводимость Свойства сверхпроводников. Теория Лондонов. Теория БКШ. 
Куперовские пары. Задачи: (1) 34.1,2, подготовка к зачету. 

2 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) — не предусмотрено 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

1. Плоско-параллельное движение твердого тела. 

2. Закон сохранения механической энергии, его применение.  

3. Задача двух тел. Основные уравнения и общее решение задачи. Диэлектрики. Атомная поляризуемость 

и поляризуемость смещения. 

4. Зависимость параметров орбиты от начальных условий. Движение спутников. 

5. Теория столкновений. Упругие и неупругие столкновения.  

6. СТО – новая теория пространственно-временных отношений. 

7. Физические величины в пространстве Минковского, законы их преобразования при переходе к новой 

ИСО. 

8. Движение релятивистской частицы под действием постоянной силы. 

9. Законы сохранения энергии и импульса электромагнитной системы.  

10. Основные задачи электродинамики. 

11. Электродинамика – первая релятивистская инвариантная теория. 

12. Поляризация в быстропеременном поле.  

13. Классическая теория диа- и парамагнетизма. 

14. Пространственная инверсия, четность. 

15. Матричная формулировка квантовой механики, геометрическая интерпретация волновой функции.  

16. Модель валентного электрона, диаграмма Гротриана. 

17. Нормальный и аномальный эффект Зеемана. 

18. Эффект Джоуля – Томсона. Тепловая теорема Нернста. 



19. Фазовые переходы 1 и 2 рода.  

20. Изотермы Ван-дер-Вальса и конденсация газов, закон соответственных состояний. 

21. Квантовая теория теплоемкости газов: колебательная теплоемкость, вращательная теплоемкость. 

22. Свойства сверхпроводников. Теория Лондонов.  

23. Атомный парамагнетизм. Ферромагнетизм. 

24. Диэлектрики. Атомная поляризуемость и поляризуемость смещения. 

25. Классическая теория поляризации диэлектриков 
 

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся по 

дисциплине 

 

Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 

2 семестр 
Механика 
Основные понятия классической 

механики. Кинематика 

материальной точки и твердого тела. 

 

 Подготовка к выступлениям 
на практических занятиях и 

научных конференциях. 

Доклады. Изучение 
литературы. 

Конспектирование. 
 Решение задач. 

УК-1.1 Использует 

системный подход в 

решении 

профессиональных задач 

УК-1.3 Подбирает и 

систематизирует 

информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи  

Основы классической динамики 

Ньютона. Динамика материальной 

точки. 

 

Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 

практических занятиях и 
научных конференциях. 

Доклады. Изучение 

литературы. 
Конспектирование. 
 Контрольная работа 
 

УК-2.3 Определяет 

ресурсную базу, 

обеспечивающую 

достижение 

запланированного 

результата 

УК-2.4 Обосновывает 

выбранные пути 

достижения цели 

Динамика механической системы. 
Фундаментальные законы 

сохранения динамических 

переменных. 

 

 Реферат. Подготовка к 
выступлениям на 

практических занятиях и 

научных конференциях. 
Доклады. Изучение 

литературы. 

Конспектирование. 

УК-1.1 Использует 

системный подход в 

решении 

профессиональных задач 

Движение в центрально-

симметричном поле. Задача двух 

тел. Теория столкновений. 

Реферат. Подготовка к 
выступлениям на 

практических занятиях и 

научных конференциях. 
Доклады. Изучение 

литературы. 

Конспектирование. 
 Контрольная работа 

ПК-5.4 Выстраивает свой 

индивидуальный 

образовательный маршрут 

по освоению основной 

профессиональной 

образовательной 

программы, выбранного 

направления и профиля 

3 семестр  
Аналитическая механика и 
специальная теория 

относительности. 
Основные понятия и принципы 

аналитической механики 

 Реферат. Подготовка к 
выступлениям на 

практических занятиях и 

научных конференциях. 
Доклады. Изучение 

УК-2.3 Определяет 

ресурсную базу, 

обеспечивающую 

достижение 



литературы. 

Конспектирование. 
  

 

запланированного 

результата 

УК-2.4 Обосновывает 

выбранные пути 

достижения цели 

Аналитическая механика Лагранжа.  

Канонические уравнения движения. 

 

Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 

практических занятиях и 

научных конференциях. 
Доклады. Изучение 

литературы. 

Конспектирование. 
  

 

УК-1.1 Использует 

системный подход в 

решении 

профессиональных задач 

Постулаты СТО и релятивистские 

свойства пространства и времени. 

Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 

практических занятиях и 

научных конференциях. 
Доклады. Изучение 

литературы. 

Конспектирование. 
  

УК-1.1 Использует 

системный подход в 

решении 

профессиональных задач 

Кинематика и динамика СТО. Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 
практических занятиях и 

научных конференциях. 

Доклады. Изучение 
литературы. 

Конспектирование. 
 Контрольная работа 

УК-2.4 Обосновывает 

выбранные пути 

достижения цели 

4 семестр 

Физические явления и процессы в 

квазистационарных 

электромагнитных полях. 

Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 

практических занятиях и 

научных конференциях. 
Доклады. Изучение 

литературы. 

Конспектирование. 

УК-2.4 Обосновывает 

выбранные пути 

достижения цели 

Переменные эл.маг. поля в веществе 

и явления. 
Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 

практических занятиях и 

научных конференциях. 
Доклады. Изучение 

литературы. 

Конспектирование.  

УК-1.1 Использует 

системный подход в 

решении 

профессиональных задач 

Электрические заряды и 

электромагнитное поле в вакууме. 

Электродинамика Максвелла-

Фарадея – фундаментальная 
физическая теория. 

Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 

практических занятиях и 

научных конференциях. 
Доклады. Изучение 

литературы. 

Конспектирование.  

УК-1.3 Подбирает и 

систематизирует 

информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи 

Стационарные электрические и 
магнитные поля. 

Реферат. Подготовка к 
выступлениям на 

практических занятиях и 

научных конференциях. 
Доклады. Изучение 

литературы. 

Конспектирование.  

УК-2.4 Обосновывает 

выбранные пути 

достижения цели 



Электромагнитные волны. Излучение 

электромагнитных волн. 
Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 
практических занятиях и 

научных конференциях. 

Доклады. Изучение 
литературы. 

Конспектирование. 
  

ПК-5.4 Выстраивает свой 

индивидуальный 

образовательный маршрут 

по освоению основной 

профессиональной 

образовательной 

программы, выбранного 

направления и профиля 
Электродинамика и специальная 

теория относительности. 
Релятивистская форма 

электродинамики 

Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 
практических занятиях и 

научных конференциях. 

Доклады. Изучение 
литературы. 

Конспектирование. 
 Контрольные работы 

УК-3.4 Координирует свои 

действия в процессе 

решения совместных задач 

Электромагнитное поле в веществе. 
Магнитные и электрические свойства 

вещества 

Реферат. Подготовка к 
выступлениям на 

практических занятиях и 

научных конференциях. 
Доклады. Изучение 

литературы. 

Конспектирование. 
 Контрольная работа 

УК-2.4 Обосновывает 

выбранные пути 

достижения цели 

5 семестр 
Квантовая механика. Физические 

основы квантовой механики. 

Уравнения Шредингера. 

Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 

практических занятиях и 
научных конференциях. 

Доклады. Изучение 

литературы. 
Конспектирование. 
  

УК-2.4 Обосновывает 

выбранные пути 

достижения цели 

Математический аппарат квантовой 
механики. 

Реферат. Подготовка к 
выступлениям на 

практических занятиях и 

научных конференциях. 
Доклады. Изучение 

литературы. 

Конспектирование. 
  

 

УК-1.1 Использует 

системный подход в 

решении 

профессиональных задач 

УК-1.3 Подбирает и 

систематизирует 

информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи 

Одномерные задачи квантовой 

механики: частица в потенциальном 

ящике, прохождение частицы через 
барьер. 

Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 

практических занятиях и 
научных конференциях. 

Доклады. Изучение 

литературы. 
Конспектирование.  

УК-2.4 Обосновывает 

выбранные пути 

достижения цели 

Движение в поле с центральной 

симметрией: задача о 

водородоподобном атоме. Атомы 
щелочных металлов в квантовой 

механике. 

Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 

практических занятиях и 
научных конференциях. 

Доклады. Изучение 

литературы. 
Конспектирование.  

УК-2.4 Обосновывает 

выбранные пути 

достижения цели 

Спин и тождественность 

микрочастиц. Периодическая 

Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 

практических занятиях и 

ПК-5.4 Выстраивает свой 

индивидуальный 



система элементов. научных конференциях. 

Доклады. Изучение 
литературы. 

Конспектирование. 
  

образовательный маршрут 

по освоению основной 

профессиональной 

образовательной 

программы, выбранного 

направления и профиля 
Физические основы квантовой 

механики. Уравнения Шредингера. 

Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 
практических занятиях и 

научных конференциях. 

Доклады. Изучение 
литературы. 

Конспектирование. 
 Контрольная работа 

УК-2.4 Обосновывает 

выбранные пути 

достижения цели 

6 семестр 
Термодинамика и статистическая 

физика. Термодинамический метод. 

Основные понятия, принципы и 

начала термодинамики. 

Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 

практических занятиях и 

научных конференциях. 
Доклады. Изучение 

литературы. 

Конспектирование.  

УК-2.4 Обосновывает 

выбранные пути 

достижения цели 

Применение термодинамического 

метода к конкретным системам. 

Методы циклических процессов и 

термодинамических потенциалов. 

Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 

практических занятиях и 

научных конференциях. 
Доклады. Изучение 

литературы. 

Конспектирование.  

УК-1.1 Использует 

системный подход в 

решении 

профессиональных задач  

Элементарная кинетическая теория 

газов. 

Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 

практических занятиях и 

научных конференциях. 
Доклады. Изучение 

литературы. 

Конспектирование.  

 УК-1.3 Подбирает и 

систематизирует 

информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи  

Статистический метод. Общие 

принципы и теоремы. 

Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 

практических занятиях и 

научных конференциях. 
Доклады. Изучение 

литературы. 

Конспектирование.  

 УК-1.4 Моделирует 

процесс решения 

профессиональной задачи  

Основы квантовой статистики: 

статистика Бозе - Эйнштейна и 

Ферми-Дирака. Электронный газ 

в металлах. 

Реферат. Подготовка к 
выступлениям на 

практических занятиях и 

научных конференциях. 
Доклады. Изучение 

литературы. 

Конспектирование.  

ПК-5.4 Выстраивает свой 

индивидуальный 

образовательный маршрут 

по освоению основной 

профессиональной 

образовательной 

программы, выбранного 

направления и профиля 

Термодинамический метод. 
Основные понятия, принципы и 

начала термодинамики. 

Реферат. Подготовка к 
выступлениям на 

практических занятиях и 

научных конференциях. 
Доклады. Изучение 

литературы. 

Конспектирование. 
 Контрольная работа 

УК-2.4 Обосновывает 

выбранные пути 

достижения цели 

7 семестр 



Классическая и квантовая теория 

гармонического кристалла. 
Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 
практических занятиях и 

научных конференциях. 

Доклады. Изучение 
литературы. 

Конспектирование.  

УК-1.1 Использует 

системный подход в 

решении 

профессиональных задач 

Зонная структура уровней энергии 

электрона в кристалле. 
Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 
практических занятиях и 

научных конференциях. 

Доклады. Изучение 
литературы. 

Конспектирование.  

УК-1.3 Подбирает и 

систематизирует 

информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи 

Взаимодействие вещества с 

электромагнитным полем. 
Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 
практических занятиях и 

научных конференциях. 

Доклады. Изучение 
литературы. 

Конспектирование.  

УК-2.4 Обосновывает 

выбранные пути 

достижения цели 

Магнитные свойства твердых тел. 
Сверхпроводимость 

Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 
практических занятиях и 

научных конференциях. 

Доклады. Изучение 
литературы. 

Конспектирование. 
 Контрольная работа 

УК-3.4 Координирует свои 

действия в процессе 

решения совместных задач 

 

Критерии оценки видов работ 

Посещение лекционных занятий и отсутствие на занятии – 0 баллов, посещение 

практических занятий – 0,5 баллов. 

Выступление на практических занятиях активное участие в обсуждении, представление 

результатов самостоятельной работы (1-2 балла): периодическая активность – 1 балл, активное 

участие в обсуждении проблем и практических заданий – 2 балла. 

Выполнение заданий для самостоятельной работы – от 1 до 6 баллов (в зависимости от 

сложности заданий). 

Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических 

(лабораторных) занятий  

2балла 

2балла 

24 балла 

24балла 

Итого за семестр 4б 48 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 
Аналитическая механика и 

специальная теория 
относительности. 
Основные понятия и 

принципы аналитической 

механики 

10 15 

Аналитическая механика 
Лагранжа.  

10 25 



Канонические уравнения 

движения. 

 

Постулаты СТО и 

релятивистские свойства 

пространства и времени. 

10 15 

Кинематика и динамика СТО. 10 15 

   

   

Итого 40 70 

Всего в семестре   

Промежуточная аттестация   

ИТОГО   

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 40 баллов 

 

Примеры заданий для практических занятий 

1. Описать системы с большим числом частиц. Термодинамический и статистический способы описания. 

Основные понятия классической статистики: степени свободы, динамические (фазовые) переменные, 

фазовое пространство, фазовая точка, фазовая траектория, фазовый объем. Микросостояние в 
классической и квантовой статистике.  

2. Раскрыть содержание и применение понятий в классической и квантовой статистике. Вероятность и 

функция распределения в классической и квантовой статистике. Статистический ансамбль. 

Статистическое среднее. Условия равенства среднего по времени и среднего по ансамблю. 
Макросостояние как состояние системы с заданной функцией распределения. Равновесные и 

неравновесные макросостояния.  

3. Уравнения Гамильтона и полная производная функции микросостояния по времени. Теорема Лиувилля. 
4. Эргодическая поверхность. Принцип равновероятности микросостояний с одинаковой энергией для 

равновесных систем. Распределение по энергиям. Микроканоническое распределение в классической и 

квантовой статистике. 

5. Квазизамкнутые подсистемы. Статистическая независимость. Понятие о флуктуациях и их оценка в 
зависимости от числа частиц в системе. 

6. Каноническое распределение Гиббса для квазизамкнутой системы как следствие аддитивности 

логарифма функции распределения и ее связи со стационарными интегралами движения. 
Распределение Гиббса в квантовой статистике. Модуль распределения. Статистический интеграл 

(сумма). Статистическая свободная энергия. 

7. Статистическое определение внутренней энергии. Выражение для средней энергии через 
статистический интеграл. 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях (семинарах) 

 

Критерий Балл 

Использование профессиональных понятий и терминов в речи. 

Применение теоретических и экспериментальных методов решения 

физических задач 

0,5 балла 

Знание теоретического материала. Теории, законов, физических величин, 

умение представить вариант решения рассматриваемой задачи.  

0,5 балла 

Практическая направленность. Применение в решении физических задач 

элементов векторной алгебры, математического анализа. 

0,5 балла 

Умение формулировать собственные затруднения. Планировать 

преодоление затруднений. Добиваться лучшего результата. 

Оригинальность предлагаемых решений. 

0,5 балла 

Максимальный балл 2 
 

Оценочное средство «Конспект». При работе с книгами и учебными пособиями: 



1. Предварительно просмотреть материал. Выявить особенности текста, его характер, понять, сложен ли 

он, содержит ли незнакомые вам термины. При беглом знакомстве с литературой можно выбрать 
подходящую разновидность конспектирования. 

2. Снова прочесть текст и тщательно проанализировать его. Отделить главное от второстепенного, 

разделить информацию на составляющие части, расположить ее в нужном порядке. Возможно 
использование закладок. 

3. Обозначить основные мысли текста (тезисы). Их можно записывать как угодно – цитатами (в случае, 

если нужно передать авторскую мысль) либо собственным способом. Однако изобиловать цитатами можно 
тогда, когда используются текстуальные конспекты. Дословная выдержка из текста всегда заключается в 

кавычки и помечается ссылкой на источник и автора. 

Критерии оценивания конспекта 

 

Критерий Балл 

Краткость (конспект ориентировочно не должен превышать 1/8 от первичного 
текста) 

0,5 балла 

Ясная, четкая структуризация материала 1 балл 

Содержательная точность, то есть научная корректность 0,5 балла 
Оригинальность индивидуальной обработки материала (наличие вопросов, 

собственных суждений, своих символов и знаков и т. п.) 
1 балл 

Адресность (четкое фиксирование выходных данных, указание страниц 
цитирования и отдельных положений). Хорошее оформление 

1 балл 

Максимальный балл 4 

 

Оценочное средство «Контрольная работа» Теоретическая. Практическая. Комбинированная 

Примерные варианты контрольных работ. 
 

Контрольная работа №1 

1 вариант. 

 Задача 1 

Уравнения движения точки заданы в виде:  Координаты выражены в 

метрах, время в секундах. 

Найдите: траекторию точки, закон движения по траектории, скорость и ускорение точки, радиус кривизны 
траектории в зависимости от ординаты у. Постройте годограф скоростей точки. 

 Задача 2. 

Колесо автомобиля радиусом 1 м, движущемуся по прямолинейному участку пути со скоростью 20 м/с, 
катится без скольжения. Определите траекторию точки обода колеса. Определите также моменты времени, 

когда эта точка будет проходить свое нижнее и верхнее положение, величину и направление ее ускорения. 

 Задача 3. 

На высоте 5000 м летит самолет прямолинейно с постоянной скоростью 100 м/с. В тот момент, когда он 
находился над зенитной батареей, произведен выстрел, начальная скорость снаряда равна 500 м/с. 

Пренебрегая сопротивлением воздуха, определите: 

1) Под каким углом к горизонту нужно установить ствол орудия, чтобы снаряд попал в цель? 
2) На какую продолжительность полета надо установить взрыватель, чтобы снаряд взорвался в момент 

встречи с самолетом? 

3) На каком расстоянии по горизонтали отстоит от батареи точка встречи? 
Задача 4. 

 Две параллельные рейки движутся в одну сторону со скоростями 4 м/с и 2 м/с. Между рейками 

зажат диск радиусом 0,5 м, катящийся по рейкам без скольжения. Определите скорость центра 

колеса. 
2 вариант. 

 Задача 1 

Движение точки задано уравнениями: +4, время задано в секундах, координаты точки в 

метрах. Определите кинематические характеристики: траекторию, скорость как функцию времени, 
ускорение точки как функцию времени, определите момент времени, когда вектор скорости точки составит 

с горизонтальной осью Х угол . Постройте годограф скоростей. 

 Задача 2 

Трамвай движется прямолинейно от остановки до следующей остановки с ускорением, меняющимся по 

закону: a=k – bx. Здесь a и b – размерные постоянные, х – расстояние в метрах от первой остановки. 

Найдите расстояния между остановками и максимальную скорость трамвая. 



 Задача 3 

Найдите величину и направление ускорения, а также радиус кривизну траектории точки колеса, катящегося  
без скольжения по горизонтальной оси Ох, если точка описывает циклоиду согласно уравнениям: x=20t – 

sin20t, y= 1-cos20t (t – в секундах, x,y- в метрах). Определите также значение радиуса кривизны траектории 

в начальный момент времени. 
 Задача 4 

Колесо радиусом 0,5 м катится без скольжения по прямолинейному участку пути с ускорением, 

изменяющимся со временем по закону a=bt, b – некоторая размерная постоянная. Определите скорости и 
ускорения концов вертикального и горизонтального диаметров колеса. 

3 вариант 

 Задача 1. 

Материальная точка массой 20г отталкивается от неподвижного центра О с силой, обратно 
пропорционально кубу расстояния от центра. В начальный момент расстояние равно 5 см, скорость равна 

1- см/с и направлена по прямой, соединяющей точку и неподвижный центр О. Сила отталкивания в 

начальный момент равна 0,4 мН. Определите скорость материальной точки на расстоянии 20 см от 
неподвижного центра. 

 Задача 2 

Материальная точка массой m движется по гладкой поверхности сферического купола радиусом R. В 
начальный момент она находилась на высоте H от основания купола и имела скорость vo . Определите силу 

нормальной реакции купола, когда точка будет на высоте h от основания купола. На какой высоте точка 

оторвется от поверхности купола? 

 Задача 3 
Найдите уравнение движение материальной точки массой m, которая падает на Землю без начальной 

скорости, если сила сопротивления воздуха пропорциональная квадрату скорости тела, а коэффициент 

пропорциональности равен k. Каков характер закона изменения скорости в зависимости от расстояния и от 
времени? Какова максимальная скорость падения тела? 

 Задача 4 

Два одинаковых шара претерпевают центральный удар, при котором потеря механической энергии 

системы составляет половину от той потери, которая имела бы место при абсолютно неупругом ударе тех 
же шаров. Найдите скорость обеих частиц после удара. 

 

Критерии оценивания контрольной работы 

 

Критерий Балл 
умения логично и грамотно излагать собственные умозаключения и выводы 0,5 балла 
умения соблюдать форму научного исследования 1 балл 
умения пользоваться глобальными информационными ресурсами 0,5 балла 
владения современными средствами телекоммуникаций 1 балл 

Правильные ответы при вычислениях. Выбор соответствующих формул, 
выполнение необходимых преобразований  

1 балл 

Максимальный балл 4 

 
 

Оценочное средство «Реферат». Виды рефератов: 
1. Продуктивные: содержат творческое или критическое осмысление реферируемого источника. К ним 
относятся: 
- реферат-доклад, в котором, наряду с анализом информации первоисточника, есть объективная оценка 

проблемы; этот реферат имеет развёрнутый характер; 
- реферат-обзор составляется на основе нескольких источников и сопоставляет различные точки зрения по 

данному вопросу. 
2. Репродуктивные: воспроизводят содержание первичного текста. К ним относятся: 
- реферат-конспект, который содержит фактическую информацию в обобщённом виде, иллюстрированный 
материал, различные сведения о методах исследования, результатах исследования и возможностях их 

применения; 
- реферат-резюме, который содержит только основные положения данной темы. 

Критерии оценивания реферата 

 

Критерий Балл 
Подобранный в работе материал должен соответствовать заявленной теме 

реферата.  
0,5 балла 



Используемый в работе материал должен соответствовать уровню знаний и 

умений обучающихся, а также реализовывать определенную учебную задачу 
1 балл 

Теоретический материал должен подбираться с учетом требований и 

особенностей учебной дисциплины, в рамках которой он используется 
0,5 балла 

Реферат должен строиться в соответствии с определенной композицией: 

введение, основная часть, вывод. В конце приводится библиографический 
список. 

1 балл 

Оформление соответствует требованиям 1 балл 

Максимальный балл 4 
 

Примерная тематика рефератов 

1. Теория возмущений для нестационарных процессов. 
2. Тождественность одинаковых микрочастиц, принцип Паули. 

3. Электронная конфигурация атомов. 

4. Периодическая система элементов Д.И.Менделеева. 
5. Полный момент атома, атомные термы. 

6. Излучение и поглощение света. Формула Планка. 

7. Коэффициенты Эйнштейна в теории излучения. 

8. Переходы под действием электромагнитного поля. 
9. Интенсивность и ширина спектральных линий. 

10. Разрешенные и запрещенные переходы, правила отбора. 

11. Уравнение Паули. 
12. Нормальный и аномальный эффекты Зеемана. 

13. Молекула водорода, обменный интеграл. 

14. Силы Ван-дер-Ваальса. 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации  

обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 
1. Выполнение программы по учебной дисциплине.  

2. Выполнение индивидуальных заданий. 

3. Написание рефератов и докладов. 
4. Удовлетворительно написанные контрольные работы; конспекты. 

5. Положительные результаты выступлений на практических занятиях. Решенные физические 

задачи по темам семестра. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

на экзамене ставится за полный ответ без замечаний и правильное решение задачи.  
Студент владеет компетенциями на повышенном и базовом уровне: 
Знать: основные философские категорий: материя, сознание, познание, диалектика, общество как 

системное образование людей, человек--индивидуальность- личность, культура и цивилизация, ценности, 

глобальные проблемы современности и т.д. 
Владение: навыками работы с основными философскими категориями, методами познания, предметно-

практической, деятельности человека. 
Перечисляет и характеризует естественнонаучные и математические понятия, теории и факты. 
Устанавливает соответствие между естественнонаучными и математическими понятиями, теориями и 
фактами и жизненными ситуациями. 
Применяет предложенный способ математической обработки информации. 
Анализирует предлагаемые рассуждения с результатом: подтверждение его правильности или нахождение ошибки 
и анализ причин ее возникновения. 
Приводит опровергающие примеры.  
Выделяет подзадачи в задаче. 
Приводит доказательства, примеры, иллюстрирующие значимость педагогической профессии для развития 

общества. 
Использует для иллюстрирования особенностей педагогической профессии историко-педагогическую теорию 

и образовательную практику. 
Выполняет предложенные контрольные упражнения  



Решает логические задачи, выполняет контрольные тесты на основе знаний норм литературного языка, 

функциональных стилей речи 
Владеет теоретическими основами предмета 
Называет и описывает средства осуществления самоорганизации и самообразования. 
Получает и преобразует информацию из различных профессиональных источников в процессе решения 
поставленных задач. 
Формулирует основные физические законы 
Умеет применять основные законы и теории при решении практических задач 
Владеет: базовыми навыками осуществления учебно-исследовательской деятельности  
Знает концептуальные и теоретические основы физики, астрофизики и прикладных физико-технических наук, 

их место в общей системе наук и ценностей, историю развития и современное состояние. 
Применяет основные положения теоретической, общей физики и астрофизики в процессе обучения для 
решения физических задач и проблем. 
Применяет основные положения физики и прикладных наук для решения практических задач. 

 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристи

ка 

Количественны

й 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квалитативная Квантитативная 

высокий компетенции  

сформированы 

на высоком 

уровне 

50-60 баллов Зачтено 
Использует 

системный подход в 
решении 

профессиональных 

задач. 
Успешно подбирает 

и систематизирует 

информацию, 
необходимую для 

решения 

поставленной задачи.  

Определяет 
ресурсную базу, 

обеспечивающую 

достижение 
запланированного 

результата. 

Уверенно 
обосновывает 

выбранные пути 

достижения цели. 

Выстраивает свой 
индивидуальный 

образовательный 

маршрут по 
освоению основной 

профессиональной 

образовательной 

программы, 
выбранного 

направления и 

профиля. 

Отлично 
На высоком уровне 

использует системный 
подход в решении 

профессиональных 

задач. 
Отлично подбирает и 

систематизирует 

информацию, 
необходимую для 

решения поставленной 

задачи.  

Прекрасно определяет 
ресурсную базу, 

обеспечивающую 

достижение 
запланированного 

результата. 

Уверенно обосновывает 
выбранные пути 

достижения цели. 

Достойно выстраивает 

свой индивидуальный 
образовательный 

маршрут по освоению 

основной 
профессиональной 

образовательной 

программы, выбранного 

направления и профиля. 

повышенный компетенции  

сформированы 

на хорошем 

уровне 

60-80 баллов Хорошо 
На хорошем уровне 

использует системный 
подход в решении 

профессиональных 

задач. 
Хорошо подбирает и 

систематизирует 

информацию, 
необходимую для 

решения поставленной 

задачи.  



Неплохо определяет 

ресурсную базу, 
обеспечивающую 

достижение 

запланированного 
результата. 

Обосновывает 

выбранные пути 

достижения цели. 
Легко выстраивает свой 

индивидуальный 

образовательный 
маршрут по освоению 

основной 

профессиональной 
образовательной 

программы, выбранного 

направления и профиля. 

базовый Компетенции 

сформированы 

на базовом 

уровне 

40-45 баллов Удовлетворительно 
На базовом уровне 

использует системный 

подход в решении 
профессиональных 

задач. 

Удовлетворительно 
подбирает и 

систематизирует 

информацию, 
необходимую для 

решения поставленной 

задачи.  

Удовлетворительно 
определяет ресурсную 

базу, обеспечивающую 

достижение 
запланированного 

результата. 

Обосновывает 

выбранные пути 
достижения цели. 

Выстраивает свой 

индивидуальный 
образовательный 

маршрут по освоению 

основной 
профессиональной 

образовательной 

программы, выбранного 

направления и профиля. 

низкий компетенции  

сформированы 

недостаточно 

Меньше 30 

баллов 

не зачтено 
 ставится в случае 

неполного, 
ошибочного ответа, 

затруднений при 

ответах на 
наводящие вопросы 

по содержанию 

билета; 
принципиальных 

ошибок при решении 

задачи. Компетенции 

Неудовлетворительн

о 
на зачете ставится в 

случае неполного, 

ошибочного ответа, 
затруднений при 

ответах на наводящие 

вопросы по содержанию 

билета; 
принципиальных 

ошибок при решении 

задачи. Компетенции не 



не сформированы 

или сформированы 
частично. 

сформированы или 

сформированы 
частично. 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

УК ПК 

 

УК-1.1 

Использует 

системный 

подход в 

решении 

профессиональ

ных задач 

УК-1.3 

Подбирает и 

систематизируе

т информацию, 

необходимую 

для решения 

поставленной 

задачи 

УК-2.3 

Определяет 

ресурсную 

базу, 

обеспечиваю

щую 

достижение 

запланирован

ного 

результата 

УК-2.4 Обосновывает 

выбранные пути 

достижения цели 

ПК-5.4 Выстраивает 

свой индивидуальный 

образовательный 

маршрут по освоению 

основной 

профессиональной 

образовательной 

программы, 

выбранного 

направления и 

профиля 

 Реферат: Векторный потенциал и индукция магнитного поля. Уравнение Пуассона и его решение;  
 
Контрольная работа по теме Квантовая механика. 

Примерный вариант контрольной работы по квантовой механике (5 семестр) 
 Вариант1 

1.  Найти коммутатор операторов {xH}. 

2. Найти соответственные функции и собственные значения операторов  
3. Проверить на эрмитовость оператор хрх . 

4. Найти среднюю кинетическую энергию и вероятность нахождения в основном состоянии 

частицы, находящейся в потенциальном ящике с абсолютно непрозрачными стенками (0<x<d), 
если частица находится в состоянии Ψ(x)=asin2(πx/d), где а – нормировочная константа. 

Вариант 2 
1. Найти коммутатор операторов {рхH}. 

2. Найти соответственные функции и собственные значения операторов  
3. Проверить на эрмитовость оператор iрх . 

4. Найти среднюю кинетическую энергию и вероятность нахождения в основном состоянии частицы, 

находящейся в потенциальном ящике с абсолютно непрозрачными стенками (0<x<d), если частица 
находится в состоянии Ψ(x)=ax(d-x), где а – нормировочная константа. 

     

 Расчетная работа 
 Контрольная работа 

Примерные варианты контрольных работ по электродинамике (4 семестр) 

 Контрольная работа 1 
1. Определите потенциал линейной системы точечных зарядов в произвольной точке 

пространства на больших расстояниях от системы. Четыре точечные заряды располагают на 

одинаковых расстояниях между зарядами- «а»; первый и четвертый заряды одинаковы - +q, 

второй и третий - -q. 
2. Тонкий стержень длиной 10 см равномерно заряжен с плотностью τ=0,2 мкКл/м на 

продолжении оси стержня на расстоянии а=20см от ближайшего конца его находится 

точечный заряд q=100нКл. Определите силу взаимодействия заряда и стержня. 2а. Расстояние 
между двумя параллельными проволоками равно 20 см. Один конец второй проволоки 

расположен против середины первой. Проволоки заряжены положительно с линейной 

плотностью τ=100 мкКл/м. Какова сила, действующая на точечный, положительный заряд, 
находящийся на равных расстояниях от обеих нитей на перпендикуляре, проведенном через 

середину первой нити. 

3. Определите напряженность электрического поля как функцию расстояния до центра 

симметрии заряженной системы, созданную системой сферически симметричных заряженных 
тел с общим центром симметрии. Характер распределения зарядов в каждой области 



приведен в таблице по вариантам. Таблица 1 к задачам 2.1-2.24 

№ r [0,а] r [а, b] r [b, c] r [c, d] 
1 Т.з.q1 =0,2 мкКл 

q2 =qо ρ=const 
r=a, q2 =-0,5 мкКл 
σ=const 

Me 
, q2 =-qомкКл 

Данные к задачам: a,b,c,d – радиусы, соответствующих шаровых поверхностей заряженных тел, заданные 

в см, a<b<c<d, [ά]=мкКл/м2 , [β]=мкКл/м2 , ά=const, β=const, которые следует определить. Сокращения: 

Ме металл, т.з.-точечный заряд, ρ – плотность объемного распределения заряда, σ – плотность 
поверхностного распределения заряда. 

4. Определите напряженность электрического поля как функцию расстояния до общей оси 

симметрии системы бесконечно протяженных заряженных тел цилиндрической формы 

(прямой, круговой) с общей осью симметрии. Характер распределения зарядов в каждой 
области приведен по вариантам. 

 

 
Реферат: Разложение по собственным функциям эрмитовых операторов. Среднее значение физической величины. 
 
 . 

  Расчетная работа 
 Контрольная работа 
Примерный вариант контрольной работы по физике конденсированного состояния  
 (7 семестр) 
Контрольная работа № 1 
Вариант1 

1. В модели Друде вероятность того, что электрон испытает столкновение за промежуток времени 

dt, равна dt/τ. Показать, что вероятность электрону не испытать столкновения за предыдущие t 

секунд равна  . 

2. Найти энергию Ферми для серебра, считая, что его плотность ρ=10,5*103 кг/м3 и А=107,9. 
3. Является ли решетка Бравэ, центрированная на ребрах, кубической решеткой? Если да, то указать 

тройку основных векторов; если нет, то указать минимальный базис. 

4. Концентрация электронов в собственном полупроводнике при Т=400К равна 1,38*1015 см-3 . 

Определите величину произведения эффективных масс электрона и дырки, считая, что ширина 
запрещенной зоны меняется по закону Еg = 0,785 – 4*10-4 Т эВ. 

Вариант 2 
1. В модели Друде вероятность того, что электрон испытает столкновение за промежуток времени 

dt, равна dt/τ. Показать, что вероятность электрону не испытать столкновения за последующие t 

секунд равна  . 

2.  Найти давление электронного газа при Т=0 для серебра, считая его плотность ρ=10,5*103 кг/м3 , 

А=107,9. 
3.  Является ли решетка Бравэ центрированная на основания кубическая решетка? Если да, то 

указать тройку основных векторов; если нет, то указать минимальный базис. 

4. Температура собственного полупроводника меняется от 200К до 300К. Найти отношение 
концентраций электронов при этих температурах, если ширина запрещенной  зоны меняется 

по закону Еg = 0,785 – 4*10-4 Т эВ. 

 
 Расчетная работа 

 Контрольная работа 
Примерный вариант контрольной работы по термодинамике и статистической 

физике (6 семестр) 
Задания контрольной работы №1 по разделу 

термодинамика (№№ задач по сборнику: Ф.Г. 

Серова, А.А. Янкина. Сборник задач по 
термодинамике) 

Задания контрольной работы №2 по разделу 

статистическая физика (№№ задач по сборнику: 

Ф.Г. Серова, А.А. Янкина. Сборник задач по 
теоретической физике) 

Вариант

ы 
1 зад 2 зад 3 зад 4 зад Вариант

ы 
1 зад 2 зад 3 зад 4 зад 

1 87 127 199 229 1 353 368 399 438 
2 88 128 200 230 2 356 367 400 440 
3 89 129 201 234 3 360 373 401 442 
4 90 145 205 235 4 358 371 402 443 
5 91 143 206 236 5 361 372 403 446 
6 92 142 215 237 6 329 373 404 447 



7 93 141 217 238 7 328 374 408 448 
8 94 138 218 239 8 331 375 386 459 
9 95 137 219 242 9 346 376 387 460 
10 103 136 220 243 10 348 367 388 464 
11 104 132 169 244 11 349 377 393 465 
12 105 131 170 245 12 328 368 394 471 
13 107 129 171 246 13 329 367 395 472 
14 109 128 172 249 14 331 371 399 440 
15 110 127 173 251 15 333 372 400 442 
16 112 126 175 254 16 346 373 401 443 
17 113 125 176 255 17 348 377 402 438 
18 114 124 177 256 18 356 374 403 446 
19 59 123 178 237 19 353 375 404 459 
20 60 121 179 242 20 358 376 408 447 
21 77 120 181 249 21 360 374 399 448 

 

 

 
 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины 

а) основная литература: 

1. Московский С.Б. Курс статистической физики и электродинамики. М., Академический проект, 

2005 

2. Мултановский В.В., Василевский А.С. Курс теоретической физики. Классическая 

электродинамика. М., Дрофа, 2006 

3. Курс теоретической физики в задачах и упражнениях [Электронный ресурс] / Ю.Х. Векилов [и др.]. — 

Электрон. текстовые данные. — М. : Издательский Дом МИСиС, 2007. — 340 c. — 2227-8397. — Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/56076.html 
б) дополнительная литература: 

1. Ландау Л.Д.. Лифшиц Е.М. Теоретическая физика в 10 т., М. Физматлит, 2001 

2. Гальцов Д.В. Теоретическая физика для студентов – математиков. М, МГУ им. М. В. 

Ломоносова, 2003, 320 с 

3. Рау В.Г. Основы теоретической физики. Физика атомного ядра и элементарных частиц. М., 

Высшая школа, 2005 

4 . Сахаров Д.И. Сборник задач по физике для вузов М, Оникс 21век, 2011. 

5. Попов И.С. Вычислительные методы в задачах теоретической физики [Электронный ресурс] : учебно-

методическое пособие / И.С. Попов, М.А. Медведева. — Электрон. текстовые данные. — Омск: Омский 
государственный университет им. Ф.М. Достоевского, 2015. — 52 c. — 978-5-7779-1903-8. — Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/59590.html 

в) программное обеспечение 
Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, используемых при 

изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows 

 Microsoft Office 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины (современные профессиональные базы данных и 

информационные справочные системы) 
1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты научных статей из 

российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks - полнотекстовая база учебных и учебно-
методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» - полнотекстовая база учебных и учебно-
методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

5. ЭПС «Система Гарант-Максимум» 

6. ЭПС «Консультант Плюс» 

7. Информационная система «Единое окто доступа к образовательным ресурсам» 
http://window.edu.ru/. 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://window.edu.ru/


8. Научная педагогическая электронная библиотека http://elib.gnpbu.ru/ 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Используются стандартные образовательные технологии: рассмотрение теоретического материала на 

лекциях. Решение и разбор задач на практических занятиях. Выполнение домашних заданий. 
 Отдельные вопросы программы выносятся на самостоятельное изучение, рассматриваются на 

практических и семинарских занятиях, обсуждаются на коллоквиумах. Теоретические вопросы, 

подготовленные студентами самостоятельно, являются составной частью программ семестровых 
экзаменов. 

 Существенным элементом реализации программы основы теоретической физики является организация 

систематической самостоятельной работы студентов, направленной на освоение ими содержания 

дисциплины. Основные виды такой работы и сроков контроля представлены в таблице. 
 Вид работы  Форма контроля  Срок контроля 

1. Систематическое 
изучение теории 

Опрос на практических и семинарских занятиях. 
Проверка дополнений, внесенных 

самостоятельно в конспекты лекций 

Еженедельно. 
 

Один раз в неделю 

2. Решение задач Проверка выполнения домашних заданий.  

Контрольные работы 

Еженедельно. 

Один раз в 4 недели. 

 Результатом изучения раздела Квантовая механика должно быть ясное понимание студентом физических 

основ квантовой механики, знание основ математического аппарата и важнейших результатов квантово-
механического описания простейших атомных систем и явлений. Подробное и продуманное построение 

раздела Квантовая механика является необходимым условием для изучения и усвоения данной программы 

студентами, так как полученные знания используются при изучении последующих разделов дисциплины 

Основы теоретической физики, а именно программы Статистическая физика и Субатомная физика.  
 Физика твердого тела является синтетической теорией, поскольку она использует аппарат многих разделов 

физики: классической и квантовой механики, статистической физики и термодинамики, электродинамики. 

Поэтому в программе этого раздела существенны межпредметные связи с другими разделами 
теоретической физики. Особенная важна в физике твердого тела нерелятивистская квантовая механика 

многих частиц. Строгое применение ее методов трудоемко, требует многих вычислений, поэтому при 

изложении материала необходимо начинать с наиболее простых моделей. Например, для металлов это 

теория Друде и Зоммерфельда невзаимодействующих электронов. Эти модели позволяют описать часть 
свойств реальных металлов. Несоответствия с опытом показывают необходимость отказа от классического 

или полуклассического объяснения. Такой подход позволяет мотивировать необходимость сложных и 

кропотливых выкладок. 

Примерные варианты контрольных работ и экзаменационных вопросов. 

Примерные варианты контрольных работ по классической 

и аналитической механике (2.3 семестры) 

Контрольная работа № 2 

1 Вариант 

Задача 1 

Материальная точка массы m, несущая положительны заряд q, движется в однородном горизонтальном 
электрическом поле и под действием силы притяжения, пропорциональной расстоянию до некоторой 

неподвижной точки – центра силы. Коэффициент пропорциональности равен km. Определите закон 

движения точки, ее траекторию, проекции скорости и ускорения и приведите эскизы их графиков. 
Начальные условия имеют вид:  

xo =yo =0, vox =vo , voy =0 

Задача 1а 
Материальная точка массы m, несущая положительны заряд q, движется в однородном горизонтальном 

электрическом поле и под действием силы притяжения, пропорциональной расстоянию до некоторой 

неподвижной точки – центра силы. Коэффициент пропорциональности равен km. Определите закон 

движения точки, ее траекторию, проекции скорости и ускорения и приведите эскизы их графиков. 
Начальные условия имеют вид:  

xo =0, yo =а, vox =0, voy = vo 

Задача 2 
Катер массы m движется по озеру со скоростью vo . В некоторый момент времени выключили его двигатель. 

Считая силу сопротивления пропорциональной скорости с коэффициентом пропорциональности k, 

найдите: время движения катера с выключенным двигателем до остановки; полный путь до остановки; 

скорость катера в зависимости от пути, пройденного катером с выключенным двигателем.  
 Задача 3 

Два одинаковых шара претерпевают центральный удар, при котором потеря механической энергии 

системы составляет одну треть от той потери, которая имела бы место при абсолютно неупругом ударе тех 
же шаров. Найдите скорости обеих частиц после удара. 

http://elib.gnpbu.ru/


 Задача 4 

Камень, находящийся на вершине гладкой полусферы радиуса R, получает начальную горизонтальную 
скорость uo . В какой момент камень покинет купол? При каких значениях uo камень сойдет с купола в 

начальный момент? Сопротивлением движению камня по куполу можно пренебречь. 

2 вариант 
Задача 1 

 Материальная точка массы m 20г отталкивается от неподвижного центра О с силой, обратно 

пропорционально кубу расстояния от центра. В начальный момент расстояние равно 5 см, скорость равна 
10 см/с, и направлена по прямой, соединяющей точку и неподвижный центр О. Сила отталкивания в 

начальный момент равна 0,4мН. Определите скорость материальной точки на расстоянии 20 см от 

неподвижного центра. 

 Задача 2 
Материальная точка массой m движется по гладкой поверхности сферического купола радиусом R. В 

начальный момент она находилась на высоте H от основания купола и имела скорость vo . Определите силу 

нормальной реакции купола, когда точка будет на высоте h от основания купола. На какой высоте точка 
оторвется от поверхности купола? 

 Задача 3 

Найдите уравнение движение материальной точки массой m, которая падает на Землю без начальной 
скорости, если сила сопротивления воздуха пропорциональная квадрату скорости тела, а коэффициент 

пропорциональности равен k. Каков характер закона изменения скорости в зависимости от расстояния и от 

времени? Какова максимальная скорость падения тела? 

 Задача 4 
Два одинаковых шара претерпевают центральный удар, при котором потеря механической энергии 

системы составляет одну треть от той потери, которая имела бы место при абсолютно неупругом ударе тех 

же шаров. Найдите скорости обеих частиц после удара. 
 

Контрольная работа № 3 

1. Шайба массой m скользит сверху вниз по вертикальной, невесомой, упругой нити, закрепленной в 

верхней точке. Дойдя до конца нити, шайба, продолжая движение, растянула нить на величину 0,2 
L, где L- длина нерастянутой нити. Определите коэффициент упругости нити для случаев: 1) 

начальная скорость равна нулю и 2) отлична от нуля. Трение в системе отсутствует.  

2. Небольшое тело соскальзывает по наклонной плоскости с высоты 6 м, плавнопереходящей в 
«мертвую петлю» радиусом 3 м. На какой высоте тело оторвется от поверхности петли? Высоту 

отсчитывайте от нижней точки петли. Трением пренебречь. 

3. В зажатой между двумя телами пружине запасена энергия 100Дж. Масса одного тела 0,9 кг, 
другого-0,1кг. Определите кинетическую энергию большего тела после освобождения пружины. 

4. Летящий со скоростью 56 м/с снаряд массы m разрывается в воздухе на два осколка. Осколок 

массой m/3 продолжает полет в том же направлении со скоростью 112 м/с. Какова скорость второго 

осколка? 
5. На середине лодки длиной 4 м и массой 80 кг стоят два человека массой 60кг и 50 кг. На какое 

расстояние сместится лодка, если они перейдут на концы лодки? 

 

Примерные варианты контрольных работ по электродинамике (4 семестр) 

 Контрольная работа 1 

5. Определите потенциал линейной системы точечных зарядов в произвольной точке пространства 

на больших расстояниях от системы. Четыре точечные заряды располагают на одинаковых 
расстояниях между зарядами- «а»; первый и четвертый заряды одинаковы - +q, второй и третий 

- -q. 

6. Тонкий стержень длиной 10 см равномерно заряжен с плотностью τ=0,2 мкКл/м на 
продолжении оси стержня на расстоянии а=20см от ближайшего конца его находится точечный 

заряд q=100нКл. Определите силу взаимодействия заряда и стержня. 2а. Расстояние между 

двумя параллельными проволоками равно 20 см. Один конец второй проволоки расположен 
против середины первой. Проволоки заряжены положительно с линейной плотностью τ=100 

мкКл/м. Какова сила, действующая на точечный, положительный заряд, находящийся на равных 

расстояниях от обеих нитей на перпендикуляре, проведенном через середину первой нити. 

7. Определите напряженность электрического поля как функцию расстояния до центра симметрии 
заряженной системы, созданную системой сферически симметричных заряженных тел с общим 

центром симметрии. Характер распределения зарядов в каждой области приведен в таблице по 

вариантам. Таблица 1 к задачам 2.1-2.24 

№ r [0,а] r [а, b] r [b, c] r [c, d] 



1 Т.з.q1 =0,2 мкКл 
q2 =qо ρ=const 

r=a, q2 =-0,5 мкКл 
σ=const 

Me 
, q2 =-qомкКл 

Данные к задачам: a,b,c,d – радиусы, соответствующих шаровых поверхностей заряженных тел, заданные в 

см, a<b<c<d, [ά]=мкКл/м2 , [β]=мкКл/м2 , ά=const, β=const, которые следует определить. Сокращения: Ме 

металл, т.з.-точечный заряд, ρ – плотность объемного распределения заряда, σ – плотность поверхностного 

распределения заряда. 
8. Определите напряженность электрического поля как функцию расстояния до общей оси 

симметрии системы бесконечно протяженных заряженных тел цилиндрической формы (прямой, 

круговой) с общей осью симметрии. Характер распределения зарядов в каждой области 
приведен по вариантам. 

Проверочная работа № 3. Электромагнитные волны в вакууме. 

1.  Электромагнитными волнами называют процесс ……. 
2. Электромагнитные волны ….. (продольные, поперечные), это означает, что …… Это свойство 

электромагнитных волн следует из … 

3. Общее решение волнового уравнения в виде сферических негармонических электромагнитных волн 

имеет вид: ….., из которого видно, что с ростом r…. 
4. Групповая и фазовые скорости волн связаны соотношением….. 

5. Векторы k, E, B в электромагнитной волне связаны соотношением ……, которое означает, что ……. 

6. Волновой пакет имеет …. Размер, так как… 
7. В электромагнитной волне плотности энергии магнитной и электрической составляющих поля 

имеют вид… и связаны соотношением… Это означает, что … 

8. Задан вектор электромагнитной волны Е (-Е,0,0). Изобразите его в декартовой системе координат. 
Определите по свойствам электромагнитных волн направление векторов ksvguB, изобразите их на 

том же рисунке.  

9. В дипольном приближении максимум энергии излучается в направлении …, а минимум – в 

направлении… 
10. Мощность излучения электромагнитных волн в дипольном приближении пропорциональная… 

степени частоты. Это означает, что … 

Примерный вариант контрольной работы по квантовой механике (5 семестр) 

 Вариант1 

5.  Найти коммутатор операторов {xH}. 

6. Найти соответственные функции и собственные значения операторов  

7. Проверить на эрмитовость оператор хрх . 
8. Найти среднюю кинетическую энергию и вероятность нахождения в основном состоянии частицы, 

находящейся в потенциальном ящике с абсолютно непрозрачными стенками (0<x<d), если частица 

находится в состоянии Ψ(x)=asin2(πx/d), где а – нормировочная константа. 

Вариант 2 

5. Найти коммутатор операторов {рхH}. 

6. Найти соответственные функции и собственные значения операторов  
7. Проверить на эрмитовость оператор iрх . 

8. Найти среднюю кинетическую энергию и вероятность нахождения в основном состоянии частицы, 

находящейся в потенциальном ящике с абсолютно непрозрачными стенками (0<x<d), если частица 

находится в состоянии Ψ(x)=ax(d-x), где а – нормировочная константа. 

Примерный вариант контрольной работы по термодинамике и статистической 

физике (6 семестр) 

Задания контрольной работы №1 по разделу 
термодинамика (№№ задач по сборнику: Ф.Г. 

Серова, А.А. Янкина. Сборник задач по 

термодинамике) 

Задания контрольной работы №2 по разделу 
статистическая физика (№№ задач по сборнику: 

Ф.Г. Серова, А.А. Янкина. Сборник задач по 

теоретической физике) 
Вариант
ы 

1 зад 2 зад 3 зад 4 зад Вариант
ы 

1 зад 2 зад 3 зад 4 зад 

1 87 127 199 229 1 353 368 399 438 
2 88 128 200 230 2 356 367 400 440 
3 89 129 201 234 3 360 373 401 442 
4 90 145 205 235 4 358 371 402 443 
5 91 143 206 236 5 361 372 403 446 
6 92 142 215 237 6 329 373 404 447 
7 93 141 217 238 7 328 374 408 448 
8 94 138 218 239 8 331 375 386 459 
9 95 137 219 242 9 346 376 387 460 



10 103 136 220 243 10 348 367 388 464 
11 104 132 169 244 11 349 377 393 465 
12 105 131 170 245 12 328 368 394 471 
13 107 129 171 246 13 329 367 395 472 
14 109 128 172 249 14 331 371 399 440 
15 110 127 173 251 15 333 372 400 442 
16 112 126 175 254 16 346 373 401 443 
17 113 125 176 255 17 348 377 402 438 
18 114 124 177 256 18 356 374 403 446 
19 59 123 178 237 19 353 375 404 459 
20 60 121 179 242 20 358 376 408 447 
21 77 120 181 249 21 360 374 399 448 
 

Примерный вариант контрольной работы по физике конденсированного состояния  

 (7 семестр) 
Контрольная работа № 1 

Вариант1 

5. В модели Друде вероятность того, что электрон испытает столкновение за промежуток времени dt, 

равна dt/τ. Показать, что вероятность электрону не испытать столкновения за предыдущие t секунд 

равна  . 

6. Найти энергию Ферми для серебра, считая, что его плотность ρ=10,5*103 кг/м3 и А=107,9. 

7. Является ли решетка Бравэ, центрированная на ребрах, кубической решеткой? Если да, то указать 

тройку основных векторов; если нет, то указать минимальный базис. 
8. Концентрация электронов в собственном полупроводнике при Т=400К равна 1,38*1015 см-3 . 

Определите величину произведения эффективных масс электрона и дырки, считая, что ширина 

запрещенной зоны меняется по закону Еg = 0,785 – 4*10-4 Т эВ. 
Вариант 2 

5. В модели Друде вероятность того, что электрон испытает столкновение за промежуток времени dt, 

равна dt/τ. Показать, что вероятность электрону не испытать столкновения за последующие t секунд 

равна  . 
6.  Найти давление электронного газа при Т=0 для серебра, считая его плотность ρ=10,5*103 кг/м3 , 

А=107,9. 

7.  Является ли решетка Бравэ центрированная на основания кубическая решетка? Если да, то указать 

тройку основных векторов; если нет, то указать минимальный базис. 
8. Температура собственного полупроводника меняется от 200К до 300К. Найти отношение 

концентраций электронов при этих температурах, если ширина запрещенной  зоны меняется по 

закону Еg = 0,785 – 4*10–4 ТэВ. 
 

Контрольная работа №2 

Вариант 1. 
1. Докажите справедливость полуклассического результата для электрона в постоянном электрическом 

поле: k(t) = k(0) – eEt/ђ . 

2. Электрон движется вокруг ядра с зарядом +e в постоянном магнитном поле по круговой орбите. 

Используя формулу для силы Лоренца, найдите круговую частоту движения электрона. 
3. Удельное сопротивление меди при температуре T = 273 K равно ρ = 1,56 мкОм*см. Найти толщину 

классического скин-слоя для частоты электромагнитного поля  

При частоте 30 ГГц.  
4 Электронная плотность ниобия равна 5.56*1022 см–3. Найти глубину проникновения постоянного 

магнитного поля в образец в сверхпроводящем состоянии.  

Вариант 2. 

1. Докажите, что период обращения T электрона по орбите при движении в магнитном поле B 
выражается через площадь S, которую окружает орбита в k- пространстве: ђc/Be*dS/dE. 

2.  Удельное сопротивление золота при температуре T = 273 K равно ρ = 2,04 мкОм*см. Найти 

толщину классического скин-слоя для частоты электромагнитного поля при частоте 50 ГГц.  
3. Электронная плотность алюминия равна 5.56*1022 1/см3. Найти глубину проникновения 

постоянного магнитного поля в образец в сверхпроводящем состоянии.  

4. Найти магнитную восприимчивость газа свободных электронов для лития, если электронная 
плотность 4.7*1022 1/см3.  



 

Вопросы к зачету с оценкой по классической механике (2 семестр) 
1. Основные понятия классической механики. Две основные задачи механики: 

2. Основные модели тела, системы тел. Понятие степени свободы. 

3. Кинематика точки. Основные задачи кинематики. Три способа задания движения: естественный, 
векторный и координатный. 

4. Естественный способ задания движения. 

5. Координатный способ задания движения. 
6. Векторный способ задания движения. 

7. Описание движения материальной точки в криволинейных координатах. 

8. Кинематика твердого тела. Поступательное движение твердого тела. 

9. Вращение твёрдого тела вокруг неподвижной оси. 
10. Плоское движение твердого тела. 

11. Основные понятия динамики. Инерциальные системы отсчета (ИСО). Взаимодействие. Инерция. 

Сила. Масса. 
12. Основные принципы механики: принцип независимости ускорений, принцип суперпозиции сил, 

принцип относительности Галилея. Значение этих принципов в классической механике. 

13. Аксиомы Ньютона, их физическое содержание, роль в классической механике, область 
применимости. Независимость всех аксиом Ньютона. 

14. Две основные задачи динамики: формулировка основных задач механики и методов их решения 

15. Динамика материальной точки: основные понятия: меры движения (импульс, момент импульса, 

кинетическая энергия), меры взаимодействия (сила, момент силы, работа). Потенциальная энергия. 
Механическая энергия. 

16. Законы изменения и сохранения импульса материальной точки. 

17. Законы изменения и сохранения момента импульса материальной точки. 
18. Законы изменения кинетической энергии и полной механической энергии материальной точки. 

19. Процедура применения законов сохранения динамических величин для решения задач динамики. 

20. Механическая система. Основные понятия динамики механической системы: меры движения и 

меры взаимодействия в динамике механической системы, связи, степени свободы. 
21. Внутренние и внешние силы. Свойства внутренних сил. Классификация сил в динамике. 

22. Законы изменения и сохранения импульса механической системы.  

23. Понятие центра масс системы. Свойства центра масс. Теорема о движении центра масс. 
24. Законы изменения и сохранения момента импульса механической системы. 

25. Закон изменения кинетической энергии системы. 

26. Законы изменения и сохранения механической энергии системы. 
27. Процедура применения законов сохранения динамических величин для решения задач. 

28. Движение в центрально симметричном поле. Общие закономерности движения в центрально-

симметричном поле. Исследование области возможных движений. 

29. Система центра масс. Задача о столкновении частиц Импульс и кинетическая энергия двух тел в 
системе центра масс. Классификация столкновений. Теория удара. Построение векторных диаграмм. 

30.  Движение точки под действием сил обратно пропорциональных квадрату расстояния до центра 

поля. Законы Кеплера. 
31.  Задача двух тел, ее сведение к задаче о движении в центрально симметричном поле. Приведенная 

масса. Поправки к законам Кеплера. 

 

Перечень вопросов для самоподготовки к зачету по аналитической механике и специальной 

теории относительности (СТО) (3 семестр) 

1. Развитие представлений о свете и скорости его распространения. Опыты Майкельсона и Физо, их 

интерпретация. 
2. Постулаты СТО. Мысленный эксперимент Эйнштейна. Преобразования Лоренца. 

3.  Кинематические следствия преобразований Галилея и преобразований Лоренца. 

4. СТО – релятивистская теория пространственно–временных отношений. Четырехмерный мир 
Минковского. Основной инвариант СТО и его геометрическое истолкование. Классификация 

интервалов и принцип причинности. 

5. Геометрическая интерпретация преобразований Лоренца. Масштабные гиперболы.  

6. Геометрическая интерпретация кинематических следствий преобразований Лоренца. 
7. Релятивистский закон сложения скоростей. Предельный характер скорости света в вакууме. 

8. Физические величины в СТО и правила их преобразования при переходе к новой ИСО. Матричная 

форма преобразований Лоренца. Четырехмерные векторы скорости и ускорения, их свойства. 
9. Основы релятивистской динамики. Четырехмерный вектор импульса, физический смысл его компонент, 

правила преобразования при переходе к новой ИСО. Релятивистская кинетическая энергия. Энергия 

покоя. Формула Эйнштейна. Энергия связи. Дефект масс. 



10. Четырехмерный вектор силы, его компоненты, правила преобразования при переходе к новой ИСО. 

Закон инерции в СТО. 
11. Четырехмерное уравнение движения. Физический смысл его компонент. Релятивистское трехмерное 

уравнение движения, его особенности. Роль принципа соответствия. 

12. Законы изменения и сохранения энергии в СТО. 
13. Особенности движения релятивистской частицы под действием постоянной силы. 

14. Задача о движении релятивистских и медленных частиц в однородных электрических и магнитных 

полях. Сравнительный анализ. 
15. Принцип относительности. Постулаты специальной теории относительности (СТО) преобразования 

Лоренца. Четырехмерный интервал - основной инвариант преобразований Лоренца. Классификация 

интервалов. Принцип причинности и СТО. Собственное время как инвариант. 

16. Кинематические следствия преобразований Лоренца: относительность одновременности физических 
событий; относительность пространственных и временных интервалов. 

17. Четырехмерный физический мир Минковского. СТО и новые представления о пространстве и времени. 

Геометрия и физика. 
18. Геометрическая интерпретация преобразований Лоренца и кинематических следствий. 

19. Матричная форма преобразований Лоренца. 4-векторы и 4-тензоры. Инвариантность квадрата любого 4-

вектора. 
20. Кинематика теории относительности. 4-векторы скорости и ускорения. Релятивистский закон  сложения 

скоростей. 

21. Сила Минковского. Привила ее преобразования при переходе к новой ИСО. 

22. Вектор энергии-импульса релятивистской частицы. Релятивистский трехмерный импульс и  энергия 
релятивистской свободной частицы. Кинетическая энергия релятивистской частицы.  Энергия связи. 

Дефект масс. 

23. Релятивистская динамика, ее сравнение с классической динамикой Ньютона. 

Перечень вопросов для самоподготовки к зачету по электродинамике (4 семестр) 

1. Структура электродинамики как фундаментальной физической теории. Электродинамика и ее роль 

в построении научной картины физического мира. Электромагнитное взаимодействие, его роль 

и проявления в физическом мире, на разных уровнях его организации. 
2. Понятие электромагнитной физической системы. Микроскопические носители электрических 

зарядов. Заряженные тела и поля. Модельные представления о них. О границах применимости 

классической теории поля. Основные физические величины, служащие для описания 
электромагнитных физических систем. 

3. Электрический заряд, модельные представления. Закон сохранения заряда. Интегральная и 

дифференциальная формулировки закона сохранения заряда. 
4. Основные положения и принципы электродинамики. Постулаты Максвелла. Уравнения Максвелла 

для системы зарядов в вакууме (дифференциальная форма). Основные задачи электродинамики. 

5. Интегральная форма уравнений Максвелла для зарядов и поля в вакууме. Их связь с эмпирическими 

законами электромагнетизма. 
6. Работа, совершаемая полем при перемещении зарядов. Энергия электромагнитного поля. 

Плотность и поток энергии. Теорема Пойнтинга – закон сохранения энергии электромагнитного 

поля. 
7. Импульс электромагнитного поля. Законы сохранения энергии и импульса для изолированной 

системы. Электромагнитное поле как особый вид материи. Поле и вещество. 

8. Потенциалы электромагнитного поля, неоднозначность их выбора. Уравнения электромагнитного 

поля в потенциалах. Калибровка потенциалов. Общее решение уравнений поля в потенциалах. 
Запаздывающие потенциалы. Их физический смысл. Конечность скорости передачи 

электромагнитного взаимодействия. Дально- и близко действия 

9. Уравнения Максвелла для свободного электромагнитного поля, их решения в виде плоских и 
сферических волн. Гармонические монохроматические волны. 

10. Модель стационарного электрического поля. Уравнения стационарного электрического поля, как 

частный случай уравнений Максвелла. Эмпирические законы электростатики как следствия этих 
уравнений. Особенности стационарного электрического поля. 

11. Электростатический потенциал. Уравнения Лапласа и Пуассона, их решения. Нормировки 

потенциала. Графическое изображение поля: силовые линии и эквипотенциальные поверхности. 

12. Электрическое поле системы зарядов на большом удалении. Дипольный момент системы. 
Диполь. Потенциал и напряженность поля диполя. Мультипольное разложение потенциала. 

13. Задачи электростатики и основные методы их решения. 

14. Модель стационарного магнитного поля. Уравнения стационарного магнитного поля как частный 
случай системы уравнений Максвелла, их анализ. Сравнительный анализ уравнений и на их основе 

свойств стационарных электрических и магнитных полей. 

15. Векторный потенциал и индукция магнитного поля. Уравнение Пуассона и его решение.  



Эмпирические законы стационарного магнитного поля как следствия дифференциальных 

уравнений поля. Основные задачи “магнитостатики” и методы их решения. 
16. Плоские электромагнитные волны. Уравнения Максвелла для векторов полей и их решения в виде 

плоских волн. Свойства плоских электромагнитных волн. 

17. Волновой пакет. Фазовая и групповая скорости. Поляризация электромагнитных волн. 
18. Проблема изучения электромагнитных волн. Постановка задачи и определение приближения для 

расчета физических величин, характеризующих поле излучения. Дипольное приближение. 

19. Потенциалы электромагнитного поля в дипольном приближении. Волновое поле в дипольном 
приближении. 

20. Электрическое дипольное излучение, его интенсивность. Мощность излучения. Поле в волновой и 

квазистационарной зонах. 

21. Излучение ускоренно движущихся зарядов. Классическая картина излучения атома и 
несостоятельность классической планетарной модели атома. 

22. Проблема рассеяния электромагнитных волн свободными зарядами и атомами и ее решение в 

классической электродинамике. 
23. 4-вектор плотности тока. Закон сохранения заряда, инвариантность электрического заряда. 

Парадокс движущегося проводника с током. 

24. 4-вектор электромагнитного потенциала. Ковариантная форма уравнений электромагнитного поля 
в потенциалах и условия калибровки потенциалов. 

25. Тензор электромагнитного поля и релятивистская природа поля. Инварианты поля. 

26. Преобразования векторов электромагнитного поля при переходе от одной ИСО к другой.  

27. Эффект Доплера для электромагнитных волн. 
28. Свободные и связанные заряды. Усреднение уравнения поля для системы свободных и связанных 

зарядов. Вектор намагниченности. Среднее значение тока поляризации и тока намагниченности.  

29. Уравнения Максвелла для поля в веществе. Материальные уравнения. Характерные особенности 
электромагнитных полей в веществе. Энергия и импульс поля в веществе.  

30. Система граничных условий и их применение. 

31. Механические силы, действующие в электрических и магнитных полях. Закон Ампера (для  

линейных и объемных токов) 
32. Закон электромагнитной индукции Фарадея и уравнения Максвелла для квазистационарных полей.  

33. Плоские волны в диэлектрике. Электромагнитная природа света. Геометрическая оптика как 

предельный случай волновой. 
34. Дисперсия диэлектрической проницаемости. 

35. Магнетики, намагниченность магнетиков. Теорема Лармора и парамагнетики.  

36. Диэлектрики. Поляризуемость. Диэлектрики с квазиупругими диполями. Полярные диэлектрики.  
37. Классическая электродинамика и электронная теория. Границы их применимости. 

Вопросы к зачету с оценкой по квантовой механике (5 семестр) 

1. Основные принципы квантовой механики. 

2. Линейные операторы, собственные функции и собственные значения. 
3. Эрмитовы операторы. Постулаты квантовой механики. 

4. Разложение по собственным функциям эрмитовых операторов. Среднее значение физической 

величины. 
5. Операторы динамических переменных в координатном представлении. 

6. Коммутация операторов и соотношение неопределенностей. 

7. Уравнение Шредингера, стационарные состояния. 

8. Плотность тока вероятности, законы сохранения. 
9. Дифференцирование операторов по времени, интегралы движения. 

10. Движение свободной микрочастицы. 

11. Частица в потенциальном ящике с абсолютно непрозрачными стенками. 
12. Квантовая теория линейного гармонического осциллятора. 

13. Прохождение частицы через потенциальный барьер, холодная эмиссия электронов из металла, альфа-

распад. 
14. Собственные функции и собственные значения операторов углового момента и его проекции. 

15. Квантовый ротатор. 

16. Уравнение Шредингера для двух частиц, переход к уравнению с приведенной массой. 

17. Уравнение Шредингера для радиальной составляющей водородоподобного атома, энергетический 
спектр. 

18. Анализ радиальной составляющей, распределение вероятностей нахождения электрона на 

определенном расстоянии от ядра. 
19.  Анализ угловой составляющей волновой функции. 

20. Модель валентного электрона, энергетический спектр атомов щелочных металлов. 

21. Спин электрона, опыт Штерна и Герлаха. 



22. Механический и магнитный моменты электрона. 

23. Тонкая структура спектров атомов первой группы. 
24. Стационарная теория возмущений для невырожденных состояний. 

25. Стационарная теория возмущений для вырожденных состояний. 

Перечень вопросов для самоподготовки к зачету по термодинамике и статистической физике (6 

семестр) 

1. Системы с большим числом частиц. Термодинамический и статистический способы описания. 

Основные понятия классической статистики: степени свободы, динамические (фазовые) переменные, 
фазовое пространство, фазовая точка, фазовая траектория, фазовый объем. Микросостояние в классической 

и квантовой статистике. Макросостояние. 

2. Вероятность и функция распределения в классической и квантовой статистике. Статистический 

ансамбль. Статистическое среднее. Условия равенства среднего по времени и среднего по ансамблю. 
Макросостояние как состояние системы с заданной функцией распределения. Равновесные и 

неравновесные макросостояния.  

3. Уравнения Гамильтона и полная производная функции микросостояния по времени. Теорема Лиувилля.  
4. Эргодическая поверхность. Принцип равновероятности микросостояний с одинаковой энергией для 

равновесных систем. Распределение по энергиям. Микроканоническое распределение в классической и 

квантовой статистике. 
8. Квазизамкнутые подсистемы. Статистическая независимость. Понятие о флуктуациях и их оценка в 

зависимости от числа частиц в системе. 

9. Каноническое распределение Гиббса для квазизамкнутой системы как следствие аддитивности 

логарифма функции распределения и ее связи со стационарными интегралами движения. Распределение 
Гиббса в квантовой статистике. Модуль распределения. Статистический интеграл (сумма). Статистическая 

свободная энергия. 

10. Статистическое определение внутренней энергии. Выражение для средней энергии через 
статистический интеграл (сумму). 

11. Статистическое определение энтропии классических и квантовых систем. Нечувствительность 

энтропии. Аддитивность энтропии.  

12. Энтропия неравновесной системы. Закон возрастания энтропии. Термодинамическая вероятность 
макросостояния и ее связь с энтропией. 

13. Проблемы соотношения результатов динамических теорий и статистической физики. Эрогодическая 

проблема и аксиоматический характер определения вероятности в статистической физике, необратимость, 
проблема тепловой смерти Вселенной. 

14. Внешние и внутренние термодинамические параметры. Статистическое определение температуры. 

Абсолютная и другие температурные шкалы. 
15. Обратимые и необратимые процессы. Условия обратимости процесса в адиабатической системе и в 

общем случае квазизамкнутой системы. Давление. Закон Паскаля. Свойства давления. 

16. Основное термодинамическое тождество. Теплота и работа. Первое и второе начала термодинамики. 

17. Вывод основного термодинамического тождества из распределения Гиббса. Связь статистических и 
термодинамических величин. 

18. Теплоемкости и политропические процессы. Вывод уравнения политропы для идеального газа. 

Изопроцессы как политропические процессы. Зависимость теплоемкости политропического процесса от 
показателя политропы. 

19. Термическое и калорическое уравнения состояния, их связь. Калорическое уравнение. Применение 

калорического уравнения для вывода калорических уравнений состояния идеального газа и газа Ван-дер-

Ваальса, а также для вывода закона Стефана-Больцмана. 
20. Идеальные циклы. Работа тепловых и холодильных машин. Использование первого и второго начал 

термодинамики в теории циклов. 

21. Цикл Карно. Теорема Карно. 
22. Циклы Отто и Дизеля. 

23. Понятие о термодинамических степенях свободы. Термодинамические потенциалы: внутренняя 

энергия, свободная энергия, энтальпия, потенциал Гиббса. Характеристические функции и 
характеристические переменные. Уравнение Гиббса-Гельмгольца. 

24. Соотношения Максвелла. Экстремальные свойства термодинамических функций и условия равновесия. 

25. Поведение термодинамических функций при предельно низких температурах. Теорема Нернста. 

Уменьшение теплоемкости при Т → 0. Недостижимость абсолютного нуля температуры. 
26. Процесс Джоуля-Томсона. Температура инверсии. Теория дифференциального эффекта Джоуля-

Томсона и нахождение температуры инверсии для газа Ван-дер-Ваальса. Использование интегрального 

эффекта Джоуля-Томсона для сжижения газов. 
27. Зависимость термодинамических функций от числа частиц. Химический потенциал. Омега-потенциал. 



28. Обобщение распределения Гиббса на системы с переменным числом частиц. Число частиц как 

микропараметр. Роль омега-потенциала. Функция распределения по числу частиц. Флуктуации числа 
частиц. 

29. Общие условия равновесия фаз и фазовые переходы. Тройная точка. Термодинамические степени 

свободы и правило фаз Гиббса. Фазовые переходы 1 и 2 рода. Скрытая теплота перехода. 
30. Формула Клапейрона-Клаузиуса. Давление насыщенного пара. 

31. Критическая точка. Изотермы Ван-дер-Ваальса. Изотермическое сжижение газов. Метастабильные 

состояния. Закон соответственных состояний. 
32. Независимость распределений по координатам и импульсам для систем, подчиняющихся 

распределению Гиббса. Теорема о равномерном распределении кинетической энергии по степеням 

свободы. Классическая теория теплоемкости идеальных газов. Ее несоответствие теореме Нернста. 

33. Распределение Максвелла. 
34. Распределение Максвелла-Больцмана для идеального газа во внешнем поле. Барометрическая формула. 

Опыты Перрена.  

35. Вычисление интеграла состояний одноатомного идеального газа, нахождение термодинамических 
функций и уравнений состояния. Вычисление фазового объема одноатомного идеального газа. Другой 

способ нахождения термодинамических функций и уравнений состояния.  

36. Структура статистической суммы многоатомного идеального газа. Термическое уравнение состояния. 
Закон Дальтона. 

37. Квантовый подход к оценке энергий различных типов внутримолекулярного движения для 

многоатомных газов. Характеристические температуры. Явление «замораживания» степеней свободы. 

Ограничение области применения классической теории теплоемкости идеальных газов.  
38. Квантовая теория колебательной и вращательной теплоемкости двухатомных газов.  

Вопросы к зачету с оценкой по физике конденсированного состояния (7 семестр) 

1. Классическая модель металла в приближении свободных и независимых электронов. 
2. Электронная теплопроводность и теплоемкость электронного газа в классической модели металла, закон 

Видемана-Франца. 

3. Статическая электропроводность и эффект Холла в классической модели металла. 

4. Решеточная теплоемкость. Недостатки классического описания решетки. 
5. Квантовая модель металлов Зоммерфельда. Основные положения, энергия, импульс, волновой вектор 

электрона в ящике. 

6. Распределение электронов по квантовым состояниям в модели Зоммерфельда. Энергия и поверхность 
Ферми, функция распределения Ферми- Дирака. 

7. Теплоемкость электронного газа в приближении свободного электронного газа Ферми. 

8. Электропроводность и эффект Холла в приближении свободного электронного газа Ферми. 
9. Решетка Браве. Решетка Браве с базисом. Классификация решеток Браве. Примеры решеток. 

Координационное число. 

10. Обратная решетка. Зоны Бриллюэна. Связь атомных плоскостей прямой решетки с векторами обратной 

решетки. Индексы Миллера. 
11. Элементы точечной группы симметрии кристалла. Кристаллографические классы и группы.  

12. Гармоническое приближение для одномерной решетки, дисперсионная зависимость, энергия колебаний. 

13. Одномерная решетка с базисом, оптическая и акустическая ветви дисперсионной кривой. 
14. Колебания трехмерной решетки. Оптические и акустические ветви дисперсионной кривой. 

15. Квантование колебаний кристаллической решетки. Фононы. Функция распределения фононного газа. 

16. Фононная теплоемкость кристалла. Модель Эйнштейна. 

17. Фононная теплоемкость кристалла. Модель Дебая. 
18. Электрон в периодическом потенциале. Теорема Блоха. 

19. Метод слабой связи. Иллюстрация на одномерном кристалле. 

20. Квазиимпульс, его свойства, связь с энергией и скоростью. Зонная структура твердого тела. 
21. Типичная зонная структура полупроводников, электроны и дырки, эффективная масса носителей. 

22. Равновесная концентрация носителей в собственных полупроводниках, уровень Ферми, закон 

действующих масс. 
23. Подвижность носителей и электропроводность в собственных полупроводниках. 

24. Донорные и акцепторные примеси в примесных полупроводниках, энергетический спектр примесных 

состояний. 

25. Концентрация носителей в примесных полупроводниках и температурная зависимость уровня Ферми. 
26. Контакт полупроводников с различным типом проводимости. 

27. Типы связей в твердом теле и их соотношение с диэлектрическими свойствами. 

28. Модельные потенциалы. Энергия связи, ее связь с равновесными термодинамическими параметрами. 
29. Диэлектрики. Атомная поляризуемость и поляризуемость смещения. 

30. Оптические свойства диэлектриков. 

31. Взаимодействие металла с электромагнитным полем. Нормальный скин-эффект. 



32. 6. Взаимодействие металла с электромагнитным полем. Аномальный скин-эффект. 

33. Квазиклассическая модель динамики электронов. Пределы применимости.  
34. Инертность заполненных зон. 

35. Квазиклассическая модель динамики электронов. Движение электрона в кристалле в постоянном 

электрическом поле. 
36. Квазиклассическая модель динамики электронов. Движение электрона в кристалле в постоянном 

магнитном поле.  

37. Квазиклассическая модель динамики электронов. Движение электрона в кристалле в скрещенных 
магнитном и электрическом полях. 

38. Атомный парамагнетизм, закон Кюри. 

39. Спиновый парамагнетизм Паули. 

40. Ларморовский диамагнетизм атомов. 
41. Диамагнетизм Ландау электронного газа в кристаллах. 

42. Ферромагнетизм. Обменная природа ферромагнетизма. 

43. Явление сверхпроводимости. Свойства сверхпроводников. Уравнения Лондонов. 
44. Явление сверхпроводимости. Эффект Мейснера. 

45. Явление сверхпроводимости. Основные черты теории БКШ. 

46. Высокотемпературная сверхпроводимость. 

 

Отдельные вопросы программы выносятся на самостоятельное изучение, рассматриваются на 

практических и семинарских занятиях, обсуждаются на коллоквиумах. Теоретические вопросы, 

подготовленные студентами самостоятельно, являются составной частью программ семестровых 
экзаменов. 

Текущий контроль знаний и умений проводится в процессе практических и семинарских занятий, при 

выполнении студентами контрольных работ. Решения задач должны сопровождаться подробным 
описанием всех этапов в соответствии с общими рекомендациями и примерами решения на практических 

занятиях. Студенты должны уметь проанализировать конкретную ситуацию задачи, назвать физическое 

явление, о котором идет речь, привести физические законы и уравнения, которые применимы для 

выражения неизвестных величин через заданные в условии. Необходимы также умения проверки решения в 
общем виде с помощью анализа единиц измерения в уравнениях и оценки полученных числовых значений с 

точки зрения их достоверности и соответствия условию задачи.  

№ 

п/п 

Элемент оценивания Максимальное количество 

баллов 

Минимальное 

количество баллов 

1 Подготовка к семинарам. 36 16 

2 Выполнение задач теоретического 

характера. Работа с 
информационными источниками. 

40  15 

3 Подготовка к контрольным 

работам. 

36 10 

4 Индивидуальные домашние 
задания 

20 10 

5 Подготовка к контрольным 

работам. 

50 18 

6 Разработка обобщающих 
материалов. 

 

20 33 

7 Написание рефератов 16 10 

 Итого: 208 112 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной среды фиксации 
успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

Используются средства информационных и коммуникационных технологий: обучающие; 

тренажеры; информационно-поисковые и справочные; демонстрационные; моделирующие; расчетные. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

Наименование 

специальных 
помещений 

Оснащенность помещений Перечень лицензионного 

программного обеспечения 

Учебная аудитория Специализированная мебель, набор Microsoft Windows, номер 



для проведения 

занятий лекционного 
типа 
 

демонстрационного оборудования 

(мультимедийный переносной проектор, 
ноутбук, экран), 

лицензии 69108710; Microsoft 

Office, номер лицензии 
69108710; Kaspersky Endpoint 

Security для бизнеса - 

Стандартный Russian Edition, 
номер лицензии 1FB6-180215-

114440-5-110. 

Учебная аудитория 
для практических 

занятий, групповых 

и индивидуальных 
консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной 

аттестации 

Специализированная мебель, набор 
демонстрационного оборудования 

(мультимедийный переносной проектор, 

ноутбук, экран), 

 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении – не осуществляется 
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1. Цели и задачи дисциплины: 

Цель дисциплины «Астрофизика» - формирование готовности и способности обучающихся 
к профессиональной педагогической деятельности в области физического, астрономического и 

астрофизического образования. 

Основными задачами курса являются: 
 понимание  

- содержания и формулировок основных астрономических и астрофизических постулатов, 

принципов и законов, их обоснования и следствия, область применимости; 

-  отличительных признаков и сущности астрономических и астрофизических явлений и 
процессов; 

-  определений, физического смысла, способов измерения и единицы основных 

астрономических и астрофизических величин, математических зависимостей между ними, 
представленных в аналитическом, графическом или табличном виде; 

-  сущности фундаментальных экспериментов, сыгравших решающую роль в формировании 

астрономической картины мира и научного мировоззрения; 

овладение навыками: 
-  выполнения прямых и косвенных измерений астрономических и астрофизических величин, 

обработки результатов статистическими методами, проведение компьютерных экспериментов; 

-  решения астрономических и астрофизических задач, использование правил размерности для 
проверки правильности полученных выражений в общем виде, анализа и оценки достоверности 

численных ответов; 

-  конспективного изложения лекционного материала и вопросов, предложенных для 
самостоятельного изучения с выделением главных элементов содержания; 

-  логического мышления, использования индукции и дедукции, методов моделирования, 

аналогий и идеализации; 

-  предметной и коммуникативной компетентности, функциональной (математической и 
естественнонаучной) грамотности. 

развитие умений: 

-  проводить астрономические и астрофизические наблюдения, планировать и выполнять 
экспериментальные задания (компьютерные эксперименты), объяснять полученные результаты, 

выявлять эмпирические зависимости и сопоставлять их с теоретическими; 

-  различать факты, гипотезы, причины, следствия доказательства, эмпирические и 
фундаментальные законы, постулаты, теории; 

-  использовать дополнительную литературу и современные информационные технологии для 

поиска, изучения и предъявления учебной и научной информации по астрономии; 

-  самостоятельно приобретать новые знания в процессе подготовки рефератов, докладов, 
курсовых и других видов творческих работ, включая научные доклады на вузовских, региональных, 

Российских и международных научных конференциях и публикации полученных результатов; 

-  применять полученные знания для объяснения астрономических и астрофизических явлений, 
свойств небесных тел, принципов действия астрономических и астрофизических приборов, а также для 

совершения обучающимися, а в дальнейшем ими обучаемыми, «микрооткрытий» и обеспечения 

безопасности жизнедеятельности. 

  

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы (ОП):  
Дисциплина включена в предметный модуль по физике и изучается на 3 курсе. 

Для успешного изучения дисциплины студент должен обладать следующими компетенциями:  
обладать способностью использовать основы философских и социогуманитарных знаний для 

формирования научного мировоззрения. 

Студент должен:  
- знать основные философские категории и проблемы человеческого бытия; - основы историко-

культурного развития человека и человечества; 

- владеть методами познания предметно-практической деятельности человека навыками 

применения философской методологии в учебной, научно- исследовательской и практической 
деятельности. 

-способностью использовать естественнонаучные и математические знания для ориентирования в 

современном информационном пространстве.  
Студент должен:  
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- знать понимает основные характеристики естественнонаучной картины мира, место и роль 

человека в природе; 
- обладать умениями: строить логические рассуждения,  

- владеть основными математическими компьютерными инструментами: визуализации данных, 

зависимостей, отношений, процессов; вычислений. 
 взаимодействовать с участниками образовательного процесса). 

Студент должен:  

- знать роль и место взаимодействия с участниками образовательного процесса в жизни личности 

и общества. 
Дисциплина «Астрофизика» является предшествующей для таких дисциплин, как 

«Физическая картина мира», «Внеклассная работа по физике», «История образования в области 

физики», «Дифференцированное обучение физике в школе», курсовых и выпускных 
квалификационных работ. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 

 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять 

поиск, критический анализ 

и синтез информации, 

применять системный 

подход для решения 

поставленных задач 

УК-1.3 Подбирает и 

систематизирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи  

Решение задач. 
Контрольные работы; 
Доклад 
Реферат 
 

 

ПК-6 

Способен осуществлять 

профессиональную 

деятельность на основе 

знания концептуальных и 

теоретических основ 

физики, астрофизики и 

астрономии, их места в 

общей системе наук и 

ценностей, истории 

развития и современного 

состояния  

ПК-6.2 Использует основные 

законы общей физики и 

астрономии в процессе 

обучения для решения 

школьных задач 

 

ПК-6.3 Применяет основные 

положения теоретической 

физики и астрофизики в 

процессе обучения для 

решения физических задач и 

проблем 

Решение задач.  
Контрольные работы. 
Реферат. Проект. 
Доклад. 

 

ПК-10 

Способен к 

проектированию и 

постановке физического 

эксперимента 

(лабораторного, 

демонстрационного, 

компьютерного, видео-

эксперимента) и к 

организации 

познавательной 

деятельности 

обучающихся в ходе 

физического эксперимента 

 

ПК-10.1 Демонстрирует 

знание основ методики 

физического эксперимента 

 

Решение задач.  

Контрольные работы. 
Реферат. Проект. 
Научный доклад. 
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет __4__ зачетные единицы. 

Вид учебной работы Всего часов 

Семестр 

7 

Контактная работа с преподавателем (всего) 72 72 

В том числе:   

Лекции 18 18 

Практические занятия (П) 54 54 

Самостоятельная работа (всего) 72 72 

В том числе:   

Творческая работа (проект)  25 25 

Решение задач 35 35 

Реферат 10 10 

Подготовка к контрольной работе 2 2 

Вид промежуточной аттестации (экзамен) Зачет с оценкой 

 

 

 
108 

Зачет с оценкой 

 

Общая трудоемкость часы 144 144 

зачетные единицы 4 4 

 

5. Содержание дисциплины 

5.1. Содержание разделов дисциплины 

№ п/п Наименование 

раздела дисциплины 
Содержание раздела дисциплины 

1 Методы 

астрофизики 

Методы астрофизических исследований. Основные инструменты 
астрофизики: телескопы и радиотелескопы. Интерферометрия со 

сверхдлинными базами. Исследования с космических аппаратов. 

Спектральный анализ. Инфракрасная, радио-, оптическая, 

рентгеновская, гамма- и нейтринная астрономия. Баллонная 
астрономия. Спектрографы. Микрофотометры. Приборы с 

зарядовой связью. Новые приемники излучений. Шкалы звездных 

величин. 
Формула Погсона. Законы излучения абсолютно черного тела. 

Эффект Доплера. Астрофизические обсерватории России и 

зарубежных стран. 
Система Земля-Луна 

 

2 

в 

Солнечная система 

 

Планеты земной группы и планеты-гиганты. Система Плутон – 

Харон – Никс - Гидра-Цербер. Особенности орбитального 

движения и эволюция орбит. Атмосферы. Поверхности: пятна с 
различной температурой. Внутренние строения. Методы 

определения основных параметров. Пояс Эджеворта-Койпера. 

Астероиды - малые планеты. Кометы.  
 

3 Звезды Физика Солнца. Вращение звезд. Магнитные поля звезд. 
Теория лучистого равновесия и непрерывный спектр звезд. 
Основные понятия теории излучения. Коэффициенты 
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поглощения излучения. Уравнение лучистого равновесия.  
Строение звезд. Специфика теории внутреннего строения звезд.  
Двойные звезды. Нестационарные звезды. Цефеиды и Лириды. 

Интерпретация наблюдательных данных об изменениях спектра, 

блеска, цвета, лучевой скорости, температуры, радиуса. 

Зависимость "период-светимость". Установление нуль пункта. 
Основы теории пульсации цефеид 

4 Эволюция звезд Эволюция звезд. Теория эволюции звезд. Образование и сжатие 

протозвездного облака. Неустойчивость Рэлея-Джинса. Выход 
звезды на главную последовательность. Уход звезды с главной 

последовательности. Гелиевая вспышка. Стадия пульсационной 

неустойчивости. Последние стадии эволюции звезды: 

образование планетарной туманности и белого карлика при 
эволюции объекта малой массы; вспышка сверхновой и 

образование нейтронной звезды. Вспышки сверхновых I типа и 

образование "черных дыр". Проблема поиска черных дыр. 
"Кварковые" звезды. Особенности эволюции тесных двойных 

систем. 
Происхождение химических элементов. Звезды - "фабрики" по 
производству химических элементов. Реакции ядерного синтеза. 

Реакции деления ядер химических элементов быстрыми и 

медленными нейтронами. Образование ядер: гелия; лития и 

бериллия; с углерода до железа; с железа до висмута. 
Образование ядер тяжелых элементов. 

5 Галактика Физика Галактики. Строение Галактики. Размеры, форма, 

объекты, входящие в Галактику. Распределение звезд в Галактике. 

Млечный Путь. Галактическая система координат. Методы 
звездной статистики. Функции светимости, блеска, звездной 

плотности в окрестностях Солнца. Основные теоремы звездной 

статистики. Собственные движения и лучевые скорости звезд. 
Пространственные скорости звезд. 
 Положение Солнца в Галактике и его движение к апексу 

Солнечной системы. Определение элементов апекса по 
собственным движениям и лучевым скоростям звезд. Вращение 

Галактики. Метод Оорта. Масса Галактики. Ядро Галактики. 

Галактическая орбита Солнца. К-эффект. Местная система звезд. 

Пояс Гулда. Межзвездная среда.  

6 Метагалактика Метагалактика. Классификация галактик по Хабблу. 

Определение расстояний до галактик. Физические свойства 

галактик. Ядра галактик. Спектры галактик. Красное смещение в 
спектрах галактик. Закон Хаббла. Галактики с активными ядрами. 

Активность ядра нашей Галактики. Трудности модели Галактики 

с центральной "черной дырой". Взаимодействующие галактики. 

Наблюдательные данные о состоянии материи в Метагалактике. 
Поиск жизни во Вселенной. 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины 
Лекции Практич. 

занятия 
СРС Всего 

1 Методы астрофизики 3 4 12 19 

2 Солнечная система 3 12 12 27 
3 Звезды 3 14 12 29 

4 Эволюция звезд 3 8 12 23 
5 Галактика 3 8 12 23 
6 Метагалактика. 3 8 12 23 
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 Всего 18 54 72   144 

 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся 

по дисциплине 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

№ 
п /п. 

 
Темы дисциплины 

Содержание самостоятельной 
работы студентов 

1 Тема. Методы астрофизических 

исследований. 
Выполнить заданные упражнения 
[3]: стр. 233. № 1–13. 
Подготовка проекта/реферата 

2 Тема. Система Земля-Луна Решить задачи 
[3]: стр.363. № 1– 6. 
Подготовка проекта/реферата 

3 Тема. Планеты земной группы и планеты-

гиганты. 
Решить задачи 
[3]. Стр. 363. № 7–13 
Подготовка проекта/реферата 

4 Тема. Малые тела Солнечной системы Решить задачи 
[3]. Стр. 363. № 13–20 
Подготовка проекта/реферата 

5 Тема. Солнце. Классификация звезд. 
Строение звезд 

Решить задачи 
[3]. Стр. 287. № 1–29 
Подготовка проекта/реферата 

6 Тема. Двойные звезды Решить задачи 
[3]. Стр. 437. № 1–7 
Подготовка проекта/реферата 

7 Тема. Теория эволюции звезд Подготовка 

проекта/реферата/доклада 
8 Тема. Происхождение химических 

элементов 
Подготовка 
проекта/реферата/доклада 

9 Тема. Строение Галактики Решить задачи 
[3]. Стр. 470. № 1–4 
Подготовка проекта/реферата 

10 Тема. Определение параметров Галактики Решить задачи 
[3]. Стр. 470. № 5–8 
Подготовка проекта/реферата 

11 Тема. Физические свойства галактик. 

Космология. 
Решить задачи 
[3]. Стр. 489. № 1–12 
Подготовка проекта/реферата 

12 Тема. Проблема поиска жизни во Вселенной Решить задачи 
[3]. Стр. 501. № 1–3 
Подготовка проекта/реферата 

 

6.2. Тематика курсовых работ (не предусмотрено) 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

1. Исследование процесса миграции малых тел в системе Солнце – Юпитер. 
2. Разработка методов локализации неоткрытых тел Солнечной системы.  

3. Поиск динамических закономерностей в системах внесолнечных планет. 

4. Разработка универсального метода определения первоначальных орбит небесных тел. 

5. Разработка и исследование моделей происхождения опасных космических объектов. 
6. Эволюция орбит спутников в атмосферах планет. 

7. Астрономическая интерпретация народных праздников. 

8. Разработка проектов космических путешествий  
9. Эволюция орбит спутников Марса. 
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10. Гравитационное линзирование в астрономии.   

11. Методы организации научно-исследовательской работы школьников по проблеме поиска 
неоткрытых небесных тел. 

12. Методика рассмотрения вопросов астрофизики на уроках физики. 

13. Методика проведения факультативных занятий по астрофизике по теме «Биоастрономия».  
14. Методика изучения в системе дополнительного внешкольного образования по физике 

удаленных астрофизических объектов. 

    

7. Фонды оценочных средств 

7.1 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине 

 

Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 

2 семестр 
Раздел. Методы 

астрофизики  
 Подготовка к выступлениям 

на практических занятиях и 

научных конференциях. 
Доклады. Изучение 

литературы.  

Подготовка проекта. 
 Решение задач. 

УК-1.3  

ПК-6.2  

ПК-6.3  

ПК-10.1  

Раздел. Солнечная 

система 
Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 

практических занятиях и 
научных конференциях. 

Доклады. Изучение 

литературы. 

Конспектирование. 
Подготовка проекта. 

УК-1.3  

ПК-6.2  

ПК-6.3  

ПК-10.1 

Раздел. Звезды  Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 
практических занятиях и 

научных конференциях. 

Доклады. Изучение 

литературы. 
Конспектирование. 

Подготовка проекта. 
Контрольная работа 

УК-1.3  

ПК-6.2  

ПК-6.3  

ПК-10.1 

Раздел. Эволюция звезд Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 

практических занятиях и 

научных конференциях. 
Доклады. Изучение 

литературы. 

Конспектирование. 
Подготовка проекта. 
Контрольная работа 

УК-1.3  

ПК-6.2  

ПК-6.3  

ПК-10.1 

Раздел. Галактика Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 
практических занятиях и 

научных конференциях. 

Доклады. Изучение 
литературы. 

Конспектирование. 

Подготовка проекта. 
Контрольная работа 

УК-1.3  

ПК-6.2  

ПК-6.3  

ПК-10.1 
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Раздел. Метагалактика. Реферат. Подготовка к 

выступлениям на 
практических занятиях и 

научных конференциях. 

Доклады. Изучение 

литературы. 
Конспектирование. 

Подготовка проекта. 
Контрольная работа 

УК-1.3  

ПК-6.2  

ПК-6.3  

ПК-10.1 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 

Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 

аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

Критерии оценки видов работ 

Посещение лекционных занятий и отсутствие на занятии – 0 баллов, посещение 

практических занятий – 0,5 баллов. 

Выступление на практических занятиях активное участие в обсуждении, представление 

результатов самостоятельной работы (1-2 балла): периодическая активность – 1 балл, активное 

участие в обсуждении проблем и практических заданий – 2 балла. 

Выполнение заданий для самостоятельной работы – от 1 до 6 баллов (в зависимости от 

сложности заданий). 

Рейтинг план 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических 

(лабораторных) занятий  

2балла 

2балла 

24 балла 

24балла 

Итого за семестр 30 55 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 
Раздел. Методы астрофизики. 10 15 

Раздел. Солнечная система 10 25 

Раздел. Звезды 10 15 

Раздел. Эволюция звезд 10 15 
Раздел. Галактика 10 15 
Раздел. Метагалактика. 10 15 

Итого 60 100 

Всего в семестре   

Промежуточная аттестация   

ИТОГО   

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 40 баллов 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях (семинарах) 

Критерий Балл 

Использование профессиональных понятий и терминов в речи. 0,5 балла 
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Применение теоретических и численных методов решения 

астрономических и физических задач 

Знание теоретического материала. Теории, законов, астрономических и 

физических величин, умение представить вариант решения 

рассматриваемой задачи.  

0,5 балла 

Практическая направленность. Применение в решении астрономических 

и физических задач элементов векторной алгебры, математического 

анализа. 

0,5 балла 

Умение формулировать собственные затруднения. Планировать 

преодоление затруднений. Добиваться лучшего результата. 

Оригинальность предлагаемых решений. 

0,5 балла 

Максимальный балл 2 

 

Оценочное средство «Конспект». При работе с книгами и учебными пособиями: 
1. Предварительно просмотреть материал. Выявить особенности текста, его характер, понять, 

сложен ли он, содержит ли незнакомые вам термины. При беглом знакомстве с литературой можно 

выбрать подходящую разновидность конспектирования. 
2. Снова прочесть текст и тщательно проанализировать его. Отделить главное от второстепенного, 

разделить информацию на составляющие части, расположить ее в нужном порядке. Возможно 

использование закладок. 
3. Обозначить основные мысли текста (тезисы). Их можно записывать как угодно – цитатами (в 

случае, если нужно передать авторскую мысль) либо собственным способом. Однако изобиловать 
цитатами можно тогда, когда используются текстуальные конспекты. Дословная выдержка из текста 

всегда заключается в кавычки и помечается ссылкой на источник и автора. 

Оценочное средство «Реферат». Виды рефератов: 
1. Продуктивные: содержат творческое или критическое осмысление реферируемого источника. К ним 

относятся: 
- реферат-доклад, в котором, наряду с анализом информации первоисточника, есть объективная оценка 
проблемы; этот реферат имеет развёрнутый характер; 
- реферат-обзор составляется на основе нескольких источников и сопоставляет различные точки зрения 

по данному вопросу. 
2. Репродуктивные: воспроизводят содержание первичного текста. К ним относятся: 
- реферат-конспект, который содержит фактическую информацию в обобщённом виде, 

иллюстрированный материал, различные сведения о методах исследования, результатах исследования 
и возможностях их применения; 
- реферат-резюме, который содержит только основные положения данной темы. 

Критерии оценивания реферата 

Критерий Балл 
Подобранный в работе материал должен соответствовать заявленной теме 

реферата.  
0,5 балла 

Используемый в работе материал должен соответствовать уровню знаний и 
умений обучающихся, а также реализовывать определенную учебную задачу 

1 балл 

Теоретический материал должен подбираться с учетом требований и 

особенностей учебной дисциплины, в рамках которой он используется 
0,5 балла 

Реферат должен строиться в соответствии с определенной композицией: 
введение, основная часть, вывод. В конце приводится библиографический 

список. 

1 балл 

Оформление соответствует требованиям 1 балл 

Максимальный балл 4 

 
Оценочное средство «Доклад» 

Критерии оценивания докладов 

Критерий Балл 

Соблюдение заданной структуры доклада (обоснование актуальности 0,5 балла 
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темы, основная часть, заключение). 

Разнообразие представленных в докладе точек зрения на проблему 1 балл 

Логика и грамотность изложения материала 0,5 балла 

Наличие презентации для сопровождения 1 балл 

Наличие собственной обоснованной точки зрения на проблему 1 балл 

Максимальный балл 4 

 

Оценочное средство «Контрольная работа» Теоретическая. Практическая. 

Комбинированная 

Примерные варианты контрольных работ. 
вариант 1 

1. А. И. Куприн. «Ночлег». «В последних числах августа, во время больших маневров, N-ский 

пехотный полк совершал большой, сорокаверстный переход от села Больших Зимовец до деревни 

Нагорной….. Солнце село. Запад пылал целым пожаром ярко-пурпуровых и огненно - золотых красок 

<…>. Тонкий серп молодого месяца, бледный, едва заметный, стоял посреди неба; первые звезды 
начинали робко поблескивать в вышине». 

В каком созвездии находилась Луна? Для указанного момента времени назовите самую яркую, 

ближайшую к Луне, звезду.  
2. 6 марта 1954 года в селе Никольское (Солнечногорский район, Московская область) выпал 

метеоритный дождь. Некоторые жители Ярославской области утверждают, что видели в этот день, в 

полдень, полет болида в зените. Определите, приближенно, склонение болида в этот момент времени.  
3. В 2014 году дате 12 апреля по юлианскому календарю соответствует дата 25 апреля по 

григорианскому календарю. В каком году дате 12 апреля по юлианскому календарю будет 

соответствовать дата 21 июня по григорианскому календарю? 

4. Спектрометр–идентификатор для изучения потоков и энергетических спектров заряженных 
частиц в околоземном космическом пространстве позволяет регистрировать протоны с энергией Ep= 

100 МэВ. Определите а) минимальное значение напряженности Е электрического поля и б) индукции 

B магнитного поля для идентификации этих частиц в пространстве с характерным размером l=1 м. 
5. Наблюдения с борта ИСЗ “IUE” показали, что звезда HD 160365 имеет горячий спутник 

(белый карлик) на угловом расстоянии d=8''. Исследования распределения энергии в спектре спутника 

позволили определить его характеристики: эффективная температура T=23000К; видимая звездная 
величина m=16.5m; разность видимой mv и абсолютной M звездных величин mv-M=5.83m. Найдите 

угловой и линейный диаметры белого карлика, а также большую полуось его орбиты.  

6. Масса космической струны соответствует массе Галактики, а длина составляет 30 

килопарсеков, поперечные размеры такого образования меньше размеров атомного ядра. Оцените 
значение средней плотности материи космической струны. (В области неба с координатами α=02ч40m, 

δ=-18° на площадке размером 45’’ x 45’’ наблюдается 5 пар галактик с одинаковыми свойствами. Такую 

картину, вероятно, дает гравитационная линза, являющаяся космической струной). 
 

вариант 2 

1. 25 мая 2013 года в полночь в Ярославской области наблюдали вблизи точки юга 6 ярких 

объектов. Назовите самый яркий их них.  
2. 6 марта 1954 года в селе Никольское (Солнечногорский район, Московская область) выпал 

метеоритный дождь. Некоторые жители Ярославской области утверждают, что видели в этот день полет 

болида от точки зенита, в юго-западном направлении, до горизонта. Через какие созвездия проходила 
траектория болида? Предположить, что полет болида происходил в полдень.  

3. Для 418 года православная Пасхалия указывает дату Пасхи на 7 апреля по старому стилю. 

Когда Пасха будет праздноваться православными в 2546 году по новому стилю? 
4. 14 сентября 1992 года было закончено картографирование поверхности Венеры радарным 

устройством космического аппарата «Магеллан», продолжавшееся 2 года. За это время аппарат 

совершил более 5300 оборотов вокруг планеты и передал радарные изображения и данные 

альтиметрии 99% ее поверхности. Найдите среднюю высоту орбиты космического аппарата над 
поверхностью Венеры. 

5. В результате мониторинга лучевых скоростей нескольких сотен звезд поздних классов с 

типичной ошибкой одного измерения менее 500 м/с обнаружена звезда солнечного типа HD 114762. 
Периодические изменения ее лучевых скоростей связывают с орбитальным движением спутника. 
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Определите, приближенно, массу спутника, если период изменения лучевой скорости звезды 

составляет P=84 суток, а амплитуда лучевой скорости равна ΔV=229 км/с.  
6. Квазар QSO 1208 +1011 имеет красное смещение z=3.803, абсолютную звездную величину 

M=-28.9m, а его видимая звездная величина равна m=+14.53m. На каком «расстоянии» r он 

находится?  Чему равна его светимость L в светимостях Солнца LS?  

 

Критерии оценивания контрольной работы 
Критерии оценки контрольных работ: 

«отлично» ставится за правильное решение всех задач (как правило 4 за 2 часа); 

«хорошо» ставится за правильное решение всех задач в общем виде, при незначительных 

ошибках в вычислении одной задачи; 
«удовлетворительно» ставится при неполных решениях двух задач и существенных ошибках 

при вычислениях в других задачах; 

«неудовлетворительно» ставится в случае, когда нет правильного решения ни одной задачи. 

 

Оценочное средство «Творческая работа (проект)» 
Тематика проектов 

 

1. Разработка методов поиска неизвестных астероидов в поясах Казимирчак-Полонской. 
2. Разработка методов локализации новых планет в Солнечной системе. 

3. Определение астрофизических параметров комет, сближающихся с Солнцем (семейства 

Крейца, Марсдена, Крафта, Мейера). 

4. Установление формы гипотетических кометных резервуаров (облака Оорта, облако Хиллса, 
пояс Койпера). 

5. Поиск унифицированной небесно-механической модели процесса миграции кометных ядер с 

периферии во внутренние части Солнечной системы. 
6. Разработка универсальной модели происхождения комет. 

7. Разработка метода исследования комет с помощью искусственных спутников комет. 

8. Разработка методов поиска галактических метеоров. 

9. Поиск астероидов и комет, сближающихся с Землёй на опасные расстояния. 
10. Разработка универсального метода определения первоначальных орбит опасных астероидов и 

комет. 

11. Построение унифицированного распределения частиц космического мусора по размерам. 
12. Поиск периодичностей в сейсмической активности Земли и их астрономическая 

интерпретация. 

13. Исследование метеоритных кратеров на основе нетрадиционных представлений их форм. 
14. Разработка метода оценки полного числа планет вблизи звёзд. 

15. Разработка методов открытий спутников внесолнечных планет. 

16. Разработка методов открытий колец вблизи внесолнечных планет.  

17. Разработка методов открытий малых тел вблизи спутников внесолнечных планет. 
18. Разработка методов локализации радиационных поясов внесолнечных планет. 

19. Поиск изотермических траекторий планет в окрестностях двойных звёзд и разработка 

элементов научной программы для КА (2012-2015 гг.). 
20. Эволюция орбиты космического аппарата, обладающего электрическим зарядом и 

движущегося в магнитном и гравитационном полях планеты. 

21. Эволюция орбит спутников в атмосферах планет. 
22.  Оценка времени жизни гипотетического кольца Плутона.  

23. Определение времени жизни малых тел в различных гравитирующих системах.  

24. Представление диаграммы «спектр – светимость» в нетрадиционном виде и установление 

новых закономерностей между параметрами звёзд. 
25. Поиск чёрных дыр со свойствами элементарных частиц. 

26. Исследование распределения массы Галактики. 

27. Определение параметров пояса Гулда. 
28. Исследование распределений ближайших к Солнцу звёзд по различным параметрам. 

29. Построение унифицированной модели кольцевых структур Вселенной.  

30. Исследование объектов и явлений Вселенной с использованием сети “INTERNET”. 



 12 

31. Поиск неизвестных космических объектов по данным обработки обзорных фотоснимков 

звёздного неба. 
32. Разработка методов поиска и отождествления геостационарных спутников.  

33. Астрономическая интерпретация эзотерических систем мира африканских народов: бозо, 

бамбара, малинке. 
34. Астрономическая интерпретация христианских праздников (Рождество, Пасха) и библейских 

мифов (сотворение мира, всемирный потоп, Вифлеемская звезда).  

35. Разработка программ наблюдений на автоматических телескопах. 

36. Разработка метода определения точных положений небесных тел при произвольной установке 
телескопа с ПЗС-матрицей. 

37. Физика аномальных явлений. 

38. Разработка методов поиска внеземных цивилизаций земного типа. 
39. Разработка проектов космических путешествий.  

40. История развития астрономии в Ярославской области. 

41. Космонавтика и Ярославская область.  

 

Общие требования творческих работ: 

- 20-25 страниц текста на одной стороне листа, с полями и ссылками на литературу; 

- план, оглавление, библиографический список; 
- иллюстрации, таблицы и схемы, введение (постановка задачи, обоснование актуальности темы), 

заключении о выполнении поставленных целей и перспективах работы для использования в 

школе, для дипломной работы, список научных и научно-методических публикаций и т.д. 
 

Критерии оценивания творческих работ (проектов): 

Критерий Балл 
актуальность выбранной темы, научная и научно-методическая значимость, 

глубина раскрытия темы 
1 балл 

степень самостоятельности в подборе литературы и разработке проблемы, 
логичность и обоснованность изложения 

1 балл 

структура работы, качество оформления 0,5 балла 
полнота, научность и последовательность выступления на защите проекта 1 балл 
степень компетентности автора в изученном вопросе теории и практическом 

применении к прикладным вопросам (решению нестандартных, олимпиадных 

задач, постановке эксперимента, в том числе компьютерного, наличие 

собственных публикаций и др.). 

1,5 балл 

Максимальный балл 5 
 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

1. Выполнение программы по учебной дисциплине.  

2. Выполнение индивидуальных заданий. Конспектирование. 

3. Написание рефератов и докладов. 

4. Положительные результаты выступлений на практических занятиях. Решенные 

физические задачи по темам семестра. 
 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативная 

высокий На высоком уровне подбирает и 

систематизирует информацию, 
91-100 баллов Отлично 
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необходимую для решения 

поставленной задачи. 

Успешно использует основные законы 

общей физики и астрономии в процессе 

обучения для решения школьных задач. 

На высоком уровне применяет основные 

положения теоретической физики и 

астрофизики в процессе обучения для 

решения физических задач и проблем. 

Демонстрирует отличное знание основ 

методики физического эксперимента. 

повышенный На хорошем уровне подбирает и 

систематизирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи. 

Успешно использует основные законы 

общей физики и астрономии в процессе 

обучения для решения школьных задач. 

На хорошем уровне применяет 

основные положения теоретической 

физики и астрофизики в процессе 

обучения для решения физических задач 

и проблем. 

Демонстрирует хорошее знание основ 

методики физического эксперимента. 

76-90 баллов Хорошо 

 

базовый На удовлетворительном уровне 

подбирает и систематизирует 

информацию, необходимую для 

решения поставленной задачи. 

Удовлетворительно использует 

основные законы общей физики и 

астрономии в процессе обучения для 

решения школьных задач. 

На базовом уровне применяет основные 

положения теоретической физики и 

астрофизики в процессе обучения для 

решения физических задач и проблем. 

Демонстрирует достаточное знание 

основ методики физического 

эксперимента. 

60-75 баллов Удовлетвори-

тельно 

 

низкий На неудовлетворительном уровне 

подбирает и систематизирует 

информацию, необходимую для 

решения поставленной задачи. 

С трудом использует основные законы 

общей физики и астрономии в процессе 

Меньше 60 

баллов 

Неудовлетвори-

тельно 
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обучения для решения школьных задач. 

На недостаточном уровне применяет 

основные положения теоретической 

физики и астрофизики в процессе 

обучения для решения физических задач 

и проблем. 

Демонстрирует слабое знание основ 

методики физического эксперимента. 

 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

УК ПК 

 

УК-1.3 Подбирает 

и систематизирует 

информацию, 

необходимую для 

решения 

поставленной 

задачи 

ПК-6.2 Использует основные 

законы общей физики и астрономии 

в процессе обучения для решения 

школьных задач 

 

ПК-6.3 Применяет основные положения 

теоретической физики и астрофизики в 

процессе обучения для решения 

физических задач и проблем 

 

Расчетная работа: решение практических задач, [1]. Стр. 433. № 1–3 
Презентация «Система Плутон». 
Проект «Методика рассмотрения вопросов астрофизики на уроках физики».  
Реферат «Методика проведения факультативных занятий по астрофизике по теме «Биоастрономия» 
Доклад «Опасные объекты». 
Выполнять заданные упражнения [1]. Стр. 433. № 4–7 

Подготовка проекта. 

УК-1.3. 

Подбирает и 

систематизирует 

информацию, 

необходимую для 

решения 

поставленной 

задачи 

ПК-6.2 Использует основные 

законы общей физики и астрономии 

в процессе обучения для решения 

школьных задач 

 

ПК-10.1 Демонстрирует знание основ 

методики физического эксперимента 

 

Расчетная работа: решение практических задач, например, [1]. Стр. 485. № 9–12 
Презентация «Черные дыры и элементарные частицы». 
Проект «Разработка метода исследования комет с помощью искусственных спутников комет». 

Реферат «Интерпретация картин мира народов» 
Доклад «Млечный путь». Подготовка проекта. 

УК-1.3  

Подбирает и 

систематизирует 

информацию, 

необходимую для 

решения 

поставленной 

задачи 

ПК-6.3 Применяет основные 

положения теоретической физики и 

астрофизики в процессе обучения 

для решения физических задач и 

проблем 

 

ПК-10.1 Демонстрирует знание основ 

методики физического эксперимента 

 

Расчетная работа (контрольная работа) к.р. № 1 п.13 программы.  
Расчетная работа (решение практических задач) «Определение температуры звезд». Подготовка проекта. 

УК-1.3 Подбирает ПК-6.2 Использует основные ПК-6.3 Применяет основные положения 
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и систематизирует 

информацию, 

необходимую для 

решения 

поставленной 

задачи 

 

законы общей физики и астрономии 

в процессе обучения для решения 

школьных задач 

 

теоретической физики и астрофизики в 

процессе обучения для решения 

физических задач и проблем 

 

 Расчетная работа (контрольная работа) № 2 п.13 
Расчетная работа (решение практических задач)  
«Определение массы Галактики». Подготовка проекта. 

УК-1.3 Подбирает 

и систематизирует 

информацию, 

необходимую для 

решения 

поставленной 

задачи 

ПК-6.2 Использует основные 

законы общей физики и астрономии 

в процессе обучения для решения 

школьных задач 

 

ПК-6.3 Применяет основные положения 

теоретической физики и астрофизики в 

процессе обучения для решения 

физических задач и проблем 

 Расчетная работа 
(решение практических задач) «Поиск тел в Солнечной системе»; 
Расчетная работа (решение практических задач) «Звездная статистика. 
Расчетная работа: (решение практических по астрономии). «Моделирование внутреннего строения звезд» 
Расчетная работа (решение практических задач) «Оценка жизни спутников планет». Подготовка проекта. 

УК-1.3 Подбирает 

и систематизирует 

информацию, 

необходимую для 

решения 

поставленной 

задачи 

ПК-6.2 Использует основные 

законы общей физики и астрономии 

в процессе обучения для решения 

школьных задач 

 

ПК-6.3 Применяет основные положения 

теоретической физики и астрофизики в 

процессе обучения для решения 

физических задач и проблем 

 

Расчетная работа (контрольная работа) № 2 п.13 

Расчетная работа (решение практических задач) 
«Определение массы Галактики». Подготовка проекта. 

УК-1.3 Подбирает 

и систематизирует 

информацию, 

необходимую для 

решения 

поставленной 

задачи 

ПК-6.2 Использует основные 

законы общей физики и астрономии 

в процессе обучения для решения 

школьных задач 

 

ПК-10.1 Демонстрирует знание основ 

методики физического эксперимента 

 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Перечень вопросов к зачету с оценкой. 

1. Методы астрофизических исследований. 
    2. Система Земля – Луна. 

3. Планеты земной группы 

4. Планеты - гиганты 
5. Система Плутон- Харон – Никс – Гидра –Кербер – Стикс 

6. Астероиды – малые планеты 

7. Кометы 

8. Метеороиды 
9. Физика Солнца 

10. Стационарные звезды 

11. Теория лучистого равновесия и непрерывный спектр звезд 
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12. Образование линий поглощения в спектрах звезд 

13. Строение звезд 
14. Двойные звезды 

15. Нестационарные звезды 

16. Эволюция звезд 
17. Происхождение химических элементов 

18. Физика Галактики 

19. Метагалактика 

20. Космология 
21. Проблема поиска жизни во Вселенной 

 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины 

а) основная литература 

1. Мурзин В.С. Астрофизика космических лучей [Электронный ресурс] : учебное пособие / 
В.С. Мурзин. — Электрон. текстовые данные. — М. : Логос, 2007. — 488 c. — 978-5-98704-171-6. — 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/9115.html 

2. Перов Н.И. Проблема поиска внеземных цивилизаций в Метагалактике: примеры и задачи: 
учеб. пособие. / Н.И. Перов - Ярославль: Изд-во ЯГПИ, 1998. - 82 с. 

3. Кононович Э.В., Мороз В.И. Общий курс астрономии. М.: УРСС,  2015. 544 с. 

б) дополнительная литература 
1. Перов Н.И., Смирнова Л.В. Задания к лабораторным работам и практическим   занятиям 

по астрономии. Ярославль: Изд-во ЯГПУ, 2012. 32 с 

2. Левитан Е.П. Методика преподавания астрономии в средней школе. М.:  Просвещение, 

2004. 168 с. 

3. Программы средней общеобразовательной школы. Физика. Астрономия [Текст]. - М.: 

Просвещение, 1992. - 219 с. 
4. Левитан Е. П. Астрономия [Текст]: учебник для 11 кл. общеобразовательных учреждений. / 

Е. П. Левитан - М.: Просвещение, 1994. - 206 с. 

5. Зельдович Я.Б. Магнитные поля в астрофизике [электронный ресурс], 2006. -384с. Режим 

доступа http://www.iprbookshop.ru/16562.html 
   

в) программное обеспечение 

- Microsoft Windows 

- Microsoft Office 

- Kaspersky Endpoint Securityдля бизнеса – Стандартный Russian Edition 

- ЭПС «Система Гарант-Максимум» 

-ЭПС «Консультанта Плюс» 
 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты научных 

статей из зарубежных и российских журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (http://www. iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К.Д.Ушинского» 

http://elib.gnpbu.ru 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» (www.biblio-online.ru) 
 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

    «Астрофизика» - наука о Вселенной, изучающая движение, строение, происхождение и 

развитие небесных тел и их систем. 
Проблемы физики Вселенной имеют исключительную общечеловеческую значимость. Данные о 

физической Вселенной остаются стержнем научной картины мира. Мировоззренческая роль 

http://www.iprbookshop.ru/9115.html
javascript:
javascript:
javascript:
javascript:
javascript:
javascript:
http://www/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/
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физики Вселенной всегда была значительнее роли других физико-математических дисциплин. Не 

случайно в последнее время подчеркивается, что исключение науки о физике Вселенной из числа 
самостоятельных дисциплин нанесло ущерб культуре страны в целом. 

В педагогическом университете курс Астрофизика» завершает общее естественнонаучное 

образование студентов, в этом курсе особое место принадлежит межпредметным связям, 
обобщениям и систематизации знаний. 

Будущим учителям физики, многим из которых предстоит преподавать астрономию и 

астрофизику в школе и в системе дополнительного образования, руководить проектной 

деятельностью школьников, прежде всего необходимы фундаментальные астрономические и 
астрофизические знания и глубокое изучение физики Вселенной. Поэтому в курсе 

«Астрофизики» основное внимание уделяется физической сущности явлений физической 

Вселенной. Учителям должны быть известны основные принципы и результаты исследований 
Вселенной, возможности современных методов и технических средств, включая сеть 

INTERNET, они должны видеть общность и тесную связь между проявлениями законов природы 

на Земле и в космосе. 

В настоящей программе учитываются межпредметные связи, поскольку курс «Астрофизика» 
излагается студентам после изучения ими (или, по крайней мере, параллельно) курса общей 

физики, в котором подробно рассматривается действие многих физических приборов, 

применяемых в исследовании физической Вселенной (узкополосные светофильтры, 
фотоумножители, поляриметры, различные счетчики и регистрирующие устройства, включая 

приборы с зарядовой связью). 

 Отмечается особенность работы радиотелескопов и радиоинтерферометров. 
С другой стороны, показывается применение законов механики в астрономии и их проверка по 

движению естественных и искусственных небесных тел, хотя законы механики изучаются в курсе 

общей физики и классической механики. 

  В программе также обращается на необходимость основательного изучения школьного курса 
астрономии и астрофизики (или их элементов, включенных в программу) и решения 

соответствующих задач из школьных учебников и сборников задач. 

    Значение астрофизики, астрономии и астрофизики как наук возрастает, проблема подготовки 
квалифицированных учителей, преподающих астрономию и астрофизику, для работы в новых 

условиях, является одной из важнейших задач педвуза, тем более, что профессия учителя со 

специальной астрономической и астрофизической подготовкой, дополненная одним или 
несколькими сопутствующими учебными предметами - перспективна. 

Эффективность методов, путей, средств профессиональной работы определяется условиями 

работы кафедры, материально-технической оснащенностью кабинета астрономии и 

астрофизики и учебной астрономической (астрофизической) обсерватории. 
Повышение уровня общетеоретической подготовки студентов происходит, в частности, 

посредством обогащения научно-теоретического содержания курса «Физика Вселенной» на 

лекциях, практических занятиях, при проведении практических работ, связанных с 
астрономическими наблюдениями. Большое значение в учебной программе придается 

систематическому отражению достижений науки, техники в физике Вселенной. Проведение 

занятий в планетарии, использование его аппаратуры, приближение демонстраций к явлениям 

природы значительно повышает интерес студентов к изучению и исследованию физической 
Вселенной. 

В комплексе подготовки будущих учителей к преподаванию астрономии и астрофизики в школе 

особое внимание уделяется работе с телескопами, теодолитами, биноклями, астрофотокамерами, 
высотомерами, пассажными инструментами и оборудованием отечественных и зарубежных 

астрономических и астрофизических обсерваторий через сеть INTERNET. Умение пользоваться 

приборами позволяет учителю существенно оживить преподавание астрономии и астрофизики, 
заинтересовать обучаемых самим предметом, организовать внеклассную работу в школе. Вся 

работа с инструментами проводится в рамках вечерних наблюдений. 

Компьютеризация образовательных учреждений требует широкого применения электронно-

вычислительной техники в учебном процессе. Рабочей программой предусмотрено использование 
кабинета астрономии и астрономической обсерватории, оснащенных программируемыми 

калькуляторами и классом IBM PC AT. 

Формированию глубокого интереса к изучению и исследованию физической Вселенной 
способствует выполнение курсовых и дипломных (квалификационных) работ, подготовка 
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докладов и сообщений к знаменательным датам астрономии и астрофизике, космонавтики, 

написание рефератов, проведение самостоятельных научных исследований, результаты которых 
могут быть доложены на научных студенческих конференциях и опубликованы в различных 

изданиях (приложение). Важное значение имеет привлекательность тем и названий работ. 

Интересный материал и иллюстрации обогащают и лекционный материал преподавателя. 
В курсе «Астрофизики» предусмотрено использование факультативных занятий в научных 

кружках и проблемных группах для развития познавательной активности студентов. Это, прежде 

всего, астровторники, проводимые на астрономической обсерватории ЯГПУ, творческие встречи 

в Центре им. В.В. Терешковой («Трибуна ученого», мастер-классы, встречи с космонавтами, 
деятелями науки, просвещения, культуры). Детальное обсуждение наиболее интересных вопросов 

современной астрофизики, космонавтики, вопросов истории, экологии, связи астрономии с 

искусством, т.е. тех вопросов, которые в программе отражены слабо или совсем отсутствуют (но 
являющимися актуальными именно для конкретных даты и места), предполагает знакомство с 

новыми публикациями, работу с новым астрономическим оборудованием, проведение 

оригинальных астронаблюдений. На астровторниках практически применяются полученные 

навыки по изготовлению и ремонту астрономического и астрофизического оборудования, что 
приносит определенную пользу и вузу. 

Для наглядности работы будущих учителей с учащимися предусмотрен выпуск и обновление 

(ежемесячно) "Астрономического календаря" в кабинете астрономии и лаборатории 
(обсерватории) астрофизики. 

Использование совокупности указанных факторов в учебно-воспитательном процессе 

способствует воспитанию у студентов готовности к творческой работе в качестве учителя 
астрономии в средней школе. 

    Успех всякого обучения во многом обусловлен эффективностью форм и методов контроля за 

усвоением необходимых знаний и приобретением навыков и умений. Методы контроля должны 

способствовать овладению методами познания как общенаучного, так и специального, выработке 
дисциплины мышления, что при изучении физики Вселенной крайне необходимо. В 

разработанном курсе физики Вселенной предусмотрены и традиционные контрольные 

мероприятия (различные формы зачетов, контрольные работы) и, определенные новыми методами 
обучения, - разнообразные формы компьютерного контроля и научные публикации. 

Все формы и методы педагогического контроля решают стратегическую задачу - повышение 

качества обучения в вузе (повышение качества профессиональной подготовки специалиста). 
Однако при этом решаются и некоторые конкретные тактические задачи: а) проверка знаний, 

умений, навыков, которые приобретает студент; б) приучение студента к регулярной 

систематической работе; в) своевременное выявление и оперативное устранение пробелов в 

организации учебного процесса; г) развитие творческого сотрудничества преподавателя и 
студента  

 В качестве оценочных средств на протяжении семестра используются контрольные работы 

студентов, творческие работа, итоговое испытание. Итоговое испытание является аналогом 
устного экзамена. Его главное отличие состоит в том, что оценка за итоговое испытание 

составляет часть общей оценки за работу студента в течение семестра.  

 Текущий контроль знаний и умений проводится при выполнении студентами контрольных 

работ. Решения задач должны сопровождаться подробным описанием всех этапов в соответствии 
с общими рекомендациями и примерами решения на практических занятиях. Студенты должны 

уметь проанализировать конкретную ситуацию задачи, назвать физическое явление, о котором 

идет речь, привести физические законы и уравнения, которые применимы для выражения 
неизвестных величин через заданные в условии. Необходимы также умения проверки решения в 

общем виде с помощью анализа единиц измерения в уравнениях и оценки полученных числовых 

значений с точки зрения их достоверности и соответствия условию задачи. 
     Перед выполнением практических работ студенты должны ясно представлять их цели, порядок 

проведения, заранее должны быть сделаны основные записи к работе, заготовлена таблица 

измерений и вычислений. При выполнении работ студенты должны приобрести навыки 

правильного использования приборов, владения методами прямых и косвенных измерений, оценки 
погрешностей результатов. Отчет по работам должен содержать: название работы, ее цель, 

приборы и принадлежности; краткое изложение теории с выводом расчетных формул, 

заполненные таблицы результатов измерений и вычислений, численные значения искомых 
величин, оценку экспериментальных результатов, выводы. 
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     Практическая работа засчитывается при выполнении всех вышеуказанных условий по ее 

оформлению и на основании правильных ответов студентов на вопросы теории с выводом 
расчетных формул, на вопросы о назначении и принципе действия приборов, на вопросы о 

сущности экспериментального (компьютерного) метода. Должен быть сделан анализ полученных 

числовых значений (степень достоверности, сравнение с теоретическими или табличными 
значениями и т.д.). 

     Заключительный контроль знаний проводится в форме экзамена или зачета по каждому разделу. 

Успешно занимающиеся студенты освобождаются от сдачи зачета. 

 Зачет выставляется по результатам работы в конце семестра при следующих условиях: 
- при полностью сданных в течении семестра лабораторных работах; 

- при отсутствии неудовлетворительных оценок за контрольные работы; 

- при наличии в конспектах лекций дополнительных записей по вопросам теории, вынесенным на 
самостоятельную подготовку; 

- при наличии в тетради для практических занятий решений всех задач, рассмотренных на 

аудиторных занятиях и заданных для самостоятельного решения. 

 
В основе проведения контрольных мероприятий лежит бально - рейтинговая система оценки 

знаний студентов. 

№ 

п/п 

Элемент оценивания Максимальное 

количество баллов 

Минимальное 

количество 

баллов 

1 Посещаемость занятий 20 15 

2 Работа на практических 
занятиях 

40  20 

3 Решение задач 25 10 

4 Контрольные работы 15 10 

5 Рефераты, доклады 10 5 

 Итого: 110  60 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине 
     Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной среды 

фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

Используются средства информационных и коммуникационных технологий: обучающие; 

тренажеры; информационно-поисковые и справочные; демонстрационные; моделирующие; 
лабораторные; расчетные. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

№ п/п Название 

дисциплины 
               Приборы и оборудование 

1 Астрофизика  Оборудованные компьютерные классы,  
интерактивные доски, библиотечные  
фонды на бумажных и электронных  
носителях, аудио и видео материалы 
Для проведения лекционных  
занятий необходима аудитория,  
оснащённая доской, проекционной техникой и 

экраном. 
Для проведения практических  
 занятий необходимы лаборатория астрономии и 

астрономическая обсерватория, оснащённые 
 следующими техническими устройствами: 
Телескоп (D=250 мм). 
Телескоп АЗТ-9. 
Телескоп «МИЦАР» (3 шт.) 
Телескоп «АЛЬКОР» (2 шт.) 
Труба зенит-командир (ТЗК). (3 шт.) 
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Бинокулярная морская труба (БМТ). 
Теодолит. (3 шт.). 
Школьный телескоп-рефрактор. (2 шт.) 
Хронограф. 
Звёздные атласы – 20 экз. 
Подвижные карты звёздного неба – 20 экз.  
Астрономический календарь на текущий год. 
Астрономический ежегодник РАН на текущий год 
Модель небесной сферы (4 шт.). 
Глобус звёздного неба (3 шт.) 
Глобус Земли. 
Глобус Луны. (4 шт.) 
Глобус Марса. (2 шт.). 
Модель Солнечной системы (2 шт.). 
Теллурий (2 шт.). 
Видеокамера. 
Микрокалькуляторы (10 шт.). 
Компьютер (Pentium-4).  
ноутбук “VAIO”, сеть ИНТЕРНЕТ. 
Электронный планетарий 
 “REDSHIFT-5” 
Пакеты прикладных программ для компьютера. 
 

 

   13. Заочное обучение не предусмотрено 
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1. Цели и задачи дисциплины: 

Цель дисциплины «Физическая картина мира» - познакомить студентов ФМФ с 

современными естественнонаучными теориями, существующими в науке в настоящее 

время. 

Основными задачами курса являются: 

-понимание основных законов природы, принципов преемственности и непрерывности в 

изучении природы: от физики к химии, к молекулярной биологии, от неживых систем к 

клетке, живым организмам, человеку, обществу и биосфере. Понимание сущности жизни, 

организации биосферы, роли человечества в ее эволюции. Осознание возможных 

сценариев развития человечества в связи с кризисными явлениями в биосфере, роли 

естественнонаучных знаний в сохранении жизни на Земле. 

-овладение навыками комплексной работы с различными типами источников, поиска и 

систематизации информации как основы решения исследовательских задач; 

информационно-коммуникативной деятельности, извлечения необходимой информации 

из источников различных видов (энциклопедии, таблицы, модели, диаграммы, визуальные 

источники). 

-развитие умений анализа и обсуждения различных концепций современного 

естествознания, проблемных вопросов развития естествознания. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы (ОП):  
Дисциплина относится к предметному модулю «Физика» ОП 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций  

УК-1.3; ПК-6.1; ПК-7.1 

КОМПЕТЕНЦИИ 
Индикаторы 

Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез 

информации, применять 

системный подход для решения 

поставленных задач 

УК-1.3. Подбирает и 

систематизирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи. 

 

Тест. 

Письменный 

опрос. Зачет. 

Реферат  

 

ПК-6 

Способен осуществлять 

профессиональную деятельность 

на основе знания 

концептуальных и теоретических 

основ физики, астрофизики и 

астрономии, их места в общей 

системе наук и ценностей, 

истории развития и современного 

состояния. 

ПК-6.1 Демонстрирует знание 

концептуальных и 

теоретических основ физики, её 

места в общей системе наук и 

ценностей, истории её развития 

и современного состояния 

 

Тест. 

Письменный 

опрос. Зачет. 

Реферат 

 

ПК-7 

Способен реализовать 

предметное обучение в области 

физики и информатики с учетом 

образовательных возможностей, 

потребностей и достижений 

обучающихся 

ПК-7.1. Обеспечивает успех 

учащихся при реализации 

предметного обучения в 

области физики 

 

Тест. 

Письменный 

опрос. Зачет. 

Реферат 

 

 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоемкость дисциплины составляет ___3______ зачетные единицы. 

Вид учебной работы Всего часов Семестры  



8 

Контактная работа с преподавателем 

(всего)  

54 54 

В том числе:   

Лекции  24 24 

Практические занятия (ПЗ) 30 30 

Самостоятельная работа (всего) 54 54 

В том числе: 

Реферат  10 10 

Другие виды самостоятельной работы: 

индивидуальные дом. задания 

 подготовка к тестовым работам, опросу, 

зачету    

 подготовка презентаций 

 доклады 

42 

10 

10 

10 

12 

42 

10 

10 

10 

12 

Вид промежуточной аттестации (зачет, 

экзамен) 

зачёт зачёт 

Общая трудоемкость                        часов 

                                               зачетных единиц  

108 108 

3 3 

 
5. Содержание дисциплины 

5.1. Содержание разделов дисциплины 

№ 

п/

п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Содержание раздела (в дидактических единицах) 

1 Физическая картина 

мира. 

 Научный метод познания. Развитие научно-исследовательских 

программ (естественнонаучные картины и физические картины мира). 

2 Механистическая 

картина мира.  

Представление о материи и движении в механике. Законы Ньютона. 

Пространство и время в МКМ. Симметрия и законы сохранения. 

Детерминизм классической механики. Динамические и 
статистические теории. 

3 Электродинамическая 

картина мира.  

Пространство, время и принципы относительности. Парадоксы 

релятивистской динамики. 4-х мерное пространство-время и общая 
теория относительности (ОТО). 

Специальная теория относительности (СТО) – теория 

пространственно-временных отношений. ОТО – физическая основа 

современной теории гравитации.  Становление релятивистской 
физической картины мира (ФКМ). 

4 Квантово-полевая 

картина мира.  

Возникновение квантовой физики: законы теплового излучения, 

спектры излучения атомов. Модели строения атома. Квантово-
волновой дуализм вещества. Основные принципы квантовой 

механики. Статистические закономерности в микромире.  

Квантовая физика и методологические принципы научного познания. 
Элементарные частицы и фундаментальные взаимодействия. 

Представления о квантовой теории поля. Кварковый уровень строения 

материи. 

Специфика описания природы в рамках неклассической физики 



Представления о взаимодействии в современной ФКМ. 

Фундаментальные взаимодействия. Обменный характер 

взаимодействий. Переносчики взаимодействий. Объединение 

фундаментальных взаимодействий. 

5 Эволюционно-

синергетическая 

концепция.  

Неравновесная термодинамика. Открытые системы, находящиеся в 

состоянии термодинамического равновесия. Понятие о синергетике. 

 

6 Физическая картина 

мира и 

трансдисциплинарные 

идеи естествознания. 

Концепции эволюции в мегамире. Структура и строение мегамира. 

Эволюция Вселенной. Естественнонаучная картина мира и общества. 

 

5.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми 

(последующими) дисциплинами 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 

входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекции  Практ. 

Занятия  

Самост. 

работа 

студ. 

Всего 

часов 

1 

 

 

 

1.1 

 

Физическая картина мира как основа 

для интеграции естественнонаучных 

знаний.  

Научный метод познания. Развитие научно-

исследовательских программ 

(естественнонаучные картины и физические 

картины мира). 

1 2 3 6 

2 Механистическая картина мира (МКМ).  4 14 18 36 

2.1 Представление о материи и движении в 

механике. Законы Ньютона. Пространство и 

время в МКМ. 

2 8 10 20 

2.2 Симметрия и законы сохранения. 

Детерминизм классической механики. 

Динамические и статистические теории. 

2 6 8 16 

3 Электродинамическая картина мира.  6 4 10 20 

3.1 Теория относительности и физическая 

картина мира. Пространство, время и 

принципы относительности. Парадоксы 

релятивистской динамики. 4-х мерное 

пространство-время и общая теория 

относительности (ОТО). 

3 2 5 10 

3.2 Специальная теория относительности 

(СТО) – теория пространственно-

временных отношений. ОТО – физическая 

основа современной теории гравитации.  

Становление релятивистской физической 

картины мира (ФКМ). 

3 2 5 10 

4. Квантово-полевая картина мира.  6 6 12 24 

4.1 Возникновение квантовой физики: законы 2  4 8 



теплового излучения, спектры излучения 

атомов. Модели строения атома. Квантово-

волновой дуализм вещества. Основные 

принципы квантовой механики. 

Статистические закономерности в 

микромире. 

4.2 Квантовая физика и методологические 

принципы научного познания. 

Элементарные частицы и фундаментальные 

взаимодействия. Представления о 

квантовой теории поля. Кварковый уровень 

строения материи. 

2  2 4 8 

4.3 Специфика описания природы в рамках 

неклассической физики Представления о 

взаимодействии в современной ФКМ. 

Фундаментальные взаимодействия. 

Обменный характер взаимодействий. 

Переносчики взаимодействий. Объединение 

фундаментальных взаимодействий.  

2 2 4 8 

5 Эволюционно-синергетическая 

концепция. Самоорганизация в природе. 

Специфика описания природы в 

постнеклассическом естествознании.  

3 2 5 10 

5.1 Неравновесная термодинамика. Открытые 

системы, находящиеся в состоянии 

термодинамического равновесия. Понятие о 

синергетике. 

3 2 5 10 

6 Физическая картина мира и 

трансдисциплинарные идеи 

естествознания.  

4 2 6 12 

6.1 Концепции эволюции в мегамире. 

Структура и строение мегамира. Эволюция 

Вселенной. Естественнонаучная картина 

мира и общество. 

4 2 6 12 

Всего: 24 30 54 108 

 

6.  Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 

п/п 
Темы дисциплины 

Содержание самостоятельной работы 

студентов 

1 Научный метод познания. Развитие 

научно-исследовательских программ 

(естественнонаучные картины и 

физические картины мира). 

Составление сводных таблиц: иерархия 

физических законов, структура 

фундаментальной физической теории, 

физический мир в античном 

естествознании.  Античная физика 

характерные черты и достижения. 

Античная космология; подготовка к 



тестовым работам, опросу, зачету.  

2 Представление о материи и движении в 

механике. Законы Ньютона. 

Пространство и время в МКМ. 

Симметрия и законы сохранения. 

Детерминизм классической механики. 

Динамические и статистические теории. 

Общие представления о структурном 

анализе. Модели структурной 

организации окружающего мира. 

Подготовка обобщающих материалов и 

компьютерных демонстраций по теме 

«Физический мир как большая 

структура». Составление обобщающих 

материалов по теме «Физические законы 

и их специфика на различных уровнях 

иерархии физического мира». Подготовка 

к тестовому экспресс опросу по разделу.  

Составление обобщающих материалов, 

компьютерных демонстраций и 

презентаций по теме «Механическая 

картина мира». Подготовка к тестовому 

экспресс опросу по разделу. Разработка 

материалов к темам: «Человек в 

механистической картине мира», 

«Механический детерминизм, его 

триумф и упадок», «Идеи атомизма в 

механике», «Механическая ФКМ и 

развитие химии», «Модели теплоты. 

Борьба идей», «Термодинамические 

парадоксы», «Три аспекта понятия 

энтропии», «Становление и развитие 

понятия энергия», «Энтропия – 

общенаучное понятие»; подготовка к 

тестовым работам, опросу, зачету. 

3 Пространство, время и принципы 

относительности. Парадоксы 

релятивистской динамики. 4-х мерное 

пространство-время и общая теория 

относительности (ОТО). 

Специальная теория относительности 

(СТО) – теория пространственно-

временных отношений. ОТО – 

физическая основа современной теории 

гравитации.  Становление релятивистской 

физической картины мира (ФКМ). 

 

Составление обобщающих материалов, 

компьютерных демонстраций и 

презентаций по теме 

«Электродинамическая картина мира». 

Разработка материалов к темам 

«Представления о материи Классическая 

электронная теория вещества», 

«Электродинамика Максвелла – Фарадея 

– фундаментальная физическая теория», 

«Электромагнитная теория света и 

развитие представлений о свойствах 

пространства и времени», 

«Электродинамика Максвелла – 

исторически первая релятивистски 

инвариантная физическая теория». 

Подготовка к экспресс контролю по 

разделу; подготовка к тестовым работам, 

опросу, зачету.  

4 Возникновение квантовой физики: 

законы теплового излучения, спектры 

излучения атомов. Модели строения 

атома. Квантово-волновой дуализм 

вещества. Основные принципы квантовой 

Составление обобщающих материалов, 

компьютерных демонстраций и 

презентаций по разделу «Релятивистская 

картина мира». Разработка материалов к 

темам: «Дально- и близкодействие», 



механики. Статистические 

закономерности в микромире. 

Специфика описания природы в рамках 

неклассической физики Представления о 

взаимодействии в современной ФКМ. 

Фундаментальные взаимодействия. 

Обменный характер взаимодействий. 

Переносчики взаимодействий. 

Объединение фундаментальных 

взаимодействий 

«Электромагнитная природа света», 

«Свет – ультрарелятивистский объект», 

«Модели света. Борьба идей». 

Подготовка к экспресс контролю; 
подготовка к тестовым работам, опросу, 

зачету.  

 

5 Неравновесная термодинамика. 

Открытые системы, находящиеся в 

состоянии термодинамического 

равновесия. Понятие о синергетике. 

Неравновесная термодинамика. 

Открытые системы, находящиеся в 

состоянии термодинамического 

равновесия. Понятие о синергетике; 
подготовка к тестовым работам, опросу, 

зачету. 

6 Концепции эволюции в мегамире. 

Структура и строение мегамира. 

Эволюция Вселенной. 

Естественнонаучная картина мира и 

общество. 

Электромагнетизм и новые технологии. 

Квантовая физика и новые технологии. 

Нанотехнологии. Тенденции развития 

физической картины мира. Новейшие 

открытия в физике; подготовка к 

тестовым работам, опросу, зачету. 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) – не предусмотрены 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

1. Наука и искусство – два способа отражения окружающего мира. 

2. Мир и человек в научной физической и религиозной картине мира. 

3.Решающие эксперименты в физике и их роль в становлении физической картины мира. 

4.Механический детерминизм: триумф и упадок. 

5.Принципы суперпозиции и относительности в классической механике. Их роль, 

значение и границы применимости. 

6.Идеи атомизма в классической механике. 

7.Принципы суперпозиции, причинности и относительности в электродинамике. 

8.Четырехмерный мир Г. Минковского. 

9.Парадоксы релятивистского мира (механические и электромагнитные). 

10.Геометрические симметрии в физике. 

11.Динамические симметрии в физике. 

12.Симметрии и законы сохранения. 

13.Фундаментальные взаимодействия. 

14.Принципы суперпозиции, причинности и относительности в квантовой физике. 

15.Окружающий мир как физическая структура. 

16.Электромагнетизм и новые технологии. 

17.Квантовая физика и нанотехнологии. 

18.Релятивистская квантово-полевая картина мира. 

19.Три аспекта понятия энтропия. 

20.Энтропия – общенаучное понятие. 

21. Периодическая система элементов Менделеева. Химическая связь. Валентность. 

22. Бинарная геометрофизика Ю.С.Владимирова 

7. Фонды оценочных средств 

7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся по 

дисциплине 



Наименование темы дисциплины Средства 

текущего 

контроля 

Перечень 

компетенций 

(указать шифр) 

Научный метод познания. Развитие научно-

исследовательских программ (естественнонаучные 

картины и физические картины мира). 

Тест 

Письменный 

опрос. 

Зачет. Реферат 

УК-1.3; 

ПК-6.1; 

ПК-7.1 

 

Представление о материи и движении в механике. 

Законы Ньютона. Пространство и время в МКМ. 

Симметрия и законы сохранения. Детерминизм 

классической механики. Динамические и 

статистические теории. 

Тест 

Письменный 

опрос. Зачет. 

Реферат 

УК-1.3; 

ПК-6.1; 

ПК-7.1 

 

Пространство, время и принципы 

относительности. Парадоксы релятивистской 

динамики. 4-х мерное пространство-время и общая 

теория относительности (ОТО). 

Специальная теория относительности (СТО) – 

теория пространственно-временных отношений. 

ОТО – физическая основа современной теории 

гравитации.  Становление релятивистской 

физической картины мира (ФКМ). 

 

Тест 

Письменный 

опрос. 

Зачет. Реферат. 

УК-1.3; 

ПК-6.1; 

ПК-7.1 

 

Возникновение квантовой физики: законы 

теплового излучения, спектры излучения атомов. 

Модели строения атома. Квантово-волновой 

дуализм вещества. Основные принципы квантовой 

механики. Статистические закономерности в 

микромире. 

Специфика описания природы в рамках 

неклассической физики Представления о 

взаимодействии в современной ФКМ. 

Фундаментальные взаимодействия. Обменный 

характер взаимодействий. Переносчики 

взаимодействий. Объединение фундаментальных 

взаимодействий 

Тест 

Письменный 

опрос. Зачет. 

Реферат 

УК-1.3; 

ПК-6.1; 

ПК-7.1 

 

Неравновесная термодинамика. Открытые 

системы, находящиеся в состоянии 

термодинамического равновесия. Понятие о 

синергетике. 

Тест 

Письменный 

опрос. 

Зачет. Реферат 

УК-1.3; 

ПК-6.1; 

ПК-7.1 

 

Концепции эволюции в мегамире. Структура и 

строение мегамира. Эволюция Вселенной. 

Естественнонаучная картина мира и общество. 

Тест 

Письменный 

опрос. Зачет. 

Реферат 

УК-1.3; 

ПК-6.1; 

ПК-7.1 

 

Научный метод познания. Развитие научно-

исследовательских программ (естественнонаучные 

картины и физические картины мира). 

Тест 

Письменный 

опрос. Зачет. 

Реферат 

УК-1.3; 

ПК-6.1; 

ПК-7.1 

 

 

7.1.1. Тест 

Тесты в рамках данной дисциплины — это гетерогенные педагогические тесты: задания 

закрытого типа и открытые задания с кратким ответом. Они реализуются или в 

безмашинном варианте, или с использованием средств компьютерной техники. Верность 



ответов проверяется в первом случае с помощью шаблонов, во втором — с 

использованием соответствующих программ. Такие тесты позволяют оценить подготовку 

студентов на репродуктивном уровне. 

Примеры вопросов теста 

     1. Континуальная концепция в описании материи рассматривает … 

А) распространение волн в средах 

Б) волновую природу света 

В) отдельные тела во Вселенной 

Г) понятие скорости света 

Д) непрерывное распределение материи и движения 

     2. Согласно принципу Гюйгенса-Френеля … 

А) каждая точка волнового фронта сама является источником вторичных волн 

Б) геометрическое место точек, куда колебания приходят в одинаковой фазе 

В) вторичные волны интерферируют между собой 

Г) волна распространяется в пространстве с фазовой скоростью 

     3. Свойства когерентных волн: 

А) оказывают давление на лёгкие тела 

Б) интерференция 

В) дифракция 

Г) поляризация 

     4. К характеристикам поля относятся: 

А) напряжённость 

Б) потенциал 

В) гравитационный радиус 

Г) суперпозиция 

     5. Опыты по электричеству, предшествующие созданию классической 

электродинамики: 

А) А. Вольта 

Б) Л. Гальвани 

В) А.-М. Ампера 

Г) Г.Х. Эрстеда 

Д) М. Фарадея 

     6. Система уравнений Дж. Максвелла имеет вид (записать): 

     7. Записать уравнение Дж. Максвелла, согласно которому, изменение магнитного поля 

порождает электрический ток … 

     8. Записать уравнение Дж. Максвелла, согласно которому, магнитные заряды 

отсутствуют… 

     9. Определение световой волны: 

А) правовинтовая тройка векторов 𝐸 × 𝐻 × C. 
Б) электромагнитное излучение Солнца 

В) субстанция, обладающая импульсом и энергией 

Г) распределение колебаний в упругой среде 

     10. Инвариантами в преобразованиях Галилея являются: 

А) скорость 

Б) ускорение 

В) законы механики 

Г) сила 

     11. Преобразования Лоренца имеют вид (записать): 

     12. Постулаты СТО: 

А) инвариантность законов движения при скоростях, близких к скорости света 

Б) инвариантность законов движения при скоростях, больших скорости света 

В) принцип относительности 



Г) инвариантность скорости света 

     13. В основе СТО А. Эйнштейна лежит геометрия  

А) Евклида                            

Б) Б. Римана      

В) Г. Минковского 

Г) Н.К. Лобачевского                                       

     14. Относительность временных промежутков и линейных размеров тел в СТО А. 

Эйнштейна выражается формулой (записать): 

     15. Принцип причинности в СТО А. Эйнштейна … 

А) сохраняется 

Б) не сохраняется 

В) сохраняется в НСО 

Г) частично сохраняется 

     16. Записать уравнение релятивистского импульса: 

     17. Записать закон взаимосвязи массы и энергии: 

     18. Важнейшими следствиями СТО являются … 

А) релятивистская масса является мерой энергии покоя частицы 

Б) пропорциональность массы и энергии 

В) сокращение линейных размеров тел в движущейся системе 

Г) уменьшение промежутков времени в движущейся системе 

     19. Принцип эквивалентности утверждает … 

А) тождественность поля, создаваемого ускоренным движением тела и поля тяготения 

Б) поле, создаваемые ускоренным движением тела и поле тяготения не имеют ничего 

общего 

В) масса инерционная равна массе гравитационной 

Г) релятивистская масса является мерой энергии покоя 

     20. Структура пространства в ОТО А.Эйнштейна задаётся … 

А) компонентами метрического тензора 

Б) распределением масс в пространстве 

В) искривлением пространства 

Г) пространственным интервалом 

 21. В геометрии Б. Римана гравитация сводится  к … 

А) искривлённому пространству-времени 

Б) плоскому пространству Евклида 

В) пространству Г. Минковского 

Г) пространству классической физики 

     22. Экспериментальная проверка ОТО А. Эйнштейна: 

А) гравитационная линза 

Б) смещение орбиты Меркурия 

В) «красное смещение» 

Г) «синее смещение» 

Д) эффект Доплера 

Критерии оценивания теста 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 баллов 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 7 баллов 

Решено правильно более 90% заданий 10 баллов 

Максимальный балл 10 

7.1.3. Письменный опрос 

Письменный опрос представляет собой набор заданий открытого типа, позволяющий 

оценить знания студента как на репродуктивном, так, отчасти, и на продуктивном уровне. 

Оценивание результатов письменного опроса происходит на основе сравнения ответа 



студента с эталоном полного и правильного ответа, с учётом того, что студент может 

ответить шире, чем предполагается эталоном. 

Примеры вопросов для письменного опроса 

1) Структура микромира, 

 2) Основные закономерности микромира.  

3) Законы сохранения. 

4) Порядок и беспорядок в природе. Равновесные и неравновесные системы, 

термодинамика неравновесных систем. 

5) Континуальная концепция Пространства – Времени. 

6) Электродинамическая картина мира. 

7) Преобразования Галилея-Лоренца. 

8) Кинематические парадоксы ТО. 

9) Общая теория относительности – физическая основа современной теории гравитации.   

Критерии оценивания письменного опроса 

Критерий Балл 

Ответы правильны – менее 50% заданий  0 баллов 

Ответы правильны от 50 до 80% заданий 7 баллов 

Ответы правильны – более 90% заданий 10 баллов 

Максимальный балл 10 

 

Вопросы для самоподготовки к зачету. 

1. Классическая механика Ньютона - Галилея как научная основа механистической ФКМ, 

ее основные понятия и положения. Ученые, внесшие значительный  вклад в становление 

механистической ФКМ. 

2. Представления об абсолютном пространстве и  времени, о движении. Представления 

МФКМ о материи и взаимодействии. Гравитация как дальнодействие.  Представления о 

свете. 

3. Триумф механистической ФКМ: создание кинетической теории теплоты.  

Термодинамика и классическая статистическая физика.  

4. Энтропия и энергия. Закон сохранения энергии как общефизический закон. Закон 

возрастания энтропии. Энтропия и информация. 

5. Влияние механистической ФКМ на развитие естественных и общественных наук. 

Механистическая ФКМ и развитие химии.. Понятие химического элемента. Законы 

Дальтона. Природа химизма Открытие периодичности законов химических элементов в 

зависимости от атомной массы. 

6. Причины крушения механистической картины мира. Анализ ее основных положений с 

позиций открытий конца 1ХХ начала ХХ веков. 

7. Электродинамика Максвелла – Фарадея как научная основа электромагнитной ФКМ.  

Основные понятия и положения электродинамики. 

8. Основные достижения теории электромагнетизма: новый вид реальности – 

электромагнитные волны.  Электромагнитная природа света  Шкала электромагнитных 

волн. 

9. Представления о материи в электромагнитной ФКМ. Классическая электронная теория 

вещества, ее достижения и нерешенные проблемы.  

10. Представления о взаимодействии в электромагнитной ФКМ. Дально- и 

близкодействие,  конечная скорость распространения взаимодействия, следствия этого. 

Крушение представлений об абсолютном пространстве и абсолютном времени. 

11. Открытия в науке на рубеже 1ХХ. - ХХ веков и крушение механистической ФКМ. 

12. Специальная теория относительности как новая  общефизическая теория 

пространственно – временных отношений. Основные постулаты и их следствия. 

Специфика пространственно-временных отношений в мире больших скоростей. 



13. Динамика специальной теории относительности. Сравнительный анализ с 

динамикой классической механики Ньютона. 

14. Физический мир как четырехмерный мир Минковского. Физика и геометрия. 

Геометрическая интерпретация преобразований Лоренца. 

15. Общая теория относительности – физическая основа современной теории 

гравитации и пространственно – временных отношений в материальном мире. Физические 

основы ОТО.  

16. Эволюционирующая Метагалактика. Модель нестационарной Вселенной 

Фридмана. Открытие Хаббла. Постоянная Хаббла. Критическая плотность вещества и  

возможные сценарии эволюции Метагалактики.  

17. Модель Горячей Вселенной, ее основные положения и экспериментальное 

подтверждение. 

18. Работы Планка, их революционное значение. Планетарная модель атома 

Резерфорда и ее экспериментальное обоснование. Несостоятельность классической 

механики при описании объектов атомного масштаба. 

19. Корпускулярно-волновой дуализм материи. Работы де Бройля и Эйнштейна. 

Экспериментальные подтверждения гипотезы. 

20. Квантовая механика как динамическая теория. Вероятностный характер законов 

квантовой механики. 

21. Сильные и слабые взаимодействия. Кварковый уровень организации материи. 

Глюоны. 

22. Фундаментальные взаимодействия, их роль в природе.  

23. Современная релятивистская квантово-полевая ФКМ, её основные черты. 

24. Гравитация, как основная сила организующая Вселенную. Развитие представлений 

о гравитации. ОТО – как релятивистская теория гравитации. 

25. Модели Метагалактики. Инфляционная модель Вселенной.  

26. Эволюция Метагалактики. Этапы её эволюции. 

27. Эволюция звёзд. Будущее Метагалактики в современной ФКМ. Модели Вселенной. 

28. Антропный принцип.  

В основе проведения контрольных мероприятий лежит бально – рейтинговая система 

оценки знаний студентов. 

Критерии оценивания рефератов 

Критерий Балл 

Тема реферата раскрыта полностью 8 баллов 

Библиографический список содержит не менее 5 источников 7 баллов 

 Для представления реферата подготовлена презентация 10 баллов 

Максимальный балл 25 

 

 

Рейтинг план 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль 

посещаемости 

Посещение лекционных и практических 

занятий  

0 27 

Итого 0 27 

Контроль работы 

на занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Научный метод познания. Развитие 

научно-исследовательских программ 

10 20 



(естественнонаучные картины и 

физические картины мира). 

Представление о материи и движении в 

механике. Законы Ньютона. Пространство 

и время в МКМ. 

Симметрия и законы сохранения. 

Детерминизм классической механики. 

Динамические и статистические теории. 

10 20 

Пространство, время и принципы 

относительности. Парадоксы 

релятивистской динамики. 4-х мерное 

пространство-время и общая теория 

относительности (ОТО). 

Специальная теория относительности 

(СТО) – теория пространственно-

временных отношений. ОТО – физическая 

основа современной теории гравитации.  

Становление релятивистской физической 

картины мира (ФКМ). 

10 20 

Возникновение квантовой физики: законы 

теплового излучения, спектры излучения 

атомов. Модели строения атома. Квантово-

волновой дуализм вещества. Основные 

принципы квантовой механики. 

Статистические закономерности в 

микромире. 

Специфика описания природы в рамках 

неклассической физики Представления о 

взаимодействии в современной ФКМ. 

Фундаментальные взаимодействия. 

Обменный характер взаимодействий. 

Переносчики взаимодействий. 

Объединение фундаментальных 

взаимодействий 

10 20 

Неравновесная термодинамика. Открытые 

системы, находящиеся в состоянии 

термодинамического равновесия. Понятие 

о синергетике. 

10 20 

Концепции эволюции в мегамире. 

Структура и строение мегамира. Эволюция 

Вселенной. Естественнонаучная картина 

мира и общество. 

10 20 

Научный метод познания. Развитие 

научно-исследовательских программ 

(естественнонаучные картины и 

физические картины мира). 

10 20 

Итого 70 140 

Контроль 

самостоятельной 

работы 

Все темы 70 140 



Всего в семестре 70 140 

ИТОГО 70 140 

Подготовка к лабораторным занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 70 баллов 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине 

Промежуточной аттестацией по данной дисциплине является зачёт. Для его проведения 

применяется балльно-рейтинговая система. Для получения необходимого количества 

баллов студент должен проявить себя при проведении практических занятий, выполнить 

тесты и письменные опросы, отчитаться по самостоятельной работе. 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квалитативная 

Достаточный Отлично подбирает и 

систематизирует 

информацию, необходимую 

для решения поставленной 

задачи. 

Демонстрирует отличное 

знание концептуальных и 

теоретических основ 

физики, её места в общей 

системе наук и ценностей, 

истории её развития и 

современного состояния. 
На высоком уровне 

обеспечивает успех 

учащихся при реализации 

предметного обучения в 

области физики. 

70-140 Зачтено 

Низкий С трудом подбирает и 

систематизирует 

информацию, необходимую 

для решения поставленной 

задачи. 

Демонстрирует 

неудовлетворительное 

знание концептуальных и 

теоретических основ 

физики, её места в общей 

системе наук и ценностей, 

истории её развития и 

современного состояния. 
Не обеспечивает успех 

учащихся при реализации 

0-69 Не зачтено 



предметного обучения в 

области физики. 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций  

УК, ПК   

Зачет 

Вопросы зачета 

УК-1.3. Подбирает и систематизирует информацию, 

необходимую для решения поставленной задачи. 

1-10 

ПК-6.1 Демонстрирует знание концептуальных и 

теоретических основ физики, её места в общей системе наук и 

ценностей, истории  её развития и современного состояния 

11-19 

ПК-7.1. Обеспечивает успех учащихся при реализации 

предметного обучения в области физики 

20-28 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины: 

а) основная литература:  

1. Дубнищева Т.Я. Концепции современного естествознания. – Москва: Изд. Академия, 

2011.  

 2. Палыгина А.В. Физическая картина мира, Комсомольск–на–Амуре, Амурский 

гуманитарный гос. университет, 2011, 200 с. (Электронный ресурс). 

3. Горелов А.А.  Концепции современного естествознания в вопросах и ответах.-Москва: 

Эксмо, 2007. 

б) дополнительная литература: 

1. Горелов А.А.  Концепции современного естествознания. -Москва: Владос,2002. 

2. Бордовский В.А. Физические основы естествознания, М, Дрофа, 2004, 224 с. 

3. Естественнонаучная картина мира. Учебное пособие (книга). 

2016, Гусев Д.А., Воскова Е.Г., Мослаков В.С. Московский гос. пед. университет. 

(Электронный ресурс). 

4. Дубнищева Г.Я. Концепции современного естествознания. – Москва: Изд. Академия,  

2003. 

5. Торосян В.Г. Концепции современного естествознания, – 2. Дубнищева Г.Я. Концепции 

современного естествознания. – Москва: Изд. Академия,  2008осква, Высшая школа, 2002. 

в) программное обеспечение 

- Microsoft Windows 

- Microsoft Office 

- Kaspersky Endpoint Securityдля бизнеса – Стандартный Russian Edition 

- ЭПС «Система Гарант-Максимум» 

-ЭПС «Консультанта Плюс» 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины 

1. Научная электронная библиотека  eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты 

научных статей из зарубежных и российских журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (http://www. iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К.Д.Ушинского» 

http://elib.gnpbu.ru 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» (www.biblio-online.ru) 

 

http://www/
http://elib.gnpbu.ru/


10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Под «Физической картиной мира» понимается условный образ окружающего мира, 

описываемый с точки зрения физики, космологии, космогонии, основных законов и 

концепций этих наук, а также теории эволюций макросистем. 

Дисциплина  интегративный характер и обеспечивает профессиональную подготовку 

бакалавров. 

При изучении содержания дисциплины значительное внимание уделяется рассмотрению 

научного описания природных явлений в современный период. Рассматриваются 

основные положения картины природы, существующие в научном сообществе в 

настоящее время. Показывается, как развитие физических идей, смена научных теорий 

влияют на картину мира, на понимание физических процессов в природе. На место роли 

человека в Мире. 

     Дисциплина изучается в различных формах: лекции желательно в компьютерном 

классе, практические семинарские занятия. К ним даны методические рекомендации и 

задания. Подготовка к  семинарам предполагает работу с литературой, систематизацию 

учебного материала, подготовку компьютерных демонстраций и текстов для 

дополнительного чтения. 

Методические указания к проведению практических занятий: 

     Под научной физической картиной мира понимается целостный образ окружающего 

мира (Природы), осознанный человеком с позиций физической науки, в виде 

совокупности природных объектов, находящихся в определенных отношениях и 

представляющих сложную систему. 

 Физическая картина мира, адекватная окружающему миру, формируется в процессе 

познания человеком объектов и явлений окружающего мира. Инструментом познания 

является научный метод. 

 Основными фрагментами физической картины мира являются: 

 физические объекты; 

 физические процессы и явления; 

 физические системы; 

 пространственно-временные отношения; 

 физические взаимодействия; 

 физические законы; 

 физические теории; 

 научные парадигмы; 

 технологии. 

     Дисциплина «Физическая картина мира» носит интегративный характер и 

обеспечивает профессиональную подготовку бакалавров. 

Формирование у человека научной физической картины мира позволяет ему качественно 

выполнять ориентировочную и продуктивную деятельность в определенных социально-

исторических условиях. 

 При изучении содержания дисциплины значительное внимание уделяется 

рассмотрению и научному описанию природных явлений в историческом аспекте. 

Иллюстрируется применение научного метода познания в рамках конкретной научной 

парадигмы. Показывается, как идет процесс формирования общего образа окружающего 

мира от античности, механического детерминизма к современному релятивистскому 

квантово-полевому описанию природы. Показывается, как развитие физических идей, 

смена физических теорий влияют на картину мира, на понимание физических процессов в 

природе, на место и роль человека в мире. 

 При изучении содержания дисциплины особое внимание уделяется структурному 

подходу к описанию объектов и явлений окружающего мира. Подробно рассматриваются 

строение и поведение объектов каждого уровня иерархии, устанавливаются внутренние и 

внешние взаимосвязи, система существенных признаков, физические взаимодействия. 



Выясняется возможность их адекватного описания в рамках существующих 

фундаментальных теорий. 

Дисциплина изучается в течение 8 семестра. Занятия проводятся в различных формах: в 

лекционной форме - желательно в компьютерном классе, практические занятия - в форме 

семинаров. К ним даны методические рекомендации и задания. Подготовка к семинарам 

предполагает работу с литературой, индивидуальные домашние задания, подготовку 

компьютерных демонстраций и текстов для дополнительного чтения.  

Важную часть аудиторных занятий составляют тестовые работы. Предполагается 

выполнение рефератов студентами, проявившими склонность к более глубокому 

изучению предмета. Предполагается выполнение рефератов и их обсуждение на 

семинарских занятиях, а также организация «Круглого стола», как интерактивная форма 

занятий. 

Формами контроля за самостоятельной работой студентов является:  

-тестовые работы; 

-проверка рефератов, с оценкой; 

-собеседование по темам для самостоятельного изучения. 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ LMS 

MOODLe (https://moodle.yspu.org/). 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной среды 

фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

Специализированная мебель, 9 ПК, комплект лицензионного программного обеспечения, 

ЭБС IPRbooks, НЭБ eLIBRARY.RU, Консультант Плюс, доступ в электронную 

образовательную среду университета 

Помещение для самостоятельной работы (Электронный читальный зал) 

150000, г. Ярославль, ул. Республиканская, 108, каб. № 315 

 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении – не предусмотрено 



Министерство просвещения Российской Федерации 

ФГБОУ ВО «Ярославский государственный педагогический 

 университет им. К.Д. Ушинского» 
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1. Цели и задачи дисциплины 



Курс электротехники и радиотехники является одной из дисциплин предметного блока по 

физике подготовки бакалавров направления 44.03.05 «Педагогическое образование», профиль 

Физика, Информатика. 

 По содержанию данная программа базируется на курсе общей физики.  Электротехника, 

электроника и радиотехника, входящие в качестве разделов в курс, являются прикладными 

науками. Применение на практике знаний, полученных студентами в курсах общей и 

теоретической физики, обеспечивает усиление фундаментальной составляющей в образовании 

будущих учителей. 

 Цели дисциплины «Электротехника и радиотехника» – формирование знаний о 

принципах построения и работе электрических и электронных приборов и устройств на их 

основе. В этом же курсе совершенствуются умения и навыки работы с 

электроизмерительными приборами и электронной аппаратурой. 

Основные задачи курса 

Понимание: 

 – содержания и формулировки основных физических постулатов, принципов и законов, 

 используемых в электротехнике, электронике и радиотехнике; 

–  основ теории линейных, параметрических и нелинейных цепей; 

–  принципов действия электронных компонентов, электротехнических, электронных и 

радиотехнических устройств; 

–  современного состояния и перспектив развития электротехники и радиотехники; 

–  роли электротехники и радиотехники в формировании физической картины мира и 

научного мировоззрения. 

Развитие умений: 

–  решать задачи на расчет электрических цепей постоянного и переменного тока; 

–  проводить несложные расчеты по параметрам и характеристикам при выборе 

подходящей электрической машины (двигателя, генератора, трансформатора) для 

конкретной цели; 

–  определять по характеристикам параметры электронного прибора (лампы, 

транзистора); 

–  по заданным параметрам сконструировать простейший усилитель напряжения; 

–  определять параметры электронных устройств (усилителя, генератора, 

радиоприемника и др.); 

–  выбирать источник электропитания. 

Приобретение навыков: 

–  выполнения прямых и косвенных специфических измерений электрических величин; 

–  выбора и использования электрических (амперметр, вольтметр, ваттметр, омметр, 

фазометр) и электронных (электронный вольтметр, генератор, осциллограф, частотомер) 

измерительных приборов; 

–  снятия характеристик и определение параметров четырехполюсников; 

–  вычерчивания электрических схем; 

–  монтажа электрических цепей. 

Помимо образовательных задач значительное внимание при составлении учебно-

методического комплекса было уделено содержательной и организационной формам 

лабораторных занятий, а также самостоятельной работы студентов с учебной литературой, 

электронными и другими источниками для овладения базовыми знаниями. Задания к 

лабораторным работам, характер задач для самостоятельного решения отличаются повышенным 

уровнем сложности, содержат элементы исследовательской деятельности и нацелены на 

развитие творческого мышления, важного для последующей профессиональной деятельности 

выпускников. 

 



 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы (ОП) 

Дисциплина включена в вариативную часть, в предметный модуль по физике 

образовательной программы. 

 

3.  Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

КОМПЕТЕНЦИИ 
Индикаторы 

Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять 

поиск, критический анализ 

и синтез информации, 

применять системный 

подход для решения 

поставленных задач. 

УК-1.1. Использует системный подход 

в решении профессиональных задач 

УК-1.3. Подбирает и систематизирует 

информацию, необходимую для 

решения поставленной задачи. 

УК-1.6. Устанавливает причинно-

следственные связи между своими 

действиями и полученными 

результатами. 

Домашнее 

расчетное 

задание 

УК-8 

Способен создавать и 

поддерживать безопасные 

условия 

жизнедеятельности, в том 

числе при возникновении 

чрезвычайных ситуаций. 

 

УК-8.1. Разрабатывает алгоритм 

безопасного поведения в 

чрезвычайной ситуации. 

УК-8.6. Выявляет проблемы, 

связанные с нарушениями техники 

безопасности на рабочем месте (в т.ч. 

образовательной и рекреационной 

деятельности человека). 

 

Защита 

лабораторных 

работ. 

Зачет с оценкой. 

 

 

ПК-6 

Способен осуществлять 

профессиональную 

деятельность на основе 

знания концептуальных и 

теоретических основ 

физики, астрофизики и 

астрономии, их места в 

общей системе наук и 

ценностей, истории 

развития и современного 

состояния.  

ПК-6.1. Демонстрирует знание 

концептуальных и теоретических 

основ физики, её места в общей 

системе наук и ценностей, истории её 

развития и современного состояния. 

ПК-6.2. Использует основные законы 

общей физики и астрономии в 

процессе обучения для решения 

школьных задач 

 

Защита 

лабораторных 

работ. 

ПК-8 

Способен использовать 

информационные 

технологии как средство 

для решения задач 

школьного курса 

информатики и основных 

разделов высшей 

информатики, для решения 

олимпиадных задач, для 

развития информационной 

культуры. 

ПК-8.1. Решает профессиональные 

задачи, опираясь на теоретические 

основы информатики и современные 

информационные и 

коммуникационные технологии. 

 

Оформление 

отчетов по 

лабораторным 

работам. 

ПК-10 

Способен к 

проектированию и 

постановке физического 

эксперимента 

ПК-10.1. Демонстрирует знание основ 

методики физического эксперимента. 

ПК-10.2. Проектирует и выполняет 

демонстрационные эксперименты по 

Защита 

лабораторных 

работ. 

Зачет с оценкой. 



(лабораторного, 

демонстрационного, 

компьютерного, видео-

эксперимента) и к 

организации 

познавательной 

деятельности 

обучающихся в ходе 

физического 

эксперимента. 

физике. 

 

 

4.  Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 216 час / 6 зачетных единиц.  

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестры  

8 9 

Контактная работа с преподавателем 

 (всего)  
110 46 64 

В том числе:    

Лекции  36 18 18 

Практические занятия (ПЗ)    

Семинары (С)    

Лабораторные работы (ЛР) 74 28 46 

Самостоятельная работа (всего) 106 26 80 

В том числе:    

Расчетное задание по электротехнике 10 10  

Подготовка к выполнению и защите 

лабораторных работ. 
60 10 50 

Конспектирование теоретического материала, 

подготовка к зачету. 
36 6 30 

Вид промежуточной аттестации (зачет, 

экзамен) 
 зачет 

зачёт с 

оценкой 

Общая трудоемкость                             часов 

                                                зачетных единиц 

216 72 144 

6 2 4 

 

5.   Содержание дисциплины 

5.1 Содержание разделов дисциплины. 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

Содержание раздела (в дидактических единицах) 

1 Электротехника Введение. 

Электрические цепи постоянного тока. 



Линейные цепи однофазного синусоидального переменного 

тока. 

Трехфазные цепи. 

Трансформаторы. 

Машины переменного тока. 

Машины постоянного тока. 

Передача электроэнергии.   

2 Электроника Электровакуумные и полупроводниковые приборы. 

Электронные усилители. 

Электрические колебательные системы. 

Электронные генераторы. 

3 

Радиотехника Нелинейные и параметрические преобразования сигналов. 

Радиоприемные устройства. 

Понятие о телевидении.   

 

5.2   Разделы дисциплин и виды занятий 

№ 

 п/п 

Наименование раздела дисциплины Лекции  Лабор.  

занятия 

Самост. 

работа  

Всего 

часов 

8-й семестр 

1 Раздел  «Электротехника»  18 28 26 72 

1.1 Тема 1.Введение. 2 2 2 6 

1.2 Тема 2.Электрические цепи постоянного 

тока. 
2  8 10 

1.3 Тема 3.Линейные цепи однофазного 

синусоидального переменного тока. 
4 8 4 16 

1.4 Тема 4.Трехфазные цепи. 2 6 4 12 

1.5 Тема 5.Трансформаторы. 2 4 2 8 

1.6 Тема 6.Машины переменного тока. 2 2 2 6 

1.7 Тема 7.Машины постоянного тока. 2 4 2 8 

1.8 Тема 8. Передача электроэнергии.   2 2 2 6 

9-й семестр 

2 Раздел  «Электроника»  9 40 45 94 

2.1 Тема 1.Электровакуумные и 

полупроводниковые приборы. 
6 14 14 34 

2.2 Тема 2.Электронные усилители. 2 8 17 27 

2.3 Тема 3.Электрические колебательные 

системы. 
2 12 26 40 

2.4 Тема 4.Электронные генераторы. 2 6 6 14 

3 Раздел «Радиотехника»  9 6 35 50 

3.1 Тема 1.Нелинейные и параметрические 

преобразования сигналов. 
3 4 14 21 



3.2 Тема 2.Радиоприемные устройства. 3 2 10 15 

3.3 Тема 3.Понятие о телевидении.   3  11 14 

 

 

6.  Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

 работы обучающихся по дисциплине  
 

9.1 Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 

п/п 

 Тема дисциплины Содержание самостоятельной работы студентов 

1 Тема 1.1. Введение. Конспектирование. Развитие электроэнергетики в 

нашей стране, подготовка к зачету. 

2 Тема 1.2. Электрические 

цепи постоянного тока. 

Конспектирование. Расчет электрических цепей с 

помощью законов Кирхгофа, подготовка к зачету. 

Конспектирование. Расчет цепей методом 

эквивалентного генератора, подготовка к зачету. 

Решение задач. Домашнее расчетное задание. 

3 Тема 1.3. Линейные цепи 

однофазного 

синусоидального 

переменного тока. 

Конспектирование. L, R;  C, R;  L, C – в цепи 

переменного тока, подготовка к зачету. 

Конспектирование. Достоинства и недостатки 

разных способов улучшения  cos φ, подготовка к 

зачету. 

Подготовка к выполнению и защите 

лабораторных работ.  №№1, 2, 3, 5. 

4 Тема 1.4. Трехфазные цепи. Конспектирование. Трехфазные цепи с 

комплексной нагрузкой, подготовка к зачету. 

Подготовка к выполнению и защите 

лабораторных работ.  №№7, 8, 9. 

5 Тема 1.5. Трансформаторы. Конспектирование. Векторные диаграммы 

реального трансформатора, подготовка к зачету. 

Подготовка к выполнению и защите 

лабораторных работ.  №№10, 13. 

6 Тема 1.6. Машины 

переменного тока. 

 

Конспектирование. Разные способы создания 

вращающегося магнитного поля, подготовка к 

зачету. 

Конспектирование. Однофазные асинхронные 

двигатели, подготовка к зачету. 

Конспектирование. Синхронные компенсаторы, 

подготовка к зачету. 

Подготовка к выполнению и защите 

лабораторных работ.  №№11. 

7 Тема 1.7. Машины 

постоянного тока. 

Конспектирование. Применение генераторов 

постоянного тока с разными способами 



возбуждения, подготовка к зачету. 

Конспектирование. Применение двигателей 

постоянного тока с разными способами 

возбуждения, подготовка к зачету. 

Подготовка к выполнению и защите 

лабораторных работ.  №№12, 15. 

8 Тема 1.8. Передача 

электроэнергии.   

Конспектирование. Кабельные линии 

электропередачи, подготовка к зачету. 

Подготовка к выполнению и защите 

лабораторных работ.  №№6. 

9 Тема 2.1. Электровакуумные 

и полупроводниковые 

приборы. 

Конспектирование. Характеристики и параметры 

ПП приборов в схемах ОБ, ОК, ОЗ, ОС, 

подготовка к зачету. 

Конспектирование. Характеристики и параметры 

триодов в схемах ОС и ОА, подготовка к зачету. 

Подготовка к выполнению и защите 

лабораторных работ.  Вводная и  №№1, 2, 3, 7, 

8а, 8б.  

10 Тема 2.2. Электронные 

усилители. 

Конспектирование. Активная и реактивная 

нагрузка, подготовка к зачету. 

Конспектирование. Усилители напряжения, тока и 

мощности. Влияние величины нагрузки на 

параметры усилителя, подготовка к зачету. 

Конспектирование. Бестрансформаторные 

усилители мощности, подготовка к зачету.  

Конспектирование. Применение операционных 

усилителей, подготовка к зачету. 

Подготовка к выполнению и защите 

лабораторных работ.  №№14, 16, 19, 15. 

11 Тема 2.3. Электрические 

колебательные системы. 

Конспектирование. Физические процессы в 

связанных контурах при разных коэффициентах 

связи, подготовка к зачету. 

Конспектирование. Цифровые сигналы. 

Оцифровка аналогового сигнала, подготовка к 

зачету. 

Подготовка к выполнению и защите 

лабораторных работ.  №№101, 102, 103, 10, 11, 

12. 

12 Тема 2.4. Электронные 

генераторы. 

Подготовка к выполнению и защите 

лабораторных работ.  №№21, 22, 23. 

13 Тема 3.1. Нелинейные и 

параметрические 

преобразования сигналов. 

Конспектирование. Схемотехника умножителей и 

преобразователей частоты, подготовка к зачету. 

Конспектирование. Схемотехника модуляторов и 

детекторов, подготовка к зачету. 



Подготовка к выполнению и защите 

лабораторных работ.  №№26, 28. 

14 Тема 3.2. Радиоприемные 

устройства. 

Конспектирование. Блок-схема формирования 

SSB, подготовка к зачету. 

Подготовка к выполнению и защите 

лабораторных работ.  №№32 

15 Тема 3.3. Понятие о 

телевидении.   

Конспектирование. Принцип передачи цветного 

изображения, подготовка к зачету. 

 

6.2   Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

        Не предусмотрено учебным планом. 

7. Фонд оценочных средств 

7. 1 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине 

Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего контроля Перечень компетенций 

(указать шифр) 

Тема 1.1. Введение. Зачет, зачет с оценкой УК-1 

УК-8 

ПК-6 

ПК-8 

ПК10 

Тема 1.2. Электрические 

цепи постоянного тока. 

Зачет, зачет с оценкой УК-1 

УК-8 

ПК-6 

ПК-8 

ПК10 

Тема 1.3. Линейные цепи 

однофазного 

синусоидального 

переменного тока. 

Зачет, зачет с оценкой УК-1 

УК-8 

ПК-6 

ПК-8 

ПК10 

Тема 1.4. Трехфазные цепи. Зачет, зачет с оценкой УК-1 

УК-8 

ПК-6 

ПК-8 

ПК10 

Тема 1.5. Трансформаторы. Зачет, зачет с оценкой УК-1 

УК-8 

ПК-6 

ПК-8 

ПК10 

Тема 1.6. Машины 

переменного тока. 

 

Зачет, зачет с оценкой УК-1 

УК-8 

ПК-6 

ПК-8 

ПК10 

Тема 1.7. Машины Зачет, зачет с оценкой УК-1 



постоянного тока. УК-8 

ПК-6 

ПК-8 

ПК10 

Тема 1.8. Передача 

электроэнергии.   

Зачет, зачет с оценкой УК-1 

УК-8 

ПК-6 

ПК-8 

ПК10 

Тема 2.1. 

Электровакуумные и 

полупроводниковые 

приборы. 

Зачет, зачет с оценкой УК-1 

УК-8 

ПК-6 

ПК-8 

ПК10 

Тема 2.2. Электронные 

усилители. 

Зачет, зачет с оценкой УК-1 

УК-8 

ПК-6 

ПК-8 

ПК10 

Тема 2.3. Электрические 

колебательные системы. 

Зачет, зачет с оценкой УК-1 

УК-8 

ПК-6 

ПК-8 

ПК10 

Тема 2.4. Электронные 

генераторы. 

Зачет, зачет с оценкой УК-1 

УК-8 

ПК-6 

ПК-8 

ПК10 

Тема 3.1. Нелинейные и 

параметрические 

преобразования сигналов. 

Зачет, зачет с оценкой УК-1 

УК-8 

ПК-6 

ПК-8 

ПК10 

Тема 3.2. Радиоприемные 

устройства. 

Зачет, зачет с оценкой УК-1 

УК-8 

ПК-6 

ПК-8 

ПК10 

Тема 3.3. Понятие о 

телевидении.   

Зачет, зачет с оценкой УК-1 

УК-8 

ПК-6 

ПК-8 

ПК10 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 

Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 

аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

Критерии оценки видов работ 

Посещение практических занятий — 1 балл; отсутствие на занятии – 0 баллов. 

Выполнение заданий для самостоятельной работы – от 1 до 6 баллов (в зависимости 



от сложности заданий). 

 

Рейтинг план 

Базовая часть 

 8 сем 9 сем 

Вид контроля Форма контроля 

М
и

н
. 
к
о
л
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в
о
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л
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 к

о
л

-

в
о
 б

ал
л
о
в 

М
и

н
. 
к
о
л
-

в
о
 б

ал
л
о
в 

М
ак

с.
 к

о
л

-

в
о
 б
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Контроль посещае-мости Посещение практических занятий  9 18 9 18 

Итого 9 18 9 18 

Контроль работы на 
занятиях 

Наименование темы 

М
и

н
. 
к
о
л
-

в
о
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л
о
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М
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с.
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в
о
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л
о
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Тема 1.1. Введение. 7 14   

Тема 1.2. Электрические цепи 

постоянного тока. 

2 4   

Тема 1.3. Линейные цепи 

однофазного синусоидального 

переменного тока. 

2 4   

Тема 1.4. Трехфазные цепи. 2 4   

Тема 1.5. Трансформаторы. 2 4   

Тема 1.6. Машины переменного тока. 

 

2 4   

Тема 1.7. Машины постоянного тока. 2 4   

Тема 1.8. Передача электроэнергии.   2 4   

Тема 2.1. Электровакуумные и 

полупроводниковые приборы. 

2 4   

Тема 2.2. Электронные усилители.   4 8 

Тема 2.3. Электрические 

колебательные системы. 

  4 8 

Тема 2.4. Электронные генераторы.   4 8 

Тема 3.1. Нелинейные и 

параметрические преобразования 

сигналов. 

  4 8 

Тема 3.2. Радиоприемные устройства.   4 8 

Тема 3.3. Понятие о телевидении.     4 8 

Контроль самостоя-
тельной работы 

Все темы 
9 18 8 18 

Зачет 

Тема 1.1. Введение.     

Тема 1.2. Электрические цепи 

постоянного тока. 

  

Тема 1.3. Линейные цепи 

однофазного синусоидального 

переменного тока. 

  

Тема 1.4. Трехфазные цепи.   

Тема 1.5. Трансформаторы.     

Тема 1.6. Машины переменного тока. 

 

    

Зачет с оценкой Тема 1.7. Машины постоянного тока.     



Тема 1.8. Передача электроэнергии.     

Тема 2.1. Электровакуумные и 

полупроводниковые приборы. 

    

Тема 2.2. Электронные усилители.     

Тема 2.3. Электрические 

колебательные системы. 

    

Тема 2.4. Электронные генераторы.     

Тема 3.1. Нелинейные и 

параметрические преобразования 

сигналов. 

    

Тема 3.2. Радиоприемные устройства.     

Тема 3.3. Понятие о телевидении.       

ИТОГО 41 82 41 82 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение семестра менее 41 
баллов 

  

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине 

Промежуточной аттестацией по данной дисциплине является зачёт. Для его 

проведения применяется балльно-рейтинговая система. Для получения необходимого 

количества баллов студент должен проявить себя при проведении практических занятий, 

выполнить тесты и письменные опросы, отчитаться по самостоятельной работе. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количествен

-ный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квалитативна

я 

высокий На высоком уровне использует 
системный подход в решении 

профессиональных задач. 

Отлично подбирает и систематизирует 

информацию, необходимую для 
решения поставленной задачи. 

Прекрасно устанавливает причинно-

следственные связи между своими 
действиями и полученными 

результатами. 

Отлично разрабатывает алгоритм 

безопасного поведения в чрезвычайной 
ситуации. 

Превосходно выявляет проблемы, 

связанные с нарушениями техники 
безопасности на рабочем месте (в т.ч. 

образовательной и рекреационной 

деятельности человека). 
Демонстрирует отличное знание 

концептуальных и теоретических основ 

физики, её места в общей системе наук 

и ценностей, истории её развития и 
современного состояния. 

63 – 82 Отлично/ 

зачтено 



Отлично использует основные законы 

общей физики и астрономии в процессе 
обучения для решения школьных задач. 

Успешно решает профессиональные 

задачи, опираясь на теоретические 

основы информатики и современные 
информационные и коммуникационные 

технологии. 

Демонстрирует отличное знание основ 
методики физического эксперимента. 

Уверенно проектирует и выполняет 

демонстрационные эксперименты по 
физике. 

повышенны

й 

На хорошем уровне использует 

системный подход в решении 

профессиональных задач. 
Хорошо подбирает и систематизирует 

информацию, необходимую для 

решения поставленной задачи. 
Неплохо устанавливает причинно-

следственные связи между своими 

действиями и полученными 

результатами. 

Хорошо разрабатывает алгоритм 

безопасного поведения в чрезвычайной 

ситуации. 
Неплохо выявляет проблемы, 

связанные с нарушениями техники 

безопасности на рабочем месте (в т.ч. 

образовательной и рекреационной 
деятельности человека). 

Демонстрирует хорошее знание 

концептуальных и теоретических основ 
физики, её места в общей системе наук 

и ценностей, истории её развития и 

современного состояния. 
Хорошо использует основные законы 

общей физики и астрономии в процессе 

обучения для решения школьных задач. 

Достойно решает профессиональные 
задачи, опираясь на теоретические 

основы информатики и современные 

информационные и коммуникационные 
технологии. 

Демонстрирует хорошее знание основ 

методики физического эксперимента. 
Неплохо проектирует и выполняет 

демонстрационные эксперименты по 

физике. 

51 – 62 Хорошо/ 

зачтено 

базовый На удовлетворительном уровне 
использует системный подход в 

решении профессиональных задач. 

Удовлетворительно подбирает и 

систематизирует информацию, 
необходимую для решения 

поставленной задачи. 

Устанавливает причинно-следственные 

41 – 50 Удовлетвори-

тельно/ зачтено 



связи между своими действиями и 

полученными результатами. 

Удовлетворительно разрабатывает 

алгоритм безопасного поведения в 

чрезвычайной ситуации. 

Выявляет проблемы, связанные с 
нарушениями техники безопасности на 

рабочем месте (в т.ч. образовательной и 

рекреационной деятельности человека). 
Демонстрирует достаточное знание 

концептуальных и теоретических основ 

физики, её места в общей системе наук 
и ценностей, истории её развития и 

современного состояния. 

Удовлетворительно использует 

основные законы общей физики и 
астрономии в процессе обучения для 

решения школьных задач. 

На базовом уровне решает 
профессиональные задачи, опираясь на 

теоретические основы информатики и 

современные информационные и 

коммуникационные технологии. 
Демонстрирует достаточное знание 

основ методики физического 

эксперимента. 
Проектирует и выполняет 

демонстрационные эксперименты по 

физике. 

низкий Недостаточный уровень 

сформированности компетенций 

0 - 40 Неудовлетво-

рительно/ не 

зачтено 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций  

УК , ПК  

Вопросы зачета 

УК-1.1. Использует системный подход в решении 

профессиональных задач 

УК-1.3. Подбирает и систематизирует информацию, 

необходимую для решения поставленной задачи. 

УК-1.6. Устанавливает причинно-следственные связи между 

своими действиями и полученными результатами. 

1-6 

УК-8.1. Разрабатывает алгоритм безопасного поведения в 

чрезвычайной ситуации. 

УК-8.6. Выявляет проблемы, связанные с нарушениями 

техники безопасности на рабочем месте (в т.ч. образовательной 

и рекреационной деятельности человека). 

2-3 

ПК-6.1. Демонстрирует знание концептуальных и 

теоретических основ физики, её места в общей системе наук и 

ценностей, истории её развития и современного состояния. 

ПК-6.2. Использует основные законы общей физики и 

астрономии в процессе обучения для решения школьных задач 

 

13-19 



ПК-8.1. Решает профессиональные задачи, опираясь на 

теоретические основы информатики и современные 

информационные и коммуникационные технологии. 

 

20-31 

ПК-10.1. Демонстрирует знание основ методики физического 

эксперимента. 

ПК-10.2. Проектирует и выполняет демонстрационные 

эксперименты по физике. 

 

32-64 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Вопросы зачета 

01. Понятие о линейных и нелинейных цепях.  

02.Закон Ома для участка цепи. 

03.  Простая (неразветвленная) электрическая цепь. Электродвижущая сила. Закон Ома для 

полной цепи. 

04.  Работа и мощность электрического тока. 

05.  Сложная (разветвленная) электрическая цепь. Законы Кирхгофа и их теоретическое 

обоснование. 

06.  Режимы работы электрической цепи: холостой ход, номинальный режим, короткое 

замыкание, согласованный режим. 

07.  Энергетические соотношения в цепях постоянного тока. Максимальный КПД 

электрической цепи. 

08.  Преобразование электрических цепей для удобства их расчета: генератор тока и 

генератор напряжения; преобразование "треугольника" в "звезду" и обратно (одно из 

преобразований уметь выводить). 

09.  Расчет электрических цепей: метод наложения. 

10.  Расчет электрических цепей: метод контурных токов. 

11.  Расчет электрических цепей: метод узловых потенциалов. 

12.  Расчет электрических цепей: метод эквивалентного генератора. 

13.  Принцип получения переменной синусоидальной ЭДС. Достоинства и недостатки 

использования переменного синусоидального тока. 

14.  Параметры переменного тока. 

15.  Действующие значения параметров переменного тока. 

16.  Средние значения параметров переменного тока. 

17.  Методы графического представления переменного тока. 

18.  Процесс включения цепи, содержащей R, L, C. 

19. Процесс выключения цепи, содержащей R, L, C. 

20.  Резистор в цепи переменного тока. 

21.  Катушка индуктивности в цепи переменного тока. 

22.  Конденсатор в цепи переменного тока. 

23.  R, L, C в цепи переменного тока. 

24.  Резонанс напряжений. 

25.  Резонанс токов. 

26.  Повышение коэффициента мощности. Сравнение методов. 

27.  Метод комплексных величин для расчета цепей переменного тока (линейные 

преобразования). 

28.  Применение метода комплексных величин для случая нелинейных преобразований. 

29.  Трехфазные цепи: соединение по схеме звезды. 

30.  Трехфазные цепи: соединение по схеме треугольника. 

31.  Сравнение цепей, соединенных по схемам звезды и треугольника. 

32.  Измерение мощности трехфазной системы. 

33.  Устройство и принцип действия ваттметра. 



34.  Измерение активной мощности переменного тока с помощью ваттметра (доказать, что 

ваттметр в стандартном включении измеряет активную мощность). 

35.  Измерение реактивной мощности переменного тока с помощью ваттметра (доказать, что 

ваттметр при включении на "чужое"напряжение измеряет реактивную мощность. 

36.  Устройство и принцип действия счетчика электроэнергии. 

37.  Регулировка счетчика электроэнергии (физические принципы). 

38.  Устройство и принцип действия трансформатора. 

39.  Трансформатор в режиме холостого хода. 

40.  Рабочий режим трансформатора. 

41.  Опыт короткого замыкания трансформатора. 

42.  Вращающееся магнитное поле. 

43.  Проводящая рамка и магнитная стрелка во вращающемся магнитном поле. 

44.  Устройство и принцип действия асинхронного двигателя. 

45.  Особенности пуска мощных асинхронных двигателей. Двигатели с фазным ротором. 

46.  Механическая характеристика асинхронного двигателя. 

47.  Рабочие характеристики асинхронного двигателя. 

48.  Полная механическая характеристика асинхронной машины. Асинхронный генератор. 

Электромагнитный тормоз. 

49.  Устройство и принцип действия синхронного генератора. Запуск генератора. 

50.  Устройство и принцип действия синхронного двигателя. Запуск двигателя. 

51.  Устройство и принцип действия электродвигателя постоянного тока. 

52.  Способы возбуждения электродвигателей постоянного тока. Двигатель параллельного 

возбуждения. 

53.  Способы возбуждения электродвигателей постоянного тока. Двигатель 

последовательного возбуждения. 

54.  Способы возбуждения электродвигателей постоянного тока. Двигатель смешанного 

возбуждения. 

55.  Устройство и принцип действия генератора постоянного тока. 

56.  Кольцевой и барабанный якоря машины постоянного тока. 

57.  Реакция якоря и способы уменьшения ее влияния. 

58.  Способы возбуждения генераторов постоянного тока. Генератор независимого 

возбуждения. 

59.  Способы возбуждения генераторов постоянного тока. Генератор параллельного 

возбуждения. 

60.  Способы возбуждения генераторов постоянного тока. Генератор последовательного 

возбуждения. 

61.  Способы возбуждения генераторов постоянного тока. Генератор смешанного 

возбуждения. 

62.  Коллекторные двигатели переменного тока. 

63.  Передача электроэнергии. Системы постоянного и переменного тока. Воздушные и 

кабельные линии. 

64. Организация школьного кружка по электротехнике. 

Критерий 

  

Балл 

Использует системный подход в решении профессиональных задач. 

Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для решения 
поставленной задачи. 

Устанавливает причинно-следственные связи между своими действиями и 

полученными результатами. 

1 

Разрабатывает алгоритм безопасного поведения в чрезвычайной ситуации. 
Выявляет проблемы, связанные с нарушениями техники безопасности на 

рабочем месте (в т.ч. образовательной и рекреационной деятельности 

человека). 

1 



Демонстрирует знание концептуальных и теоретических основ физики, её 

места в общей системе наук и ценностей, истории её развития и современного 
состояния. 

Использует основные законы общей физики и астрономии в процессе 

обучения для решения школьных задач. 

1 

Решает профессиональные задачи, опираясь на теоретические основы 
информатики и современные информационные и коммуникационные 

технологии. 

1 

Демонстрирует знание основ методики физического эксперимента. 

Проектирует и выполняет демонстрационные эксперименты по физике. 
1 

Максимальный балл 5 

 
Критерий Балл 

от 90% правильных ответов и выше 5 баллов 

от 75% до 90% правильных ответов 4 балла 

от 60% до 75% правильных ответов 3 балла 

до 60 % правильных ответов 2–1 балла 

Максимальный балл 5 

8.   Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для      освоения 

дисциплины 

а) основная литература 

1. Касаткин А. С., Немцов М. В. Электротехника. – М.: Высшая школа, 2005, 2008. 

2.  Догадин Н. Б. Основы радиотехники. – СПб.: Изд-во «Лань», 2007. 

3. Миловзоров О. В. Основы электроники [Электронный ресурс]: учебник для СПО / О. 

В. Миловзоров, И. П. Панков. – 6-е изд., перераб. и доп. – М.: Изд-во Юрайт, 2018.         

б) дополнительная литература 

1.  Бабровников Л. З. Электроника. – С-Пб.: Питер, 2004. 

  2.  Гершензон Е. М., Полянина Г. Д., Соина Н. В. Радиотехника. – М.: Связь, 1986. 

 3. Жеребцов И. П. Основы электроники. – Л.: Энергоатомиздат, 1965. 

 4. Жеребцов И. П. Радиотехника. – М.: Связь, 1965. 

5.  Евсюков А. А.. Электротехника. – М.: Просвещение, 1979. 

  6.  Соколов Н. М., Фефелов С. С. Лабораторный практикум по радиотехнике. Часть I, II, 

III. – Ярославль: Изд. ЯГПИ, 1973, 1975, 1976. 

  7.   Фефелов С. С. Лабораторный практикум по радиотехнике. Ч. IV. – Ярославль, Изд. 

ЯГПИ, 1991. 

   8. Миленкина С. А. Электротехника [Электронный ресурс]: учебник и практикум для 

СПО/ С. А. Миленкина, под ред. Н. К. Миленкина. – М.: Изд-во Юрайт, 2018. 

 

в) программное обеспечение 

        1.  Microsoft Windows. 

       2.  Microsoft Office. 

       3.  Kaspersky Endpoint Securityдля бизнеса – Стандартный Russian Edition. 

       4.  ЭПС «Система Гарант-Максимум». 

       5.  ЭПС «Консультанта Плюс».                                                            

 
9.  Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины 

 1. Методические пособия:  http://cito-web.yspu.org/cito/node2.html 

2. Описания лабораторных работ:  http://cito-web.yspu.org/cito/node3.html 

3. Договоры ЭБС. 



 

 

Перечень договоров ЭБС 
Срок действия 

документа 

Договор № 45 на электронно-библиотечную систему «Юрайт» от 

10.04.2018 

https://biblio-online.ru Полнотекстовая база учебных и учебно-

методических электронных изданий. Доступ из сети ЯГПУ 

осуществляется без авторизации; в сети университета можно 

зарегистрироваться (в разделе «Регистрация»), чтобы затем работать вне 

университета. 

с 23.05.2018 по 

23.05.2019 

Договор № 3902/18 на электронно-библиотечную систему IPRbooks от 

21.08.2018 

http://www.iprbookshop.ru/ Полнотекстовая база учебных и учебно-

методических электронных изданий. Доступ из сети ЯГПУ 

осуществляется без авторизации; в сети университета можно 

зарегистрироваться (в разделе «Личный кабинет / Пройти персональную 

регистрацию»), чтобы затем работать вне университета. 

с 20.08.2018 по 

20.08.2019 

Лицензионное соглашение № 4335/18 на на использование 

адаптированных технологий ЭБС IPRbooks (для лиц с ОВЗ) от 21.08.2018 

http://www.iprbookshop.ru/special Полнотекстовая база учебных и учебно-

методических электронных изданий для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями зрения. Доступ из сети ЯГПУ 

осуществляется без авторизации; в сети университета можно 

зарегистрироваться (в разделе «Личный кабинет / Пройти персональную 

регистрацию»), чтобы затем работать вне университета. 

с 20.08.2018 по 

20.08.2019 

Договор № 25-04/06 на размещение лицензионных материалов в Научной 

Электронной библиотеке (eLIBRARY.ru). Рефераты, полные тексты 

научных статей из российских и зарубежных журналов. Более 2400 

российских журналов в открытом доступе.https://elibrary.ru/ 

бессрочный 

Лицензионный договор SCIENCE INDEX №SIO-1210/2018 от 15.06.2018. 

Российский индекс научного цитирования (РИНЦ), информационно-

аналитическая система SCIENCE INDEX, полнотекстовые базы данных 

научных изданий, а также информационные сервисы для учёных, научных 

организаций и издательств. 

РИНЦ — библиографическая база данных публикаций российских 

авторов, расположенная в составе интегрированного научного 

информационного ресурса eLIBRARY.RU, доступном для всех 

зарегистрированных пользователей. Свидетельство о государственной 

регистрации базы данных № 2015620792. 

1 год 

https://biblio-online.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/special
https://elibrary.ru/


Договор о сотрудничестве с библиотекой учебного заведения № 3-УЗБ-

1096-2018 от 09.01.2018 г. (Консультант Плюс) 

\\polina\Consultant\CONS.EXE 

Справочно-правовая систем, которая содержит всю необходимую 

правовую информацию. Доступ из сети университета без авторизации 

c 09.01.2018 до 

08.01.2019 

(договор 

заключается 

ежегодно) 

10.   Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Электрорадиотехника – наука в значительной степени прикладная, базирующаяся на 

фундаменте в лице физики и математики. Понятно, что для успешного освоения дисциплины 

фундамент должен быть прочным. Излишне говорить о том, что в век электроники 

школьный учитель физики обязан ориентироваться в вопросах электроники. 

Лекционный материал курса достаточно традиционен и при хорошей физико-

математической подготовке усваивается без проблем. 

Особенностью лабораторных работ является большой объем экспериментальной 

работы (часто приходится снимать более сотни точек для построения характеристик). 

Эксперимент, как правило, длится более часа, поэтому для студентов совершенно 

необходима качественная предварительная подготовка к лабораторной работе. Как показала 

многолетняя практика, подготовка к одной работе занимает в среднем около 1,5 часа. 

 

10.1 Расчетное задание по электротехнике 

Расчет разветвленной цепи постоянного тока. 

1. Составить на основании законов Кирхгофа систему уравнений расчета токов во всех 

ветвях цепи. 

 2. Определить токи во всех ветвях цепи методом контурных токов. 

 3. Определить токи во всех ветвях цепи методом узловых потенциалов. 

 4. Результаты расчета токов, проведенных двумя методами, свести в таблицу и сравнить 

между собой. 

 5. Составить баланс мощностей, вычислив отдельно суммарную мощность источников и 

суммарную мощность нагрузки. 

 6. Определить ток в одной из ветвей цепи, используя теорему об активном двухполюснике и 

эквивалентном генераторе. 

 7. Начертить потенциальную диаграмму для любого замкнутого контура цепи, 

включающего ЭДС. 

Указания 

1. Перед выполнением  п. 2 и 3 рекомендуется преобразовать источники тока в источники 

ЭДС. 

 2. В п.6, при определении сопротивления двухполюсника, следует преобразовать 

«треугольник» в эквивалентную «звезду». 



 
№ R1 R2 R3 R4 R5 R6 E1 E2 E3 E4 E5 E6 Ik1 Ik2 

Ik

3 

Ik

4 

Ik

5 

Ik

6 

1 10 5 13 9 7 4 10 -21  16    -1     

2 12 5 13 2 8 15  12        2   

3 8 6 10 13 10 4 -30 9      1     

4 35 80 150 40 20 100  100    150      1 

5 10 5 10 8 6 18  -30    20  -1     

6 10 13 4 6 5 9  -16    8,2      0,2 

7 130 40 60 80 110 45 12 -13      -0,3     

8 6 7 14 8 5 8    -14 20     -1   

9 80 70 100 40 55 120 25  -10      
-

0,5 
   

10 110 60 150 50 45 80 -25 8      0,1     

№ R1 R2 R3 R4 R5 R6 E1 E2 E3 E4 E5 E6 Ik1 Ik2 
Ik

3 

Ik

4 

Ik

5 

Ik

6 

11 7 9 15 4 12 8    -8 20     
-

0,5 
  

12 14 22 40 50 10 30  9,5 23     
0,2

5 
    

13 12 9 15 7 10 8 -14  -13    -0,5      

14 22 15 35 12 6 10 7,5  20    0,2      

15 4 10 12 20 3,5 7  10    20  1     

16 11 12 8 4 5 7 4,5   -25   0,5      

17 22 9 40 16 20 30    -10 30     
-

0,5 
  

18 15 5 7 10 12 8  15    13      1 

19 7 10 15 20 4 5  20    15  1     

20 6 10 8 15 21 26 14  25    1      

№ R1 R2 R3 R4 R5 R6 E1 E2 E3 E4 E5 E6 Ik1 Ik2 
Ik

3 

Ik

4 

Ik

5 

Ik

6 

21 7,5 
13,

5 
6 

10,

5 
15 

19,

5 
9 -4,5     0,3      

22 16, 7,5 9,5 3 12 22,  12  30    0,8     



5 5 

23 12 9 15 
19,

5 
15 6 -21 

22,

5 
    -2      

24 
52,

5 
120 225 60 30 150  90    375  0,5     

25 15 7,5 15 12 9 27  -53    
16,

5 
     0,5 

26 15 
19,

5 
6 9 7,5 

13,

5 
 -16    15  -0,4     

27 195 60 90 120 165 
67,

5 

10,

5 
-38     0,1      

28 9 
10,

5 
21 12 7,5 12    -33 15      2  

29 120 105 150 60 
82,

5 
180 

25,

5 
 -23    0,1      

30 165 90 225 75 
67,

5 
120 -21 21     -0,1      

№ R1 R2 R3 R4 R5 R6 E1 E2 E3 E4 E5 E6 Ik1 Ik2 
Ik

3 

Ik

4 

Ik

5 

Ik

6 

31 
10,

5 

13,

5 

22,

5 
6 18 12    -15 12      1  

32 21 33 60 75 15 45  
22,

5 

16,

5 
     0,3    

33 18 
13,

5 

22,

5 

10,

5 
15 12 -30  -15    -0,2      

34 33 
22,

5 

52,

2 
18 9 15 18  9      0,4    

35 6 15 18 30 8,3 
10,

5 
 30    9      2 

36 
16,

5 
18 12 6 7,5 

10,

5 
15   -26      2   

37 33 
13,

5 
60 24 30 45    -27 15      1  

38 
22,

5 
7,5 

10,

5 
15 18 12  15    

37,

5 
 0,5     

39 
10,

5 
15 

22,

5 
30 6 7,5  45    15      1 

40 9 15 12 
22,

5 

31,

5 
39 30  

25,

5 
     1    

№ R1 R2 R3 R4 R5 R6 E1 E2 E3 E4 E5 E6 Ik1 Ik2 
Ik

3 

Ik

4 

Ik

5 

Ik

6 

41 2,5 4,5 2 3,5 5 6,5 4 -15     0,4      

42 5,5 2,5 6,5 1 4 7,5  5  10    0,4     

43 4 3 5 6,5 5 2 -11 7,5     -1      

44 
17,

5 
40 75 20 10 50  34    125  0,4     

45 5 2,5 5 4 3 9  -17    8,5      0,2 

46 5 6,5 2 3 2,5 4,5  -6,7    5  -0,2     

47 65 20 30 40 55 
22,

5 
4,7 -12     0,2      

48 3 3,5 7 4 2,5 4    -11 7,5      1  

49 40 35 50 20 
27,

5 
60 6,5  -7,5    

0,1

5 
     

50 55 30 75 25 
22,

5 
40 -8,1 7     -0,1      

№ R1 R2 R3 R4 R5 R6 E1 E2 E3 E4 E5 E6 Ik1 Ik2 
Ik

3 

Ik

4 

Ik

5 

Ik

6 

51 3,5 4,5 7,5 2 6 4    5 7      0,5  

52 7 11 20 25 5 15  7,5 7,5      0,2    

53 6 4,5 7,5 3,5 5 4 -10  -3,5    -0,4      

54 11 7,5 
17,

5 
6 3 5 6  6,5      0,2    

55 2 5 6 10 
2,7

5 
3,5  10    6,5      1 

56 5,5 6 4 2 2,5 3,5 5   -10      -1   

57 11 4,5 20 8 10 15    -9 10      0,5  



58 7,5 2,5 3,5 5 6 4  6    
12,

5 
 0,3     

59 3,5 5 7,5 10 2 2,5  15    7      0,2 

60 3 5 4 7,5 
10,

5 
13 10  

10,

5 
     0,5    

№ R1 R2 R3 R4 R5 R6 E1 E2 E3 E4 E5 E6 Ik1 Ik2 
Ik

3 

Ik

4 

Ik

5 

Ik

6 

61 10 10 8 14 20 26 20 -24      -2     

62 22 10 26 4 16 30  24  32      2   

63 16 12 20 26 20 8 -60 24      0,5     

64 70 160 300 80 40 20  200    200      1,5 

65 20 10 20 16 12 36  -40    40      3 

66 20 26 8 12 10 18  -32    11      0,5 

67 260 8 120 160 220 90 24 -34      -0,2     

68 12 14 28 16 10 16    -12 40     -2   

69 160 140 200 80 110 240 50  -22      
-

0,1 
   

70 220 120 300 100 90 160 -50 22      
0,0

5 
    

№ R1 R2 R3 R4 R5 R6 E1 E2 E3 E4 E5 E6 Ik1 Ik2 
Ik

3 

Ik

4 

Ik

5 

Ik

6 

71 14 18 30 8 24 16    -12 40     -1   

72 28 44 80 100 20 60  8 46     0,5     

73 24 18 30 14 20 16 -28  26    -0,5      

74 44 30 70 24 12 20 
19,

5 
 40    0,1      

75 8 20 24 40 11 14  -10    40  1,5     

76 22 24 16 8 10 14 
16,

6 
  -50   0,2      

77 44 18 80 32 40 60    -28 60     
-

0,2 
  

78 30 10 20 24 14 16  30    38      0,5 

79 14 20 30 40 8 10  20    30  2     

80 12 20 16 30 42 52 34  50    0,5      

№ R1 R2 R3 R4 R5 R6 E1 E2 E3 E4 E5 E6 Ik1 Ik2 
Ik

3 

Ik

4 

Ik

5 

Ik

6 

81 
12,

5 

22,

5 
10 

17,

5 
25 

32,

5 
20 7,5     0,4      

82 
27,

5 

12,

5 

32,

5 
5 20 

37,

5 
 25  50    0,4     

83 20 15 25 
32,

5 
25 10  -37    35      2 

84 87 200 375 100 50 250  150    625  0,5     

85 25 
12,

5 
25 20 15 45  -87    32  -0,4     

86 25 
32,

5 
10 15 

12,

5 

22,

5 
 -27    25  -0,4     

87 325 100 150 200 275 112 17 -62     
0,0

4 
     

88 16 
17,

5 
35 20 

12,

5 
20    -55 25     -2   

89 200 175 250 100 137 300 
34,

5 
 -37    

0,1

4 
     

90 275 150 375 225 112 200 -24 35     -0,1      

№ R1 R2 R3 R4 R5 R6 E1 E2 E3 E4 E5 E6 Ik1 Ik2 
Ik

3 

Ik

4 

Ik

5 

Ik

6 

 

 

10.2 Вопросы к зачету по электротехнике 

01.  Краткая история развития электротехники. Электротехника в нашей стране. 

02.  Понятие о линейных и нелинейных цепях. Закон Ома для участка цепи. 

03.  Простая (неразветвленная) электрическая цепь. Электродвижущая сила. Закон Ома для 

полной цепи. 



04.  Работа и мощность электрического тока. 

05.  Сложная (разветвленная) электрическая цепь. Законы Кирхгофа и их теоретическое 

обоснование. 

06.  Режимы работы электрической цепи: холостой ход, номинальный режим, короткое 

замыкание, согласованный режим. 

07.  Энергетические соотношения в цепях постоянного тока. Максимальный КПД 

электрической цепи. 

08.  Преобразование электрических цепей для удобства их расчета: генератор тока и 

генератор напряжения; преобразование "треугольника" в "звезду" и обратно (одно из 

преобразований уметь выводить). 

09.  Расчет электрических цепей: метод наложения. 

10.  Расчет электрических цепей: метод контурных токов. 

11.  Расчет электрических цепей: метод узловых потенциалов. 

12.  Расчет электрических цепей: метод эквивалентного генератора. 

13.  Принцип получения переменной синусоидальной ЭДС. Достоинства и недостатки 

использования переменного синусоидального тока. 

14.  Параметры переменного тока. 

15.  Действующие значения параметров переменного тока. 

16.  Средние значения параметров переменного тока. 

17.  Методы графического представления переменного тока. 

18.  Процесс включения цепи, содержащей R, L, C. 

19. Процесс выключения цепи, содержащей R, L, C. 

20.  Резистор в цепи переменного тока. 

21.  Катушка индуктивности в цепи переменного тока. 

22.  Конденсатор в цепи переменного тока. 

23.  R, L, C в цепи переменного тока. 

24.  Резонанс напряжений. 

25.  Резонанс токов. 

26.  Повышение коэффициента мощности. Сравнение методов. 

27.  Метод комплексных величин для расчета цепей переменного тока (линейные 

преобразования). 

28.  Применение метода комплексных величин для случая нелинейных преобразований. 

29.  Трехфазные цепи: соединение по схеме звезды. 

30.  Трехфазные цепи: соединение по схеме треугольника. 

31.  Сравнение цепей, соединенных по схемам звезды и треугольника. 

32.  Измерение мощности трехфазной системы. 

33.  Устройство и принцип действия ваттметра. 

34.  Измерение активной мощности переменного тока с помощью ваттметра (доказать, что 

ваттметр в стандартном включении измеряет активную мощность). 

35.  Измерение реактивной мощности переменного тока с помощью ваттметра (доказать, что 

ваттметр при включении на "чужое"напряжение измеряет реактивную мощность. 

36.  Устройство и принцип действия счетчика электроэнергии. 

37.  Регулировка счетчика электроэнергии (физические принципы). 

38.  Устройство и принцип действия трансформатора. 

39.  Трансформатор в режиме холостого хода. 

40.  Рабочий режим трансформатора. 

41.  Опыт короткого замыкания трансформатора. 

42.  Вращающееся магнитное поле. 

43.  Проводящая рамка и магнитная стрелка во вращающемся магнитном поле. 

44.  Устройство и принцип действия асинхронного двигателя. 

45.  Особенности пуска мощных асинхронных двигателей. Двигатели с фазным ротором. 

46.  Механическая характеристика асинхронного двигателя. 



47.  Рабочие характеристики асинхронного двигателя. 

48.  Полная механическая характеристика асинхронной машины. Асинхронный генератор. 

Электромагнитный тормоз. 

49.  Устройство и принцип действия синхронного генератора. Запуск генератора. 

50.  Устройство и принцип действия синхронного двигателя. Запуск двигателя. 

51.  Устройство и принцип действия электродвигателя постоянного тока. 

52.  Способы возбуждения электродвигателей постоянного тока. Двигатель параллельного 

возбуждения. 

53.  Способы возбуждения электродвигателей постоянного тока. Двигатель 

последовательного возбуждения. 

54.  Способы возбуждения электродвигателей постоянного тока. Двигатель смешанного 

возбуждения. 

55.  Устройство и принцип действия генератора постоянного тока. 

56.  Кольцевой и барабанный якоря машины постоянного тока. 

57.  Реакция якоря и способы уменьшения ее влияния. 

58.  Способы возбуждения генераторов постоянного тока. Генератор независимого 

возбуждения. 

59.  Способы возбуждения генераторов постоянного тока. Генератор параллельного 

возбуждения. 

60.  Способы возбуждения генераторов постоянного тока. Генератор последовательного 

возбуждения. 

61.  Способы возбуждения генераторов постоянного тока. Генератор смешанного 

возбуждения. 

62.  Коллекторные двигатели переменного тока. 

63.  Передача электроэнергии. Системы постоянного и переменного тока. Воздушные и 

кабельные линии. 

64. Организация школьного кружка по электротехнике. 

 

 

10.3  Вопросы к дифференцированному зачету по электронике и радиотехнике 

 1.  Историческая справка по электронике и радиотехнике. Сигналы и их параметры. 

 2.  Понятие о линейных, нелинейных и параметрических цепях. 

 3.  Двухполюсники, четырехполюсники; их параметры и характеристики. 

 4.  RC-фильтры. 

 5.  Переходные, дифференцирующие и интегрирующие цепи. 

 6.  Свободные колебания в LC контуре. Параметры LC контура. 

 7.  Вынужденные колебания в LC контуре. 

 8.  Последовательный колебательный контур как фильтр. 

 9.  Параллельный колебательный контур как Фильтр. 

10.  Понятие о связанных контурах. 

11.  ЭВ и ПП приборы. Их назначение и способы управления током. 

12.  Устройство и принцип действия триода. Параметры и характеристики триода. 

13.  Недостатки триода. Улучшение параметров триода путем совершенствования его 

конструкции. 

14.  Развитие электронных ламп от триода к пентоду. 

15.  Устройство,  принцип действия и характеристики биполярных транзисторов. 

16.  Y,Z,H – параметры четырехполюсников. Параметры биполярных транзисторов. 

17.  Способы включения биполярных транзисторов. Сравнение параметров различных схем 

включения. 

18.  Недостатки биполярных транзисторов. Сравнение с лампами. 

19.  Устройство и принцип действия униполярных (полевых) транзисторов. Разновидности 

полевых транзисторов. 



20.  Характеристики и параметры полевых транзисторов. Сравнение с лампами и 

биполярными транзисторами. 

21.  Способы включения полевых транзисторов. Сравнение со схемами ОБ, 0Э и ОК. 

Недостатки полевых транзисторов. 

22.  Оптоэлектронные приборы: фоторезисторы, фотодиоды, фототранзисторы 

23.  Оптоэлектронные приборы: светоизлучающие диоды, оптроны. 

24.  Полупроводниковые интегральные схемы. 

25.  Интегральные схемы на приборах с зарядовой связью и инжекционным питанием. 

26.  Электронные усилители. Принцип действия и классификация. 

27.  Усилитель как активный четырехполюсник. Его параметры. Различные виды нагрузки 

(резистор, контур, дроссель) усилительного элемента. 

28.  Динамический режим работы усилительного элемента. Точка покоя, напряжение 

смещения. 

29.  Режим работы усилительного элемента (классы усиления). 

30.  Особенности построения усилителей класса В. Двухтактные усилители. 

31.  Особенности построения усилителей класса С. Резонансные усилители. 

32.  Обратные связи в усилителях и их классификация. 

33.  ООС и ее влияние на параметры и характеристики усилителя. 

34.  Особенности построения многокаскадных усилителей. 

35.  Понятие об операционных усилителях. 

36.  Однофазные выпрямители. Фильтры. 

37.  Электронные стабилизаторы напряжения. 

38.  Электронные генераторы: устройство и принцип действия. 

39.  Энергетические соотношения в автогенераторах. Мягкий и жесткий режим работы 

автогенератора. 

40.  LC автогенераторы и их разновидности. 

41.  RC автогенераторы синусоидальных колебаний. 

42.  Понятие о генераторах несинусоидальных колебаний. 

43.  Нелинейные цепи и методы их исследования. Преобразование односигнального спектра 

в нелинейной цепи. Умножители. 

44.  Преобразование двухсигнального спектра в нелинейной цепи. 

Преобразователи частоты. 

45.  Амплитудная модуляция гармонических колебаний. 

46.  Методы осуществления AM. 

47.  Детектирование AM сигнала. Параметры детекторов. 

48.  Практические схемы детекторов. 

49.  Блок-схема канала радиосвязи. Необходимость модуляции. Виды модуляции. 

50.  Радиоприемные устройства и их параметры. Приемник прямого усиления. 

51.  Супергетеродинный радиоприемник. 

52.  Понятие о радиосвязи на одной боковой полосе. 

53.  Понятие о телевидении. 

54.  Блок-схема TV-канала. 

55. Организация школьных кружков по электронике, радиотехнике, радиосвязи на КВ. 

 

          10.4 Методика проведения контрольных мероприятий 

10.4.1  Текущий контроль 

Текущий контроль проводится с целью проверки знаний теоретического материала и умения 

решать задачи. При отсутствии в «курсе» практических занятий по теме, несложные задачи 

предлагается решить во время защиты лабораторных работ.  

10.4.2. Критерии зачета расчетных заданий 



Расчетное задание считается зачтенным при условии выполнения всех пунктов задания. 

Допускается незначительное (не более 5 %) отличие полученных числовых значений от 

эталонных. Не зачтенная работа возвращается студенту на доработку. 

10.4.3  Лабораторные работы 

Перед выполнением лабораторной работы студенты должны уяснить ее цель, порядок 

проведения, заранее должны быть сделаны основные записи к работе, заготовлена таблица 

измерений и вычислений. При выполнении работ студенты должны приобрести навыки 

правильного использования приборов, владения методами прямых и косвенных измерений, 

оценки погрешностей результатов. Отчет по работам должен содержать: название работы, ее цель, 

приборы и принадлежности; краткое изложение теории с выводом расчетных формул; 

заполненные таблицы результатов измерений и вычислений, численные значения искомых 

величин, оценку экспериментальных результатов, выводы. Особое внимание следует обратить на 

качество построения графиков и векторных диаграмм, так как по ним определяются параметры 

исследуемых устройств. 

10.4.4  Критерии зачета лабораторной работы 

Лабораторная работа зачитывается при выполнении всех вышеуказанных условий по ее 

оформлению и на основании правильных ответов студентов на вопросы теории с выводом 

расчетных формул. Проверяется понимание сущности экспериментального метода и назначения 

элементов исследуемой электрической цепи. Должен быть сделан анализ полученных числовых 

значений (степень достоверности, сравнение с теоретическими или табличными значениями и 

т.д.). 

10.4.5  Самостоятельная работа студентов. Формы и сроки  контроля 

Вид работы  Форма контроля  Срок контроля  

1.Систематическое изучение 

теории. 

Опрос при допуске к 

лабораторным работам. Еженедельно. 

2. Расчетное задание. Проверка выполнения 

расчетного задания.  10 неделя. 

3. Подготовка к выполнению 

и защите лабораторных работ.  

Допуск к работам. Собеседование 

по результатам работ.  

 

Еженедельно. 

4. Подготовка докладов на 

студенческие научные 

конференции  (не для всех 

студентов). 

Собеседование, обсуждение 

содержания  и хода подготовки, 

выступление. 

 

 

В течение семестра. 

10.4.6 Итоговый зачет. 

Зачет выставляется автоматически в конце семестра: 

–  при полностью сданных в течение семестра лабораторных работах;  

–  при отсутствии неудовлетворительных оценок за расчетные задания;  

–  при наличии в конспектах лекций дополнительных записей по вопросам  теории, 

вынесенным на самостоятельную подготовку;  

 

10.4.7  Дифференцированный зачет.  

 Критерии зачетных оценок см. в пункте 10. 

На диф. зачете можно пользоваться лекционными и лабораторными тетрадями, а так же 

любыми записями, сделанными студентом лично. Но в зачетном конспекте при этом 

должны присутствовать только формулы, графики, диаграммы, схемы, чертежи и не должно 

быть никакого текста! 

Возможна и традиционная форма проведения диф. зачета, когда студент может 



пользоваться всего лишь ручкой и бумагой. В этой ситуации особых требований к конспекту 

не предъявляется. 

10.4.8 Балльно-рейтинговая система (БРС) 

Автором этой программы для лабораторного практикума была разработана балльно-

рейтинговая система.  Впервые она была опробована в лаборатории атомной физики в 2013 

году. Баллы начисляются и снимаются по описанной ниже системе. Листок с описанием  

системы выдается на руки каждому студенту. 

1. За каждую лабораторную работу при ее защите начисляется количество баллов, 

равное числу контрольных вопросов. Контрольные вопросы указаны в описаниях  и их число 

индивидуально для каждой работы. 

2. За оформленный отчет начисляется дополнительно среднее арифметическое 

количества баллов всех работ из п.1. 

3. Таким образом, для получения зачета по лабораторному практикуму «автоматом» 

студент должен набрать суммарное количество баллов  п.п. 1 и 2. 

4. Снятие баллов. Для получения количества баллов согласно п.п. 1 и 2 студент 

должен защитить лабораторную работу за 15 ÷ 30 мин и сдать отчет с первого раза.  

Если защита лабораторной работы продолжается более 30 мин, то за каждые 

дополнительные 15 мин снимается 1 балл из п.1.  

Если отчет по работе сдается не с первого раза, то за каждый дополнительный подход 

снимается 1 балл из п.2. 

5. Добавление баллов. Хорошо подготовленный студент способен защитить 

лабораторную работу за 10 или даже за 5 мин. 

Если лабораторная работа защищена за 10 мин, то количество баллов из п.1 

увеличивается на 50%. При защите работы за 5 мин количество баллов удваивается. 

Если отчет по лабораторной работе подготовлен на компьютере (включая графики и 

схемы), то количество баллов из п.2 увеличивается на 25%. 

6. Отчеты по всем лабораторным работам должны быть подготовлены обязательно. 

7. Если студент защитил все лабораторные работы и не набрал нужного  количества 

баллов (см. п. 3), то зачет автоматически не ставится. В этом случае проводится 

отдельный теоретико-практический зачет. 

При желании эту БРС можно расширить и включить в нее другие виды работ 

(контрольные, самостоятельные и пр.), а так же баллы за официальную аттестацию.  

Реализация БРС в полном объеме требует ощутимых затрат времени, поэтому сейчас 

автор использует систему БРС ЯГПУ только для официальной аттестации студентов два раза 

за семестр  (см. пункт 14). 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины планируется для использования электронная 

образовательная среда ЯГПУ LMS MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 

среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ.   Максимальное количество баллов по 

этому предмету – 252 (см. БРС ЯГПУ).  Студент допускается к экзамену, если набрал более 

170 баллов. 

12.   Материально-техническое обеспечение дисциплины        

Для проведения лекций не требуется специализированного материально-технического 

обеспечения. 



Лабораторные работы в девятом семестре проводятся в помещении «Лаборатория 

электротехники», где находятся 15 лабораторных работ. В десятом семестре студенты 

переходят в другое лабораторное помещение, где размещаются «Лаборатория электроники» 

(24 лабораторные работы), «Лаборатория радиотехники» (8 лабораторных работ). 

 

№ 

п/п 

Наименование 

лаборатории 
Перечень оборудования, находящегося в лаборатории 

1 Лаборатория 

электротехники 

Лаборатория электротехники, 13 мест для студентов: 

амперметр-30, автотрансформатор-2,  ампервольтметр-3, батарея 
конденсаторов-1,блоки питания-4, вольтметр-12, ваттметр-10, 

вольтамперметр-2,выпрямители-4, генераторы-2, источники 

питания-2, катушка дроссельная-2, лабораторные установки-2, 

миллиамперметр-1, милливольтметр-1,магазин сопротивлений-1, 
микровольтметр-2, мост постоянного тока-1,мотор трехфазный-1, 

осцилографы-2, регулятор напряжения-1,реостаты-10, 

трансформаторы-1, фазометры-4, частотомер-2,  
электродвигатель-1, щит лабораторный-4.   

2 Лаборатория 

электроники и 

радиотехники 

Лаборатория электроники и радиотехники, 15 мест для 

студентов: 

амперметр-30, автотрансформатор-2,  ампервольтметр-3, батарея 

конденсаторов-1,блоки питания-4, вольтметр-12, ваттметр-10, 
вольтамперметр-2,выпрямители-4, генераторы-2, источники 

питания-2, катушка дроссельная-2, лабораторные установки-2, 

миллиамперметр-1, милливольтметр-1,магазин сопротивлений-1, 
микровольтметр-2, мост постоянного тока-1, осцилографы-2, 

регулятор напряжения-1,реостаты-10, трансформаторы-1, 

фазометры-4,частотомер-2, измерители-3,комплект кип-
1,милливеберметр-1,мегоометр-1,прибор ф-195-2, 

многофункциональный комплект-1,пускатели магнитные-2,стол 

с измерительными приборами-10, трансформатор школьный-

1,фазоуказатель-2.    

 

 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении 
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1. Цели и задачи дисциплины: 
Цель дисциплины «Качество образования: физика в школе» — подготовить 

студентов — будущих учителей физики — к решению профессиональных задач, 

связанных с обучением и воспитанием учеников с учётом специфики преподаваемого 

предмета в основной и средней общеобразовательной школе и спецификой мероприятий 

по государственной итоговой аттестации выпускников школы (основной и средней). 

Основными задачами курса являются: 

- понимание логики построения и функционирования школьного курса физики; 

- развитие умений и навыков в использовании современных средств оценивания 

результатов обучения физике и оценке достижений школьников в освоении данной 

предметной области; 

- знакомство с принципами и приёмами построения контрольно-измерительных 

материалов для государственной итоговой аттестации (ГИА) по физике.   

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП):  
Дисциплина включена в базовую часть ОПОП. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

КОМПЕТЕНЦИИ 
Индикаторы 

Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять 

поиск, критический анализ 

и синтез информации, 

применять системный 

подход для решения 

поставленных задач 

УК-1.3. Подбирает и систематизирует 

информацию, необходимую для 

решения поставленной задачи. 

УК-1.4. Моделирует процесс решения 

профессиональной задачи. 

Тест. 

Письменный 

опрос. 

 

УК-2 

Способен определять круг 

задач в рамках 

поставленной цели и 

выбирать оптимальные 

способы их решения, 

исходя из действующих 

правовых норм, 

имеющихся ресурсов и 

ограничений 

УК-2.3. Определяет ресурсную базу, 

обеспечивающую достижение 

запланированного результата. 

УК-2.4. Обосновывает выбранные 

пути достижения цели. 

УК-2.6. Оценивает потенциальные 

риски и ограничения своих действий в 

рамках достижения поставленной 

цели. 

Тест. 

Письменный 

опрос. 

 

 

4. Объём дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 7 (семь) зачётных единиц. 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестры  

 

2 

 

3 4 5 6 7 8 

Контактная работа с преподавателем 

(всего)  

126 18 18 18 18 18 18 18 

В том числе:         

Лекции          

Практические занятия (ПЗ) 126 18 18 18 18 18 18 18 
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Лабораторные работы (ЛР)         

Самостоятельная работа (всего) 126 18 18 18 18 18 18 18 

В том числе:         

Работа в ИОС MOODLE ЯГПУ, подготовка к 

опросу и тесту 

28 4 4 4 4 4 4 4 

Изучение и анализ школьных учебников и 

задачников по физике, подготовка к опросу и 

тесту 

28 4 4 4 4 4 4 4 

Изучение и анализ КИМ ОГЭ по физике, 

подготовка к опросу и тесту 
28 4 4 4 4 4 4 4 

Изучение и анализ КИМ ЕГЭ по физике, 

подготовка к опросу и тесту 
28 4 4 4 4 4 4 4 

Изучение и анализ КИМ ВПР по физике, 

подготовка к опросу и тесту 
14 2 2 2 2 2 2 2 

Вид промежуточной аттестации (зачёт, 

экзамен) 
зачёт зач — зач — зач зач зач 

Общая трудоёмкость (часов) 252 36 36 36 36 36 36 36 

Общая трудоёмкость (зачётных единиц) 7 1 1 1 1 1 1 1 

 

5. Содержание дисциплины 
5.1. Содержание разделов дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Наименование тем 

1 Содержание и структура 

школьного курса физики 
1. Методический анализ раздела «Механика». 

2. Методический анализ раздела «Молекулярная 

физика и термодинамика». 

3. Методический анализ раздела «Электродинамика». 

4. Методический анализ раздела «Оптика». 

5. Методический анализ раздела «Квантовая физика». 

6. Методический анализ раздела «Элементы 

астрономии». 

2 Оценка достижений 

школьников в освоении 

предметной области 

«физика» 

1. Способы и методы оценивания достижений 

школьников в освоении предметной области 

«физика». 

2. Методика подготовки и организации итоговой 

аттестации школьников в предметной области 

«физика». 

3. Методика проведения и анализ результатов итоговой 

аттестации школьников по физике. 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины 

и входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекции  Практ. 

занятия 

Самост. 

работа 

студ. 

Всего 

часов 
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1 Раздел: Содержание и структура школьного 

курса физики 

 62 62 124 

 Методический анализ раздела «Механика».  14 14 28 

 Методический анализ раздела «Молекулярная 

физика и термодинамика». 

 12 12 24 

 Методический анализ раздела «Электродинамика».  12 12 24 

 Методический анализ раздела «Оптика».  8 8 16 

 Методический анализ раздела «Квантовая физика».  8 8 16 

 Методический анализ раздела «Элементы 

астрономии». 
 8 8 16 

2 Раздел: Оценка достижений школьников в 

освоении предметной области «физика» 

 64 64 128 

 Способы и методы оценивания достижений 

школьников в освоении предметной области 

«физика». 

 16 16 32 

 Методика подготовки и организации итоговой 

аттестации школьников в предметной области 

«физика». 

 24 24 48 

 Методика проведения и анализ результатов итоговой 

аттестации школьников по физике. 
 24 24 48 

Всего:  126 126 252 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для 

самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

№ 

п/п 
Темы дисциплины 

Содержание самостоятельной 

работы студентов 

1 Методический анализ раздела 

«Механика». 

Работа в ИОС MOODLE ЯГПУ. 

Изучение, анализ, 

конспектирование учебно-

методической литературы и 

онлайновых источников по теме. 

Анализ заданий по механике в ОГЭ 

и ЕГЭ по физике (на сайте ФИПИ) , 

подготовка к опросу и тесту. 

2 Методический анализ раздела 

«Молекулярная физика и 

термодинамика». 

Работа в ИОС MOODLE ЯГПУ. 

Анализ заданий по термодинамике в 

ЕГЭ по физике (на сайте ФИПИ, 

подготовка к опросу и тесту). 

3 Методический анализ раздела 

«Электродинамика». 

Работа в ИОС MOODLE ЯГПУ. 

Анализ заданий по 

электродинамике в ОГЭ по физике 

(на сайте ФИПИ) , подготовка к 

опросу и тесту. 

4 Методический анализ раздела «Оптика». Работа в ИОС MOODLE ЯГПУ. 

Анализ заданий по оптике в ЕГЭ по 

физике (на сайте ФИПИ) , 

подготовка к опросу и тесту. 
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5 Методический анализ раздела «Квантовая 

физика». 

Работа в ИОС MOODLE ЯГПУ. 

Изучение, анализ, 

конспектирование учебно-

методической литературы и 

онлайновых источников по теме, 

подготовка к опросу и тесту. 

6 Методический анализ раздела «Элементы 

астрономии». 

Работа в ИОС MOODLE ЯГПУ. 

Анализ заданий по астрономии в 

ЕГЭ по физике (на сайте ФИПИ) , 

подготовка к опросу и тесту. 

7 Способы и методы оценивания 

достижений школьников в освоении 

предметной области «физика». 

Изучение, анализ, 

конспектирование учебно-

методической литературы и 

онлайновых источников по 

способами и методам оценивания 

учебных достижений школьников, 

подготовка к опросу и тесту. 

8 Методика подготовки и организации 

итоговой аттестации школьников в 

предметной области «физика». 

Работа в ИОС MOODLE ЯГПУ. 

Изучение, анализ, 

конспектирование учебно-

методической литературы и 

онлайновых источников по 

способам и методам подготовки 

школьников к ГИА по физике, 

подготовка к опросу и тесту. 

9 Методика проведения и анализ 

результатов итоговой аттестации 

школьников по физике. 

Анализ методических материалов 

по результатам ОГЭ/ЕГЭ/ВПР по 

физике на сайте ФИПИ, подготовка 

к опросу и тесту. 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) — не предусмотрена 

 

6.3. Примерная тематика рефератов — не предусмотрена 

 

7. Фонды оценочных средств 

7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации 

обучающихся по дисциплине 

Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 

Методический анализ 

раздела «Механика». 

Тест УК-1 

УК-2 

 

Методический анализ 

раздела «Молекулярная 

физика и термодинамика». 

Тест УК-1 

УК-2 

 

Методический анализ 

раздела 

«Электродинамика». 

Тест УК-1 

УК-2 

 

Методический анализ 

раздела «Оптика». 

Тест УК-1 

УК-2 
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Методический анализ 

раздела «Квантовая 

физика». 

Тест УК-1 

УК-2 

 

Методический анализ 

раздела «Элементы 

астрономии». 

Тест УК-1 

УК-2 

 

Способы и методы 

оценивания достижений 

школьников в освоении 

предметной области 

«физика». 

Письменный опрос УК-1 

УК-2 

 

Методика подготовки и 

организации итоговой 

аттестации школьников в 

предметной области 

«физика». 

Письменный опрос УК-1 

УК-2 

 

Методика проведения и 

анализ результатов итоговой 

аттестации школьников по 

физике. 

Письменный опрос УК-1 

УК-2 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии 

оценивания. Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые 

баллы и в рамках аттестационной недели получают отметки в соответствии с 

набранными баллами. 

Критерии оценки видов работ 

Посещение практических занятий — 1 балл; отсутствие на занятии – 0 баллов. 

Выполнение заданий для самостоятельной работы – от 1 до 6 баллов (в 

зависимости от сложности заданий). 

 

Рейтинг план 

Базовая часть 

 2 сем 3 сем 4 сем 5 сем 6 сем 7 сем 8 сем 

Вид 
контроля 

Форма контроля 

М
и

н
. 

ко
л
-

в
о
 б

ал
л
о
в 

М
ак

с.
 к
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л
-

в
о
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о
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и
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-

в
о
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в
о
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и
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-
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о
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-

в
о
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о
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и
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-
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о
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-
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о
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и
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-
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о
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о
л
-

в
о
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л
о
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и

н
. 
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л
-

в
о
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л
о
в 

М
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с.
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о
л
-

в
о
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л
о
в 

М
и

н
. 
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л
-

в
о
 б

ал
л
о
в 

М
ак

с.
 к

о
л
-

в
о
 б

ал
л
о
в 

Контроль 
посещае-

мости 

Посещение практических 
занятий  

9 18 9 18 9 18 9 18 9 18 9 18 9 18 

Итого 9 18 9 18 9 18 9 18 9 18 9 18 9 18 

Контроль 
работы на 
занятиях 

Наименование темы 

М
и

н
. 

ко
л
-

в
о
 б

ал
л
о
в 

М
ак

с.
 к

о
л
-

в
о
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л
о
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и
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-
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о
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л
-
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о
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и
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о
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о
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о
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о
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и
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о
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о
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л
-
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о
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л
о
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ко
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-
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о
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о
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л
-

в
о
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л
о
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и

н
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л
-

в
о
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о
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М
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о
л
-

в
о
 б
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л
о
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Методический анализ 

раздела «Механика». 
7 14             

Методический анализ 

раздела «Молекулярная 

физика и термодинамика». 

2 4 4 8           

Методический анализ 

раздела «Электродинамика». 
  5 10 1 2         

Методический анализ 

раздела «Оптика». 
    4 8         

Методический анализ 

раздела «Квантовая физика». 
    4 8         

Методический анализ 

раздела «Элементы 

астрономии». 

      4 8       
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Способы и методы 

оценивания достижений 

школьников в освоении 

предметной области 

«физика». 

      5 10 3 6     

Методика подготовки и 

организации итоговой 

аттестации школьников в 

предметной области 

«физика». 

        6 12 6 12   

Методика проведения и 

анализ результатов итоговой 

аттестации школьников по 

физике. 

          3 6 9 18 

Итого 9 18 9 18 9 18 9 18 9 18 9 18 9 18 

Контроль 
самостоя-
тельной 
работы 

Все темы 

9 18 9 18 9 18 9 18 9 18 9 18 9 18 

Тест 

Методический анализ 

раздела «Механика». 
7 10             

Методический анализ 

раздела «Молекулярная 

физика и термодинамика». 

7 10           

Методический анализ 

раздела «Электродинамика». 
  7 10         

Методический анализ 

раздела «Оптика». 
    7 10       

Методический анализ 

раздела «Квантовая физика». 
        7 10     

Методический анализ 

раздела «Элементы 

астрономии». 

          7 10   

Письменный 
опрос 

Способы и методы 

оценивания достижений 

школьников в освоении 

предметной области 

«физика». 

        7 10     

Методика подготовки и 

организации итоговой 

аттестации школьников в 

предметной области 

«физика». 

        7 10   

Методика проведения и 

анализ результатов итоговой 

аттестации школьников по 

физике. 

            7 10 

Всего в семестре 34 64 34 64 34 64 34 64 41 74 41 74 34 64 

Промежуточная аттестация 6 10 6 10 6 10 6 10 5 10 5 10 6 10 

ИТОГО 40 74 40 74 40 74 40 74 46 84 46 84 40 74 

К промежуточной аттестации не допускаются 
обучающиеся, набравшие в течение семестра менее 

17 баллов 

            

 

7.1.1. Тест 

Тесты в рамках данной дисциплины — это гетерогенные педагогические тесты: 

задания закрытого типа и открытые задания с кратким ответом. Они реализуются или в 

безмашинном варианте, или с использованием средств компьютерной техники. Верность 

ответов проверяется в первом случае с помощью шаблонов, во втором — с 

использованием соответствующих программ. Такие тесты позволяют оценить подготовку 

студентов на репродуктивном уровне. 

 

Примеры вопросов теста 

Вариант 1. «Механика» 

1. Человек идет со скоростью 1,5 м/с относительно вагона поезда по направлению его 

движения. Если скорость поезда относительно Земли равна 36 км/час, то человек 

движется относительно Земли со скоростью    

Ответ: ____________ м/с. 

2. Тело прошло половину пути со скоростью 6 м/с, а другую половину пути со скоростью 

4 м/с. Средняя скорость тела на этом пути равна   
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Ответ: ____________ м/с. 

3. Тележка массой m = 2кг движущаяся со скоростью 3 м/с, сталкивается с неподвижной 

тележкой массой 4 кг и сцепляется с ней. Чему равна скорость тележки после 

взаимодействия?  

Ответ: _____________ м/с. 

4. Тело движется равноускоренно из состояния покоя. За первые 5 с оно прошло 25 м. 

Какой путь пройдет тело за следующие 5 с?     

Ответ: ____________ м. 

5. Груз массой 1 кг под действием силы 30 Н поднимается вертикально вверх на высоту 

5 м. Чему равна работа этой силы?    

Ответ: ____________ Дж. 

6. Движущийся вагон сцепляется с покоящимся вагоном в 2 раза большей массы. 

Импульс сцепки из двух вагонов по сравнению с импульсом системы двух вагонов до 

сцепления  

1) не изменится;  2) меньше в 2 раза;  3) меньше в 3 раза;  4) меньше в 1,5 раза;  

5) увеличится в 2 раза. 

7. С вертолета, находящегося на высоте 30 м, упал камень. Если вертолет при этом 

опускался со скоростью 5 м/с, то камень достиг Земли через… 

Ответ: ____________ с. 

8. При уменьшении в 2 раза силы, действующей на поверхность, и увеличении в 2 раза 

площади, на которую действует сила, давление  

1) уменьшается в 2 раза;    2) уменьшается в 4 раза;  3) не изменяется;     

4) увеличится в 4 раза;      5) увеличивается в 2 раза. 

9. Скорость материальной точки за 10 с изменилась от 5 м/с до 8 м/с. С каким ускорением 

двигалась материальная точка?    

Ответ: ______________ м/с2. 

10. Как изменится запас потенциальной энергии упруго деформированного тела при 

увеличении его деформации в 2 раза? 

1) не изменится;               2) увеличится в 2 раза;             3) увеличится в 4 раза;    

4) увеличится в 8 раз;     5) уменьшится в 2 раза. 

 

Критерии оценивания теста 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 баллов 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 7 баллов 

Решено правильно более 90% заданий 10 баллов 

Максимальный балл 10 

 

7.1.3. Письменный опрос 

Письменный опрос представляет собой набор заданий открытого типа, 

позволяющий оценить знания студента как на репродуктивном, так, отчасти, и на 

продуктивном уровне. Оценивание результатов письменного опроса происходит на 

основе сравнения ответа студента с эталоном полного и правильного ответа, с учётом 

того, что студент может ответить шире, чем предполагается эталоном. 

Примеры вопросов для письменного опроса 

1. Перечислите требования к уровню подготовки, проверяемому на едином 

государственном экзамене по физике. 

2. Опишите назначение КИМ ЕГЭ по физике. 

3. Назовите документы, определяющие содержание КИМ ЕГЭ. 

4. Опишите подходы к отбору содержания, разработке структуры КИМ ЕГЭ по 

физике. 

5. Опишите структуру КИМ ЕГЭ по физике. 

6. Опишите распределение заданий КИМ ЕГЭ по физике по содержательным 

линиям. 
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7. Опишите распределение заданий КИМ ЕГЭ по физике по уровню сложности. 

8. Каким дополнительным оборудованием можно пользоваться школьникам при 

выполнении заданий ЕГЭ по физике? 

 

Критерии оценивания письменного опроса 

Критерий Балл 

Ответы правильны – менее 50% заданий  0 баллов 

Ответы правильны от 50 до 80% заданий 7 баллов 

Ответы правильны – более 90% заданий 10 баллов 

Максимальный балл 10 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине 

Промежуточной аттестацией по данной дисциплине является зачёт. Для его 

проведения применяется балльно-рейтинговая система. Для получения необходимого 

количества баллов студент должен проявить себя при проведении практических занятий, 

выполнить тесты и письменные опросы, отчитаться по самостоятельной работе. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количествен-

ный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квалитативная 

высокий Уверенно подбирает и 

систематизирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи.  

Грамотно моделирует процесс 

решения профессиональной задачи. 

Искусно определяет ресурсную базу, 

обеспечивающую достижение 

запланированного результата. 

Квалифицированно обосновывает 

выбранные пути достижения цели. 

Адекватно оценивает 

потенциальные риски и ограничения 

своих действий в рамках 

достижения поставленной цели. 

63 – 74 зачтено 
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повышенный Уверенно подбирает и 

систематизирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи.  

Верно моделирует процесс решения 

профессиональной задачи. 

Определяет ресурсную базу, 

обеспечивающую достижение 

запланированного результата. 

Обосновывает выбранные пути 

достижения цели. 

Довольно адекватно оценивает 

потенциальные риски и ограничения 

своих действий в рамках 

достижения поставленной цели. 

51 – 62 зачтено 

базовый Подбирает и систематизирует 

информацию, необходимую для 

решения поставленной задачи, 

пользуясь подсказками 

преподавателя.  

Моделирует процесс решения 

профессиональной задачи. 

Определяет ресурсную базу, 

обеспечивающую достижение 

запланированного результата. 

Обосновывает выбранные пути 

достижения цели. 

Оценивает потенциальные риски и 

ограничения своих действий в 

рамках достижения поставленной 

цели с помощью наводящих 

вопросов. 

40 – 50 зачтено 

низкий С трудом подбирает и 

систематизирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи. 

С затруднениями определяет 

ресурсную базу, обеспечивающую 

достижение запланированного 

результата. 

Обосновывает выбранные пути 

достижения цели только с помощью 

наводящих вопросов. 

Не вполне оценивает потенциальные 

риски и ограничения своих действий 

в рамках достижения поставленной 

цели. 

0 - 39 не зачтено 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

УК  

Компетентностно-ориентированный тест 
Вопросы теста 



 11 

УК-1.3. Подбирает и систематизирует информацию, 

необходимую для решения поставленной задачи. 

1-6 

УК-1.4. Моделирует процесс решения профессиональной 

задачи. 

2-3 

УК-2.3. Определяет ресурсную базу, обеспечивающую 

достижение запланированного результата. 

13-19 

УК-2.4. Обосновывает выбранные пути достижения цели. 10-12 

УК-2.6. Оценивает потенциальные риски и ограничения своих 

действий в рамках достижения поставленной цели 

6-7 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации 

Компетентностно-ориентированный тест 

Компетентностно-ориентированный тест — система стандартизированных 

заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня проявления 

компетенций у студента. 

 

Примеры вопросов для компетентностно-ориентированного теста 

1. Какие веб-ресурсы вы будете использовать при разработке тренировочных 

заданий для подготовки школьников к ОГЭ по физике: 

1) Википедия; 

2) Яндекс.Дзен; 

3) Ozon.ru; 

4) eLibrary.ru; 

5) fipi.ru; 

6) sdamgia.ru 

 

2. Какое из требований к уровню подготовки школьников проверяется 

наибольшим количеством заданий в ЕГЭ по физике? 

1) Знать/понимать смысл физических понятий, величин, законов, принципов, 

постулатов; 

2) Отличать гипотезы от научной теории, делать выводы на основе эксперимента; 

3) Уметь применять полученные знания при решении физических задач; 

4) Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни. 

 

3. Что является системообразующим фактором для модели процесса решения 

профессиональный задачи: 

1) Содержание задачи; 

2) Методы решения задачи; 

3) Средства решения задачи; 

4) Цель, для которой поставлена задача; 

5) Формы решения задачи; 

6) Критерии решения задачи. 

 

4. Какое компьютерное оборудование потребуется для проведения ГИА по физике 

со слабовидящими детьми? 

1) Интерактивная панель; 

2) Тифлодисплей; 

3) Тифлопринтер; 

4) 3D-принтер; 

5) Очки виртуальной реальности. 

 

5. Какие дополнительные принадлежности разрешены школьнику на ОГЭ по 
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физике? 

1) линейка; 

2) транспортир; 

3) непрограммируемый калькулятор; 

4) справочные таблицы по физике; 

5) таблицы Брадиса. 

 

6. Каковы уровни сложности заданий в ЕГЭ по физике? 

1) Низкий; 

2) Средний; 

3) Высокий; 

4) Базовый; 

5) Основной; 

6) Повышенный. 

 

Критерии оценивания компетентностно-ориентированного теста 

Критерий 

  

Балл 

Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для решения 

поставленной задачи. 

1 

Моделирует процесс решения профессиональной задачи. Обосновывает 

выбранные пути достижения цели. 

1 

Определяет ресурсную базу, обеспечивающую достижение 

запланированного результата. 

1 

Обосновывает выбранные пути достижения цели. 1 

Оценивает потенциальные риски и ограничения своих действий в 

рамках достижения поставленной цели 

1 

Максимальный балл 5 

 
Критерий Балл 

от 90% правильных ответов и выше 5 баллов 

от 75% до 90% правильных ответов 4 балла 

от 60% до 75% правильных ответов 3 балла 

до 60 % правильных ответов 2–1 балла 

Максимальный балл 5 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 

а) основная литература 

1. Воробьева, С. В.  Современные средства оценивания результатов обучения в 

общеобразовательной школе : учебник для вузов / С. В. Воробьева. — 2-е изд., перераб. и 

доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 770 с. — (Высшее образование). — 

ISBN 978-5-534-09241-7. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/471728  

2. Полат, Е. С. Современные педагогические и информационные технологии в 

системе образования : учеб. пособие для студ. вузов / Е. С. Полат, М. Ю. Бухаркина. —  

Москва : Академия, 2008. — 368 с. — (Высшее профессиональное образование). — ISBN 

978-5-7695-5150-5. — Текст : непосредственный. 

б) дополнительная литература 

1. Горлач, В. В.  Физика. Задачи, тесты. Методы решения : учебное пособие для 

среднего профессионального образования / В. В. Горлач. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2021. — 301 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08112-1. 

https://urait.ru/bcode/471728
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— Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/474664  

2. Марон, А. Е. Опорные конспекты и дифференцированные задачи по            

физике. 7, 8, 9 классы : книга для учителя / А. Е. Марон, Е. А. Марон. — 2-е изд.  —

Москва : Просвещение, 2005. — ISBN 5-09-014109-6. — Текст : непосредственный. 

3. Лукьянова, А. В. Физика. 9 класс. Учимся решать задачи. Готовимся к            

ГИА / А. В. Лукьянова. — Москва : Интеллект-Центр, 2011. — 192 с.: ил. — ISBN 978-5-

89790-779-34. — Текст : непосредственный. 

4. Мякишев, Г. Я. Физика 11 класс : учеб. для общеобразоват. учреждений с 

приложением на электронном носителе. Базовый и профильный уровни / Г. Я. Мякишев, 

Б. Б.,  Буховцев, В. М. Чаругин. — Москва : Просвещение, 2011. — 399 с. + CD: ил. — 

(Классический курс). — ISBN 978-5-09-025252-2. — Текст : непосредственный. 

5. Мякишев, Г. Я. Физика 10 класс : учеб. для общеобразоват. учреждений с 

приложением на электронном носителе. Базовый и профильный уровни / Г. Я. Мякишев, 

Б. Б., Буховцев, Н. Н. Сотский. — Москва : Просвещение, 2011. — 366 с. + CD: ил. — 

(Классический курс). — ISBN 978-5-09-025251-5. — Текст : непосредственный. 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows 

 Microsoft Office 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition 

 ЭПС «Система Гарант-Максимум» 

 ЭПС «Консультант Плюс» 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты 

научных статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks - полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 

http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» - полнотекстовая база 

учебных и учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

5. ФГБНУ «Федеральный институт педагогических измерений» fipi.ru. 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 

освоению дисциплины 

Главные особенности изучения дисциплины 

Изучение дисциплины строится на принципах единства обучения и воспитания, 

связи и преемственности по отношению к смежным дисциплинам, подчинённости 

получаемых знаний, умений и навыков формированию профессиональной 

компетентности. Используются системно-деятельностный и компетентностный подходы. 

Практические занятия проводятся на основе содержания КИМ ОГЭ и ЕГЭ по 

физике. 

В основе проведения контрольных мероприятий лежит балльно-рейтинговая 

система оценки знаний студентов. 

 

Вопросы для подготовки к зачёту 
1. Структура ЕГЭ по физике. 

https://urait.ru/bcode/474664
http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/
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2. Структура ОГЭ по физике. 

3. Физические величины и законы разделов «Кинематика» и «Динамика». 

4. Физические величины и законы разделов «Законы сохранения в механике», 

«Механические колебания и волны». 

5. Физические величины и законы разделов «Молекулярная физика», «Термодинамика». 

6. Физические величины и законы разделов «Электрическое поле», «Законы постоянного 

тока». 

7. Физические величины и законы разделов «Магнитное поле», «Электромагнитная 

индукция». 

8. Физические величины и законы разделов «Оптика», «Основы СТО». 

9. Физические величины и законы раздела «Квантовая физика». 

10. Придумать задания на изменение физических величин в процессах: 

а) тело плавает в керосине; тело опустили в воду; 

б) на рычажных весах уравновешены алюминиевый и стальной цилиндры. Всю 

конструкцию опустили в воду. 
в) искусственный спутник движется по круговой орбите вокруг Земли. Он перешёл 

на орбиту с большим радиусом. 

г) в калориметре в воде плавает лёд. Лёд растаял. 
д) лужа на асфальте высохла. 

е) вода в кастрюльке кипит. 

ж) пластины конденсатора, подключенного к источнику постоянного напряжения, 
сблизили. 

з) спираль электроплитки укоротили. 

и) угол падения света на стеклянную пластинку увеличили. 

к) в цепи постоянного тока параллельно сопротивлению подключили такое же 
сопротивление. 

л) в цепи постоянного тока последовательно с сопротивлением подключили такое 

же сопротивление. 
м) в цепи, состоящей из источника постоянного тока, катушки индуктивности, 

сопротивления конденсатора и ключа, замкнули ключ. 

н) ядро радиоактивного элемента испытало альфа-распад. 

о) в опыте по фотоэффекту ультрафиолетовую лампу заменили на рубиновый лазер.  

11. Придумать задания на выбор двух правильных ответов из пяти (по рисунку); 

необходимые числовые параметры можно задать в описании задачи. 

 
11. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда 

ЯГПУ LMS MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 

среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
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1. Учебная аудитория с мебелью, доской, проекционным экраном. 

2. Мультимедийный проектор с ноутбуком. 

 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении — 

Не предусмотрено 



Министерство просвещения Российской Федерации 

ФГБОУ ВО «Ярославский государственный педагогический университет 

им. К.Д. Ушинского» 

 

 

У Т В Е Р Ж Д А Ю 

проректор по учебной работе 

____________М.Ю. Соловьев 

  «____»_______________ 20__ г.    

 

 

 

                                            Программа   учебной   дисциплины 

 

Наименование дисциплины: 

К.М.08.11 Теоретические основы информатики 

 

 

Рекомендуется для направления подготовки: 

44.03.05 Педагогическое образование  

(профили Физика, Информатика) 

 

 

Квалификация (степень) выпускника: бакалавр 

 

 

Разработчик: 

доцент кафедры теории и методики  

обучения информатике,  

кандидат физико-математических наук                      П.А. Корнилов 

 

 

Утверждена на заседании  

кафедры теории и методики 

обучения информатике 

«28» апреля 2023 г. 

Протокол № 8 

 

Зав. кафедрой                                      _________________     П.А. Корнилов 
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1. Цели и задачи дисциплины: 

Целью дисциплины является освоение теоретического фундамента и математических методов для 

построения и изучения моделей обработки, передачи и использования информации, раскрыть 

содержание некоторых практически значимых разделов дискретной математики и дать обоснование 

её важным приложениям. 

Задачи дисциплины:  

 Понимание 

o основных понятий теоретической информатики; 

o знаний об основных видах информационных моделей и научных подходах, изучающих 

их свойства; 

o основ теории информации; 

o методов построения и анализа алгоритмов; 

o основных понятий теории кодирования. 

 Овладение навыками 

o применения математических методов, которые при этом используются; 

 Развитие умений 

o Применять полученные знания к решению задач школьного курса информатики 

o Применять полученные знания к решению практических задач  

 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП):  
 

Дисциплина включена в обязательную часть ОПОП. 

 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять 

поиск, критический анализ 

и синтез информации, 

применять системный 

подход для решения 

поставленных задач 

УК-1.1 Использует системный 

подход в решении 

профессиональных задач 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

УК-1.3 Подбирает и 

систематизирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

УК-2 

Способен определять круг 

задач в рамках 

поставленной цели и 

выбирать оптимальные 

способы их решения, 

исходя из действующих 

правовых норм, имеющихся 

ресурсов и ограничений 

УК-2.3 Определяет ресурсную 

базу, обеспечивающую 

достижение запланированного 

результата 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  
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УК-3 

Способен осуществлять 

социальное взаимодействие 

и реализовывать свою роль 

в команде 

УК-3.2 Определяет условия 

реализации своей роли в команде 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

УК-3.3 Взаимодействует с 

другими членами команды в 

процессе решения поставленной 

задачи 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

УК-3.4 Координирует свои 

действия в процессе решения 

совместных задач 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ОПК-2 

Способен участвовать в 

разработке основных и 

дополнительных 

образовательных программ, 

разрабатывать отдельные 

их компоненты (в том числе 

с использованием 

информационно-

коммуникационных 

технологий) 

ОПК-2.2 Решает 

профессиональные задачи с 

использованием информационно-

коммуникационных технологий 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы. 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестры 

 8   

Аудиторные занятия (всего)  36  36   

В том числе:      

Лекции  18  18   

Практические занятия (ПЗ) 18  18   

Семинары (С)      

Лабораторные работы (ЛР)      

Самостоятельная работа (всего) 36  36   

выполнение домашних работ 16  16   

подготовка к зачету с оценкой 20  20   

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Зачет с 

оценкой 

 Зачет с 

оценкой 

  

Общая трудоемкость                              часов 

                                               зачетных единиц 

72  72   

2  2   
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5.   Содержание дисциплины 

5.1  Содержание разделов дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела (в дидактических единицах) 

1 Основы теории 

информации 

Исходные понятия информации. Понятие информации в 

теории Шеннона. Кодирование символьной информации. 

Представление и обработка чисел в компьютере. Представление 
текстовой, графической, звуковой информации. Передача 

информации. Защита информации. 

2 Элементы теории 
алгоритмов. 

Основные понятия теории алгоритмов. Анализ алгоритмов 
поиска. Анализ алгоритмов сортировки. 

3 Алгоритмы на сетях и 

графах 

Представления графов. Метод поиска в глубину. Нахождение 

эйлерова цикла. Выделение компонент связности. Остовные 
деревья. Минимальное остовное дерево. Кратчайшие пути на 

графе. Решение задачи «коммивояжера». 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины 

и входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекции  Лабор. 

занятия  

Практ. 

занятия 

(семинар

ы) 

Самост. 

работа 

студ. 

Всего часов 

1 Основы теории информации 6  16 16 38 

1.1 Исходные понятия информации. 

 

2  4 2 8 

1.2 Кодирование символьной 
информации. 

1  4 2 7 

1.3 Представление и обработка чисел в 

компьютере.  

2  2 4 8 

1.4 Представление текстовой, 

графической, звуковой информации. 

1  4 4 9 

1.5 Передача информации. Защита 

информации. 

  2 4 6 

2 Элементы теории алгоритмов 6  2 8 16 

2.1 Основные понятия теории алгоритмов. 3   4 7 

2.2 Анализ алгоритмов поиска. Анализ 
алгоритмов сортировки. 

3  2 4 9 

3 Алгоритмы на сетях и графах 6   8 14 

3.1 Представления графов. Метод поиска в 
глубину. Нахождение эйлерова цикла. 

Выделение компонент связности. 

Остовные деревья. Минимальное 

остовное дерево. 

3   4 7 

3.2 Кратчайшие пути на графе. Решение 

задачи «коммивояжера». 

3   4 7 

  18  18 36 72 
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 
 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы 

студентов 

1.  Исходные понятия информации. 

 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

2.  Кодирование символьной информации. Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 
упражнений) 

3.  Представление и обработка чисел в компьютере. Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 
упражнений) 

4.  Представление текстовой, графической, звуковой 

информации. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 
упражнений) 

5.  Передача информации. Защита информации. Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

6.  Основные понятия теории алгоритмов. Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

7.  Анализ алгоритмов поиска. Анализ алгоритмов 

сортировки. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

8.  Представления графов. Метод поиска в глубину. 
Нахождение эйлерова цикла. Выделение компонент 

связности. Остовные деревья. Минимальное остовное 

дерево. 

Выполнение домашней работы 
(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

9.  Кратчайшие пути на графе. Решение задачи 
«коммивояжера». 

Выполнение домашней работы 
(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

 

 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 

Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

Рефераты не предусмотрены. 

 

 

7. Фонды оценочных средств 
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7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся по 

дисциплине 

 

Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 
Исходные понятия информации. 

 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1.1 

УК-2.3 

ОПК-2.2 

Выполнение упражнений УК-1.3 

УК-3.3 

УК-3.4 

Ответ на зачете УК-3.2 

УК-3.4 

ОПК-2.2 
Кодирование символьной 

информации. 

 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1.1 

УК-2.3 

ОПК-2.2 

Выполнение упражнений УК-1.3 

УК-3.3 

УК-3.4 

Ответ на зачете УК-3.2 

УК-3.4 

ОПК-2.2 

Представление и обработка чисел 
в компьютере. 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

УК-1.1 

УК-2.3 

ОПК-2.2 

Выполнение упражнений УК-1.3 

УК-3.3 

УК-3.4 

Ответ на зачете УК-3.2 

УК-3.4 

ОПК-2.2 

  

Представление текстовой, 

графической, звуковой 

информации. 
 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1.1 

УК-2.3 

ОПК-2.2 

Выполнение упражнений УК-1.3 

УК-3.3 

УК-3.4 

Ответ на зачете УК-3.2 

УК-3.4 

ОПК-2.2 

  

Передача информации. Защита 

информации. 

 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1.1 

УК-2.3 

ОПК-2.2 

Выполнение упражнений УК-1.3 

УК-3.3 

УК-3.4 

Ответ на зачете УК-3.2 

УК-3.4 

ОПК-2.2 



 7 

  

Основные понятия теории 

алгоритмов. 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1.1 

УК-2.3 

ОПК-2.2 

Выполнение упражнений УК-1.3 

УК-3.3 

УК-3.4 

Ответ на зачете УК-3.2 

УК-3.4 

ОПК-2.2 

  

Анализ алгоритмов поиска. 

Анализ алгоритмов сортировки. 

 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1.1 

УК-2.3 

ОПК-2.2 

Выполнение упражнений УК-1.3 

УК-3.3 

УК-3.4 

Ответ на зачете УК-3.2 

УК-3.4 

ОПК-2.2 

  
Представления графов. Метод 

поиска в глубину. Нахождение 

эйлерова цикла. Выделение 

компонент связности. Остовные 
деревья. Минимальное остовное 

дерево. 

 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1.1 

УК-2.3 

ОПК-2.2 

Выполнение упражнений УК-1.3 

УК-3.3 

УК-3.4 

Ответ на зачете УК-3.2 

УК-3.4 

ОПК-2.2 

  

Кратчайшие пути на графе. 
Решение задачи «коммивояжера». 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

УК-1.1 

УК-2.3 

ОПК-2.2 

Выполнение упражнений УК-1.3 

УК-3.3 

УК-3.4 

Ответ на зачете УК-3.2 

УК-3.4 

ОПК-2.2 

  

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 

Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 

аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых оценок: 

- посещение лекционных и практических занятий  – 0,5 баллов; 

1. характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение задач у 

доски (но не более 24 баллов за семестр); 

Оценки за контрольные работы, проводимые в течение семестра: 2 контрольные работы, 
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содержащие по 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 

1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 

2 – задача решена верно. 
2. выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 
0 – выполнено менее 70% заданий; 

1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 

2 – выполнено более 90% заданий; 
-    подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 

- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  

К зачету с оценкой допускаются студенты, набравшие 86 и более баллов.   

 

Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических занятий  

1 30 

Итого 1 30 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 
Исходные понятия 

информации. 

 

1 2 

Кодирование символьной 
информации. 

1 2 

Представление и обработка чисел 

в компьютере. 
1 2 

Представление текстовой, 
графической, звуковой информации. 

1 2 

Передача информации. Защита 

информации. 
1 2 

Основные понятия теории 
алгоритмов. 

1 2 

Анализ алгоритмов поиска. 

Анализ алгоритмов сортировки. 
1 2 

Представления графов. Метод 
поиска в глубину. Нахождение 

эйлерова цикла. Выделение 

компонент связности. Остовные 
деревья. Минимальное остовное 

дерево. 

1 2 

Кратчайшие пути на графе. 

Решение задачи «коммивояжера». 
1 2 

   

   

   

   

   

Итого 9 18 

Домашняя работа: решение 

задач 

Все темы  12 42 

Упражнения Все темы 20 48 
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Всего в семестре 42 138 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 43 143 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 86 баллов 

 

Примеры заданий для практических занятий  

 
Пользуясь алгоритмами Фано и Хаффмана, постройте двоичные префиксные коды для указанных символов  
 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях 

 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 

Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл 2 

 
Домашняя работа: решение задач 

Домашняя работа выдается студентам после каждого практического занятия и подразумевает 

решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания теории). Выполнение всех 

домашних работ является основанием для допуска к экзамену. 

 

Примерные задания домашней работы: решение задач 

 
Используя операцию свертки, представить 10-ое число 120 в Фибоначчиевой системе счисления. 

 

Критерии оценивания домашней работы 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 1 балл 

Решено правильно более 90% заданий 2 балла 

Максимальный балл 2 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет с оценкой. 

Зачет с оценкой является итогом учебной деятельности студента в течение семестра. 

Допуск к зачету с оценкой предполагает: 

1) суммарный балл должен быть не менее 86; 

2) две контрольные работы должны быть оценены не ниже 6 баллов за каждую. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной аттестации 

по дисциплине 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативная 
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высокий Отлично использует системный 

подход в решении 

профессиональных задач. 

Отлично подбирает и 

систематизирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи. 

На высоком уровне определяет 

ресурсную базу, обеспечивающую 

достижение запланированного 

результата 

Прекрасно определяет условия 

реализации своей роли в команде. 
Превосходно взаимодействует с 

другими членами команды в 

процессе решения поставленной 

задачи 

Отлично координирует свои 

действия в процессе решения 

совместных задач. 

Блестяще решает 

профессиональные задачи с 

использованием информационно-

коммуникационных технологий. 

91-100% 

 

Отлично 

 

 

 

повышенный Хорошо использует системный 

подход в решении 

профессиональных задач. 

Неплохо подбирает и 

систематизирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи. 

На хорошем уровне определяет 

ресурсную базу, обеспечивающую 

достижение запланированного 

результата 

Неплохо определяет условия 

реализации своей роли в команде. 
Успешно взаимодействует с 

другими членами команды в 

процессе решения поставленной 

задачи 

Хорошо координирует свои 

действия в процессе решения 

совместных задач. 

Уверенно решает 

профессиональные задачи с 

использованием информационно-

коммуникационных технологий. 

76-90% 

 

хорошо 

базовый Удовлетворительно использует 

системный подход в решении 

профессиональных задач. 

Достойно подбирает и 

систематизирует информацию, 

необходимую для решения 

61-75% 

 

удовлетворительно 
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поставленной задачи. 

На удовлетворительном уровне 

определяет ресурсную базу, 

обеспечивающую достижение 

запланированного результата 

Определяет условия реализации 

своей роли в команде. 
Удовлетворительно 

взаимодействует с другими 

членами команды в процессе 

решения поставленной задачи 

Неплохо координирует свои 

действия в процессе решения 

совместных задач. 

Решает профессиональные задачи с 

использованием информационно-

коммуникационных технологий. 

низкий Компетенции сформированы на 

недостаточном уровне 

60 и ниже % 

 

неудовлетворительно 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

УК 

Ответ на зачете с оценкой 

УК-1.1 Использует системный подход в решении профессиональных задач 

УК-1.3 Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для решения 

поставленной задачи 

УК-2.3 Определяет ресурсную базу, обеспечивающую достижение запланированного 

результата 

УК-3.2 Определяет условия реализации своей роли в команде 
УК-3.3 Взаимодействует с другими членами команды в процессе решения поставленной 

задачи 

УК-3.4 Координирует свои действия в процессе решения совместных задач 

ОПК-2.2 Решает профессиональные задачи с использованием информационно-

коммуникационных технологий 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

 

1. Ответ на зачете с оценкой. 

В каждый экзаменационный билет включено два теоретических вопроса, соответствующие 

содержанию формируемых компетенций. Зачет с оценкой проводится в устной форме. На подготовку 

ответа студенту отводится 30 минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету с оценкой 

1. Определение понятия информация. Основные свойства информации. Сообщение и 

информация. Связь между этими понятиями. 

2. Определение понятия информатика. Трактовка понятия информатика в современном обществе. 
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3. Информатика как наука. Объект и предмет изучения информатики, информационные 

технологии. 

4. Виды и свойства информации. 

5. Определение понятия информационный ресурс. Особенности информационного ресурса.  

6. Информатизация общества. Задачи и перспективы. 

7. Системы счисления. Пример аддитивной системы счисления. Позиционные системы счисления. 

Двоичная система счисления. Таблицы сложения и умножения в двоичной системе счисления. 

N-ичная арифметика. Сокращенная и развернутая записи. Выполнение действий в n-ичной 

арифметике. 

8. Перевод чисел из одной системы счисления в другую (целых и дробных). 

9. Перевод бесконечных дробей из одной системы счисления в другую. 

10. Коды Хэмминга. 

11. Алгоритм сортировки с использованием бинарного дерева («кучи»). 

12. Формы и виды информационных ресурсов. Роль и определение понятия знания. Связь между 

понятием информационный ресурс и знания. 

13. Методы получения и использования информации. 

14. Числовая система ЭВМ. Представление целых чисел без знака и со знаком.  

15. Числовая система ЭВМ. Представление  действительных чисел.  

16. Выполнение арифметических действий с числами, представленными в формате с плавающей 

запятой. 

17. Три подхода к определению понятия количество информации. Мера измерения информации. 

Единицы. Подходы. Равновероятная и неравновероятная модели. Мера Хартли. Мера Шеннона. 

18. Теория кодирования. Разделимые схемы. Префиксные схемы. Сжатие информации. Общая 

постановка задачи. Предельные возможности сжатия. Постоянная и переменная длина кодовых 

наборов. Средняя длина кодового набора. Оценка избыточности кода. 

19. Схема двоичного кодирования по Фано. Схема двоичного кодирования Хаффмана. 

Арифметическое сжатие. 

20. Передача информации по каналу связи. Общая постановка задачи. Проблемы. Способы их 

решения. 

21. Сжатие с использованием алгоритмов Running и LZW(с использованием словаря).  

22. «Линейные» сортировки (без повторений и с повторениями). 

23. «Прямые» сортировки. Шейкерная сортировка. 

24. Алгоритм сортировки «слиянием». 

25. Алгоритм нахождения компонент связности в орграфе (с использованием матриц достижимости 

и контрдостижимости). 

26. Алгоритм Прима построения дерева минимального остова. 

27. Алгоритм Краскала построения дерева минимального остова. 

28. Алгоритм нахождения компонент связности в неориентированном графе. 

29. Алгоритм поиска эйлерова цикла. 

30. Передача информации по каналу связи. Общая постановка задачи. Проблемы. Способы их 

решения. 

31. Алгоритм Дейкстры нахождения минимального пути в орграфе. 

32. Задача о коммивояжере. Общие подходы к решению задачи (перебор). 

33. Задача о коммивояжере. Общие подходы к решению задачи ( метод ветвей и границ). 

34. Алгоритм ветвей и границ для задачи коммивояжера. 

 

 

 

Критерии оценивания 

 

Критерий 

(формулируется на основе индикаторов проверяемых компетенций)  

Балл 

Использует системный подход в решении профессиональных задач 1 

Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для решения 
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поставленной задачи 

Определяет ресурсную базу, обеспечивающую достижение 

запланированного результата 

1 

Определяет условия реализации своей роли в команде 1 

Взаимодействует с другими членами команды в процессе решения 

поставленной задачи 

1 

Координирует свои действия в процессе решения совместных задач 1 

Решает профессиональные задачи с использованием информационно-

коммуникационных технологий 

Максимальный балл 5 

 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 
 

а) основная литература 

1. Забуга А.А. Теоретические основы информатики [Электронный ресурс] : учебное пособие 

/ А.А. Забуга. — Электрон. текстовые данные. — Новосибирск: Новосибирский 

государственный технический университет, 2013. — 168 c. — 978-5-7782-2312-7. — Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/45037.html 

б) дополнительная литература 

1. Горелик В.А. Пособие по дисциплине «Теоретические основы информатики» 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / В.А. Горелик, О.В. Муравьева, О.С. 

Трембачева. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский педагогический 

государственный университет, 2015. — 120 c. — 978-5-4263-0220-4. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/70014.html 

2. Матросов В.Л. и др. Теоретические основы информатики. - М.: Академия, 2009.-352с. 

3. Андреева Е.В., Басова Л.Л., Фалина Н.Н. Математические основы информатики. 

Элективный курс. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007.-312с. 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, используемых 

при изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows; 

 Microsoft Office; 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition; 

 ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 

 ЭПС «Консультант Плюс» 

 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты научных статей 

из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и учебно-

методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по освоению 

http://www.iprbookshop.ru/70014.html
http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/
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дисциплины 

 
Методические указания для преподавателя 

 

Главные особенности изучения дисциплины: 

- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к решению 

определенной практической задачи и предполагает не только формирование теоретической основы 

для ее решения, но и развитие практических умений применять математику в своей 

профессиональной деятельности; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент может 

выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя в рамках 

дисциплины в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень освоения материала, 

проектируя желаемые результаты; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей освоения 

дисциплин «Теория вероятностей и математическая статистика», «Математические методы 

обработки данных в профессиональной деятельности» (осваиваемые в рамках отдельных тем 

элементы компетенций и формируемый студентами субъективный опыт решения математических 

задач, необходимы для дальнейшей самостоятельной профессиональной деятельности). 

При организации учебного процесса по данной дисциплине используются следующие 

образовательные технологии: 

- развивающего обучения (развитие личности и ее способностей); 

- контекстного обучения (мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления связей 

между конкретным знанием и его применением). 

Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме лекционных и 

практических занятий. Тематический план включает 12 тем, изучение которых направлено на 

формирование профессионально значимых компетенций. 

При проведении лекционных занятий по дисциплине «Линейная алгебра и геометрия» 

преподаватель использует аудиовизуальные и мультимедийные средства обучения. В рамках 

изучения лекционного материала у студентов формируется представление о ключевых понятиях и 

базовых идеях дисциплины. 

Во время практических занятий у студентов формируются практические навыки по решению 

задач курса.  

Одной из ключевых организационных форм обучения по данной дисциплине является лекция. 

Курс лекций по данной дисциплине должен обеспечить достижение следующих целей: 

1) обобщение и передачу фундаментальных знаний по курсу; 

2) развитие мотивов учебной и профессиональной деятельности, интереса к данному 

предмету; 

3) создание ориентировки для самостоятельной работы. 

Современная лекция должна удовлетворять двум основным требованиям: фундаментализации 

знаний и активизации познавательной деятельности студентов. 

В процессе ведения лекционных занятий по линейной алгебре и аналитической геометрии, где 

необходимо разнообразное графическое сопровождение (рисунки, графики, таблицы, диаграммы и 

т.п.), преподаватель может использовать презентации на компьютере. Формы использования 

презентации зависят, как от содержания занятия, так и от цели, которую ставит преподаватель. 

Возможны несколько вариантов подачи материала:  

 лекция-презентация; 

 лекция с элементами презентации.  

Использование презентаций при изложении курса данного курса позволяет активизировать 

внимание студентов, иллюстрировать отдельные положения лекционного материала, освобождая 

время преподавателя на разбор учебного материала, позволяет наглядно структурировать материал в 

структурно-логических схемах, что закрепляет знания студентов. 

При реализации учебного процесса предусмотрено выполнение двух контрольных работ. 

Самостоятельная работа студентов является одной из основных форм учебного процесса. Цель 

самостоятельной работы студентов, состоит в том, чтобы научиться самостоятельно овладевать 
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теорией и применять ее в дальнейшей практической деятельности.   

Самостоятельная работа осуществляется как в аудиторной (выполнение различных заданий), 

так и во внеаудиторной (самостоятельное изучение теоретических вопросов, домашние задания 

практического характера и т.д.) форме и контролируется преподавателем.  

 

Методические указания для обучающихся 

 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 

деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим обучающимся в 

наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся в процессе и по 

результату деятельности, на основе опосредованного системного управления со стороны 

преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой частью учебного процесса и 

осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной рабочей программой дисциплины 

«Теоретические основы информатики». 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и зачету с 

оценкой по дисциплине «Теоретические основы информатики».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  

 работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта лекций и 

учебной литературы;  

 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение упражнений);  

 подготовка к практическим занятиям;  

 подготовка к зачету. 

Работа с лекционным материалом  

Проработка лекционного материала сводится к прочтению конспекта лекций и/или 

рекомендованной литературы. Рекомендуется при самостоятельной проработке материала, во-

первых, внимательно проанализировать теоретический материал, предложенный в лекциях, во-

вторых, ознакомиться с материалами по соответствующей тематике из рекомендуемых источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  
Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических заданий 

по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все решения  должны быть 

аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться необходимыми вычислениями и 

ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям и контрольной работе  

Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и навыков 

обучающихся. 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента самостоятельно и 

творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь соответствующим научным 

инструментарием учебной дисциплины. 

При подготовке к практическим занятиям и контрольной работе необходимо обратиться к 

конспектам лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы уточнить 

терминологию; внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных в лекциях; 

самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из рекомендуемых сборников 

задач.  

Подготовка к зачету с оценкой 
Для успешной сдачи зачета рекомендуется соблюдать следующие правила:  

1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего семестра.  

2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до зачета: 

студент распределяет теоретические вопросы таким образом, чтобы успеть выучить или повторить 

их полностью до начала сессии.  

3. 3-4 дня перед зачетом необходимо использовать для повторения: студент распределяет 

вопросы на первые 2-3 дня, оставив последний день свободным. Последний день используется для 

повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а также доучить некоторые вопросы.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 
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осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ LMS 

MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной среды 

фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

 
1. Оборудованные аудитории – столы, стулья, доска, экран, телевизор. 

2. Задания для работы студентов, обучающихся по индивидуальному графику. 

3. Материалы для итогового и промежуточного контроля. 

4. Раздаточный материал. 

5. Компьютер, принтер, сканер, ксерокс, средства мультимедиа, интерактивная доска. 

 



Министерство просвещения Российской Федерации 
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1. Цели и задачи дисциплины:  
Цель дисциплины. Содействовать становлению профессиональной компетентности 

бакалавра через формирование системы знаний, умений и навыков, связанных  с подготовкой 

школьников к итоговой аттестации.   
. 

 

Основными задачами курса являются: 

Понимание 

- математических основ информатики;  

- основ процесса моделирования;  

- технических и программных основ средств реализации информационных процессов  

Овладение навыками  

- в сфере информационных и коммуникационных технологий, моделирования, 

алгоритмизации и программирования  

- овладение основными методами, способами и средствами работы с информацией 

Развитие умений 

- осуществлять поиск и отбор информации, необходимой для осуществления 

поставленной цели  

- сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП):  
 

Дисциплина включена в обязательную часть ОПОП. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять 

поиск, критический 

анализ и синтез 

информации, применять 

системный подход для 

решения задач 

 

УК-1.3. Подбирает и систематизирует 

информацию, необходимую для 

решения поставленной задачи. 

 

Домашняя и 

практическая 

работа: 

решение задач 

Контрольная 

работа  

Тест 

Ответ на зачете 

 

УК-1.6. Устанавливает причинно-

следственные связи между своими 

действиями и полученными 

результатами. 

ПК-8 

Способен использовать 

информационные 

технологии как средство 

для решения задач 

школьного курса 

информатики и 

основных разделов 

высшей информатики, 

для решения 

олимпиадных задач, для 

ПК-8.1. Решает профессиональные 

задачи, опираясь на теоретические 

основы информатики и современные 

информационные и 

коммуникационные технологии. 

ПК-8.2. Использует базовые 

алгоритмы и методы решения задач 

школьного курса информатики 

 

Домашняя и 

практическая 

работа: 

решение задач 

Контрольная 

работа  

Тест 
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развития 

информационной 

культуры 

Ответ на зачете 

 

 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоемкость дисциплины составляет ______7_________ зачетных единиц. 

Вид учебной работы Всего 

часов 

1 курс 2 курс 3 курс 4 курс 

2 

семестр 

3 

семестр 
4 

семестр 
5 

семестр 
6 

семестр 
7 

семестр 
8 

семестр 

Контактная работа с 

преподавателем (всего) 

126 18 18 18 18 18 18 18 

В том числе:         

Лекции          

Практические занятия (ПЗ) 126 18 18 18 18 18 18 18 

Лабораторные работы (ЛР)         

Самостоятельная работа 

(всего) 

126 18 18 18 18 18 18 18 

В том числе:         

подготовка к зачету 24 4  4 4 4 4 4 

выполнение домашних и 
практических работ 

(решение задач по теме) 

102 14 18 14 14 14 14 14 

Вид промежуточной 
аттестации (зачет, экзамен) 

зачет зачет  зачет зачет  зачет зачет 

Общая трудоемкость                               

часов 

                                                

зачетных единиц 

252 36 36 36 36 36 36 36 

7 1 1 1 1 1 1 1 

 

5.   Содержание дисциплины 

5.1  Содержание разделов дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела (в дидактических единицах) 

1 Информация и ее 

кодирование 

Кодирование и декодирование.  Дискретное (цифровое) 

представление текстовой, графической, звуковой 

информации и видеоинформации. Скорость передачи 

информации. Комбинаторика. Вычисление количества 

информации. 

2 Системы счисления Позиционные системы счисления. Развернутая форма 

записи числа. Перевод числа в десятичную систему 

счисления. Перевод числа из десятичной системы   в 

систему счисления с основанием p. Арифметические 
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действия в позиционных системах счисления. 

Родственные системы счисления.  

3 Логические основы 

компьютера. 

Таблицы истинности. Упрощение логических 

выражений. Поразрядные логические операции. 

Решение задач с логическими выражениями на 

оптимизацию. Решение задач, содержащих логические 

выражения с делимостью. 

4 Пользовательский курс Анализ информационных моделей. Поиск и 

сортировка в базах данных. Встроенные функции  в 

электронных таблицах. Поиск слов в текстовом 

документе. Количество путей в графе. 

5 Алгоритмы и исполнители  Выполнение и анализ простых алгоритмов. 

Выполнение алгоритмов для исполнителя. 

6 Программирование Анализ программ с циклами. Анализ программ с 

циклами и условными операторами. Рекурсивные 

алгоритмы. Проверка делимости чисел. Динамическое 

программирование. Обработка символьных строк. 

Обработка целых чисел, делители числа. Обработка 

последовательностей. Обработка целочисленной 

информации с использованием сортировки. 

7 Теория игр Дерево игры. Выигрышная стратегия. 

 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 

входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекци

и  

Лабор. 

занятия 

Практ. 

Занятия 

(семина

ры) 

Самост

. 

работа 

студ. 

Всего 

часов 

1 Информация и ее кодирование   18 18 36 

1.1. Кодирование и декодирование.  Дискретное 

(цифровое) представление текстовой, 

графической, звуковой информации и 

видеоинформации.  

  9 9 18 

1.2 Скорость передачи информации. 

Комбинаторика. Вычисление количества 

информации. 

  9 9 18 

2 Системы счисления   18 18 36 

2.1 Позиционные системы счисления. 

Развернутая форма записи числа. Перевод 

числа в десятичную систему счисления.  

  9 9 18 

2.2 Перевод числа из десятичной системы   в 

систему счисления с основанием p. 

Арифметические действия в позиционных 

системах счисления. Родственные системы 

счисления. 

  9 9 18 
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3 Логические основы компьютера.   18 18 36 

3.1 Таблицы истинности. Упрощение 

логических выражений. Поразрядные 

логические операции.  

  9 9 18 

3.2 Решение задач с логическими выражениями 

на оптимизацию. Решение задач, 

содержащих логические выражения с 

делимостью. 

  9 9 18 

4 Пользовательский курс   18 18 36 

4.1 Анализ информационных моделей. Поиск и 

сортировка в базах данных.  

  9 9 18 

4.2 Встроенные функции  в электронных 

таблицах. Поиск слов в текстовом 

документе. Количество путей в графе. 

  9 9 18 

5 Алгоритмы и исполнители   18 18 36 

5.1 Выполнение и анализ простых алгоритмов.    9 9 18 

5.2 Выполнение алгоритмов для исполнителя.   9 9 18 

6 Программирование   28 18 46 

6.1 Анализ программ с циклами. Анализ 

программ с циклами и условными 

операторами. Рекурсивные алгоритмы. 

Проверка делимости чисел. Динамическое 

программирование.  

  14 9 23 

6.2 Обработка символьных строк. Обработка 

целых чисел, делители числа. Обработка 

последовательностей. Обработка 

целочисленной информации с 

использованием сортировки. 

  14 9 23 

7 Теория игр   8 18 26 

7.1 Дерево игры.    4 9 13 

7.2 Выигрышная стратегия.   4 9 13 

Всего   126 126 252 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 
 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 

п/п 
Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы 

студентов 

1 Кодирование и декодирование.  

Дискретное (цифровое) представление 

текстовой, графической, звуковой 

информации и видеоинформации.  

Выполнение домашних и практических 

работ: Самостоятельное решение задач 

Подготовка к зачету 

2 Скорость передачи информации. Выполнение домашних и практических 
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Комбинаторика. Вычисление количества 

информации. 

работ: Самостоятельное решение задач 

Подготовка к зачету 

3 Позиционные системы счисления. 

Развернутая форма записи числа. Перевод 

числа в десятичную систему счисления.  

Выполнение домашних и практических 

работ: Самостоятельное решение задач 

Подготовка к зачету 

4 Перевод числа из десятичной системы   в 

систему счисления с основанием p. 

Арифметические действия в позиционных 

системах счисления. Родственные системы 

счисления. 

Выполнение домашних и практических 
работ: Самостоятельное решение задач 

Подготовка к зачету 

5 Таблицы истинности. Упрощение 

логических выражений. Поразрядные 

логические операции.  

Выполнение домашних и практических 

работ: Самостоятельное решение задач 

Подготовка к зачету 

6 Решение задач с логическими 

выражениями на оптимизацию. Решение 

задач, содержащих логические выражения 

с делимостью. 

Выполнение домашних и практических 

работ: Самостоятельное решение задач 
Подготовка к зачету 

7 Анализ информационных моделей. Поиск 

и сортировка в базах данных.  

Выполнение домашних и практических 

работ: Самостоятельное решение задач 
Подготовка к зачету 

8 Встроенные функции  в электронных 

таблицах. Поиск слов в текстовом 

документе. Количество путей в графе. 

Выполнение домашних и практических 

работ: Самостоятельное решение задач 
Подготовка к зачету 

9 Выполнение и анализ простых алгоритмов.  Выполнение домашних и практических 
работ: Самостоятельное решение задач 

Подготовка к зачету 

10 Выполнение алгоритмов для исполнителя. Выполнение домашних и практических 

работ: Самостоятельное решение задач 
Подготовка к зачету 

11 Анализ программ с циклами. Анализ 

программ с циклами и условными 

операторами. Рекурсивные алгоритмы. 

Проверка делимости чисел. Динамическое 

программирование.  

Выполнение домашних и практических 

работ: Самостоятельное решение задач 
Подготовка к зачету 

12 Обработка символьных строк. Обработка 

целых чисел, делители числа. Обработка 

последовательностей. Обработка 

целочисленной информации с 

использованием сортировки. 

Выполнение домашних и практических 
работ: Самостоятельное решение задач 

Подготовка к зачету 

13 Дерево игры.  Выполнение домашних и практических 

работ: Самостоятельное решение задач 

Подготовка к зачету 

14 Выигрышная стратегия. Выполнение домашних и практических 

работ: Самостоятельное решение задач 

Подготовка к зачету 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 

Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

Рефераты не предусмотрены. 
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7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 

по дисциплине 

 

 
Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 

Кодирование и декодирование.  

Дискретное (цифровое) 

представление текстовой, 

графической, звуковой 

информации и 

видеоинформации.  
 

Ответ на зачете 

 

УК-1.3 

УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Домашняя и практическая 

работа: решение задач 
УК-1.3 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Контрольная работа УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Тест УК-1.3 

УК-1.6 

Скорость передачи 

информации. Комбинаторика. 

Вычисление количества 

информации. 

Ответ на зачете 

 

УК-1.3 

УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Домашняя и практическая 

работа: решение задач 
УК-1.3 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Контрольная работа УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Тест УК-1.3 

УК-1.6 

Позиционные системы 

счисления. Развернутая форма 

записи числа. Перевод числа в 

десятичную систему счисления.  
 

Ответ на зачете 

 
УК-1.3 

УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Домашняя и практическая 

работа: решение задач УК-1.3 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Контрольная работа 

УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Тест 

УК-1.3 

УК-1.6 

Перевод числа из десятичной 

системы   в систему счисления 

с основанием p. 

Арифметические действия в 

позиционных системах 

счисления. Родственные 

системы счисления. 

Ответ на зачете 

 

УК-1.3 

УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Домашняя и практическая 

работа: решение задач 
УК-1.3 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Контрольная работа УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 
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Тест УК-1.3 

УК-1.6 

Таблицы истинности. 

Упрощение логических 

выражений. Поразрядные 

логические операции.  
 

Ответ на зачете 

 

УК-1.3 

УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Домашняя и практическая 
работа: решение задач 

УК-1.3 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Контрольная работа УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Решение задач с логическими 

выражениями на оптимизацию. 

Решение задач, содержащих 

логические выражения с 

делимостью. 

Ответ на зачете 

 

УК-1.3 

УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Домашняя и практическая 

работа: решение задач УК-1.3 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Контрольная работа 
УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Тест 
УК-1.3 

УК-1.6 

Анализ информационных 

моделей. Поиск и сортировка в 

базах данных.  
 

Ответ на зачете 

 

УК-1.3 

УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Домашняя и практическая 

работа: решение задач 
УК-1.3 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Контрольная работа УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Тест УК-1.3 

УК-1.6 

Встроенные функции  в 

электронных таблицах. Поиск 

слов в текстовом документе. 

Количество путей в графе. 

Ответ на зачете 

 

УК-1.3 

УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Домашняя и практическая 

работа: решение задач 
УК-1.3 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Контрольная работа УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Тест УК-1.3 

УК-1.6 

Выполнение и анализ простых 

алгоритмов.  
 

Ответ на зачете 

 

УК-1.3 

УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Домашняя и практическая 

работа: решение задач 
УК-1.3 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Контрольная работа УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 
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Тест УК-1.3 

УК-1.6 

Выполнение алгоритмов для 

исполнителя. 

Ответ на зачете 

 

УК-1.3 

УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Домашняя и практическая 
работа: решение задач 

УК-1.3 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Контрольная работа УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Тест УК-1.3 

УК-1.6 

Анализ программ с циклами. 

Анализ программ с циклами и 

условными операторами. 

Рекурсивные алгоритмы. 

Проверка делимости чисел. 

Динамическое 

программирование.  

Ответ на зачете 

 

УК-1.3 

УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Домашняя и практическая 

работа: решение задач 
УК-1.3 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Контрольная работа УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Тест УК-1.3 

УК-1.6 

Обработка символьных строк. 

Обработка целых чисел, 

делители числа. Обработка 

последовательностей. 

Обработка целочисленной 

информации с использованием 

сортировки. 

Ответ на зачете 

 

УК-1.3 

УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Домашняя и практическая 

работа: решение задач 
УК-1.3 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Контрольная работа УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Тест УК-1.3 

УК-1.6 

Дерево игры.  
 

Ответ на зачете 

 

УК-1.3 

УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Домашняя и практическая 

работа: решение задач 
УК-1.3 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Контрольная работа УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Тест УК-1.3 

УК-1.6 

Выигрышная стратегия. Ответ на зачете 

 

УК-1.3 

УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Домашняя и практическая 

работа: решение задач 
УК-1.3 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Контрольная работа УК-1.6 

ПК-8.1, ПК-8.2 

Тест УК-1.3 

УК-1.6 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 

Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 

аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 
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Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых 

оценок: 

- посещение практических занятий – 1 балл за посещение всех занятий; 

- характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски на всех занятий по теме (но не более 5 баллов за семестр); 

- выполнение домашних работ – по 1 баллу за каждую решенную задачу, но не более 5 

баллов за одну работу; 

- выполнение тестов (контролирующих программ) и самостоятельных работ– 2 балла за 
полностью правильно пройденный контроль, 1 балл при наличии ровно 1 ошибки при прохождении 

контроля; 

- контрольная работа – по 1 баллу за каждую решенную задачу, всего за 10 заданий можно 
получить максимум 10 баллов; 

К зачету допускаются студенты, набравшие 60% и более.   

 

 

 

Рейтинг план 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение практических 

занятий  

1 2 

Итого 1 2 

Контроль работы на 

занятиях (тесты, 

самостоятельные работы ) 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Кодирование и декодирование.  

Дискретное (цифровое) 

представление текстовой, 

графической, звуковой 

информации и видеоинформации.  

1 2 

Скорость передачи информации. 

Комбинаторика. Вычисление 

количества информации. 

1 2 

Позиционные системы 

счисления. Развернутая форма 

записи числа. Перевод числа в 

десятичную систему счисления.  

1 2 

Перевод числа из десятичной 

системы   в систему счисления с 

основанием p. Арифметические 

действия в позиционных 

системах счисления. 

Родственные системы счисления. 

1 2 

Таблицы истинности. Упрощение 

логических выражений. 

Поразрядные логические 

операции.  

1 2 

Решение задач с логическими 1 2 
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выражениями на оптимизацию. 

Решение задач, содержащих 

логические выражения с 

делимостью. 

Анализ информационных 

моделей. Поиск и сортировка в 

базах данных.  

1 2 

Встроенные функции  в 

электронных таблицах. Поиск 

слов в текстовом документе. 

Количество путей в графе. 

1 2 

Выполнение и анализ простых 

алгоритмов.  

1 2 

Выполнение алгоритмов для 

исполнителя. 

1 2 

Анализ программ с циклами. 

Анализ программ с циклами и 

условными операторами. 

Рекурсивные алгоритмы. 

Проверка делимости чисел. 

Динамическое 

программирование.  

1 4 

Обработка символьных строк. 

Обработка целых чисел, делители 

числа. Обработка 

последовательностей. Обработка 

целочисленной информации с 

использованием сортировки. 

1 4 

Дерево игры.  1 2 

Выигрышная стратегия. 1 2 

   

Итого 15 34 

Контрольная работа  

 

Все темы 

 

10 

 

20 

Выполнение домашних и 

практических работ 

 

Все темы 

60 100 

Тест 

 

Все темы 

5 10 

Всего в семестре 90 164 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 91 169 

Подготовка к лабораторным занятиям и контролирующим мероприятиям является 

обязательным условием получения итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не 

зависимо от количества накопленных баллов 
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Примеры заданий для практических занятий  

1 На рисунке справа схема дорог Н-ского района изображена в виде графа, в таблице 

содержатся сведения о длинах этих дорог (в километрах). 

Так как таблицу и схему 

рисовали независимо друг от друга, то нумерация населённых пунктов в таблице никак не 

связана с буквенными обозначениями на графе. Определите длину кратчайшего пути из 

пункта А в пункт Б. 

2 Логическая функция F задаётся выражением (x → y ∧ ¬ z) ∨ w. 

На рисунке приведён частично заполненный 

фрагмент таблицы истинности функции F, содержащий неповторяющиеся строки. 

Определите, какому столбцу таблицы истинности функции F соответствует каждая из 

переменных x, y, z, w. 

3 В фрагменте базы данных представлены сведения о родственных отношениях. 

Определите, сколько жителей родились в том же городе, что и хотя бы один из их дедушек. 

 

4 По каналу связи передаются сообщения, содержащие только четыре буквы: А, Б, В, Г; 

для передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для буквы А 

используется кодовое слово: А – 10. Укажите сумму длин кратчайших кодовых слов для 

букв Б, В и Г, при котором код будет допускать однозначное декодирование. 

5 На вход алгоритма подаётся натуральное число N. Алгоритм строит по нему новое 

число R следующим образом. 
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1) Строится двоичная запись числа N. 

2) К этой записи дописывается (дублируется) последняя цифра. 

3) Затем справа дописывается 0, если в двоичном коде числа N чётное число единиц, и 1, 

если нечётное. 

4) К полученному результату дописывается ещё один бит чётности так, чтобы количество 

единиц в двоичной записи полученного числа стало чётным. 

Полученная таким образом запись (в ней на три разряда больше, чем в записи исходного 

числа N) является двоичной записью искомого числа R. Укажите минимальное число R, 

большее 105, которое могло получиться в результате работы автомата. В ответе это число 

запишите в десятичной системе. 

6 Определите, при каком наименьшем введённом значении переменной s программа 

выведет число, не меньшее, чем 30. 

var s, n: integer; 

begin 

readln (s); 

n := 32; 

while n > s do 

begin 

s := s + 1; 

n := n - 1 

end; 

writeln(n) 

end.  
 

7 Музыкальный фрагмент был записан в формате стерео (двухканальная запись), 

оцифрован и сохранён в виде файла без использования сжатия данных. Размер полученного 

файла – 21 Мбайт. Затем тот же музыкальный фрагмент был записан повторно в формате 

моно и оцифрован с разрешением в 3 раз выше и частотой дискретизации в 3,5 раз меньше, 

чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Укажите размер файла в Мбайт, 

полученного при повторной записи. В ответе запишите только целое число, единицу 

измерения писать не нужно. 

8 Петя составляет пятибуквенные слова перестановкой букв слова МАРТА. При этом он 

избегает слов с двумя подряд одинаковыми буквами. Сколько всего различных слов может 

составить Петя? 

9 Откройте файл электронной таблицы, содержащей ведомость продуктового магазина. 

Наценкой товара считается разность между закупочной ценой и ценой реализации. 

Прибыль – количество проданных товаров, умноженное на значение наценки. Найдите 

товар с наценкой выше среднего значения, который принесет максимальную прибыль 

после его полной продажи. В качестве ответа укажите одно число – полученную после 

продажи найденного товара прибыль. 

10 С помощью текстового редактора определите, сколько раз, не считая сносок, 

встречается слово «деревня» или «Деревня» в тексте романа в стихах А.С. Пушкина 

«Евгений Онегин» . Другие формы слова «деревня», такие как «деревни», «деревней» и 

т.д., учитывать не следует. В ответе укажите только число. 

11 При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, 

состоящий из 15 символов и содержащий только символы из набора И,Н,Ф, О, Р, М, А, Т, 

К. Каждый такой пароль в компьютерной программе записывается минимально возможным 
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и одинаковым целым количеством байт (при этом используют посимвольное кодирование и 

все символы кодируются одинаковым и минимально возможным количеством бит). 

Определите объём памяти в байтах, отводимый этой программой для записи 25 паролей. 

12 Исполнитель Редактор получает на вход строку цифр и преобразовывает её. Редактор 

может выполнять две команды, в обеих командах v и w обозначают цепочки цифр. 

1. заменить (v, w) 

2. нашлось (v) 

Первая команда заменяет в строке первое слева вхождение цепочки v на цепочку w. Если 

цепочки v в строке нет, эта команда не изменяет строку. Вторая команда проверяет, 

встречается ли цепочка v в строке исполнителя Редактор. Если она встречается, то команда 

возвращает логическое значение «истина», в противном случае возвращает значение «ложь». 

Дана программа для исполнителя Редактор: 
НАЧАЛО 

  ПОКА нашлось (111) 

    заменить(111, 2) 
    заменить(222, 3) 

    заменить(333, 1) 
  КОНЕЦ ПОКА 

КОНЕЦ 

Какая строка получится в результате применения приведённой ниже программы к строке, 

состоящей из 120 единиц? 

13 На рисунке изображена схема дорог, связывающих города А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И, К, 

Л, М, Н. По каждой дороге можно двигаться только в одном направлении, указанном 

стрелкой. Сколько существует различных путей из города А в город Н? 

 

14 Значение арифметического выражения: 97 - 310 + 321 – 9 записали в системе счисления 

с основанием 3. Сколько цифр «2» содержится в этой записи? 

15 Обозначим через ДЕЛ(n, m) утверждение «натуральное число n делится без остатка на 

натуральное число m». Для какого наименьшего натурального числа А формула 

ДЕЛ(x, A) → (ДЕЛ(x, 14) ∧ ДЕЛ(x, 21)) 

тождественно истинна (то есть принимает значение 1 при любом натуральном значении 

переменной х)? 

16 Алгоритм вычисления значения функции F(n), где n – натуральное число, задан 

следующими соотношениями: 

F(n) = n*n*n + n, при n > 20 
F(n) = 3*F(n+1) + F(n+3), при чётных n ≤ 20 

F(n) = F(n+2) + 2*F(n+3), при нечётных n ≤ 20 

Определите количество натуральных значений n из отрезка [1; 1000], для которых значение 

F(n) не содержит цифру 1. 

17 Рассматривается множество целых чисел, принадлежащих отрезку [1107; 9504], 

которые делятся на 9 и не делятся на 7, 15, 17 и 19. Найдите количество таких чисел и 
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минимальное из них. В ответе запишите два числа через пробел: сначала количество, затем 

минимальное число. 

18 Квадрат разлинован на N×N клеток (1 < N < 17). Исполнитель Робот может 

перемещаться по клеткам, выполняя за одно перемещение одну из двух команд: вправо или 

вверх. По команде вправо Робот перемещается в соседнюю правую клетку, по команде 

вверх – в соседнюю верхнюю. При попытке выхода за границу квадрата Робот разрушается. 

Перед каждым запуском Робота в каждой клетке квадрата лежит монета достоинством от 1 

до 100. Посетив клетку, Робот забирает монету с собой; это также относится к начальной и 

конечной клетке маршрута Робота. 

Исходные данные записаны в файле в виде электронной таблице размером N×N, каждая 

ячейка которой соответствует клетке квадрата. Определите максимальную и минимальную 

денежную сумму, которую может собрать Робот, пройдя из левой НИЖНЕЙ клетки в 

правую ВЕРХНЮЮ. В ответе укажите два числа – сначала максимальную сумму, затем 

минимальную. 

19 20 21 Два игрока, Петя и Ваня, играют в следующую игру. Перед игроками лежат 

две кучи камней. Игроки ходят по очереди, первый ход делает Петя. За один ход игрок 

может добавить в одну из куч три камня или увеличить количество камней в куче в два 

раза. Чтобы делать ходы, у каждого игрока есть неограниченное количество камней. Игра 

завершается в тот момент, когда суммарное количество камней в кучах становится не менее 

75. Победителем считается игрок, сделавший последний ход, т. е. первым получивший 

позицию, в которой в кучах будет 75 или больше камней. 

В начальный момент в первой куче было 9 камней, во второй куче – S камней, 1 ≤ S ≤ 65. 

Будем говорить, что игрок имеет выигрышную стратегию, если он может выиграть при 

любых ходах противника. 

Ответьте на следующие вопросы: 

  Вопрос 1. Известно, что Ваня выиграл своим первым ходом после неудачного первого 

хода Пети. Назовите минимальное значение S, при котором это возможно. 

  Вопрос 2. Укажите минимальное значение S, при котором у Пети есть выигрышная 

стратегия, причём Петя не может выиграть первым ходом, но может выиграть своим 

вторым ходом независимо от того, как будет ходить Ваня. 

  Вопрос 3. Найдите два значения S, при которых у Вани есть выигрышная стратегия, 

позволяющая ему выиграть первым или вторым ходом при любой игре Пети, и при этом у 

Вани нет стратегии, которая позволит ему гарантированно выиграть первым ходом. 

Найденные значения запишите в ответе в порядке возрастания. 

22 Ниже записан алгоритм. Получив на вход число x, этот алгоритм печатает число M. 

Известно, что x > 100. Укажите наименьшее такое (т.е. большее 100) число x, при вводе 

которого алгоритм печатает 30. 

var x, L, M: integer; 

begin 

readln(x); 

L := x - 30; 

M := x + 30; 

while L <> M do 

if L > M then 

L := L - M 

else 

M := M – L; 

writeln(M); 

end.  
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23  Исполнитель Калькулятор преобразует число на экране. У исполнителя есть три 

команды, которым присвоены номера: 

1. Прибавить 1 
2. Умножить на 2 

3. Умножить на 4 

Программа для исполнителя Калькулятор – это последовательность команд. Сколько 

существует программ, для которых при исходном числе 1 результатом является число 17? 

24 Текстовый файл состоит не более чем из 106 символов S, T, O, C, K. Сколько раз 

встречается в файле комбинация «OKTOS»? 

25 Напишите программу, которая ищет среди целых чисел, принадлежащих числовому 

отрезку [190201; 190220], числа, имеющие ровно 4 различных делителя. В ответе для 

каждого найденного числа запишите два его наибольших делителя в порядке убывания. 

26 По итогам проведения олимпиады по программированию каждый участник получил 

определённое количество баллов, различное для каждого ученика. По регламенту 

олимпиады победителя присуждают K лучших участников, а призёра присуждают M 

лучших участников, следующих за ними. По заданной информации о результатах каждого 

из участников определите минимальный балл призёра и минимальный балл победителя 

данной олимпиады. 

Входные и выходные данные. В первой строке входного файла 26-k3.txt находятся три 

числа, записанные через пробел: N – общее количество результатов учащихся (натуральное 

число, не превышающее 10 000), K – количество победителей, M – количество призёров. В 

следующих N строках находятся значения каждого из результатов (все числа натуральные, 

не превышающие 1000), каждое в отдельной строке. Запишите в ответе два числа: сначала 

минимальный балл призёра, а затем минимальный балл победителя данной олимпиады. 

Пример входного файла: 

10 2 4 

244 
39 

213 

108 
132 

18 

46 
52 

242 
179 

При таких исходных данных ответ должен содержать 2 числа – 108 и 242. Пояснение: 

победители набрали 244 и 242 балла, призёры набрали 213, 179, 132, 108 баллов. Тогда 

минимальный балл призёра 108, а минимальный балл победителя – 242. 

27 (№ 2684) Имеется набор данных, состоящий из пар положительных целых чисел. 

Необходимо выбрать из каждой пары ровно одно число так, чтобы сумма всех выбранных 

чисел НЕ оканчивалась на 6 и при этом была минимально возможной. Гарантируется, что 

искомую сумму получить можно. Программа должна напечатать одно число – минимально 

возможную сумму, соответствующую условиям задачи. 

Входные данные. Даны два входных файла, каждый из которых содержит в первой строке 

количество пар N (1 ≤ N ≤ 100000). Каждая из следующих N строк содержит два 

натуральных числа, не превышающих 10 000. 

Пример входного файла: 

https://kpolyakov.spb.ru/cms/files/ege-sort/26-k3.txt
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6 

3 5 
5 12 

6 9 
5 4 

7 9 

5 1 

Для указанных входных данных значением искомой суммы должно быть число 27. 

В ответе укажите два числа: сначала значение искомой суммы для файла А, затем для файла 

B. 

 

 

 
 

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях 

 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 

Задача решена 1 балл 

Максимальный балл 1 

 
Домашняя работа: решение задач 

Домашняя работа выдается студентам после каждого практического занятия и 

подразумевает решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания теории). 

Выполнение всех домашних работ является основанием для допуска к экзамену. 

 

Контрольная работа 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 

соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. Контрольная работа 

является одной из форм оценочных средств.  

Контрольная работа выполняется на аудиторном занятии, проводится 1 раз в конце 

семестра с целью диагностики уровня освоения студентами программы курса и возможной 

корректировки учебного процесса. Работа рассчитана на 2 академических часа. Контрольная 

работа состоит из  задач, требующих поиска обоснованного ответа. 

Выполнение этой работы является подтверждением освоения студентом разделов 

курса и наряду с другими требованиями становится основанием для допуска к экзамену. 

 

Примерный вариант контрольной работы  

 

Вариант 1 

1) Каждый сотрудник предприятия получает электронный пропуск, на котором 

записаны личный код сотрудника, номер подразделения и некоторая 

дополнительная информация. Личный код состоит из 11 символов, каждый из 

которых может быть одной из 26 заглавных латинских букв или одной из 10 

цифр. Для записи кода на пропуске отведено минимально возможное целое 

число байт, при этом используют посимвольное кодирование, все символы 

кодируют одинаковым минимально возможным количеством бит. Номер 

подразделения — целое число от 1 до 200, он записан на пропуске как двоичное 

число и занимает минимально возможное целое число байт. Всего на пропуске 
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хранится 24 байта данных. Сколько байт выделено для хранения 

дополнительных сведений о сотруднике?  

2) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, 

Д, Е, решили использовать неравномерный двоичный код, допускающий 

однозначное декодирование. Для букв А, Б, В, Г использовали соответственно 

кодовые слова 00, 01, 110, 111. Укажите кратчайшее возможное кодовое слово 

для буквы Д, при котором код будет допускать однозначное декодирование. 

Если таких кодов несколько, укажите код с наименьшим числовым значением. 

3) Рисунок размером 128 на 128 пикселей занимает в памяти 16 Кбайт (без учёта 

сжатия). Найдите максимально возможное количество цветов в палитре 

изображения. 

4) После преобразования растрового графического файла его объем уменьшился в 

2 раза. Сколько цветов было в палитре первоначально, если после 

преобразования было получено растровое изображение того же разрешения в 16-

цветной палитре? 

5) Производилась двухканальная (стерео) звукозапись с частотой дискретизации 64 

кГц и 16-битным разрешением. В результате был получен файл размером 48 

Мбайт, сжатие данных не производилось. Определите приблизительно, сколько 

времени (в минутах) проводилась запись. В качестве ответа укажите ближайшее 

к времени записи целое число. 

6) Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без 

использования сжатия данных. Получившийся файл был передан в город А по 

каналу связи за 54 секунды. Затем тот же музыкальный фрагмент был оцифрован 

повторно с разрешением в 3 раза ниже и частотой дискретизации в 4 раза выше, 

чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный файл был 

передан в город Б за 36 секунд. Во сколько раз скорость пропускная способность 

канала в город Б больше пропускной способности канала в город А? 

7) Документ объёмом 5 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой 

двумя способами: 

А. Сжать архиватором, передать архив по каналу связи,  распаковать. 

Б. Передать по каналу связи без использования архиватора. 

Какой способ быстрее и насколько, если: 

 средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 220 бит в 

секунду; 

 объём сжатого архиватором документа равен 50%  исходного; 

 время, требуемое на сжатие документа, – 20 секунд, на распаковку – 2 

секунды? 

В ответе напишите букву А, если быстрее способ А, или Б, если быстрее способ 

Б. Сразу после буквы напишите число, обозначающее, на сколько секунд один 

способ быстрее другого. 

Так, например, если способ Б быстрее способа А на 50 секунд, в ответе нужно 

написать Б50. 

Единицы измерения «секунд», «сек.», «с.» к ответу добавлять не нужно. 
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 время, требуемое на сжатие документа, - 18 секунд, на распаковку - 2 се-

кунды? 

В ответе напишите букву А, если способ А быстрее, или Б, если быстрее способ 

Б. Сразу после буквы напишите на сколько секунд один способ быстрее другого. 

Так, например, если способ Б быстрее способа А на 23 секунды, в ответе нужно 

написать Б23. 

Слова «секунд», «сек.», «с.» к ответу добавлять не нужно. 
Критерии оценивания заданий, выполненных на контрольной работе 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 баллов 
Задача сдана на сайте или прошла все предусмотренные тесты 1 балл 

Максимальный балл 1 

 
Тест 

Тесты – это вопросы или задания, предусматривающие конкретный, краткий, четкий 

ответ на имеющиеся эталоны ответов. Он реализуется с использованием средств 

вычислительной техники. Верность выбора ответов с использованием соответствующих 

программ. 

 

Примеры вопросов тестового задания 

 

1. Автомат получает на вход два трехзначных числа. По этим числам строится новое число по 

следующим правилам. Вычисляются три числа - сумма старших разрядов заданных 

трехзначных чисел, сумма средних разрядов этих чисел, сумма младших разрядов. 

Полученные три числа записываются друг за другом в порядке невозрастания (без 

разделителей). 

Пример. Исходные трехзначные числа: 835, 196. Поразрядные суммы: 9, 12, 11. 

Результат: 12119. 

Какое наибольшее значение может иметь одно из чисел, полученных на входе, если другое 

число равно 486, а в результате работы автомата получено число 13107? 

2. Автомат получает на вход два трехзначных числа. По этим числам строится новое число по 

следующим правилам. Вычисляются три числа - сумма старших разрядов заданных 

трехзначных чисел, сумма средних разрядов этих чисел, сумма младших разрядов. 

Полученные три числа записываются друг за другом в порядке неубывания (без 

разделителей). 

Пример. Исходные трехзначные числа: 835, 196. Поразрядные суммы: 9, 12, 11. 

Результат: 91112. 

Какое наибольшее значение может иметь одно из чисел, полученных на входе, если другое 

число равно 365, а в результате работы автомата получено число 51014? 

 

3. Автомат получает на вход два трехзначных числа. По этим числам строится новое число по 

следующим правилам. Вычисляются три числа - сумма старших разрядов заданных 

трехзначных чисел, сумма средних разрядов этих чисел, сумма младших разрядов. 

Полученные три числа записываются друг за другом в порядке неубывания (без 

разделителей). 

Пример. Исходные трехзначные числа: 835, 196. Поразрядные суммы: 9, 12, 11. 

Результат: 91112. 
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Какое наибольшее значение может иметь одно из чисел, полученных на входе, если другое 

число равно 497, а в результате работы автомата получено число 71113? 

4. На вход алгоритма подаётся натуральное число N. Алгоритм строит по нему новое 

число R следующим образом. 

1) Строится двоичная запись числа N. 

2) Справа дописывается бит чётности. 

3) Справа дописывается ещё один бит чётности. 

Полученная таким образом запись (в ней на два разряда больше, чем в записи исходного 

числа N) является двоичной записью искомого числа R. Укажите минимальное число N, 

после обработки которого с помощью этого алгоритма получается число, большее, чем 184. В 

ответе это число запишите в десятичной системе. 

5. На вход алгоритма подаётся натуральное число N. Алгоритм строит по нему новое 

число R следующим образом. 

1) Строится двоичная запись числа N. 

2) Справа дописывается бит чётности. 

3) Справа дописывается ещё один бит чётности. 

Полученная таким образом запись (в ней на два разряда больше, чем в записи исходного 

числа N) является двоичной записью искомого числа R. Укажите минимальное число R, 

большее, чем 96, которое могло получиться в результате работы этого алгоритма. В ответе 

это число запишите в десятичной системе. 

6. На вход алгоритма подаётся натуральное число N. Алгоритм строит по нему новое 

число R следующим образом. 

1) Строится двоичная запись числа N. 

2) Справа дописывается бит чётности. 

3) Справа дописывается ещё один бит чётности. 

Полученная таким образом запись (в ней на два разряда больше, чем в записи исходного 

числа N) является двоичной записью искомого числа R. Укажите минимальное число R, 

большее, чем 116, которое могло получиться в результате работы этого алгоритма. В ответе 

это число запишите в десятичной системе. 

7. На вход алгоритма подаётся натуральное число N. Алгоритм строит по нему новое 

число R следующим образом. 

1) Строится двоичная запись числа N. 

2) К этой записи дописывается (дублируется) последняя цифра. 

3) Затем справа дописывается 0, если в двоичном коде числа N чётное число единиц, и 1, 

если нечётное. 

4) К полученному результату дописывается ещё один бит чётности так, чтобы количество 

единиц в двоичной записи полученного числа стало чётным. 

Полученная таким образом запись (в ней на три разряда больше, чем в записи исходного 

числа N) является двоичной записью искомого числа R. Укажите минимальное число R, 

большее 80, которое могло получиться в результате работы автомата. В ответе это число 

запишите в десятичной системе. 

8. На вход алгоритма подаётся натуральное число N. Алгоритм строит по нему новое 

число R следующим образом. 

1) Строится двоичная запись числа N. 

2) К этой записи дописывается (дублируется) последняя цифра. 

3) Затем справа дописывается 0, если в двоичном коде числа N чётное число единиц, и 1, 

если нечётное. 

4) К полученному результату дописывается ещё один бит чётности так, чтобы количество 

единиц в двоичной записи полученного числа стало чётным. 
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Полученная таким образом запись (в ней на три разряда больше, чем в записи исходного 

числа N) является двоичной записью искомого числа R. Укажите минимальное число N, 

после обработки которого автомат получает число, большее 136. В ответе это число запишите 

в десятичной системе. 

9. На вход алгоритма подаётся натуральное число N. Алгоритм строит по нему новое 

число R следующим образом. 

1) Строится двоичная запись числа N. 

2) Затем справа дописываются два разряда: символы 01, если число N чётное, и 10, если 

нечётное. 

Полученная таким образом запись (в ней на два разряда больше, чем в записи исходного 

числа N) является двоичной записью искомого числа R. Укажите минимальное число N, 

после обработки которого автомат получает число, большее 73. В ответе это число запишите 

в десятичной системе. 

10. Автомат обрабатывает целое число N (0 ≤ N ≤ 255) по следующему алгоритму: 

1) Строится восьмибитная двоичная запись числа N. 

2) Все цифры двоичной записи заменяются на противоположные (0 на 1, 1 на 0). 

3) Полученное число переводится в десятичную запись. 

4) Из нового числа вычитается исходное, полученная разность выводится на экран. 

Какое число нужно ввести в автомат, чтобы в результате получилось 113? 

 

Критерии оценивания теста 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 1 балл 

Решено правильно более 90% заданий 2 балла 

Максимальный балл 2 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет. 

Зачет является итогом учебной деятельности студента в течение семестра. 

Допуск к зачету предполагает: 

1) суммарный балл должен быть не менее 60; 

2) контрольная работа должны быть оценена не ниже 6 баллов. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативная 

высокий Отлично подбирает и 

систематизирует 

информацию, необходимую 

для решения поставленной 

задачи. 

Отменно устанавливает 

причинно-следственные 

91-100% 

154-169 баллов 

Отлично 
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связи между своими 

действиями и полученными 

результатами. 

Прекрасно решает 

профессиональные задачи, 

опираясь на теоретические 

основы информатики и 

современные 

информационные и 

коммуникационные 

технологии. 

На высоком уровне 

использует базовые 

алгоритмы и методы решения 

задач школьного курса 

информатики. 

повышенный Хорошо подбирает и 

систематизирует 

информацию, необходимую 

для решения поставленной 

задачи. 

Неплохо устанавливает 

причинно-следственные 

связи между своими 

действиями и полученными 

результатами. 

Хорошо решает 

профессиональные задачи, 

опираясь на теоретические 

основы информатики и 

современные 

информационные и 

коммуникационные 

технологии. 

На достойном уровне 

использует базовые 

алгоритмы и методы решения 

задач школьного курса 

информатики. 

76-90% 

128-153 баллов 

хорошо 

базовый Удовлетворительно 

подбирает и систематизирует 

информацию, необходимую 

для решения поставленной 

задачи. 

Удовлетворительно 

устанавливает причинно-

следственные связи между 

своими действиями и 

полученными результатами. 

Решает профессиональные 

задачи, опираясь на 

теоретические основы 

61-75% 

103-127 баллов 

удовлетворительно 
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информатики и современные 

информационные и 

коммуникационные 

технологии. 

На достаточном уровне 

использует базовые 

алгоритмы и методы решения 

задач школьного курса 

информатики. 

низкий Компетенции сформированы 

на недостаточном уровне  
60 и ниже % 

102 балла и ниже 

неудовлетворительно 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 

 
7.2.3 Спецификация оценочных средств 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

УК 

Ответ на зачете, решение задач 

УК-1.3. Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для решения 

поставленной задачи. 

УК-1.6. Устанавливает причинно-следственные связи между своими действиями и 

полученными результатами. 

ПК 

Ответ на зачете, решение задач 

ПК-8.1. Решает профессиональные задачи, опираясь на теоретические основы информатики 

и современные информационные и коммуникационные технологии. 

ПК-8.2. Использует базовые алгоритмы и методы решения задач школьного курса 

информатики. 

 
7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

 

1. Ответ на зачете. 

В каждый экзаменационный билет включено два теоретических вопроса, 

соответствующие содержанию формируемых компетенций. Экзамен проводится в устной 

форме. На подготовку ответа студенту отводится 30 минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету 

 
1. Кодирование и декодирование. 

2.  Дискретное (цифровое) представление текстовой, графической, звуковой информации 

и видеоинформации. 

3.  Скорость передачи информации. 

4.  Комбинаторика.  

5. Вычисление количества информации. 

6. Позиционные системы счисления. Развернутая форма записи числа. 

7.  Перевод числа в десятичную систему счисления. 

8.  Перевод числа из десятичной системы   в систему счисления с основанием p.  

9. Арифметические действия в позиционных системах счисления.  

10. Родственные системы счисления.  
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11. Таблицы истинности.  

12. Упрощение логических выражений.  

13. Поразрядные логические операции.  

14. Решение задач с логическими выражениями на оптимизацию.  

15. Решение задач, содержащих логические выражения с делимостью. 

16. Анализ информационных моделей. 

17.  Поиск и сортировка в базах данных. 

18.  Встроенные функции в электронных таблицах. 

19.  Поиск слов в текстовом документе.  

20. Количество путей в графе. 

21. Выполнение и анализ простых алгоритмов. 

22.  Выполнение алгоритмов для исполнителя. 

23. Анализ программ с циклами. 

24.  Анализ программ с циклами и условными операторами. 

25.  Рекурсивные алгоритмы. 

26.  Проверка делимости чисел.  

27. Динамическое программирование.  

28. Обработка символьных строк. 

29.  Обработка целых чисел, делители числа.  

30. Обработка последовательностей. 

31.  Обработка целочисленной информации с использованием сортировки. 

32. Дерево игры. 

33.  Выигрышная стратегия. 

 

Критерии оценивания 

 

Критерий 

(формулируется на основе индикаторов проверяемых компетенций)  

Балл 

Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для решения 

поставленной задачи. 

1 

Устанавливает причинно-следственные связи между своими действиями и 

полученными результатами. 

1 

Решает профессиональные задачи, опираясь на теоретические основы 

информатики и современные информационные и коммуникационные 

технологии. 

2 

Использует базовые алгоритмы и методы решения задач школьного курса 

информатики. 

1 

Максимальный балл 5 

 

 8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 

а) основная 

1. Елович И.В., Кулибаба И.В. Информатика. - М.: Академия, 2011.-400с. 

2. Информатика [Электронный ресурс] : учебное пособие / С.В. Тимченко [и др.]. — 

Электрон. текстовые данные. — Томск: Томский государственный университет систем 

управления и радиоэлектроники, Эль Контент, 2011. — 160 c. — 978-5-4332-0009-8. — 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13935.html 

3. Матросов В.Л./ред. Информатика. - М.: Академия, 2012. 

б) дополнительная 
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1. Могилев А.В., Пак Н.И., Хеннер Е.К. Практикум по информатике. - М.: Академия, 

2006.-608с. 

2. Матюшок В.М./ред. Информатика для экономистов. - М.: Инфра-М, 2009.-880с. 

3. Вельц О.В. Информатика [Электронный ресурс] : лабораторный практикум / О.В. 

Вельц, И.П. Хвостова. — Электрон. текстовые данные. — Ставрополь: Северо-

Кавказский федеральный университет, 2017. — 197 c. — 2227-8397. — Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/69384.html 

4. Сальникова Н.А. Информатика. Основы информатики. Представление и кодирование 

информации. Часть 1 [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.А. Сальникова. — 

Электрон. текстовые данные. — Волгоград: Волгоградский институт бизнеса, 

Вузовское образование, 2009. — 94 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/11321.html 

 

в) Программное обеспечение 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows 

 Microsoft Office 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition 

 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты научных 

статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks - полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 

http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» - полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

5. ЭПС «Система Гарант-Максимум» 

6. ЭПС «Консультант Плюс» 

7. Информационная система «Единое окто доступа к образовательным ресурсам» 

http://window.edu.ru/. 

8. Научная педагогическая электронная библиотека http://elib.gnpbu.ru/ 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 

освоению дисциплины 
 В соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки «Педагогическое 

образование» в программе данного курса предусмотрено использование в учебном процессе 

активных форм проведения занятий и организации самостоятельной работы. В процессе 

освоения дисциплины эффективны такие технологии личностно-ориентированного 

обучения, как технология малогрупповой работы, технология электронного портфолио. 

 На практических занятиях рекомендуется использовать работу в малых группах над 

разработкой алгоритмов, программ. Самостоятельная работа студентов включает выполнение 

домашних работ по каждой теме дисциплины. При самостоятельном изучении материала 

студенты должны использовать основную и дополнительную литературу, интернет. Для 

самостоятельной оценки усвоения материала студентам предлагаются вопросы и задания для 

http://www.iprbookshop.ru/69384.html
http://www.iprbookshop.ru/11321.html
http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://window.edu.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
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самоконтроля. 

 Текущий контроль знаний студентов включает проверку домашних и практических работ 

(100 баллов),  контрольных работ (20 баллов), тест (10 баллов). Предполагается реализация 

балльно-рейтинговой системы, к промежуточной аттестации допускаются студенты 

имеющие необходимый рейтинговый балл – 103 балла. Зачет получают студенты, набравшие 

135 баллов и более. 

 

Методические указания для обучающихся 

 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 

деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим 

обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся в 

процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного системного управления 

со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой частью учебного 

процесса и осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной рабочей программой 

дисциплины. 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и 

зачету по дисциплине.  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  

 работа с теоретическим материалом, предусматривающая проработку конспекта 

и учебной литературы;  

 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение 

упражнений);  

 подготовка к практическим занятиям;  

 подготовка к контрольным работам;  

 подготовка к тесту; 

 подготовка к зачету. 

Работа с теоретическим материалом  

Проработка материала сводится к прочтению конспекта и/или рекомендованной 

литературы. Рекомендуется при самостоятельной проработке материала, во-первых, 

внимательно проанализировать теоретический материал, во-вторых, ознакомиться с 

материалами по соответствующей тематике из рекомендуемых источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  
Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все 

решения должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться 

необходимыми вычислениями и ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям и контрольной работе  

Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и 

навыков обучающихся. 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 

соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. 

При подготовке к практическим занятиям и контрольной работе необходимо 

обратиться к конспектам лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы 

уточнить терминологию; внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных 

в лекциях; самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из 

рекомендуемых сборников задач.  

Подготовка к тесту 

Тесты – это вопросы или задания, предусматривающие конкретный, краткий, четкий 

ответ на имеющиеся эталоны ответов. При самостоятельной подготовке к тестированию 
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необходимо проработать лекционный материал, а также материал практических занятий по 

дисциплине. Заранее выяснить все условия тестирования, в частности, время, отводимое на 

тестирование, количество вопросов в тесте, критерии оценки результатов. Приступая к 

работе с тестами, внимательно и до конца прочтите вопрос и предлагаемые варианты 

ответов. Выберите правильные (их может быть несколько). На отдельном листке ответов 

выпишите цифру вопроса и буквы, соответствующие правильным ответам. Если какой-то 

вопрос оказался чрезвычайно трудным, то не тратьте много времени на него. Переходите к 

другим вопросам, после ответа на которые, нужно вернуться к пропущенным вопросам. 

Обязательно нужно оставить время для проверки ответов, чтобы избежать механических 

ошибок. 

Подготовка к зачету  

Для успешной сдачи зачета рекомендуется соблюдать следующие правила:  

1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего семестра.  

2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до 

зачета или зачета: студент распределяет теоретические вопросы таким образом, чтобы успеть 

выучить или повторить их полностью до начала сессии.  

3. 3-4 дня перед зачетом необходимо использовать для повторения: студент 

распределяет вопросы на первые 2-3 дня, оставив последний день свободным. Последний 

день используется для повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а 

также доучить некоторые вопросы.  

 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

 Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной среды 

фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

  Презентации по отдельным темам курса. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа 

Специализированная мебель, набор демонстрационного оборудования (мультимедийный 

переносной проектор, ноутбук, экран) 

Microsoft Windows, номер лицензии 69108710; Microsoft Office, номер лицензии 

69108710; Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition, номер 

лицензии 1FB6-180215-114440-5-110. 

Компьютерная лаборатория (для лабораторных занятий,  групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации) 

Специализированная мебель, 13 ПК, набор демонстрационного оборудования 

(мультимедийный переносной проектор, ноутбук), интерактивная доска, экран настенный, 

МФУ печати, выход в интернет 

Microsoft Windows, номер лицензии 69582054; Microsoft Office, номер лицензии 

69582054; Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition, номер 

лицензии 1FB6-180215-114440-5-110. 
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1. Цели и задачи дисциплины 

Цель дисциплины «Методика обучения и воспитания в области физики»: 

подготовить студентов — будущих учителей физики — к решению профессиональных 

задач, связанных с обучением и воспитанием учащихся с учётом специфики 

преподаваемого предмета в основной и средней общеобразовательной школе; с 

использованием разнообразных приёмов, методов и средств обучения; с реализацией 

разнообразных образовательных программ; с обеспечением уровня подготовки 

учащихся, соответствующего требованиям ФГОС. 

Основными задачами курса являются: 

- понимание   психолого-дидактических основ формирования физических 

понятий (научно-методический анализ формирования понятий по всему курсу и его 

отдельным разделам), экспериментальных основ физики (установление взаимодействия 

различных видов школьного физического эксперимента, демонстрационных опытов, 

фронтальных лабораторных работ);  

- овладение навыками и методическими приёмами обобщения знаний и 

формирования учебных умений, навыков и способов умственных действий 

обучающихся; 

- развитие умений в использовании современных средств оценивания результатов 

обучения физике и оценке достижений школьников в освоении данной предметной 

области. 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП):  

Дисциплина включена в базовую часть ОПОП. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 

КОМПЕТЕНЦИИ 
Индикаторы 

Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять 

поиск, критический анализ 

и синтез информации, 

применять системный 

подход для решения 

поставленных задач 

УК-1.1. Использует системный подход 

в решении профессиональных задач. 

УК-1.2. Осуществляет системный 

анализ результатов профессиональной 

деятельности. 

УК-1.3. Подбирает и систематизирует 

информацию, необходимую для 

решения поставленной задачи. 

УК-1.4. Моделирует процесс решения 

профессиональной задачи. 

Тест. 

Письменный 

опрос. 

 

УК-2 

Способен определять круг 

задач в рамках 

поставленной цели и 

выбирать оптимальные 

способы их решения, 

исходя из действующих 

правовых норм, 

имеющихся ресурсов и 

ограничений 

УК-2.1. Осуществляет целеполагание 

в ситуации решения 

профессиональной проблемы. 

УК-2.3. Определяет ресурсную базу, 

обеспечивающую достижение 

запланированного результата. 

Тест. 

Письменный 

опрос. 
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ОПК-

2 

Способен участвовать в 

разработке основных и 

дополнительных 

образовательных 

программ, разрабатывать 

отдельные их компоненты 

(в том числе с 

использованием 

информационно-

коммуникационных 

технологий) 

ОПК-2.1. Проектирует программу 

учебной дисциплины по 

преподаваемому предмету в 

соответствии с требованиями к ее 

разработке и реализации. 

ОПК-2.2. Решает профессиональные 

задачи с использованием 

информационно-коммуникационных 

технологий. 

Письменный опрос. 

Компетентностно-

ориентированный 

тест 

ОПК-

5 

 

 

 

 

Способен осуществлять 

контроль и оценку 

формирования результатов 

образования обучающихся, 

выявлять и корректировать 

трудности в обучении 

 

ОПК-5.2. Планирует свои действия по 

контролю и оценке формирования 

результатов образования 

обучающихся и объективному анализу 

полученных результатов  

ОПК-5.4. Подбирает способы 

контроля и оценки достижений 

обучающихся в соответствии с 

планируемыми результатами 

образовательной деятельности  

ОПК-5.5. Проектирует систему 

контроля и оценки текущих и 

итоговых результатов освоения 

содержания преподаваемого предмета 

обучающимися  

Письменный опрос. 

Компетентностно-
ориентированный 

тест 

ПК-3 

 

Способен организовывать 

образовательную 

деятельность с учетом 

возможностей, 

потребностей, достижений 

обучающихся в области 

образования  

ПК-3.1. Владеет способами изучения и 

оценки состояния, результатов и 

эффективности организации 

образовательной деятельности 

обучающихся 

ПК-3.2. Демонстрирует готовность 

решать задачи, связанными с 

анализом образовательной 

деятельности. 

ПК-3.3. Осуществляет целеполагание 

образовательной деятельности в 

рамках взаимодействия с другими 

участниками образовательного 

процесса. 

Письменный опрос. 

Компетентностно-

ориентированный 

тест 

ПК-5 

Способен разрабатывать 

индивидуальные 

образовательные 

маршруты, 

индивидуальные 

образовательные 

программы (в том числе 

развивающие) 

обучающихся и 

программы своего 

профессионального роста 

и личностного развития 

ПК-5.1. Владеет технологией 

проектирования индивидуальной 

образовательной деятельности 

Письменный опрос. 

Компетентностно-

ориентированный 

тест 

 

4. Объём дисциплины и виды учебной работы 
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Общая трудоёмкость дисциплины составляет 9 (девять) зачётных единиц. 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестры  

5 

 
6 7 

Контактная работа с преподавателем 

(всего)  

108 36 36 36 

В том числе:     

Лекции  50 18 18 14 

Практические занятия (ПЗ)     

Лабораторные работы (ЛР) 58 18 18 22 

Самостоятельная работа (всего) 216 18 90 108 

В том числе:     

Работа в ИОС MOODLE ЯГПУ  8 10 18 

Изучение методической литературы. Выбор 

информационных источников. Работа с 
периодической литературой. Изучение учебной 

литературы, подготовка к тесту и опросу. 

 8 30 30 

Индивидуальные домашние задания. Доклады. 
Дискуссии. Решение задач. Подготовка заданий 

тестового типа. Подготовка выступлений с 

демонстрационным экспериментом, подготовка к 
тесту и опросу. 

  40 40 

Подготовка к выполнению лабораторных работ, 

подготовка к опросу 
 2 10 20 

Вид промежуточной аттестации (зачёт, 

экзамен) 
зачёт/ 

зачёт с 

оцен. 

зачёт  зачёт  зачёт с 

оцен. 

Общая трудоёмкость (часов) 324 54 126 144 

Общая трудоёмкость (зачётных единиц) 9 1,5 3,5 4 

 

5. Содержание дисциплины 
5.1. Содержание разделов дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Наименование тем 

 5 семестр 

1 Методика обучения физике 
как педагогическая наука. 

1. Методика обучения физике как педагогическая наука 
История развития методики обучения физике Методика 

обучения физике в системе физико-математического 

образования. 
2. Состояние и перспективы физического образования в 
школе. Нормативные документы, регламентирующие 

учебный процесс по физике. ФГОС по физике средней 

(полной) школы. 
3. Цели обучения физике в школе, определяющие 

особенности содержания обучения физике в школе. 
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2 Содержание и структура курса 

физики общеобразовательных 

учреждений 

1. Содержание и структура курса физики 

общеобразовательных учреждений.  
2. Учебно-методический комплекс по физике: требования к 
минимуму содержания обучения, программы, учебники, 

задачники, рабочие тетради. 
3. Общее оборудование демонстрационного эксперимента по 

физике «Электроизмерительные приборы» 
4. Общее оборудование демонстрационного эксперимента по 

физике «Трансформаторы и высоковольтные 

преобразователи». 
5. Общее оборудование демонстрационного эксперимента по 

физике «Источники постоянного тока» 
6. Общее оборудование демонстрационного эксперимента по 

физике «Школьный электронный осциллограф». 
7. Общее оборудование демонстрационного эксперимента по 

физике «Насосы и манометры» 

3 Планирование учебно-
воспитательной работы 

учителя физики 

1.Планирование учебно-воспитательной работы учителя 
физики. Анализ учебного процесса по физике. 

Комбинированный урок физики. План урока. Урок изучения 

нового материала Урок проверки знаний учащихся. 
Формирование у студентов деятельности по 

конструированию уроков разных типов.  
2. Реализация дифференцированного подхода в обучении 

физике. 
3. Организация самостоятельной работы учащихся в 

процессе обучения физике. 

 6 семестр 

4 Научно-методический анализ 

курса физики основной 

школы. 

1. Научно-методический анализ курса физики основной 

школы (7 кл.). Реализация принципа наглядности. 

Феноменологический подход (7 кл.).2. Демонстрационный 
эксперимент по теме «Первоначальные сведения о 

строении вещества» 
3. Демонстрационный эксперимент по теме «Взаимодействие 

тел» 
4. Решение задач и демонстрационный эксперимент по теме 

«Давление твердых тел, жидкостей и газов» 
5. Демонстрационный эксперимент по теме «Работа и 

мощность. Энергия» 
6.Обобщающие занятия по формированию основных понятий 

курса физики 7 класса с использованием 

демонстрационного эксперимента. 
7. Научно-методический анализ курса физики 8 класса 

основной школы. Реализация принципа наглядности. 

Феноменологический подход (8 кл.). 
8. Решение задач и демонстрационный эксперимент по теме 

«Тепловые явления». 
9. Демонстрационный эксперимент по теме «Агрегатные 

состояния вещества». 
10. Решение задач и демонстрационный эксперимент по теме 

«Электрические явления». 
11. Демонстрационный эксперимент по теме 

«Электромагнитные явления». 
12. Демонстрационный эксперимент по теме 

«Геометрическая оптика». 
13. Обобщающие занятия по формированию основных 

понятий курса физики 8 класса с использованием 

демонстрационного эксперимента 
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5 Методика изучения раздела 

«Механика» в старших классах 

средней школы. 

1. Научно-методический анализ раздела «Механика», 
2. Основные понятия, законы, анализ и методика изучения 

избранных тем раздела «Кинематика». Решение задач  
3. Основные понятия, законы, анализ и методика изучения 

избранных тем раздела «Динамика». 
4. Основные понятия, законы, анализ и методика изучения 

избранных тем раздела «Силы в природе». 
5. Основные понятия, законы, анализ и методика изучения 

избранных тем раздела «Законы сохранения».  

6.Основные понятия, законы, анализ и методика изучения 
избранных тем раздела «Механические колебания». 

7. Обобщающие занятия по формированию основных 

понятий раздела «Механика» с использованием 

демонстрационного эксперимента. 

 7 семестр 

6 Методика изучения раздела 

«Молекулярная физика» в 
старших классах средней 

школы. 

1. Научно-методический анализ раздела «Молекулярная 

физика и термодинамика».  
2. Основные понятия, законы, анализ и методика изучения 

избранных тем раздела «Основы молекулярной физик». 
3.Основные понятия, законы, анализ и методика изучения 

избранных тем раздела «Идеальный газ». 
4. Основные понятия, законы, анализ и методика изучения 

избранных тем раздела «Термодинамика». 
5.Обобщающие занятия по формированию основных понятий 

раздела «Молекулярная физика и термодинамика» с 

использованием демонстрационного эксперимента. 

7 Методика изучения раздела 
«Электродинамика», в 

старших классах средней 

школы. 

1. Научно-методический анализ раздела «Электродинамика»,  
2. Основные понятия, законы, анализ и методика изучения 

избранных тем раздела «Электростатическое поле». 
3. Основные понятия, законы, анализ и методика изучения 

избранных тем раздела «Постоянный электрический ток». 
4. Основные понятия, законы, анализ и методика изучения 

избранных тем раздела «Электрический ток в различных 

средах». 
5. Основные понятия, законы, анализ и методика изучения 

избранных тем раздела «Электромагнитная индукция». 
6. Основные понятия, законы, анализ и методика изучения 

избранных тем раздела «Электромагнитные колебания». 
7. Основные понятия, законы, анализ и методика изучения 

избранных тем раздела «Электромагнитные волны». 
8. Основные понятия, законы, анализ и методика изучения 

избранных тем раздела «Волновая оптика». 

8 Методика изучения раздела 

«Квантовая физика» в старших 
классах средней школы. 

1. Научно-методический анализ раздела «Квантовая физика».  
2. Основные понятия, законы, анализ и методика изучения 

избранных тем раздела «Квантовые свойства света».  
3. Основные понятия, законы, анализ и методика изучения 

избранных тем раздела «Физика атома». 
4. Основные понятия, законы, анализ и методика изучения 

избранных тем раздела «Физика атомного ядра». 
5. Основные понятия, законы, анализ и методика изучения 

избранных тем раздела «Элементарные частицы». 

9 Методика проведения 

обобщающих занятий. 

1. Методика проведения обобщающих занятий. Примеры 

систематизации и обобщения учебного материала по физике. 

10 Организация учебно-
исследовательской 

деятельности на уроках 

физики 

1.Организация учебно-исследовательской деятельности при 
изучении раздела «Механика» 
2.Организация учебно-исследовательской деятельности при 

изучении раздела «Электродинамика» 
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11 Оценка достижений 

школьников в освоении 

предметной области «физика». 

1. Оценка достижений школьников в освоении предметной 

области «физика». 
2. Методика подготовки и организации итоговой аттестации 

школьников в предметной области «физика». 
3. Методика проведения и анализ результатов итоговой 

аттестации школьников по физике. 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

№ Наименование раздела дисциплины 

входящих в него тем 
Кол-во часов 

Лек

ции 
Пр. 

зан. 
Лаб. 

раб. 
Сам. 

раб. 
Всего 

 5 семестр 18  18 18 54 

I. Раздел. Методика обучения физике как 

педагогическая наука. 
6   6 12 

1.1 Тема. Введение. Методика обучения физике как 
педагогическая наука. История развития 

методики обучения физике Методика обучения 

физике в системе физико-математического 
образования. 

2   2 4 

1.2 Тема. Состояние и перспективы физического 

образования в школе. Нормативные документы, 

регламентирующие учебный процесс по физике. 
ФГОС по физике средней (полной) школы 

2   2 4 

1.3 Тема. Цели обучения физике в школе, 

определяющие особенности содержания 
обучения физике в школе. 

2   2 4 

II Раздел. Содержание и структура курса 

физики общеобразовательных учреждений. 
4  18 4 26 

 2.1 Тема. Содержание и структура курса физики 
общеобразовательных учреждений 

2   2 4 

2.2 Тема. Учебно-методический комплекс по 

физике: требования к минимуму содержания 

обучения, программы, учебники, задачники, 
рабочие тетради. 

2   2 4 

2.3 Тема. Общее оборудование демонстрационного 

эксперимента по физике 

«Электроизмерительные приборы» 

   4  4 

2.4 Тема. Общее оборудование демонстрационного 

эксперимента по физике «Трансформаторы и 

высоковольтные преобразователи» 

   4  4 

2.5 Тема. Общее оборудование демонстрационного 

эксперимента по физике «Источники 

постоянного тока» 

   4  4 

2.6 Тема. Общее оборудование демонстрационного 
эксперимента по физике «Школьный 

электронный осциллограф» 

  4  4 

2.7 Тема. Общее оборудование демонстрационного 

эксперимента по физике «Насосы и манометры» 
  2  2 

 III Раздел. Планирование учебно-

воспитательной работы учителя физики 
8   8 16 

3.1 Тема. Планирование учебно-воспитательной 

работы учителя физики. Комбинированный урок 
физики. План урока. Урок изучения нового 

материала Урок проверки знаний учащихся. 

Формирование у студентов деятельности по 
конструированию уроков разных типов.  

4   4 8 
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3.2 Тема. Реализация дифференцированного 

подхода в обучении физике 
2   2 4 

3.3 Тема. Организация самостоятельной работы 

учащихся в процессе обучения физике. 
2   2 4 

 6 семестр 18  18 90 126 

IV Раздел. Научно-методический анализ курса 

физики основной школы. 
8  12 50 60 

4.1 Тема. Научно-методический анализ курса 

физики основной школы (7 кл.). Реализация 
принципа наглядности. Феноменологический 

подход (7 кл.). 

2   2  4 

4.2 Тема. Демонстрационный эксперимент по теме 

«Первоначальные сведения о строении 
вещества» 

  2 3 5 

4.3 Тема. Демонстрационный эксперимент по теме 

«Взаимодействие тел» 
  1 4 5 

4.4 Тема. Решение задач и демонстрационный 

эксперимент по теме «Давление твердых тел, 

жидкостей и газов» 

  2 4 6 

4.5 Тема. Демонстрационный эксперимент по теме 
«Работа и мощность. Энергия» 

  2 4 6 

4.6 Тема. Обобщающие занятия по формированию 

основных понятий курса физики 7 класса с 

использованием демонстрационного 
эксперимента 

2    4 6 

4.7 Тема. Научно-методический анализ курса 

физики 8 класса основной школы. Реализация 

принципа наглядности. Феноменологический 
подход (8 кл.). 

2   4 6 

4.8 Тема. Решение задач и демонстрационный 

эксперимент по теме «Тепловые явления» 
  1 4 5 

4.9 Тема. Демонстрационный эксперимент по теме 
«Агрегатные состояния вещества» 

  1  4 5 

4.10 Тема. Решение задач и демонстрационный 

эксперимент по теме «Электрические явления» 
  1 4 5 

4.11 Тема. Демонстрационный эксперимент по теме 
«Электромагнитные явления» 

  1 4 5 

4.12 Тема. Демонстрационный эксперимент по теме 

«Геометрическая оптика» 
  1 4 5 

4.13 Тема. Обобщающие занятия по формированию 
основных понятий курса физики 8 класса с 

использованием демонстрационного 

эксперимента 

2   5 7 

V Раздел. Методика изучения раздела 

«Механика» в старших классах средней 

школы. 

10  6 40 56 

5.1 Тема. Научно-методический анализ раздела 

«Механика». 
2   4 6 

5.2 Тема. Основные понятия, законы, анализ и 

методика изучения избранных тем раздела 

«Кинематика», Решение задач.  

1   5 6 

5.3 Тема. Основные понятия, законы, анализ и 

методика изучения избранных тем раздела 
«Динамика». 

1   5 6 

5.4 Тема. Основные понятия, законы, анализ и 
методика изучения избранных тем раздела 

«Силы в природе». 

1   5 6 
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5.5 Тема. Основные понятия, законы, анализ и 

методика изучения избранных тем раздела 
«Законы сохранения». 

2   5 7 

5.6 Тема. Основные понятия, законы, анализ и 

методика изучения избранных тем раздела 
«Механические колебания». 

1    5 6 

5.7 Тема. Обобщающие занятия по формированию 

основных понятий раздела «Механика» с 
использованием демонстрационного 

эксперимента 

2   5 7 

5.2-

5.7 
Демонстрационный эксперимент по разделу 

«Механика» 
  6 6 12 

 7 семестр 14  22 108 144 

VI Раздел. Методика изучения раздела 

«Молекулярная физика» в старших классах 
средней школы. 

2   15 17 

6.1 Тема. Научно-методический анализ раздела 

«Молекулярная физика и термодинамика» 
2   3 5 

6.2 Тема. Основные понятия, законы, анализ и 
методика изучения избранных тем раздела 

«Основы молекулярной физики» 

   3 3 

6.3 Тема. Основные понятия, законы, анализ и 
методика изучения избранных тем раздела 

«Идеальный газ» 

   3 3 

6.4 Тема. Основные понятия, законы, анализ и 

методика изучения избранных тем раздела 
«Основы термодинамики» 

   3 3 

6.5 Тема. Обобщающие занятия по формированию 
основных понятий раздела «Молекулярная 

физика и термодинамика» с использованием 

демонстрационного эксперимента 

   3 3 

VII Раздел. Методика изучения раздела 

«Электродинамика», в старших классах 

средней школы. 

2  22  46 70 

7.1 Тема. Научно-методический анализ раздела 
«Электродинамика» 

2   3 5 

7.2 Тема. Основные понятия, законы, анализ и 

методика изучения избранных тем раздела 

«Электростатическое поле» 

   3 3 

7.3 Тема. Основные понятия, законы, анализ и 

методика изучения избранных тем раздела 
«Постоянный электрический ток» 

   3 3 

7.4 Тема. Основные понятия, законы, анализ и 

методика изучения избранных тем раздела 

«Электрический ток в различных средах» 

   3 3 

7.5 Тема. Основные понятия, законы, анализ и 

методика изучения избранных тем раздела 

«Электромагнитная индукция» 

   3 3 

7.6 Тема. Основные понятия, законы, анализ и 

методика изучения избранных тем раздела 

«Электромагнитные колебания» 

   3 3 

7.7 Тема. Основные понятия, законы, анализ и 
методика изучения избранных тем раздела 

«Электромагнитные волны» 

   3 3 
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7.8 Тема. Основные понятия, законы, анализ и 

методика изучения избранных тем раздела 
«Волновая оптика» 

   3 3 

7.9 Демонстрационный эксперимент по разделу 

«Электродинамика» 
  22 22 44 

VIII Раздел. Методика изучения раздела 

«Квантовая физика» в старших классах 

средней школы. 

2   20  22 

8.1 Тема. Научно-методический анализ раздела 

«Квантовая физика» 
2   4 6 

8.2 Тема. Основные понятия, законы, анализ и 

методика изучения избранных тем раздела 

«Квантовые свойства света» 

   4 4 

8.3 Тема. Основные понятия, законы, анализ и 
методика изучения избранных тем раздела 

«Физика атома» 

   4 4 

8.4 Тема. Основные понятия, законы, анализ и 

методика изучения избранных тем раздела 
«Физика атомного ядра» 

   4 4 

8.5 Тема. Основные понятия, законы, анализ и 

методика изучения избранных тем раздела 
«Элементарные частицы» 

   4 4 

IX Методика проведения обобщающих занятий. 2   6 8 

9.1 Тема. Методика проведения итоговых 
обобщающих занятий. Примеры 

систематизации и обобщения учебного 

материала по физике. 

2   6 8 

Х   Организация учебно-исследовательской 

деятельности на уроках физики 
2   12 14 

10.1 Организация учебно-исследовательской 

деятельности при изучении раздела «Механика» 
1   6 7 

10.2 Организация учебно-исследовательской 
деятельности при изучении раздела 

«Электродинамика» 

1   6 7 

ХI Оценка достижений школьников в освоении 

предметной области «физика». 
4   9 13 

11.1 Тема. Оценка достижений школьников в 

освоении предметной области «физика». 
2   3 5 

11.2 Тема. Методика подготовки и организации 
итоговой аттестации школьников в предметной 

области «физика». 

2   3 5 

11.3 Тема. Методика проведения и анализ 

результатов итоговой аттестации школьников 

по физике. 

   3 3 

Итого 50  58 216 324 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для 

самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

№ 
п/п 

Темы дисциплины 

 

Содержание самостоятельной работы 

студентов 

Трудо-

ёмкость 

(час.) 

  5 семестр 18 
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1.  Тема. Введение. Методика обучения 

физике как педагогическая наука. 
История развития методики обучения 

физике Методика обучения физике в 

системе физико-математического 
образования. 

Сформулировать цели обучения физике для 

классов различных профилей. Провести 
сравнительный анализ профильных учебников 

по индивидуальной теме. 
Изучение методической литературы, 
подготовка к тесту и опросу 

 

 

 
2 

2.  Тема. Состояние и перспективы 

физического образования в школе. 

Нормативные документы, 
регламентирующие учебный процесс 

по физике. ФГОС по физике средней 

(полной) школы 

Фронтальное задание 
Провести анализ учебно-методической 

литературы для учителя физики, учебной — 
для учащихся и для студентов, подготовка к 

тесту и опросу.  
  

2 

3.  Тема. Цели обучения физике в школе, 

определяющие особенности 

содержания обучения физике в школе. 

Фронтальное задание. Подготовка к 

выполнению лаб. работы: изучить теорию 

эксперимента, описание, схемы и принципы 
работы электроизмерительных приборов, 

подготовка к тесту и опросу. 

2 

4.  Тема. Содержание и структура курса 

физики общеобразовательных 
учреждений 

Фронтальное задание. Подготовка к 

выполнению лаб. работы: изучить теорию 
эксперимента, описание, схемы и принципы 

работы источников постоянного тока, 

подготовка к тесту и опросу. 

2 
  

5.  Тема. Учебно-методический комплекс 
по физике: требования к минимуму 

содержания обучения, программы, 

учебники, задачники, рабочие тетради. 

Изучение методической литературы. 
Индивидуальное задание по аннотированию 

УМК разных авторов, подготовка к тесту и 

опросу 

2 

6.  Тема. Планирование учебно-

воспитательной работы учителя физики 
Комбинированный урок физики. План 

урока. Урок изучения нового материала 
Урок проверки знаний учащихся. 

Формирование у студентов 

деятельности по конструированию 
уроков разных типов.  

Фронтальное задание. Подготовка к 

выполнению лаб. работы: изучить теорию 

эксперимента, схемы опытов и принципы 

работы приборов. 
Изучение методической литературы, 

подготовка к тесту и опросу 

4 

7.  Тема. Реализация 

дифференцированного подхода в 

обучении физике 

Изучение методической литературы. 

Повторить основные законы по теме 

«Давление» и подготовиться к выполнению 
лаб. работы: изучить теорию эксперимента, 

схемы опытов и принципы работы приборов, 

подготовка к тесту и опросу 

2 

8.  Тема. Организация самостоятельной 

работы учащихся в процессе обучения 

физике. 

Изучение методической литературы, 

подготовка к тесту и опросу. 
2 

  6 семестр  

9.  Тема. Научно-методический анализ 

курса физики основной школы (7 кл.). 

Реализация принципа наглядности. 

Феноменологический подход (7 кл.). 

 Индивидуальное задание. 
Сравнение учебников из рекомендованного 

списка, подготовка к тесту и опросу  

2 
 

 

  

10.  Тема. Демонстрационный эксперимент 
по теме «Первоначальные сведения о 

строении вещества» 

Фронтальное задание. Подготовка к 
выполнению лаб. работы: изучить теорию 

эксперимента, подготовка к тесту и опросу 

3 

11.  Тема. Демонстрационный эксперимент 

по теме «Взаимодействие тел» 

Фронтальное задание. Подготовка к 

выполнению лаб. работы: изучить теорию 
эксперимента, подготовка к тесту и опросу 

4 
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12.  Тема. Решение задач и 

демонстрационный эксперимент по 
теме «Давление твердых тел, 

жидкостей и газов» 

Фронтальное задание. Подготовка к 

выполнению лаб. работы: изучить теорию 
эксперимента. 

Индивидуальное задание по созданию 

комплекта разноуровневых задач, подготовка 
к тесту и опросу. 

4 

13.  Тема. Демонстрационный эксперимент 

по теме «Работа и мощность. Энергия» 

Фронтальное задание. Подготовка к 

выполнению лаб. работы: изучить теорию 

эксперимента, подготовка к тесту и опросу 

4 

14.  Тема. Обобщающие занятия по 

формированию основных понятий 

курса физики 7 класса с 

использованием демонстрационного 
эксперимента 

Подготовить индивидуальные домашние 

задания (фрагменты уроков с использованием 

демонстрационного эксперимента), 

подготовка к тесту и опросу 

4 

15.  Тема. Научно-методический анализ 

курса физики 8 класса основной 
школы. Реализация принципа 

наглядности. Феноменологический 

подход (8 кл.). 

Изучение методической литературы. Изучить 

особенности обучения физике в 8 классе 
основной школы. Представить структуру тем 

курса. Решение задач, подготовка к тесту и 

опросу. 

4 

16.  Тема. Решение задач и 
демонстрационный эксперимент по 

теме «Тепловые явления» 

Изучение методической литературы. 
Повторить основные законы по теме 

«Тепловые явления» и подготовиться к 

выполнению лаб. работы: изучить теорию 
эксперимента, схемы опытов и принципы 

работы приборов. Выступления с 

демонстрационным экспериментом, 

подготовка к тесту и опросу. 

4 

17.  Тема. Демонстрационный эксперимент 

по теме «Агрегатные состояния 

вещества» 

Индивидуальное задание. 

подготовка к л/р, подготовка к тесту и опросу 
4 

18.  Тема. Решение задач и 
демонстрационный эксперимент по 

теме «Электрические явления» 

Индивидуальное задание. 
Планирование решения школьных задач, 

подготовка к тесту и опросу. 

4 

19.  Тема. Демонстрационный эксперимент 
по теме «Электромагнитные явления» 

Изучение методической литературы. 
Подготовиться к выполнению лаб. работы: 

изучить теорию эксперимента, схемы опытов 

и принципы работы приборов, подготовка к 

тесту и опросу 

4 

20.  Тема. Демонстрационный эксперимент 

по теме «Геометрическая оптика» 
Изучение методической литературы. 

Подготовиться к выполнению лаб. работы: 

изучить теорию эксперимента, схемы опытов 
и принципы работы приборов, подготовка к 

тесту и опросу 

4 

21.  Тема. Обобщающие занятия по 

формированию основных понятий 
курса физики 8 класса с 

использованием демонстрационного 

эксперимента 

Подготовить индивидуальные домашние 

задания (фрагменты уроков с использованием 
демонстрационного эксперимента) , 

подготовка к тесту и опросу.  

5 

22.  Тема. Научно-методический анализ 
раздела «Механика». 

Подготовить индивидуальные домашние 
задания (фрагменты уроков с использованием 

демонстрационного эксперимента). 
 Индивидуальное задание  «Кинематика», 
подготовка к тесту и опросу 

4 

23.  Тема. Основные понятия, законы, 

анализ и методика изучения избранных 

тем раздела «Кинематика», Решение 
задач.  

Повторить основные законы по теме 

«Динамика» и подготовиться к выполнению 

лаб. работы: изучить теорию эксперимента, 
схемы опытов и принципы работы приборов, 

подготовка к тесту и опросу 

5 
 

 

 

  



 13  

24.  Тема. Основные понятия, законы, 

анализ и методика изучения избранных 
тем раздела «Динамика». 

Индивидуальные домашние задания   
Повторить основные законы по теме «Силы в 
природе» и подготовиться к выполнению лаб. 

работы: изучить теорию эксперимента, схемы 

опытов и принципы работы приборов, 
подготовка к тесту и опросу 

5 

25.  Тема. Основные понятия, законы, 

анализ и методика изучения избранных 

тем раздела «Силы в природе». 

  Презентации    
Индивидуальные домашние задания   
Повторить основные законы по теме «Силы в 
природе», подготовка к тесту и опросу 
 

5  

26.  Тема. Основные понятия, законы, 
анализ и методика изучения избранных 

тем раздела «Законы сохранения». 
 

Фронтальное задание.  
Повторить основные законы по теме «Законы 

сохранения», подготовка к тесту и опросу 

5 
 

 

 

 

27.  Тема. Основные понятия, законы, 

анализ и методика изучения избранных 

тем раздела «Механические 
колебания». 

Повторить основные законы по теме 

«Механические колебания», подготовка к 

тесту и опросу  

5 

28.  Тема. Обобщающие занятия по 

формированию основных понятий 

раздела «Механика» с использованием 
демонстрационного эксперимента 

Подготовить индивидуальные домашние 

задания (фрагменты уроков с использованием 

демонстрационного эксперимента) , 
подготовка к тесту и опросу 

5 

29.  Демонстрационный эксперимент по 

разделу «Механика» 

Подготовка к лабораторным работам, 

подготовка к тесту и опросу 

6 

  7 семестр 108** 

30.  Тема. Научно-методический анализ 

раздела «Молекулярная физика и 

термодинамика» 

Изучение методической литературы. 

Познакомиться с основами методики изучения 

раздела «Молекулярная физика» в курсе 

физики средней школы, подготовка к тесту и 
опросу 

3 

31.  Тема. Основные понятия, законы, 

анализ и методика изучения избранных 
тем раздела «Основы молекулярной 

физики» 

Фронтальное задание. 
Представить схему раздела «Основы 
молекулярной физики», используя граф-метод 

«Майндмэп», подготовиться к выполнению 

лаб. работы, подготовка к тесту и опросу 

3 

32.  Тема. Основные понятия, законы, 
анализ и методика изучения избранных 

тем раздела «Идеальный газ» 

Фронтальное задание  
Повторить основные законы по теме 

«Идеальный газ» и подготовиться к 

выполнению лаб. работы: изучить теорию 
эксперимента, схемы опытов и принципы 

работы приборов, подготовка к тесту и опросу 

3 

33.  Тема. Основные понятия, законы, 

анализ и методика изучения избранных 
тем раздела «Основы термодинамики» 

Индивидуальное задание 
Составить структурно-логическую схему 
раздела «Основы термодинамики», 

подготовиться к выполнению лаб. работы, 

подготовка к тесту и опросу.  

3 

34.  Тема. Обобщающие занятия по 
формированию основных понятий 

раздела «Молекулярная физика и 

термодинамика» с использованием 
демонстрационного эксперимента 

Подготовить индивидуальные домашние 
задания (фрагменты уроков с использованием 

демонстрационного эксперимента), 

подготовка к тесту и опросу 
  

3 

35.  Тема. Научно-методический анализ 

раздела «Электродинамика» 
Подготовить презентации  
Выяснить каковы основные этапы и методика 
изучения раздела «Электродинамика» в курсе 

физики средней школы. Подготовить 

презентации, подготовка к тесту и опросу. 

3 
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36.  Тема. Основные понятия, законы, 

анализ и методика изучения избранных 
тем раздела «Электростатическое 

поле» 

Индивидуальное задание: планирование 

решения школьных задач, подготовка к тесту 
и опросу. 

3 
 

 

 

  

37.  Тема. Основные понятия, законы, 
анализ и методика изучения избранных 

тем раздела «Постоянный 

электрический ток» 

Индивидуальные домашние задания 
Составить 20 вопросов для учащихся по темам 

раздела «Постоянный электрический ток», 

подготовиться к выполнению л/р, подготовка 
к тесту и опросу 

3 

38.  Тема. Основные понятия, законы, 

анализ и методика изучения избранных 

тем раздела «Электрический ток в 
различных средах» 

Индивидуальные домашние задания 
Составить сравнительную таблицу по разделу 

«Электрический ток в различных средах» 
(среда, носители, вольт-амперная хар-ка и 

пр.). подготовиться к выполнению л/р, 

подготовка к тесту и опросу 

3 

39.  Тема. Основные понятия, законы, 
анализ и методика изучения избранных 

тем раздела «Электромагнитная 

индукция» 

 
Изучение методической литературы, 

подготовка к тесту и опросу 

 
3 

40.  Тема. Основные понятия, законы, 

анализ и методика изучения избранных 

тем раздела «Электромагнитные 

колебания» 

Индивидуальные задания 
Провести сравнительный анализ колебаний 

«Механических» и «Электромагнитных», их 

основных характеристик, подготовиться к 
выполнению л/р, подготовка к тесту и опросу 

3 
 

 

  

41.  Тема. Основные понятия, законы, 

анализ и методика изучения избранных 
тем раздела «Электромагнитные 

волны» 

Изучить основные свойства 

электромагнитных волн, подготовиться к 
выполнению л/р, подготовка к тесту и опросу 
  

  

 
3 

42.  Тема. Основные понятия, законы, 
анализ и методика изучения избранных 

тем раздела «Волновая оптика» 
 

Подготовка к л/р, подготовка к тесту и 
опросу. 

Индивидуальные задания по 

структурированию учебного материала 

3 

43.  Демонстрационный эксперимент по 

разделу «Электродинамика» 

Подготовка к лабораторным работам, 

подготовка к тесту и опросу 

22 

44.  Тема. Научно-методический анализ 

раздела «Квантовая физика» 
Сравнить подходы и содержание изучения 

раздела «Квантовая физика» в курсе физики 
основной и средней школы, подготовка к 

тесту и опросу 

4 

45.  Тема. Основные понятия, законы, 

анализ и методика изучения избранных 
тем раздела «Квантовые свойства 

света» 

Подготовить мультимедиа презентацию, 

сформулировать вопросы для учащихся, 
подготовка к тесту и опросу 

4 

46.  Тема. Основные понятия, законы, 
анализ и методика изучения избранных 

тем раздела «Физика атома» 

Подготовить мультимедиа презентацию, 
сформулировать вопросы для учащихся, 

подготовка к тесту и опросу 

4 

47.  Тема. Основные понятия, законы, 

анализ и методика изучения избранных 
тем раздела «Физика атомного ядра» 

Подготовить индивидуальные домашние 

задания (фрагменты уроков с использованием 
демонстрационного эксперимента) , 

подготовка к тесту и опросу 

4 

48.  Тема. Основные понятия, законы, 

анализ и методика изучения избранных 
тем раздела «Элементарные частицы» 

Подготовка индивидуального домашнего 

задания, сформулировать вопросы для 
учащихся, подготовка к тесту и опросу 
 

4 
 

  

49.  Тема. Методика проведения итоговых 
обобщающих занятий. Примеры 

систематизации и обобщения учебного 

материала по физике. 

Познакомиться с методикой проведения 
обобщающих занятий в курсе физики средней 

школы. Подготовить индивидуальное 

итоговое обобщающее занятие, подготовка к 
тесту и опросу 

6 
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50.  Тема. Организация учебно-

исследовательской деятельности на 
уроках физики «Механика», 

«Электродинамика» 

Индивидуальные домашние задания, 

подготовка к тесту и опросу 
 

12 

51.  Тема. Оценка достижений школьников 

в освоении предметной области 
«физика». 

Работа в ИОС MOODLE ЯГПУ. 
Научиться определять и оценивать 

достижения школьников в освоении 

предметной области «физика». Разработать 
систему заданий, подготовка к тесту и опросу. 

3 

52.  Тема. Методика подготовки и 

организации итоговой аттестации 

школьников в предметной области 
«физика». 

Работа в ИОС MOODLE ЯГПУ. 
Подготовить задания тестового типа по 
индивидуальной теме курса физики разного 

уровня сложности, подготовка к тесту и 

опросу 

3 

53.  Тема. Методика проведения и анализ 
результатов итоговой аттестации 

школьников по физике. 

Работа в ИОС MOODLE ЯГПУ. 
Составление и анализ матрицы тестовых 

результатов аттестации учащихся по физике, 

подготовка к тесту и опросу.   

3 

 Всего  216 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 

1. Формы и методы формирования экологических знаний и умений учащихся 

при обучении физике в 7-8 классах. 

2. Видеофильм на уроке физики. 

3. Проблемное обучение физике на примере одной из тем. 

4. Применение приема аналогии на уроках физики. 

5. Организация учебно-исследовательской деятельности школьников на 

уроках физики. 

6. Профильная дифференциация обучения физике. 

7. Организация групповой работы при обучении физике (на примере одной из 

тем). 

8. Проверка знаний учащихся по физике с помощью тестовых заданий. 

9. Использование ТАВСО при обучении физике. 

10. Использование компьютера на уроке физике. 

11. Экспериментальные задачи по физике (по темам). 

12. Дидактические игры на уроках физики. 

13. Лекционно-семинарская форма обучения физике. 

14. Активные методы обучения физике. 

15. Личностно-ориентированное обучение физике. 

16. Самостоятельная работа на уроках физики.  

17. Межпредметные связи физики с другими дисциплинами. 

 

6.3. Примерная тематика рефератов — не предусмотрена 

 

7. Фонды оценочных средств 

7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации 

обучающихся по дисциплине 

Наименование темы дисциплины Средства текущего 

контроля 

Перечень 

компетенций 

(указать шифр) 

Раздел. Методика обучения физике как 

педагогическая наука. 
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Тема. Введение. Методика обучения 

физике как педагогическая наука. История 
развития методики обучения физике 

Методика обучения физике в системе 

физико-математического образования. 

Тест 

Письменный опрос 

УК-1 

УК-2 

 

Тема. Состояние и перспективы 
физического образования в школе. 

Нормативные документы, 

регламентирующие учебный процесс по 
физике. ФГОС по физике средней (полной) 

школы 

Тест 

Письменный опрос 

УК-1 

УК-2 

 

Тема. Цели обучения физике в школе, 
определяющие особенности содержания 

обучения физике в школе. 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

Раздел. Содержание и структура курса 

физики общеобразовательных 

учреждений. 

  

Тема. Содержание и структура курса 

физики общеобразовательных учреждений 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

Тема. Учебно-методический комплекс по 
физике: требования к минимуму 

содержания обучения, программы, 

учебники, задачники, рабочие тетради. 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ОПК-5 

Тема. Общее оборудование 

демонстрационного эксперимента по 

физике «Электроизмерительные приборы» 

Тест 

Письменный опрос 

УК-1 

УК-2 

 

Тема. Общее оборудование 
демонстрационного эксперимента по 

физике «Трансформаторы и 

высоковольтные преобразователи» 

Тест 

Письменный опрос 

УК-1 

УК-2 

 

Тема. Общее оборудование 

демонстрационного эксперимента по 

физике «Источники постоянного тока» 

Тест 

Письменный опрос 

УК-1 

УК-2 

 

Тема. Общее оборудование 

демонстрационного эксперимента по 

физике «Школьный электронный 

осциллограф» 

Тест 

Письменный опрос 

УК-1 

УК-2 

 

Тема. Общее оборудование 

демонстрационного эксперимента по 

физике «Насосы и манометры» 

Тест 

Письменный опрос 

УК-1 

УК-2 

 

Раздел. Планирование учебно-

воспитательной работы учителя физики 
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Тема. Планирование учебно-

воспитательной работы учителя физики. 
Комбинированный урок физики. План 

урока. Урок изучения нового материала 

Урок проверки знаний учащихся. 
Формирование у студентов деятельности по 

конструированию уроков разных типов.  

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ОПК-5 

ПК-3, ПК-5 

Тема. Реализация дифференцированного 

подхода в обучении физике 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

ОПК-5 

ПК-3, ПК-5 

Тема. Организация самостоятельной 

работы учащихся в процессе обучения 

физике. 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

ОПК-5 

ПК-3, ПК-5 

Раздел. Научно-методический анализ 

курса физики основной школы. 
  

Тема. Научно-методический анализ курса 

физики основной школы (7 кл.). Реализация 

принципа наглядности. 

Феноменологический подход (7 кл.). 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

 

6 семестр   

Тема. Демонстрационный эксперимент по 

теме «Первоначальные сведения о строении 

вещества» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ПК-3 

Тема. Демонстрационный эксперимент по 

теме «Взаимодействие тел» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ПК-3 

Тема. Решение задач и демонстрационный 

эксперимент по теме «Давление твердых 

тел, жидкостей и газов» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ПК-3 

Тема. Демонстрационный эксперимент по 

теме «Работа и мощность. Энергия» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ПК-3 

Тема. Обобщающие занятия по 

формированию основных понятий курса 
физики 7 класса с использованием 

демонстрационного эксперимента 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ПК-3 
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Тема. Научно-методический анализ курса 

физики 8 класса основной школы. 

Реализация принципа наглядности. 

Феноменологический подход (8 кл.). 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

 

Тема. Решение задач и демонстрационный 

эксперимент по теме «Тепловые явления» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ПК-3 

Тема. Демонстрационный эксперимент по 

теме «Агрегатные состояния вещества» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ПК-3 

Тема. Решение задач и демонстрационный 

эксперимент по теме «Электрические 

явления» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ОПК-5, ПК-3 

Тема. Демонстрационный эксперимент по 

теме «Электромагнитные явления» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ПК-3 

Тема. Демонстрационный эксперимент по 

теме «Геометрическая оптика» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ПК-3 

Тема. Обобщающие занятия по 

формированию основных понятий курса 
физики 8 класса с использованием 

демонстрационного эксперимента 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ОПК-2, ПК-3 

 

Раздел. Методика изучения раздела 

«Механика» в старших классах средней 

школы. 

  

Тема. Научно-методический анализ раздела 

«Механика». 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и 
методика изучения избранных тем раздела 

«Кинематика», Решение задач.  

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2, ПК-3 
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Тема. Основные понятия, законы, анализ и 

методика изучения избранных тем раздела 

«Динамика». 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2, ПК-3 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и 

методика изучения избранных тем раздела 

«Силы в природе». 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2, ПК-3 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и 

методика изучения избранных тем раздела 

«Законы сохранения». 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2, ПК-3 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и 

методика изучения избранных тем раздела 

«Механические колебания». 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2, ПК-3 

Тема. Обобщающие занятия по 
формированию основных понятий раздела 

«Механика» с использованием 

демонстрационного эксперимента 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ОПК-2, ПК-3 

Демонстрационный эксперимент по разделу 

«Механика» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ОПК-2, ПК-3 

7 семестр   

Раздел. Методика изучения раздела 

«Молекулярная физика» в старших 

классах средней школы. 

  

Тема. Научно-методический анализ раздела 

«Молекулярная физика и термодинамика» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2, ОПК-2 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и 

методика изучения избранных тем раздела 

«Основы молекулярной физики» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2, ПК-3 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и 

методика изучения избранных тем раздела 

«Идеальный газ» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2, ПК-3 
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Тема. Основные понятия, законы, анализ и 

методика изучения избранных тем раздела 

«Основы термодинамики» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест  

УК-1 

УК-2, ПК-3 

Тема. Обобщающие занятия по 

формированию основных понятий раздела 

«Молекулярная физика и термодинамика» с 
использованием демонстрационного 

эксперимента 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ОПК-2, ПК-3 

Раздел. Методика изучения раздела 

«Электродинамика», в старших классах 

средней школы. 

  

Тема. Научно-методический анализ раздела 

«Электродинамика» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2, ОПК-2 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и 

методика изучения избранных тем раздела 

«Электростатическое поле» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2, ПК-3 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и 

методика изучения избранных тем раздела 

«Постоянный электрический ток» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2, ПК-3 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и 

методика изучения избранных тем раздела 

«Электрический ток в различных средах» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2, ПК-3 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и 

методика изучения избранных тем раздела 

«Электромагнитная индукция» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2, ПК-3 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и 

методика изучения избранных тем раздела 

«Электромагнитные колебания» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2, ПК-3 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и 
методика изучения избранных тем раздела 

«Электромагнитные волны» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2, ПК-3 
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Тема. Основные понятия, законы, анализ и 

методика изучения избранных тем раздела 

«Волновая оптика» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2, ПК-3 

Тема. Обобщающие занятия по 

формированию основных понятий раздела 
«Электродинамика» с использованием 

демонстрационного (натурного и 

мультимедийного) демонстрационного 

эксперимента 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ОПК-2, ПК-3 

Демонстрационный эксперимент по разделу 

«Электродинамика» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2, ОПК-5, ПК-

3 

Раздел. Методика изучения раздела 

«Квантовая физика» в старших классах 

средней школы. 

  

Тема. Научно-методический анализ раздела 

«Квантовая физика» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2, ОПК-2 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и 
методика изучения избранных тем раздела 

«Квантовые свойства света» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2, ПК-3 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и 
методика изучения избранных тем раздела 

«Физика атома» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2, ПК-3 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и 
методика изучения избранных тем раздела 

«Физика атомного ядра» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2, ПК-3 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и 
методика изучения избранных тем раздела 

«Элементарные частицы» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2, ПК-3 

Методика проведения обобщающих 

занятий. 
  

Тема. Методика проведения итоговых 

обобщающих занятий. Примеры 
систематизации и обобщения учебного 

материала по физике. 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ОПК-2, ПК-3, ПК-

5 
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  Организация учебно-исследовательской 

деятельности на уроках физики 
  

Организация учебно-исследовательской 

деятельности при изучении раздела 

«Механика» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ОПК-2, ПК-3, ПК-

5 

Организация учебно-исследовательской 

деятельности при изучении раздела 

«Электродинамика» 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ОПК-2, ПК-3, ПК-

5 

Оценка достижений школьников в 

освоении предметной области «физика». 
  

Тема. Оценка достижений школьников в 

освоении предметной области «физика». 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ОПК-5, ПК-5 

Тема. Методика подготовки и организации 

итоговой аттестации школьников в 

предметной области «физика». 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ОПК-5, ПК-3 

Тема. Методика проведения и анализ 

результатов итоговой аттестации 

школьников по физике. 

Тест 

Письменный опрос 

Компетентностно-

ориентированный тест 

УК-1 

УК-2 

ОПК-5, ПК-3 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии 

оценивания. Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые 

баллы и в рамках аттестационной недели получают отметки в соответствии с 

набранными баллами. 

Критерии оценки видов работ 

Посещение практических занятий — 1 балл; отсутствие на занятии – 0 баллов. 

Выполнение заданий для самостоятельной работы – от 1 до 6 баллов (в 

зависимости от сложности заданий). 

 

Рейтинг план 

Базовая часть 
 5 сем 6 сем 7 сем 

Вид 
контроля 

Форма контроля 
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о
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М
ак

с.
 к

о
л

-

в
о
 б
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л
о
в 

Контроль 
посещае-

мости 

Посещение занятий  9 18 9 18 9 18 

Итого 9 18 9 18 9 18 

5 семестр       
Раздел. Методика обучения физике как 

педагогическая наука. 
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Тема. Введение. Методика обучения физике как 

педагогическая наука. История развития методики 

обучения физике Методика обучения физике в системе 

физико-математического образования. 

2 4     

Тема. Состояние и перспективы физического 

образования в школе. Нормативные документы, 

регламентирующие учебный процесс по физике. ФГОС 

по физике средней (полной) школы 

2 4     

Тема. Цели обучения физике в школе, определяющие 

особенности содержания обучения физике в школе. 
2 4     

Раздел. Содержание и структура курса физики 

общеобразовательных учреждений. 
      

Тема. Содержание и структура курса физики 

общеобразовательных учреждений 
2 4     

Тема. Учебно-методический комплекс по физике: 

требования к минимуму содержания обучения, 

программы, учебники, задачники, рабочие тетради. 

2 4     

Тема. Общее оборудование демонстрационного 

эксперимента по физике «Электроизмерительные 

приборы» 

2 4     

Тема. Общее оборудование демонстрационного 

эксперимента по физике «Трансформаторы и 

высоковольтные преобразователи» 

2 4     

Тема. Общее оборудование демонстрационного 

эксперимента по физике «Источники постоянного тока» 
2 4     

Тема. Общее оборудование демонстрационного 

эксперимента по физике «Школьный электронный 

осциллограф» 

2 4     

Тема. Общее оборудование демонстрационного 

эксперимента по физике «Насосы и манометры» 
2 4     

Раздел. Планирование учебно-воспитательной 

работы учителя физики 
      

Тема. Планирование учебно-воспитательной работы 

учителя физики. Комбинированный урок физики. План 

урока. Урок изучения нового материала Урок проверки 

знаний учащихся. Формирование у студентов 

деятельности по конструированию уроков разных типов.  

2 4     

Тема. Реализация дифференцированного подхода в 

обучении физике 
2 4     

Тема. Организация самостоятельной работы учащихся в 

процессе обучения физике. 
2 4     

6 семестр       
Раздел. Научно-методический анализ курса физики 

основной школы. 
      

Тема. Научно-методический анализ курса физики 

основной школы (7 кл.). Реализация принципа 

наглядности. Феноменологический подход (7 кл.). 

  2 4   

Тема. Демонстрационный эксперимент по теме 

«Первоначальные сведения о строении вещества» 
  2 4   

Тема. Демонстрационный эксперимент по теме 

«Взаимодействие тел» 
  2 4   

Тема. Решение задач и демонстрационный эксперимент 

по теме «Давление твердых тел, жидкостей и газов» 
  2 4   

Тема. Демонстрационный эксперимент по теме «Работа 

и мощность. Энергия» 
  2 4   

Тема. Обобщающие занятия по формированию 

основных понятий курса физики 7 класса с 

использованием демонстрационного эксперимента  

  2 4   

Тема. Научно-методический анализ курса физики 8 

класса основной школы. Реализация принципа 

наглядности. Феноменологический подход (8 кл.). 

  2 4   

Тема. Решение задач и демонстрационный эксперимент 

по теме «Тепловые явления» 
  2 4   

Тема. Демонстрационный эксперимент по теме 

«Агрегатные состояния вещества» 
  2 4   

Тема. Решение задач и демонстрационный эксперимент 

по теме «Электрические явления» 
  2 4   

Тема. Демонстрационный эксперимент по теме 

«Электромагнитные явления» 
  2 4   

Тема. Демонстрационный эксперимент по теме 

«Геометрическая оптика» 
  2 4   

Тема. Обобщающие занятия по формированию 

основных понятий курса физики 8 класса с 

использованием демонстрационного эксперимента  

  2 4   

Раздел. Методика изучения раздела «Механика» в 

старших классах средней школы. 
      

Тема. Научно-методический анализ раздела 

«Механика». 
  2 4   

Тема. Основные понятия, законы, анализ и методика 

изучения избранных тем раздела «Кинематика», Решение 

задач.  

  2 4   
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Тема. Основные понятия, законы, анализ и методика 

изучения избранных тем раздела «Динамика». 
  2 4   

Тема. Основные понятия, законы, анализ и методика 

изучения избранных тем раздела «Силы в природе». 
  2 4   

Тема. Основные понятия, законы, анализ и методика 

изучения избранных тем раздела «Законы сохранения». 
  2 4   

Тема. Основные понятия, законы, анализ и методика 

изучения избранных тем раздела «Механические 

колебания». 

  2 4   

Тема. Обобщающие занятия по формированию 

основных понятий раздела «Механика» с 

использованием демонстрационного эксперимента  

  2 4   

Демонстрационный эксперимент по разделу «Механика»   12 24   
7 семестр       
Раздел. Методика изучения раздела «Молекулярная 

физика» в старших классах средней школы. 
      

Тема. Научно-методический анализ раздела 

«Молекулярная физика и термодинамика» 
    2 4 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и методика 

изучения избранных тем раздела «Основы молекулярной 

физики» 

    2 4 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и методика 

изучения избранных тем раздела «Идеальный газ» 
    2 4 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и методика 

изучения избранных тем раздела «Основы 

термодинамики» 

    2 4 

Тема. Обобщающие занятия по формированию 

основных понятий раздела «Молекулярная физика и 

термодинамика» с использованием демонстрационного 

эксперимента 

    2 4 

Раздел. Методика изучения раздела 

«Электродинамика», в старших классах средней 

школы. 

      

Тема. Научно-методический анализ раздела 

«Электродинамика» 
    2 4 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и методика 

изучения избранных тем раздела «Электростатическое 

поле» 

    2 4 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и методика 

изучения избранных тем раздела «Постоянный 

электрический ток» 

    2 4 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и методика 

изучения избранных тем раздела «Электрический ток в 

различных средах» 

    2 4 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и методика 

изучения избранных тем раздела «Электромагнитная 

индукция» 

    2 4 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и методика 

изучения избранных тем раздела «Электромагнитные 

колебания» 

    2 4 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и методика 

изучения избранных тем раздела «Электромагнитные 

волны» 

    2 4 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и методика 

изучения избранных тем раздела «Волновая оптика» 
    2 4 

8 семестр       
Тема. Обобщающие занятия по формированию 

основных понятий раздела «Электродинамика» с 

использованием демонстрационного (натурного и 

мультимедийного) демонстрационного эксперимента  

    2 4 

Демонстрационный эксперимент по разделу 

«Электродинамика» 
    12 24 

Раздел. Методика изучения раздела «Квантовая 

физика» в старших классах средней школы. 
      

Тема. Научно-методический анализ раздела «Квантовая 

физика» 
    2 4 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и методика 

изучения избранных тем раздела «Квантовые свойства 

света» 

    2 4 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и методика 

изучения избранных тем раздела «Физика атома» 
    2 4 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и методика 

изучения избранных тем раздела «Физика атомного 

ядра» 

    2 4 

Тема. Основные понятия, законы, анализ и методика 

изучения избранных тем раздела «Элементарные 

частицы» 

    2 4 

Методика проведения обобщающих занятий.       
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Тема. Методика проведения итоговых обобщающих 

занятий. Примеры систематизации и обобщения 

учебного материала по физике. 

    2 4 

  Организация учебно-исследовательской 

деятельности на уроках физики 
      

Тема. Организация учебно-исследовательской 

деятельности при изучении раздела «Механика» 
    2 4 

Тема. Организация учебно-исследовательской 

деятельности при изучении раздела «Электродинамика» 
    2 4 

Оценка достижений школьников в освоении 

предметной области «физика». 
      

Тема. Оценка достижений школьников в освоении 

предметной области «физика». 
    2 4 

Тема. Методика подготовки и организации итоговой 

аттестации школьников в предметной области «физика». 
    2 4 

Тема. Методика проведения и анализ результатов 

итоговой аттестации школьников по физике. 
    2 4 

Итого 26 52 52 104 36 72 

Контроль 
самостоя-
тельной 
работы 

Все темы 

9 18 18 36 28 56 

Тест Все темы 7 10 7 10 7 10 

Письменный 
опрос 

Все темы 
7 10 7 10 7 10 

Всего в семестре 58 108 93 178 93 178 

Промежуточная аттестация 30 50 35 70 30 60 

ИТОГО 88 158 128 248 123 238 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 
семестра менее 30 баллов 

    

 

7.1.1. Тест 

Тесты в рамках данной дисциплины — это гетерогенные педагогические тесты: 

задания закрытого типа и открытые задания с кратким ответом. Они реализуются или в 

безмашинном варианте, или с использованием средств компьютерной техники. Верность 

ответов проверяется в первом случае с помощью шаблонов, во втором — с 

использованием соответствующих программ. Такие тесты позволяют оценить 

подготовку студентов на репродуктивном уровне. 

 

Примеры вопросов теста 

Вариант 1. «Механика» 

1. Человек идет со скоростью 1,5 м/с относительно вагона поезда по направлению его 

движения. Если скорость поезда относительно Земли равна 36 км/час, то человек 

движется относительно Земли со скоростью    

Ответ: ____________ м/с. 

2. Тело прошло половину пути со скоростью 6 м/с, а другую половину пути со 

скоростью 4 м/с. Средняя скорость тела на этом пути равна   

Ответ: ____________ м/с. 

3. Тележка массой m = 2кг движущаяся со скоростью 3 м/с, сталкивается с неподвижной 

тележкой массой 4 кг и сцепляется с ней. Чему равна скорость тележки после 

взаимодействия?  

Ответ: _____________ м/с. 

4. Тело движется равноускоренно из состояния покоя. За первые 5 с оно прошло 25 м. 

Какой путь пройдет тело за следующие 5 с?     

Ответ: ____________ м. 

5. Груз массой 1 кг под действием силы 30 Н поднимается вертикально вверх на высоту 

5 м. Чему равна работа этой силы?    

Ответ: ____________ Дж. 

6. Движущийся вагон сцепляется с покоящимся вагоном в 2 раза большей массы. 

Импульс сцепки из двух вагонов по сравнению с импульсом системы двух вагонов до 

сцепления  

1) не изменится;  2) меньше в 2 раза;  3) меньше в 3 раза;  4) меньше в 1,5 раза;  
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5) увеличится в 2 раза. 

7. С вертолета, находящегося на высоте 30 м, упал камень. Если вертолет при этом 

опускался со скоростью 5 м/с, то камень достиг Земли через… 

Ответ: ____________ с. 

8. При уменьшении в 2 раза силы, действующей на поверхность, и увеличении в 2 раза 

площади, на которую действует сила, давление  

1) уменьшается в 2 раза;    2) уменьшается в 4 раза;  3) не изменяется;     

4) увеличится в 4 раза;      5) увеличивается в 2 раза. 

9. Скорость материальной точки за 10 с изменилась от 5 м/с до 8 м/с. С каким 

ускорением двигалась материальная точка?    

Ответ: ______________ м/с2. 

10. Как изменится запас потенциальной энергии упруго деформированного тела при 

увеличении его деформации в 2 раза? 

1) не изменится;               2) увеличится в 2 раза;             3) увеличится в 4 раза;    

4) увеличится в 8 раз;     5) уменьшится в 2 раза. 

 

Критерии оценивания теста 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 баллов 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 7 баллов 

Решено правильно более 90% заданий 10 баллов 

Максимальный балл 10 

 

7.1.3. Письменный опрос 

Письменный опрос представляет собой набор заданий открытого типа, 

позволяющий оценить знания студента как на репродуктивном, так, отчасти, и на 

продуктивном уровне. Оценивание результатов письменного опроса происходит на 

основе сравнения ответа студента с эталоном полного и правильного ответа, с учётом 

того, что студент может ответить шире, чем предполагается эталоном. 

Примеры вопросов для письменного опроса 

1. Перечислите требования к уровню подготовки, проверяемому на едином 

государственном экзамене по физике. 

2. Опишите назначение КИМ ЕГЭ по физике. 

3. Назовите документы, определяющие содержание КИМ ЕГЭ. 

4. Опишите подходы к отбору содержания, разработке структуры КИМ ЕГЭ по 

физике. 

5. Опишите структуру КИМ ЕГЭ по физике. 

6. Опишите распределение заданий КИМ ЕГЭ по физике по содержательным 

линиям. 

7. Опишите распределение заданий КИМ ЕГЭ по физике по уровню сложности. 

8. Каким дополнительным оборудованием можно пользоваться школьникам при 

выполнении заданий ЕГЭ по физике? 

 

Критерии оценивания письменного опроса 

Критерий Балл 

Ответы правильны – менее 50% заданий  0 баллов 

Ответы правильны от 50 до 80% заданий 7 баллов 

Ответы правильны – более 90% заданий 10 баллов 

Максимальный балл 10 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации 
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по дисциплине 

Промежуточной аттестацией по данной дисциплине является зачёт. Для его 

проведения применяется балльно-рейтинговая система. Для получения необходимого 

количества баллов студент должен проявить себя при проведении практических занятий, 

выполнить тесты и письменные опросы, отчитаться по самостоятельной работе. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количествен

-ный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативна

я 

высокий Уверенно подбирает и систематизирует 
информацию, необходимую для решения 
поставленной задачи.  

Грамотно моделирует процесс решения 
профессиональной задачи. 
Искусно определяет ресурсную базу, 
обеспечивающую достижение запланированного 
результата. 
Квалифицированно обосновывает выбранные 
пути достижения цели. 
Адекватно оценивает потенциальные риски и 

ограничения своих действий в рамках 
достижения поставленной цели. 
Со знанием дела проектирует программу 
учебной дисциплины по преподаваемому 
предмету в соответствии с требованиями к ее 
разработке и реализации. 
Умело решает профессиональные задачи с 
использованием информационно-

коммуникационных технологий. 
Планирует свои действия по контролю и оценке 

формирования результатов образования 

обучающихся и объективному анализу 

полученных результатов  
На высоком уровне подбирает способы контроля 

и оценки достижений обучающихся в 
соответствии с планируемыми результатами 
образовательной деятельности  
Мастеровито проектирует систему контроля и 
оценки текущих и итоговых результатов 
освоения содержания преподаваемого предмета 
обучающимися  
Компетентно демонстрирует готовность решать 
задачи, связанными с анализом образовательной 

деятельности. 
Успешно владеет технологией проектирования 
индивидуальной образовательной деятельности. 

173 – 238 отлично 
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повышенны

й 

Уверенно подбирает и систематизирует 
информацию, необходимую для решения 
поставленной задачи.  

Верно моделирует процесс решения 
профессиональной задачи. 
Определяет ресурсную базу, обеспечивающую 
достижение запланированного результата. 
Обосновывает выбранные пути достижения 
цели. 
Довольно адекватно оценивает потенциальные 
риски и ограничения своих действий в рамках 

достижения поставленной цели. 
Проектирует программу учебной дисциплины по 
преподаваемому предмету в соответствии с 
требованиями к ее разработке и реализации. 
Устойчиво решает профессиональные задачи с 
использованием информационно-
коммуникационных технологий. 
Планирует свои действия по контролю и оценке 

формирования результатов образования 
обучающихся и объективному анализу 
полученных результатов  
Надёжно подбирает способы контроля и оценки 
достижений обучающихся в соответствии с 
планируемыми результатами образовательной 
деятельности  
Проектирует систему контроля и оценки 
текущих и итоговых результатов освоения 

содержания преподаваемого предмета 
обучающимися  
Уверенно демонстрирует готовность решать 
задачи, связанными с анализом образовательной 
деятельности. 
Хорошо владеет технологией проектирования 
индивидуальной образовательной деятельности. 

131 – 172 хорошо 

базовый Подбирает и систематизирует информацию, 
необходимую для решения поставленной задачи, 
пользуясь подсказками преподавателя.  
Моделирует процесс решения 
профессиональной задачи. 
Определяет ресурсную базу, обеспечивающую 
достижение запланированного результата. 
Обосновывает выбранные пути достижения 

цели. 
Оценивает потенциальные риски и ограничения 
своих действий в рамках достижения 
поставленной цели с помощью наводящих 
вопросов. 
Проектирует программу учебной дисциплины по 
преподаваемому предмету в соответствии с 
требованиями к ее разработке и реализации. 
Решает профессиональные задачи с 

использованием информационно-
коммуникационных технологий. 
Планирует свои действия по контролю и оценке 
формирования результатов образования 
обучающихся и объективному анализу 
полученных результатов  
Подбирает способы контроля и оценки 
достижений обучающихся в соответствии с 

планируемыми результатами образовательной 
деятельности  
Проектирует систему контроля и оценки 
текущих и итоговых результатов освоения 
содержания преподаваемого предмета 
обучающимися  
Демонстрирует готовность решать задачи, 
связанными с анализом образовательной 

деятельности. 
Неплохо владеет технологией проектирования 
индивидуальной образовательной деятельности. 

71 – 130 удовл-но 
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низкий С трудом подбирает и систематизирует 
информацию, необходимую для решения 
поставленной задачи. 

С затруднениями определяет ресурсную базу, 
обеспечивающую достижение запланированного 
результата. 
Обосновывает выбранные пути достижения цели 
только с помощью наводящих вопросов. 
Не вполне оценивает потенциальные риски и 
ограничения своих действий в рамках 
достижения поставленной цели. 

Не полностью проектирует программу учебной 
дисциплины по преподаваемому предмету в 
соответствии с требованиями к ее разработке и 
реализации. 
Не всегда верно решает профессиональные 
задачи с использованием информационно-
коммуникационных технологий. 
Неважно планирует свои действия по контролю 

и оценке формирования результатов 
образования обучающихся и объективному 
анализу полученных результатов  
Проектирует систему контроля и оценки 
текущих и итоговых результатов освоения 
содержания преподаваемого предмета 
обучающимися с посторонней помощью. 
Неуверенно демонстрирует готовность решать 
задачи, связанными с анализом образовательной 

деятельности. 
Слабо владеет технологией проектирования 
индивидуальной образовательной деятельности. 

0 - 70 неудовл. 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций  

УК   

Компетентностно-ориентированный тест 
Вопросы теста 

УК-1.1. Использует системный подход в решении 

профессиональных задач. 

1-6 

УК-1.2. Осуществляет системный анализ результатов 

профессиональной деятельности. 

1-6 

УК-1.3. Подбирает и систематизирует информацию, 

необходимую для решения поставленной задачи. 

1-6 

УК-1.4. Моделирует процесс решения профессиональной 

задачи. 

7-8 

УК-2.1. Осуществляет целеполагание в ситуации решения 

профессиональной проблемы. 

9-10 

УК-2.3. Определяет ресурсную базу, обеспечивающую 

достижение запланированного результата. 

11-12 

ОПК-2.1. Проектирует программу учебной дисциплины по 

преподаваемому предмету в соответствии с требованиями к ее 

разработке и реализации. 

13-14 

ОПК-2.2. Решает профессиональные задачи с использованием 

информационно-коммуникационных технологий. 

1-10 

ОПК-5.2. Планирует свои действия по контролю и оценке 

формирования результатов образования обучающихся и 

объективному анализу полученных результатов. 

15-20 

ОПК-5.4. Подбирает способы контроля и оценки достижений 

обучающихся в соответствии с планируемыми результатами 

образовательной деятельности. 

15-20 
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ОПК-5.5. Проектирует систему контроля и оценки текущих и 

итоговых результатов освоения содержания преподаваемого 

предмета обучающимися. 

15-20 

ПК-3.1. Владеет способами изучения и оценки состояния, 

результатов и эффективности организации образовательной 

деятельности обучающихся 

15-22 

ПК-3.2. Демонстрирует готовность решать задачи, связанными 

с анализом образовательной деятельности. 

23-25 

ПК-3.3. Осуществляет целеполагание образовательной 

деятельности в рамках взаимодействия с другими участниками 

образовательного процесса. 

26-27 

ПК-5.1. Владеет технологией проектирования индивидуальной 

образовательной деятельности 

29-30 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации 

Компетентностно-ориентированный тест 

Компетентностно-ориентированный тест — система стандартизированных 

заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня проявления 

компетенций у студента. 

 

Примеры вопросов для компетентностно-ориентированного теста 

1. Какие веб-ресурсы вы будете использовать при разработке тренировочных 

заданий для подготовки школьников к ОГЭ по физике: 

1) Википедия; 

2) Яндекс.Дзен; 

3) Ozon.ru; 

4) eLibrary.ru; 

5) fipi.ru; 

6) sdamgia.ru 

 

2. Какое из требований к уровню подготовки школьников проверяется 

наибольшим количеством заданий в ЕГЭ по физике? 

1) Знать/понимать смысл физических понятий, величин, законов, принципов, 

постулатов; 

2) Отличать гипотезы от научной теории, делать выводы на основе 

эксперимента; 

3) Уметь применять полученные знания при решении физических задач; 

4) Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни. 

 

3. Что является системообразующим фактором для модели процесса решения 

профессиональный задачи: 

1) Содержание задачи; 

2) Методы решения задачи; 

3) Средства решения задачи; 

4) Цель, для которой поставлена задача; 

5) Формы решения задачи; 

6) Критерии решения задачи. 

 

4. Какое компьютерное оборудование потребуется для проведения ГИА по физике 

со слабовидящими детьми? 

1) Интерактивная панель; 

2) Тифлодисплей; 
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3) Тифлопринтер; 

4) 3D-принтер; 

5) Очки виртуальной реальности. 

 

5. Какие дополнительные принадлежности разрешены школьнику на ОГЭ по 

физике? 

1) линейка; 

2) транспортир; 

3) непрограммируемый калькулятор; 

4) справочные таблицы по физике; 

5) таблицы Брадиса. 

 

6. Каковы уровни сложности заданий в ЕГЭ по физике? 

1) Низкий; 

2) Средний; 

3) Высокий; 

4) Базовый; 

5) Основной; 

6) Повышенный. 

 

7. Каковы уровни усвоения учебного материала согласно классификации В.П. 

Беспалько? 

1) уровень анализ-синтез; 

2) репродуктивный уровень; 

3) уровень применение; 

4) продуктивный уровень; 

5) творческий уровень; 

6) уровень запоминание. 

 

Критерии оценивания компетентностно-ориентированного теста 

Критерий 

  

Балл 

Использует системный подход в решении профессиональных задач. 2 

Осуществляет системный анализ результатов профессиональной 

деятельности. 

2 

Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для решения 

поставленной задачи. 

2 

Моделирует процесс решения профессиональной задачи. 2 

Осуществляет целеполагание в ситуации решения профессиональной 

проблемы. 

2 

Определяет ресурсную базу, обеспечивающую достижение 

запланированного результата. 

2 

Проектирует программу учебной дисциплины по преподаваемому 

предмету в соответствии с требованиями к ее разработке и реализации. 

2 

Решает профессиональные задачи с использованием информационно-

коммуникационных технологий. 

4 

Планирует свои действия по контролю и оценке формирования 

результатов образования обучающихся и объективному анализу 

полученных результатов. 

2 

Подбирает способы контроля и оценки достижений обучающихся в 

соответствии с планируемыми результатами образовательной 

деятельности. 

2 
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Проектирует систему контроля и оценки текущих и итоговых 

результатов освоения содержания преподаваемого предмета 

обучающимися. 

2 

Владеет способами изучения и оценки состояния, результатов и 

эффективности организации образовательной деятельности 

обучающихся 

2 

Демонстрирует готовность решать задачи, связанными с анализом 

образовательной деятельности. 

2 

Осуществляет целеполагание образовательной деятельности в рамках 

взаимодействия с другими участниками образовательного процесса. 

2 

Владеет технологией проектирования индивидуальной образовательной 

деятельности 

2 

Максимальный балл 32 

 
Критерий Балл 

от 90% правильных ответов и выше 5 баллов 

от 75% до 90% правильных ответов 4 балла 

от 60% до 75% правильных ответов 3 балла 

до 60 % правильных ответов 2–1 балла 

Максимальный балл 5 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины 

а) основная литература 

1. Сауров, Ю. А.  Теория и методика обучения физике : учебное пособие для 

вузов / Ю. А. Сауров, М. П. Уварова. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2021. — 263 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-

13888-7. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/467193 

2. Теория и методика обучения физике в школе. Общие вопросы : учебное 

пособие для студ. пед. вузов по спец. 032200 - физика / С. Е. Каменецкий, Н. С. 

Пурышева, Н. Е. Важеевская и др.; под ред.: С. Е. Каменецкого и Н. С. Пурышевой. — 

Москва : Академия, 2000. — 365,[3] с.: ил. — (Высшее образование). — ISBN 5-7695-

0327-0. — Текст : непосредственный. 

3. Теория и методика обучения физике в школе. Частные  вопросы : учебное 

пособие для студ. пед. вузов, обуч. по спец. "Физика" / С. Е. Каменецкий, Н. С. 

Пурышева, Т. И. Носова и др.; под ред. С. Е. Каменецкого. — Москва : Академия, 2000. 

— 380,[4] с.: ил. — (Высшее образование). — ISBN 5-7695-0579-6. — Текст : 

непосредственный. 

4. Самойленко, П.И. Теория и методика обучения физике : учебное пособие для 

студентов, магистрантов, аспирантов, докторантов, школьных педагогов, вузовских 

преподавателей / П. И. Самойленко. — Москва : Дрофа, 2010. — 332,[1] с.: ил. — 

(Высшее педагогическое образование). — ISBN 978-5-358-07352-4. — Текст : 

непосредственный. 

5. Сауров, Ю.А. Физика в 11 классе: модели уроков : книга для учителя / Ю. А. 

Сауров. — Москва : Просвещение, 2005. — 270,[2] с. — ISBN 5-09-012025-0. — Текст : 

непосредственный. 

6. Сауров, Ю.А. Физика в 10 классе: модели уроков : книга для учителя / Ю. А. 

Сауров. — Москва : Просвещение, 2005. — 254,[2] с. — ISBN 5-09-011849-3. — Текст : 

непосредственный. 

7. Лабораторный практикум по теории и методике обучения физике в школе : 

учебное пособие для студ. вузов, обуч. по спец. 032200 - Физика / С. Е. Каменецкий, С. 

В. Степанов, Е. Б. Петрова и др.; под ред. С. Е. Каменецкого, С. В. Степанова. — Москва 

https://urait.ru/bcode/467193
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:        Академия, 2002. — 301,[3] с.: ил. — (Высшее образование). — ISBN 5-7695-0580-Х. 

— Текст : непосредственный. 

 

 

б) дополнительная литература 

1. Горлач, В. В.  Физика. Задачи, тесты. Методы решения : учебное пособие для 

среднего профессионального образования / В. В. Горлач. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2021. — 301 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08112-1. 

— Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/474664  

2. Марон, А. Е. Опорные конспекты и дифференцированные задачи по            

физике. 7, 8, 9 классы : книга для учителя / А. Е. Марон, Е. А. Марон. — 2-е изд.  —

Москва : Просвещение, 2005. — ISBN 5-09-014109-6. — Текст : непосредственный. 

3. Лукьянова, А. В. Физика. 9 класс. Учимся решать задачи. Готовимся к            

ГИА / А. В. Лукьянова. — Москва : Интеллект-Центр, 2011. — 192 с.: ил. — ISBN 978-5-

89790-779-34. — Текст : непосредственный. 

4. Мякишев, Г. Я. Физика 11 класс : учеб. для общеобразоват. учреждений с 

приложением на электронном носителе. Базовый и профильный уровни / Г. Я. Мякишев, 

Б. Б.,  Буховцев, В. М. Чаругин. — Москва : Просвещение, 2011. — 399 с. + CD: ил. — 

(Классический курс). — ISBN 978-5-09-025252-2. — Текст : непосредственный. 

5. Мякишев, Г. Я. Физика 10 класс : учеб. для общеобразоват. учреждений с 

приложением на электронном носителе. Базовый и профильный уровни / Г. Я. Мякишев, 

Б. Б., Буховцев, Н. Н. Сотский. — Москва : Просвещение, 2011. — 366 с. + CD: ил. — 

(Классический курс). — ISBN 978-5-09-025251-5. — Текст : непосредственный. 

6. Перельман, Я. И.  Занимательная физика. В 2 кн. Книга 1 / Я. И. Перельман. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 192 с. — (Открытая наука). — ISBN 978-5-534-

07255-6. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/453464 

7. Перельман, Я. И.  Занимательная физика. В 2 кн. Книга 2 / Я. И. Перельман. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 242 с. — (Открытая наука). — ISBN 978-5-534-

07257-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/453703 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows 

 Microsoft Office 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition 

 ЭПС «Система Гарант-Максимум» 

 ЭПС «Консультант Плюс» 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты 

научных статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks - полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 

http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» - полнотекстовая база 

учебных и учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

https://urait.ru/bcode/474664
https://urait.ru/bcode/453464
https://urait.ru/bcode/453703
http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/
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5. ФГБНУ «Федеральный институт педагогических измерений» fipi.ru. 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 

освоению дисциплины 

Изучение дисциплины должно быть направлено на то, что студент после ее 

освоения должен знать и понимать структуру и основные принципы конструирования и 

критерии отбора содержания обучения физике; различные виды организации занятий в 

зависимости от возрастных возможностей, способностей и интересов учащихся в 

освоении содержания школьного предмета физики. Студенты должны уметь проводить 

научно-методический анализ процесса формирования физических понятий по всему 

курсу школьной физики и его отдельным разделам; использовать современные приемы 

построения урока физики, направленного на развитие ключевых компетенций учащихся. 

Студенты должны овладеть навыками использования методических приемов 

систематизации и обобщении знаний учащихся по физике; в постановке школьного 

физического эксперимента: демонстрационных опытов, фронтальных лабораторных 

работ, физического практикума. 

Допуск к зачёту с оценкой осуществляется при соблюдении следующих требований: 

1. Рейтинговый балл, соответствующий допуску к экзамену. 

2. Зачет по выполненным лабораторным и практическим заданиям по программе 

курса. 

3. Критерии оценки ответа студента на экзамене. 

- знание основных физических и педагогических понятий и умение разъяснить их 

сущность; 

- умение выделять главное, логично выстроить свой ответ; 

- умение устанавливать причинно-следственные связи и сравнивать различные 

точки зрения; 

- умение иллюстрировать теоретические положения своими примерами и 

фактами; 

- умение отвечать на прямые и косвенные вопросы; 

- умения применять знания на практике (анализировать физические явления, 

решать и уметь объяснять школьные задачи по физике, выполнять   задания по 

школьному демонстрационному эксперименту и др.). 

«5» - ответ студента в полной мере отвечает всем указанным критериям, 

практические задания (задачи и физический эксперимент) выполнены на требуемом 

уровне.  

«4» - студент владеет основными физическими и педагогическими понятиями и 

умеет разъяснить их сущность; в целом логично выстраивает свой ответ, объясняет 

сущность физических явлений; умеет подтвердить теоретические положения примерами 

из практики; правильно отвечает на вопросы преподавателя; выполняет практическое 

задание после наводящих вопросов. 

«3» - студент владеет основными физическими и педагогическими понятиями и 

умеет разъяснить их сущность; объясняет суть физических явлений; приводит примеры 

из практики; отвечает на вопросы преподавателя, направленные на уточнение и 

дополнение ответа; выполняет практическое задание после дополнительного 

разъяснения преподавателем. 

 

Вопросы для подготовки к зачёту с оценкой 

1. Изучение раздела «Молекулярная физика» в школьном курсе физики: задача 

учителя, подходы, этапы, методы, мировоззренческое, воспитательное и 

политехническое значение. 

2.  Структура и содержание раздела «Молекулярная физика» при эмпирическом и 

дедуктивном подходе к изучению. 

3. Статистический метод изучения тепловых явлений в школьном курсе физики. 

4. Термодинамический метод изучения тепловых явлений в школьном курсе 
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физики. 

5. Методика изучения основных положений МКТ в школьном курсе физики. 

6. Эмпирический и дедуктивный подходы к изучению понятия идеального газа. 

7. Вывод основного уравнения молекулярно-кинетической теории газов в школьном 

курсе физики. 

8. Методика изучения газовых законов в школьном курсе физики. 

9. Научно-методический анализ понятий «внутренняя энергия» и «количество 

теплоты». 

10. Методика изучения первого закона термодинамики в школьном курсе физики. 

11. Изучение тепловых двигателей: принципы работы, идеальная тепловая машина 

Карно, КПД. 

12. Научно-методический анализ понятия «температура». 

13. Этапы формирования понятия температуры в школе (пропедевтический и 

основной этапы курса физики: качественный уровень и статистическое 

толкование). 

14. Значение и структура раздела «Электродинамика». 

15. Изучение особенностей электродинамики как: а) раздела физической науки и б) 

раздела школьного курса физики. 

16. Научно-методический анализ понятия «электрический заряд». 

17. Научно-методический анализ понятия «электромагнитное поле». 

18. Методика формирования понятия электромагнитного поля в школьном курсе 

физики. Роль системы отсчета. 

19. Изучение основных характеристик электростатического поля в школьном курсе 

физики. 

20. Методика формирования понятий «электрический заряд» и «электромагнитное 

взаимодействие» в школьном курсе физики. 

21. Методика формирования представлений о потенциальности электростатического 

поля. Свойства и характеристики электростатического поля. 

22. Изучение основных характеристик стационарного электрического поля в 

школьном курсе физики: разности потенциалов, напряжения, электродвижущей 

силы. 

23. Методика изучения основ электронной теории в школьном курсе физики. 

Электрический ток в металлах. 

24. Методика изучения электрического тока в различных средах: последовательность 

изучения, механизмы проводимости, модельные представления, сопоставление 

электрических свойств и закономерностей прохождения тока. 

25. Изучение электрических свойств вещества в школьном курсе физики. 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда 

ЯГПУ LMS MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 

среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

1. Учебная аудитория с мебелью, доской, проекционным экраном. 

2. Мультимедийный проектор с ноутбуком. 

3. Лаборатория школьного физического эксперимента с оборудованием для 

проведения лабораторных работ по демонстрационному эксперименту по физике (циклы 

«вводный курс», «механика», «тепловые явления», «световые явления», 

«электромагнитные явления»). 
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13. Преподавание дисциплины на заочном отделении — 

Не предусмотрено 



Министерство просвещения Российской Федерации 

ФГБОУ ВО «Ярославский государственный  

педагогический университет им. К.Д. Ушинского» 

 

 

У Т В Е Р Ж Д А Ю 

проректор по учебной работе 

_____________М.Ю. Соловьев 

«____»_______________ 20__ г. 

 

 

 

Программа учебной дисциплины 

 

Наименование дисциплины: 

К.М.09.03 Мультимедийные технологии обучения физике 

 

Рекомендуется для направления подготовки: 

44.03.05 Педагогическое образование 

(профили Физика, Информатика) 

 

 

Квалификация (степень) выпускника: бакалавр 

 

 

Разработчики: 

доцент кафедры физики и физики и информационных 

технологий, кандидат физико-математических наук   А.В. Лукьянова  

 

Утверждена на заседании  

кафедры физики и информационных технологий 

«27» апреля 2023 г. 

Протокол № 9 

 

 

И.о. зав. кафедрой физики 

и информационных технологий      Д.А. Личак  

 
     



2 

 

1. Цели и задачи дисциплины: 
Цель дисциплины «Мультимедийные технологии обучения физике» — 

реализация информационно-технологических компонентов и требований 

Профессионального стандарта педагога, подготовка будущих педагогов к 

квалифицированному использованию технических и аудиовизуальных средств при 

решении профессиональных задач. 

 

Основными задачами курса являются: 

понимание:  

 научных представлений об информации и информационных системах; 

овладение навыками:  

 обработки информации (работы с информацией) с помощью современных 

средств и технологий, а также грамотной эксплуатации аудиовизуальной техники; 

 использования аудиовизуальных средств и технологий в профессиональной 

работе, в том числе с применением интерактивных технологий; 

развитие умений: 

– по отбору, построению и применению аудио-, видео- и компьютерных 

материалов. 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП):  
Дисциплина включена в обязательную часть ОПОП. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шиф

р  
Формулировка 

УК-2 

Способен определять круг 

задач в рамках 

поставленной цели и 

выбирать оптимальные 

способы их решения, 

исходя из действующих 

правовых норм, 

имеющихся ресурсов и 

ограничений 

УК-2.3. Определяет ресурсную базу, 

обеспечивающую достижение 

запланированного результата. 

 

Письменный 

опрос 

Лабораторная 

работа 

Тест 

ПК-7 

Способен реализовать 

предметное обучение в 

области физики и 

информатики с учетом 

образовательных 

возможностей, 

потребностей и 

достижений обучающихся 

ПК-7.1. Демонстрирует готовность к 

разработке учебных занятий, 

программ учебных дисциплин в 

предметной области, подбирает 

формы, методы и средства обучения в 

конкретных педагогических 

условиях, обусловленных 

спецификой региона, школы, класса, 

индивидуальных образовательных 

ПК-7.3. Владеет способами 

формирования у обучающихся 

планируемых предметных 

результатов освоения основной 

образовательной программы 

соответствующей предметной 

области 

Лабораторная 

работа 

Тест  



3 

 

ПК-9 

Способен создавать 

условия для включения 

обучающихся в 

проектную деятельность в 

предметной области 

физики и информатики 

ПК-9.3. Использует в работе с 

обучающимися информационные 

ресурсы для развития 

познавательного интереса в 

предметной области; предоставляет 

информацию о дополнительном 

образовании, в том числе с 

применением дистанционных 

образовательных технологий, и 

осуществляет помощь в их 

самостоятельном освоении 

Письменный 

опрос 

Лабораторная 

работа 

Тест 

ПК-10 

Способен к 

проектированию и 

постановке физического 

эксперимента 

(лабораторного, 

демонстрационного, 

компьютерного, видео-

эксперимента) и к 

организации 

познавательной 

деятельности 

обучающихся в ходе 

физического 

эксперимента 

ПК-10.1. Демонстрирует знание 

основ методики физического 

эксперимента 

ПК-10.4. Организует познавательную 

деятельность обучающихся при 

проведении демонстрационных, 

лабораторных, компьютерных и 

видео-экспериментов по физике 

Письменный 

опрос 

Лабораторная 

работа 

Тест 

 

4. Объём дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 2 зачётные единицы. 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестры  

 

8 

 

Контактная работа с преподавателем 

(всего)  

36 36 

В том числе:   

Лекции  14 14 

Практические занятия (ПЗ)   

Лабораторные работы (ЛР) 22 22 

Самостоятельная работа (всего) 36 36 

В том числе:   

Работа в ИОС MOODLE ЯГПУ, подготовка к 

тесту 

12 12 

Изучение, анализ, конспектирование учебно-

методической литературы и онлайновых 

источников, подготовка к опросу. 

8 8 

Поиск, аннотирование, разработка 

тематических ЦОР, подготовка к л/р. 
16 16 

Вид промежуточной аттестации (зачёт, зачёт зачёт 
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экзамен) 

Общая трудоёмкость (часов) 72 72 

Общая трудоёмкость (зачётных единиц) 2 2 

 

5. Содержание дисциплины 
5.1. Содержание разделов дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Наименование тем 

1 Научные основы 

аудиовизуальной информации 
и культуры. 

 

1. Аудиовизуальная информация: природа, источники, 

преобразователи, носители. Психофизиологические 
основы восприятия аудиовизуальной информации 

человеком. Аудиовизуальная культура. 

2. Понятие технического средства обучения (ТСО). 

Классификация ТСО.  

2 Звуковые средства и 

технологии обучения. 
3. Аналоговая и цифровая звукозапись. Радиотрансляция. 

Компьютерные способы обработки звука. 

3 Статические визуальные 
средства и технологии.  

4. Диапроекция. Эпипроекция. Аппаратура статической 
проекции. Компьютер как статическое визуальное 

средство. 

5. Фотография и фотографирование. Цифровая фотография и 

сканирование изображений. Форматы и средства просмотра 
графических файлов. 

4 Динамические 

аудиовизуальные средства и 
технологии. 

6. Способы получения динамического изображения: 

кинопроекция, телевидение, видеотехника; их стандарты, 
аппаратура и носители информации. Компьютер как 

динамическое аудиовизуальное средство.  

5 Аудиовизуальные технологии 
в обучении физике. 

7. Основы комплексного использования аудиовизуальных 
средств в образовании. 

8. Технологии отбора, построения и применения аудио-, 

видео-, компьютерных материалов.  

6 Требования техники 
безопасности труда и 

санитарно-гигиенических 

норм 

9. Требования техники безопасности труда и санитарно-
гигиенических норм в работе с техническими и 

аудиовизуальными средствами обучения.  

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины 

и входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекции  Лабор. 

занятия 

Самост. 

работа 

студ. 

Всего 

часов 

1 Раздел: Научные основы аудиовизуальной 

информации и культуры. 
2   8 10 

1.1. Аудиовизуальная информация: природа, источники, 

преобразователи, носители. Психофизиологические 

основы восприятия аудиовизуальной информации 
человеком. Аудиовизуальная культура. 

2   4 6 

1.2. Понятие технического средства обучения (ТСО). 

Классификация ТСО. 
    4 4 
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2 Раздел: Звуковые средства и технологии обучения. 2 4 8 14 

2.1 Аналоговая и цифровая звукозапись. Радиотрансляция. 

Компьютерные способы обработки звука. 
2 4 8 14 

3 Раздел: Статические визуальные средства и 

технологии. 
4 6 8 18 

3.1 Диапроекция. Эпипроекция. Аппаратура статической 
проекции. Компьютер как статическое визуальное 

средство. 
2 4 2 8 

3.2 Фотография и фотографирование. Цифровая фотография 
и сканирование изображений. Форматы и средства 

просмотра графических файлов. 
2 2 6 10 

4 Раздел: Динамические аудиовизуальные средства и 

технологии. 
2   6 8 

4.1 Способы получения динамического изображения: 

кинопроекция, телевидение, видеотехника; их 

стандарты, аппаратура и носители информации. 
Компьютер как динамическое аудиовизуальное средство. 

2   6 8 

5 Раздел: Аудиовизуальные технологии в обучении 

физике. 
4 12 4 20 

5.1 Основы комплексного использования аудиовизуальных 
средств в образовании. 

2   4 6 

5.2 Технологии отбора, построения и применения аудио-, 

видео-, компьютерных материалов. 
2 12   14 

6 Раздел: Требования техники безопасности труда и 

санитарно-гигиенических норм 
    2 2 

6.1 Требования техники безопасности труда и санитарно-
гигиенических норм в работе с техническими и 

аудиовизуальными средствами обучения. 
    2 2 

Всего: 14 22 36 72 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для 

самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 
 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 

работы студентов 

1 Аудиовизуальная информация: природа, 

источники, преобразователи, носители. 

Психофизиологические основы восприятия 
аудиовизуальной информации человеком. 

Аудиовизуальная культура. 

Изучение, анализ, конспектирование 

учебно-методической литературы и 

онлайновых источников по теме, 

подготовка к опросу. 

2 Понятие технического средства обучения 

(ТСО). Классификация ТСО. 
Работа в ИОС MOODLE ЯГПУ, 

подготовка к тесту. 

Поиск и аннотирование 

тематических ЦОР, подготовка к 

опросу. 

3 Аналоговая и цифровая звукозапись. 

Радиотрансляция. Компьютерные способы 

обработки звука. 

Работа в ИОС MOODLE ЯГПУ, 

подготовка к тесту. 

Сравнение возможностей 
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лицензионного и freeware 

программного обеспечения, 

подготовка к л/р. 

Обработка цифрового звука, 

подготовка к л/р. 

4 Диапроекция. Эпипроекция. Аппаратура 

статической проекции. Компьютер как 

статическое визуальное средство. 

Работа в ИОС MOODLE ЯГПУ, 

подготовка к тесту. 

Разработка тематического контента 

ЦОР, подготовка к л/р. 

5 Фотография и фотографирование. Цифровая 
фотография и сканирование изображений. 

Форматы и средства просмотра графических 

файлов. 

Работа в ИОС MOODLE ЯГПУ 

подготовка к тесту. 

Изучение, анализ, конспектирование 

учебно-методической литературы и 

онлайновых источников по теме. 

Обработка цифровой фотографии, 

подготовка к л/р. 

6 Способы получения динамического 

изображения: кинопроекция, телевидение, 
видеотехника; их стандарты, аппаратура и 

носители информации. Компьютер как 

динамическое аудиовизуальное средство.  

Работа в ИОС MOODLE ЯГПУ 

подготовка к тесту. 

Оценивание юзабилити сайта 

образовательной организации 

подготовка к опросу. 

7 Основы комплексного использования 
аудиовизуальных средств в образовании. 

 

Работа в ИОС MOODLE ЯГПУ 

Изучение, анализ, конспектирование 

учебно-методической литературы и 

онлайновых источников по теме, 

подготовка к опросу. 

8 Технологии отбора, построения и применения 

аудио-, видео-, компьютерных материалов. 
Работа в ИОС MOODLE ЯГПУ 

Анализ способов создания 

криптостойких паролей подготовка 

к л/р. 

9 Требования техники безопасности труда и 

санитарно-гигиенических норм в работе с 

техническими и аудиовизуальными 
средствами обучения. 

Работа в ИОС MOODLE ЯГПУ 

Изучение, анализ, конспектирование 

учебно-методической литературы и 

онлайновых источников по теме, а 

также нормативно-правовой 

документации в защиты людей от 

информации, причиняющей вред их 

здоровью и развитию подготовка к . 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) — не предусмотрена 

 

6.3. Примерная тематика рефератов — не предусмотрена 

 

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 

Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 

Аудиовизуальная информация: 
природа, источники, 

преобразователи, носители. 

Письменный опрос УК-2 

ПК-7 

ПК-9 
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Психофизиологические 

основы восприятия 
аудиовизуальной информации 

человеком. Аудиовизуальная 

культура. 

ПК-10 

Понятие технического 
средства обучения (ТСО). 

Классификация ТСО. 

Письменный опрос УК-2 

 

Аналоговая и цифровая 
звукозапись. Радиотрансляция. 

Компьютерные способы 

обработки звука. 

Лабораторная работа 

 

УК-2 

ПК-7 

ПК-9 

ПК-10 

Диапроекция. Эпипроекция. 
Аппаратура статической 

проекции. Компьютер как 

статическое визуальное 

средство. 

Лабораторная работа УК-2 

ПК-7 

ПК-9 

 

Фотография и 

фотографирование. Цифровая 

фотография и сканирование 
изображений. Форматы и 

средства просмотра 

графических файлов. 

Лабораторная работа 

 

УК-2 

ПК-7 

ПК-9 

 

Способы получения 
динамического изображения: 

кинопроекция, телевидение, 

видеотехника; их стандарты, 
аппаратура и носители 

информации. Компьютер как 

динамическое 

аудиовизуальное средство.  

Лабораторная работа УК-2 

ПК-7 

ПК-9 

ПК-10 

Основы комплексного 

использования 

аудиовизуальных средств в 

образовании. 

Письменный опрос УК-2 

ПК-7 

ПК-9 

ПК-10 
Технологии отбора, 

построения и применения 

аудио-, видео-, компьютерных 

материалов. 

Лабораторная работа 

 

УК-2 

ПК-7 

ПК-9 

ПК-10 

Требования техники 
безопасности труда и 

санитарно-гигиенических 

норм в работе с техническими 
и аудиовизуальными 

средствами обучения. 

Письменный опрос УК-2 

ПК-10 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии 

оценивания. Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые 

баллы и в рамках аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными 

баллами. 

Критерии оценки видов работ 

Посещение лекционных и лабораторных занятий — 0,5 балла; отсутствие на 

занятии – 0 баллов. 

Выполнение лабораторных работ — от 5 до 20 баллов (в зависимости от сложности 

заданий). 

Выполнение заданий для самостоятельной работы – от 1 до 6 баллов (в зависимости 

от сложности заданий). 
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Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных и 

лабораторных занятий  

0 18 

Итого 0 18 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 
Аудиовизуальная информация: 

природа, источники, 

преобразователи, носители. 
Психофизиологические основы 

восприятия аудиовизуальной 

информации человеком. 

Аудиовизуальная культура. 

2 5 

Понятие технического средства 

обучения (ТСО). Классификация 

ТСО. 

2 5 

Аналоговая и цифровая 
звукозапись. Радиотрансляция. 

Компьютерные способы 

обработки звука. 

10 20 

Диапроекция. Эпипроекция. 

Аппаратура статической 

проекции. Компьютер как 

статическое визуальное средство. 

5 10 

Фотография и фотографирование. 

Цифровая фотография и 

сканирование изображений. 
Форматы и средства просмотра 

графических файлов. 

5 10 

Способы получения 

динамического изображения: 
кинопроекция, телевидение, 

видеотехника; их стандарты, 

аппаратура и носители 
информации. Компьютер как 

динамическое аудиовизуальное 

средство.  

5 10 

Основы комплексного 
использования аудиовизуальных 

средств в образовании. 

5 10 

Технологии отбора, построения и 

применения аудио-, видео-, 
компьютерных материалов. 

10 20 

Требования техники безопасности 

труда и санитарно-гигиенических 
норм в работе с техническими и 

аудиовизуальными средствами 

обучения. 

2 5 

Итого 46 95 

Контроль самостоятельной 

работы 

Все темы 12 36 
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Тест Аудиовизуальная информация: 

природа, источники, 
преобразователи, носители. 

Психофизиологические основы 

восприятия аудиовизуальной 
информации человеком. 

Аудиовизуальная культура. 

5 10 

Понятие технического средства 

обучения (ТСО). Классификация 
ТСО. 
Требования техники безопасности 

труда и санитарно-гигиенических 

норм в работе с техническими и 
аудиовизуальными средствами 

обучения. 

Письменный опрос Основы комплексного 
использования аудиовизуальных 

средств в образовании. 

5 10 

Аналоговая и цифровая 

звукозапись. Радиотрансляция. 

Всего в семестре 68 151 

Промежуточная аттестация 4 9 

ИТОГО 72 160 

Подготовка к лабораторным занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 72 баллов 

 

7.1.1. Лабораторная работа 

 

Лабораторная работа является комплексным оценочным средством, выполняющим 

совокупность нескольких учебных функций: обучающей, развивающей, воспитывающей, 

диагностической, контролирующей. Цель лабораторных работ в данном курсе — 

применение знаний в области информационных технологий, развитие умений и навыков 

использовать современные информационные и коммуникационные технологии для 

получения информационного продукта, предусмотренного лабораторной работой, 

приобретение опыта по эффективному и безопасному взаимодействию с информационно-

образовательной средой образовательного учреждения. Все лабораторные работы 

подразумевают использование компьютерной техники и работу в соответствии с 

рекомендациями, составленными преподавателем. Финальному оцениванию подлежит 

именно продукт, созданный в процессе выполнения лабораторной работы в соответствии 

с набором критериев, как общих, так и конкретных для данной работы. 

Примерная тематика лабораторных работ  

1. Разработка дидактической мультимедийной презентации для 

сопровождения очного аудиторного занятия. 

2. Разработка дидактической мультимедийной презентации для 

индивидуального изучения темы. 

3. Форматирование текста дидактического реферата. 

4. Разработка и реализация в электронном оффлайновом виде дидактического 

теста. 

5. Разработка и реализация в онлайновом виде дидактического теста. 

6. Цифровое фотографирование. 

7. Нелинейный монтаж видеофильма. 

8. Управление контентом Wiki-сайта. 
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9. Управление контентом LMS. 

10. Управление контентом веб-сайта средствами онлайновой CMS. 

11. Изучение возможностей интерактивной доски (интерактивной панели). 

12. Создание статического сайта средствами HTML. 

13. Создание шаблонов и их использование при создании электронных 

документов. 

14. Использование электронной таблицы в качестве однотабличной базы 

данных. 

 

Критерии оценивания лабораторной работы 

Критерий Балл 

Овладение умениями и навыками, предусмотренными в работе до 5 баллов 

Соответствие предлагаемых решений поставленной задаче до 5 баллов 

Практическая направленность до 5 баллов 

Оригинальность предлагаемых решений до 5 баллов 

Максимальный балл 20 

 

7.1.2. Тест 

 

Тесты в рамках данной дисциплины — это гетерогенные педагогические тесты: 

задания закрытого типа и открытые задания с кратким ответом. Они реализуются или в 

безмашинном варианте, или с использованием средств компьютерной техники. Верность 

ответов проверяется в первом случае с помощью шаблонов, во втором — с использованием 

соответствующих программ. Такие тесты позволяют оценить подготовку студентов на 

репродуктивном уровне. 

 

Примеры вопросов теста 

1. Укажите основные правила пожарной безопасности при работе с  техническими и 

аудиовизуальными средствами обучения: 1) исправное электрооборудование;  2) 

огнетушитель в классе;  3) наличие автоматического пожаротушения; 4) отсутствие 

решёток на окнах; 5) свободные проходы; 6) два выхода в классе; 7) наличие аптечки. 

2. Выберите основные правила электробезопасности при работе с  техническими и 

аудиовизуальными средствами обучения: 1) исправное электрооборудование; 2) сухие 

руки; 3) заземление электрооборудования; 4) огнетушитель в классе; 5) крепление 

электрооборудования на потолке. 

3. Какова последовательность действий педагога в случае возникновения пожара 

или другой ЧС на занятии? 1) позвонить 112; 2) отключить электрооборудование; 3) 

одеться, взять документы; 4) эвакуировать детей; 5) позвонить родителям; 6) 

успокоиться. 

4. Укажите правила первой медицинской помощи в случае электротравм: 1) 

позвонить 112; 2) позвонить 03; 3) отключить электрооборудование; 4) уложить 

пострадавшего на спину; 5) непрямой массаж сердца; 6) исправить неполадки. 

 

Критерии оценивания теста 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 баллов 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 7 баллов 

Решено правильно более 90% заданий 10 баллов 

Максимальный балл 10 

 

7.1.3. Письменный опрос 

 

Письменный опрос представляет собой набор заданий открытого типа, 
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позволяющий оценить знания студента как на репродуктивном, так, отчасти, и на 

продуктивном уровне. Оценивание результатов письменного опроса происходит на основе 

сравнения ответа студента с эталоном полного и правильного ответа, с учётом того, что 

студент может ответить шире, чем предполагается эталоном. 

 

Примеры вопросов для письменного опроса 

1. Опишите основные компоненты и связи информационной модели дидактического 

процесса. 

2. Опишите сходство и отличие информационных связей между участниками 

дидактического процесса: а) прямой и обратной связи; б) внутренней и внешней обратной 

связи. 

3. Опишите преимущества и недостатки субъект-объектных и субъект-субъектных 

отношений между участниками образовательного процесса. Какие отношения в большей 

степени требуют использование компьютерных средств и почему? 

4. Опишите основы комплексного использования аудиовизуальных средств в 

образовании.  

5. Охарактеризуйте аппаратное обеспечение аудиовизуальных средств и опишите 

перспективы их ближайшего развития. 

 

Критерии оценивания письменного опроса 

Критерий Балл 

Ответы правильны – менее 50% заданий  0 баллов 

Ответы правильны от 50 до 80% заданий 7 баллов 

Ответы правильны – более 90% заданий 10 баллов 

Максимальный балл 10 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

 

Промежуточной аттестацией по данной дисциплине является зачёт. Для его 

проведения применяется балльно-рейтинговая система. Для получения необходимого 

количества баллов студент должен выполнить ряд лабораторных работ, выполнить тесты 

и письменные опросы, отчитаться по самостоятельной работе. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количествен-

ный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квалитативная 

Достаточный Уверенно определяет круг задач в 

рамках поставленной цели и 

выбирает оптимальные способы их 

решения, исходя из действующих 

правовых норм, имеющихся 

ресурсов и ограничений. 

Отлично способен реализовать 

предметное обучение в области 

физики и информатики с учетом 

образовательных возможностей, 

72 – 160 зачтено 
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потребностей и достижений 

обучающихся. 

Способен создавать условия для 

включения обучающихся в 

проектную деятельность в 

предметной области физики и 

информатики. 

Способен к проектированию и 

постановке физического 

эксперимента (лабораторного, 

демонстрационного, 

компьютерного, видео-

эксперимента) и к организации 

познавательной деятельности 

обучающихся в ходе физического 

эксперимента. 

Низкий Неуверенно определяет круг задач в 

рамках поставленной цели и 

выбирает оптимальные способы их 

решения, исходя из действующих 

правовых норм, имеющихся 

ресурсов и ограничений. 

Малоспособен реализовать 

предметное обучение в области 

физики и информатики с учетом 

образовательных возможностей, 

потребностей и достижений 

обучающихся 

Слабо способен создавать условия 

для включения обучающихся в 

проектную деятельность в 

предметной области физики и 

информатики 

Неуклюже проектирует и ставит 

физический эксперимент 

(лабораторный, демонстрационный 

компьютерный, видео-эксперимент) 

и неважно готов к организации 

познавательной деятельности 

обучающихся в ходе физического 

эксперимента 

0 - 71 не зачтено 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

УК, ПК  

Компетентностно-ориентированный тест 
Вопросы теста 

УК-2.3. Определяет ресурсную базу, обеспечивающую 

достижение запланированного результата. 

1-2 
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ПК-7.1. Демонстрирует готовность к разработке учебных 

занятий, программ учебных дисциплин в предметной области, 

подбирает формы, методы и средства обучения в конкретных 

педагогических условиях, обусловленных спецификой региона, 

школы, класса, индивидуальных образовательных 

2-5 

ПК-7.3. Владеет способами формирования у обучающихся 

планируемых предметных результатов освоения основной 

образовательной программы соответствующей предметной 

области 

6-10 

ПК-9.3. Использует в работе с обучающимися информационные 

ресурсы для развития познавательного интереса в предметной 

области; предоставляет информацию о дополнительном 

образовании, в том числе с применением дистанционных 

образовательных технологий, и осуществляет помощь в их 

самостоятельном освоении 

10-14 

ПК-10.1. Демонстрирует знание основ методики физического 

эксперимента 

15-17 

ПК-10.4. Организует познавательную деятельность 

обучающихся при проведении демонстрационных, 

лабораторных, компьютерных и видео-экспериментов по физике 

10-20 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации 

 

Компетентностно-ориентированный тест 

 

Компетентностно-ориентированный тест – система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня проявления компетенций у 

студента. 

 

Пример вопросов для компетентностно-ориентированного теста 

1. Какие веб-ресурсы вы будете использовать при подготовке тезисов доклада для 

научной конференции: 

1) Википедия; 

2) Яндекс.Дзен; 

3) Ozon.ru; 

4) eLibrary.ru; 

5) Гугл Книги. 

 

2. Что относится к freeware программному обеспечению? 

1) Adobe Flash Player; 

2) Adobe Photoshop; 

3) Acrobat Reader; 

4) OpenOffice; 

5) Mozilla Firefox 

 

3. Что является системообразующим фактором для модели процесса решения 

профессиональный задачи: 

1) Содержание задачи; 

2) Методы решения задачи; 

3) Средства решения задачи; 

4) Цель, для которой поставлена задача; 

5) Формы решения задачи; 
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6) Критерии решения задачи. 

 

4. Какое компьютерное оборудование потребуется при работе со слабовидящими 

детьми? 

1) Интерактивная панель; 

2) Тифлодисплей; 

3) Тифлопринтер; 

4) 3D-принтер; 

5) Очки виртуальной реальности. 

 

5. Что является обязательным в деловом электронном письме? 

1) Наличие темы письма; 

2) Обращение к адресату; 

3) Наличие скрытой копии письма; 

4) Указание на срочность ответа; 

5) Наличие документов во вложении к письму. 

 

6. Вы получили по электронной почте письмо следующего содержания: 

«Уважаемый клиент! В компьютерной сети Вашего банка произошёл сбой. Для того, 

чтобы Вы не потеряли возможность доступа к своим накоплениям, перейдите, 

пожалуйста, по ссылке и уточните данные Вашей банковской карты». Ваши действия: 

1) Перейдёте по ссылке и введёте требуемые данные. 

2) Перейдёте по ссылке, посмотрите, какие данные требуется ввести. 

3) Пометите письмо как «спам». 

4) Игнорируете письмо. 

 

Критерии оценивания компетнтностно-ориентированного теста 

Критерий 

  

Балл 

Определяет ресурсную базу, обеспечивающую достижение 

запланированного результата. 

1 

Демонстрирует готовность к разработке учебных занятий, программ 

учебных дисциплин в предметной области, подбирает формы, методы и 

средства обучения в конкретных педагогических условиях, 

обусловленных спецификой региона, школы, класса, индивидуальных 

образовательных 

1 

Владеет способами формирования у обучающихся планируемых 

предметных результатов освоения основной образовательной программы 

соответствующей предметной области 

1 

Использует в работе с обучающимися информационные ресурсы для 

развития познавательного интереса в предметной области; предоставляет 

информацию о дополнительном образовании, в том числе с применением 

дистанционных образовательных технологий, и осуществляет помощь в 

их самостоятельном освоении 

1 

Демонстрирует знание основ методики физического эксперимента 1 

Организует познавательную деятельность обучающихся при проведении 

демонстрационных, лабораторных, компьютерных и видео-

экспериментов по физике 

1 

Максимальный балл 6 

 
Критерий Балл 

от 90% правильных ответов и выше 5 баллов 

от 75% до 90% правильных ответов 4 балла 
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от 60% до 75% правильных ответов 3 балла 

до 60 % правильных ответов 2–1 балла 

Максимальный балл 5 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 

 
а) основная литература 

1. Сауров, Ю. А.  Теория и методика обучения физике : учебное пособие для 

вузов / Ю. А. Сауров, М. П. Уварова. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2021. — 263 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-13888-

7. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/467193 

2. Теория и методика обучения физике в школе. Общие вопросы : учебное пособие 

для студ. пед. вузов по спец. 032200 - физика / С. Е. Каменецкий, Н. С. Пурышева, Н. Е. 

Важеевская и др.; под ред.: С. Е. Каменецкого и Н. С. Пурышевой. — Москва : Академия, 

2000. — 365,[3] с.: ил. — (Высшее образование). — ISBN 5-7695-0327-0. — Текст : 

непосредственный. 

3. Теория и методика обучения физике в школе. Частные  вопросы : учебное 

пособие для студ. пед. вузов, обуч. по спец. "Физика" / С. Е. Каменецкий, Н. С. 

Пурышева, Т. И. Носова и др.; под ред. С. Е. Каменецкого. — Москва : Академия, 2000. 

— 380,[4] с.: ил. — (Высшее образование). — ISBN 5-7695-0579-6. — Текст : 

непосредственный. 

4. Могилев А.В, Пак Н.И., Хеннер Е. К. Информатика. — Москва : Академия, 2009 

(2008).  

5. Полат Е.С., Бухаркина М.Ю. Современные педагогические и информационные 

технологии в системе образования. — Москва : Академия, 2010 (2007, 2008). 

б) дополнительная литература 

1. Горлач, В. В.  Физика. Задачи, тесты. Методы решения : учебное пособие для 

среднего профессионального образования / В. В. Горлач. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2021. — 301 с. — (Профессиональное образование). — 

ISBN 978-5-534-08112-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/474664 

2. Захарова И.Г. Информационные технологии в образовании. — М.: Academia, 

2005 (2008, 2011). 

3. Коджаспирова Г.М., Петров К.В. Технические средства обучения и методика 

их использования. — М.: Academia, 2001 (2002). 

4. Информационные технологии в образовании. Изучение дидактических 

возможностей технических средств телекоммуникаций. Лабораторный 

практикум. Ч. II. — Ярославль: изд-во ЯГПУ, 2007. 

5. Технические и аудиовизуальные средства обучения. Ч. IV. Лабораторный 

практикум. — Ярославль: изд-во ЯГПУ, 2005. 

6. Информационные технологии в образовании. Ч. III. Создание Web-сайта 

средствами MS Word 2002/2003. — Ярославль: изд-во ЯГПУ, 2010. 

7. Информационные технологии в образовании. Вып. IV. Создание статического 

Web-сайта на основе визуального проектирования средствами MS Word 2007. 

— Ярославль: изд-во ЯГПУ, 2011. 

8. Гулидов И.Н., Шатун А.Н. Методика конструирования тестов. — М.: Форум-

Инфра-М, 2003.  

9. Ермолаев, О. Ю. Математическая статистика для психологов. — М.: Моск.           

психолого-соц. ин-т, 2004. 

https://urait.ru/bcode/467193
https://urait.ru/bcode/474664
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в) программное обеспечение 

1. операционная система Windows. 

2. пакет офисных программ Microsoft Office. 

3. приложения для работы с графической, звуковой и видеоинформацией. 

4. диспетчер архивов. 

5. антивирусная программа. 

6. программа-браузер. 

7. специализированное приложение для создания и проведения дидактических 

тестов. 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
 

1. Единое окно доступа к цифровым образовательным ресурсам [Электр. ресурс] : 

информационная система (по заказу Федерального агентства по образованию) — 

Режим доступа: http://window.edu.ru/  

2. Российское образование [Электр. ресурс] : Федеральный портал — Режим доступа: 

http://www.edu.ru/   

3. Федеральный институт педагогических измерений [Электр. ресурс] : Режим доступа: 

http://fipi.ru/ 

4. Справочная правовая система КонсультантПлюс [Электр. ресурс] : Официальный 

сайт компании «КонсультантПлюс» — Режим доступа: http://www.consultant.ru/  

5. Простая наука [Электр. ресурс] : Сайт ООО «Простая наука» — Режим доступа: 

https://simplescience.ru/  

6. Фестиваль педагогических идей [Электр. ресурс] : сайт ИД «Первое сентября» — 

Режим доступа: http://festival.1september.ru/  

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 

освоению дисциплины 
 

Главные особенности изучения дисциплины 

Изучение дисциплины строится на принципах единства обучения и воспитания, 

связи и преемственности по отношению к смежным дисциплинам, подчинённости 

получаемых знаний, умений и навыков формированию профессиональной 

компетентности. Используются аксиоматический, субъект-субъектный, индивидуально-

проектный, деятельностный и компетентностный подходы. 

Основой организации лабораторного практикума является ориентация на 

соответствие создаваемых электронных материалов профессионально-ориентированному 

формату и достижение достаточно высокого юзабилити электронного продукта. 

В основе проведения контрольных мероприятий лежит балльно-рейтинговая 

система оценки знаний студентов. 

Вопросы для подготовки к зачёту 

1. Что такое информационный взрыв? 

2. Что такое информационные технологии? 

3. Что такое информатизация образования? 

4. Что такое информационная компетентность? 

5. Перечислить этапы формирования информационных свойств личности (4 шт.) 

6. Что такое Интернет? 

7. Основные компоненты сети Интернет (перечислить). 

8. Что такое компьютер-сервер? 

9. Что такое компьютер-клиент? 

http://window.edu.ru/
http://www.edu.ru/
http://fipi.ru/
http://www.consultant.ru/
https://simplescience.ru/
http://festival.1september.ru/
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10. Каковы функции линий связи в сети Интернет? 

11. Главная характеристика линии связи и её значение для школ/колледжей/вузов. 

12. Какие бывают линии связи в сети Интернет? 

13. Примеры свободнораспространяемого программного обеспечения (3 шт.) 

14. Что такое мультимедиа? 

15. Что такое мультимедийный документ? 

16. Что такое гиперссылка? 

17. Что такое Всемирная паутина? 

18. Основные функции программы-браузера (перечислить 2 шт). 

19. Достоинства Всемирной паутины как источника информации (перечислить). 

20. Недостатки Всемирной паутины как источника информации (перечислить 5 шт). 

21. Параметры оценки надёжности веб-сайтов (перечислить 4 шт.). 

22. На какие даты следует обращать внимание при оценке надёжности веб-сайта? 

23. Виды информационных веб-ресурсов (перечислить 5 шт). 

24. Главный способ оценки надёжности электронного журнала/газеты. 

25. Свойства виртуального общения (перечислить, 4 шт). 

26. Интернет-зависимость: определение.  

27. Интернет-зависимость: причины. 

28. Интернет-зависимость: стадии. 

29. Интернет-зависимость: главный способ борьбы. 

30. Чем отличается он-лайн и офф-лайн виртуальное общение. 

31. Примеры офф-лайн общения (3 шт.) 

32. Примеры он-лайн общения (3 шт.) 

33. Место ИТ в учебном процессе для педагога (перечислить 2 шт.) 

34. Формы педагогического контроля (перечислить 4 шт.). 

35. Педагогический тест: определение. 

36. Достоинства тестовой формы проверки знаний (3 шт). 

37. Классификация педагогических тестов: по замыслу разработчика. 

38. Классификация педагогических тестов: по набору заданий. 

39. Классификация педагогических тестов: по виду контроля. 

40. Классификация педагогических тестов: по характеру действий. 

41. Виды закрытых тестовых заданий (перечислить 6 шт.). 

42. Виды открытых тестовых заданий (перечислить 2 шт.). 

43. Формы ответа в тестовых заданиях с кратким ответом (перечислить 4 шт.). 

44. Уровни обученности по В. Симонову (перечислить 5 шт.). 

45. Что такое заочное образование. 

46. Достоинства заочного образования (5 шт). 

47. Недостатки заочного образования (3 шт.) 

48. Что такое дистанционное образование. 

49. Программные оболочки для организации дистанционного обучения (2 шт.) 

50. Обязательные элементы сайта дистанционного образования (перечислить 3 шт.) 

51. Группы информационной продукции для детей (перечислить). 

52. Знак информационное продукции – определение. 

53. Размер знака информационной продукции. 

54. Где должен размещаться знак информационной продукции (назвать 4 шт.) 

55. Организации, следящие за выполнением ФЗ о защите детей от информации. (3 шт). 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ 

LMS MOODLe. 
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Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 

среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

 
1. Компьютерный класс с индивидуальным рабочим местом для каждого студента 

и рабочим местом преподавателя. Каждый компьютер должен быть оснащен USB-

портом, DVD-приводом, наушниками, микрофоном. Компьютеры должны быть 

подключены к локальной сети с общим сетевым диском и широкополосным доступом к 

Интернету. 

2. Мультимедийный проектор с ноутбуком / плазменная панель с оснащен USB-

портом. 

 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении – не 

реализуется 
 



Министерство просвещения Российской Федерации 

ФГБОУ ВО «Ярославский государственный  

педагогический университет им. К.Д. Ушинского» 

 

 

У Т В Е Р Ж Д А Ю 

проректор по учебной работе 

_____________М.Ю. Соловьев 

«____»_______________ 20__ г. 

 

 

 

Программа учебной дисциплины 

 

Наименование дисциплины: 

К.М.09.04 Современные технологии обучения физике в школе 

 

Рекомендуется для направления подготовки: 

44.03.05 Педагогическое образование 

(профили Физика, Информатика) 

 

 

Квалификация (степень) выпускника: бакалавр 

 

 

Разработчики: 

доцент кафедры физики и физики и информационных 

технологий, кандидат физико-математических наук   А.В. Лукьянова  

 

Утверждена на заседании  

кафедры физики и информационных технологий 

«27» апреля 2023 г. 

Протокол № 9 

 

Зав. кафедрой физики 

и информационных технологий      Д.А. Личак  

 
     



2 

 

1. Цели и задачи дисциплины: 
Цель дисциплины «Современные технологии обучения физике в школе» — 

реализация информационно-технологических компонентов и требований 

Профессионального стандарта педагога, подготовка будущих педагогов к 

квалифицированному использованию современных технологий обучения при решении 

профессиональных задач. 

 

Основными задачами курса являются: 

понимание:  

 сущности современных технологий обучения; 

овладение навыками:  

 обобщения знаний и формирования учебных умений, навыков и способов 

умственных действий обучающихся в урочной и внеурочной деятельности; 

 использования современных средств оценивания результатов обучения физике и 

оценки достижений школьников в освоении данной предметной области; 

развитие умений: 

– по отбору, построению и применению современных технологий обучения на 

уроке физики в школе. 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП):  
Дисциплина включена в обязательную часть ОПОП. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шиф

р  
Формулировка 

УК-2 

Способен определять круг 

задач в рамках 

поставленной цели и 

выбирать оптимальные 

способы их решения, 

исходя из действующих 

правовых норм, 

имеющихся ресурсов и 

ограничений 

УК-2.1. Осуществляет целеполагание 

в ситуации решения 

профессиональной проблемы 

УК-2.5. Характеризует условия 

эффективного решения поставленной 

профессиональной задачи 
 

 

Письменный 

опрос 

Практическая 

работа 

Тест 

ОПК-

3 

Способен организовывать 

совместную и 

индивидуальную учебную 

и воспитательную 

деятельность 

обучающихся, в том 

числе с особыми 

образовательными 

потребностями, в 

соответствии с 

требованиями 

федеральных 

государственных 

образовательных 

стандартов 

ОПК-3.1. Демонстрирует владение 

формами и методами обучения, в том 

числе выходящими за рамки учебных 

занятий: проектная деятельность, 

лабораторные эксперименты и 

полевая практики и т.п. 

Практическая 

работа 

Тест  

ПК-1 Способен разрабатывать и ПК-1.4. Подбирает средства обучения Письменный 
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реализовать учебные и 

развивающие занятия для 

детей, в том числе с 

особыми потребностями в 

образовании в рамках 

основных и 

дополнительных 

образовательных 

программ 

на основе анализа их развивающего 

потенциала 

ПК-1.5. Демонстрирует готовность 

использовать средства 

индивидуализации при разработке и 

реализации учебных и развивающих 

занятий 

опрос 

Практическая 

работа 

Тест 

ПК-2 

Способен организовывать 

различные виды 

внеурочной деятельности: 

игровую, учебно-

исследовательскую, 

художественно-

продуктивную, 

культурно-досуговую с 

учетом возможностей 

образовательной 

организации, места 

жительства и историко-

культурного своеобразия 

региона 

ПК-2.1. Оценивает воспитательный и 

развивающий потенциал разных 

видов внеурочной деятельности 

Письменный 

опрос 

Практическая 

работа 

Тест 

 

4. Объём дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы. 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестры  
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Контактная работа с преподавателем 

(всего)  

54 54 

В том числе:   

Лекции  24 24 

Практические занятия (ПЗ) 30 30 

Лабораторные работы (ЛР)   

Самостоятельная работа (всего) 54 54 

В том числе:   

Работа в ИОС MOODLE ЯГПУ, подготовка к 

зачету 

18 18 

Изучение, анализ, конспектирование учебно-

методической литературы и онлайновых 

источников, подготовка к опросу 

12 12 

Поиск, аннотирование, разработка 

тематических ЦОР, подготовка к п/р 
24 24 

Вид промежуточной аттестации (зачёт, 

экзамен) 
зачёт зачёт 
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Общая трудоёмкость (часов) 108 108 

Общая трудоёмкость (зачётных единиц) 3 3 

 

5. Содержание дисциплины 
5.1. Содержание разделов дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Наименование тем 

1 Научные основы 

педагогической технологии 
 

Педагогическая технология. Различные технологии обучения 

физике: урочные и внеурочные; традиционные и 
современные.  

2 Технологии обучения физике с 

учетом принципов 

дифференциации и 
индивидуализации. 

Выбор технологий обучения физике в зависимости от: 

возрастных возможностей; личностных достижений 

учащихся; актуальных проблем обучающихся в освоении 
данной предметной области; специфики учебного предмета и 

содержания изучаемого учебного материала. 

3 Современные технологии 
построения урочной и 

внеурочной деятельности, 

ориентированной на развитие 
универсальных учебных 

действий школьников. 

Современные технологии построения урока, 
ориентированного на развитие универсальных учебных 

действий школьников. 

Современные технологии построения внеурочной 
деятельности, ориентированной на развитие универсальных 

учебных действий школьников. 

4 Современные средства 

оценивания уровня учебных 
достижений школьника 

Современные средства оценивания результатов обучения 

физике и оценки достижений школьников в освоении физики 

5 Современные технологии 

построения 
здоровьесберегающей среды 

обучения. 

Современные технологии построения здоровьесберегающей 

среды обучения физике 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины 

и входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекции  Практ. 

занятия 

Самост. 

работа 

студ. 

Всего 

часов 

1 Раздел: Научные основы педагогической технологии. 4   8 12 

1.1. Педагогическая технология. Различные технологии 

обучения физике: урочные и внеурочные; традиционные 
и современные. 

4   8 12 

2 Раздел: Технологии обучения физике с учетом 

принципов дифференциации и индивидуализации. 
6 10 12 28 

2.1 Выбор технологий обучения физике в зависимости от: 

возрастных возможностей; личностных достижений 

учащихся; актуальных проблем обучающихся в освоении 
данной предметной области; специфики учебного 

предмета и содержания изучаемого учебного материала. 

6 10 12 28 
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3 Раздел: Современные технологии построения 

урочной и внеурочной деятельности, 

ориентированной на развитие универсальных 

учебных действий школьников. 

4 12 18 34 

3.1 Современные технологии построения урока, 

ориентированного на развитие универсальных учебных 

действий школьников. 
2 6 8 16 

3.2 Современные технологии построения внеурочной 

деятельности, ориентированной на развитие 

универсальных учебных действий школьников. 
2 6 10 18 

4 Раздел: Современные средства оценивания уровня 

учебных достижений школьника 
6 6 12 24 

4.1 Современные средства оценивания результатов обучения 

физике и оценки достижений школьников в освоении 
физики 

6 6 12 24 

5 Раздел: Современные технологии построения 

здоровьесберегающей среды обучения 
4 2 4 10 

5.1 Современные технологии построения 

здоровьесберегающей среды обучения физике 
4 2 4 10 

Всего: 24 30 54 108 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для 

самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 
 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 

работы студентов 

1 Педагогическая технология. Различные 

технологии обучения физике: урочные и 

внеурочные; традиционные и 

современные.  

Изучение, анализ, конспектирование 

учебно-методической литературы и 

онлайновых источников по теме, 

подготовка к опросу. 

2 Выбор технологий обучения физике в 

зависимости от: возрастных 

возможностей; личностных достижений 

учащихся; актуальных проблем 

обучающихся в освоении данной 

предметной области; специфики учебного 

предмета и содержания изучаемого 

учебного материала. 

Работа в ИОС MOODLE ЯГПУ, 

подготовка к зачету. 

Поиск и аннотирование 

тематических ЦОР, подготовка к 

опросу. 

Работа со ФГИС «Моя школа», 

подготовка к зачету. 

 

3 Современные технологии построения 

урока, ориентированного на развитие 

универсальных учебных действий 

школьников. 

 

Работа в ИОС MOODLE ЯГПУ, 

подготовка к зачету. 

Работа со ФГИС «Моя школа», 

подготовка к зачету. 

Изучение, анализ, конспектирование 

учебно-методической литературы и 

онлайновых источников по теме 

подготовка к опросу. 

4 Современные технологии построения 

внеурочной деятельности, 

ориентированной на развитие 

Работа в ИОС MOODLE ЯГПУ. 

Работа со ФГИС «Моя школа», 

подготовка к зачету. 
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универсальных учебных действий 

школьников. 

Разработка тематического контента 

ЦОР, подготовка к зачету. 

5 Современные средства оценивания 

результатов обучения физике и оценки 

достижений школьников в освоении 

физики 

Работа со ФГИС «Моя школа», 

подготовка к зачету. 

Изучение, анализ, конспектирование 

учебно-методической литературы и 

онлайновых источников по теме. 

Разработка тематического контента 

ЦОР, подготовка к опросу. 

6 Современные технологии построения 

здоровьесберегающей среды обучения 

физике 

Работа в ИОС MOODLE ЯГПУ, 

подготовка к зачету. 

Изучение, анализ, конспектирование 

учебно-методической литературы и 

онлайновых источников по теме, 

подготовка к опросу. 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) — не предусмотрена 

 

6.3. Примерная тематика рефератов — не предусмотрена 

 

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 

Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 

Педагогическая технология. 

Различные технологии 

обучения физике: урочные и 

внеурочные; традиционные 

и современные.  

Тест УК-2 

 ОПК-3 

 ПК-1 

 ПК-2 

Выбор технологий обучения 

физике в зависимости от: 

возрастных возможностей; 

личностных достижений 

учащихся; актуальных 

проблем обучающихся в 

освоении данной 

предметной области; 

специфики учебного 

предмета и содержания 

изучаемого учебного 

материала. 

Письменный опрос 

Тест 

УК-2 

 ОПК-3 

 ПК-1 

 ПК-2 

Современные технологии 

построения урока, 

ориентированного на 

развитие универсальных 

учебных действий 

школьников. 

Письменный опрос 

 

УК-2 

 ОПК-3 

 ПК-1 

 ПК-2 

Современные технологии 

построения внеурочной 

деятельности, 

Письменный опрос 

 

УК-2 

 ОПК-3 

 ПК-1 
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ориентированной на 

развитие универсальных 

учебных действий 

школьников. 

 ПК-2 

Современные средства 

оценивания результатов 

обучения физике и оценки 

достижений школьников в 

освоении физики 

Письменный опрос 

 

УК-2 

 ОПК-3 

 ПК-1 

 ПК-2 

Современные технологии 

построения 

здоровьесберегающей 

среды обучения физике 

Тест УК-2 

 ОПК-3 

 ПК-1 

 ПК-2 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии 

оценивания. Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые 

баллы и в рамках аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными 

баллами. 

Критерии оценки видов работ 

Посещение лекционных и практических занятий — 0,5 балла; отсутствие на 

занятии – 0 баллов. 

Выполнение заданий на практических занятиях — от 5 до 20 баллов (в зависимости 

от сложности заданий). 

Выполнение заданий для самостоятельной работы – от 1 до 6 баллов (в зависимости 

от сложности заданий). 

Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. кол-

во баллов 

Макс. 

кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных и 

лабораторных занятий  

0 27 

Итого 0 27 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Педагогическая технология. 
Различные технологии обучения 

физике: урочные и внеурочные; 

традиционные и современные.  

2 5 

Выбор технологий обучения 

физике в зависимости от: 

возрастных возможностей; 

личностных достижений 
учащихся; актуальных проблем 

обучающихся в освоении данной 

предметной области; специфики 
учебного предмета и содержания 

изучаемого учебного материала. 

5 10 

Современные технологии 

построения урока, 
ориентированного на развитие 

универсальных учебных действий 

школьников. 

5 10 

Современные технологии 5 10 
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построения внеурочной 

деятельности, ориентированной 
на развитие универсальных 

учебных действий школьников. 

Современные средства 

оценивания результатов обучения 
физике и оценки достижений 

школьников в освоении физики 

5 10 

Современные технологии 
построения здоровьесберегающей 

среды обучения физике 

5 10 

Итого 27 55 

Контроль самостоятельной 

работы 

Все темы 12 36 

Письменный опрос Выбор технологий обучения 
физике в зависимости от: 

возрастных возможностей; 

личностных достижений 
учащихся; актуальных проблем 

обучающихся в освоении данной 

предметной области; специфики 
учебного предмета и содержания 

изучаемого учебного материала. 

5 10 

Современные технологии 

построения урока, 
ориентированного на развитие 

универсальных учебных действий 

школьников. 

Современные технологии 
построения внеурочной 

деятельности, ориентированной 

на развитие универсальных 
учебных действий школьников. 

Современные средства 

оценивания результатов обучения 

физике и оценки достижений 
школьников в освоении физики 

Тест Педагогическая технология. 

Различные технологии обучения 
физике: урочные и внеурочные; 

традиционные и современные. 

5 10 

Современные технологии 

построения здоровьесберегающей 
среды обучения физике 

Всего в семестре 49 121 

Промежуточная аттестация 6 9 

ИТОГО 55 130 

Подготовка к лабораторным занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 55 баллов 

 

 

7.1.1. Тест 
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Тесты в рамках данной дисциплины — это гетерогенные педагогические тесты: 

задания закрытого типа и открытые задания с кратким ответом. Они реализуются или в 

безмашинном варианте, или с использованием средств компьютерной техники. Верность 

ответов проверяется в первом случае с помощью шаблонов, во втором — с использованием 

соответствующих программ. Такие тесты позволяют оценить подготовку студентов на 

репродуктивном уровне. 

 

Примеры вопросов теста 

1. Здоровьесберегающие технологии — это: 

 -система мер по охране и укреплению здоровья обучающихся 

 -техника обучения, использующая описание реальных заболеваний для 

профилактики их у учащихся 

 -методика обучения строению тела и физиологическим потребностям учащихся 

 

2. Какие главные факторы риска влияют на здоровье учащихся? 

 -недостаточная грамотность родителей в вопросах сохранения здоровья детей 

 -некомпетентность педагогов 

 -несоответствие методик и технологий обучения возрастным и функциональным 

возможностям дошкольников 

 

3. Какие направления охватывают здоровьесберегающие технологии в 

образовательном процессе? 

 -организация образовательного процесса на основе санитарных норм и 

гигиенических требований 

 -формирование ценности здоровья и ЗОЖ 

 -двигательная активность (уроки физкультуры, динамические паузы в течение дня, 

спортивно-массовая работа) 

 -все варианты верны 

 

4. Какие задачи позволяет решить использование игровых технологий, игровых 

обучающих программ, оригинальных заданий и задач? 

 -Обеспечение психологической разгрузки обучающихся 

 -Побуждение к активизации самостоятельной познавательной деятельности 

 -Помощь слабому ученику и уделение внимания сильному 

 

5. Какой первый шаг при введении здоровьесберегающих технологий в 

образовательном учреждении? 

 -выявить отрицательные воздействия образовательной организации на здоровье 

обучающихся и осознать необходимость решения данных проблем 

- освоить необходимые здоровьесберегающие технологии и обрести компетенции 

 -использовать полученные знания, умения и навыки на практике, тесно 

взаимодействуя друг с другом, медицинскими работниками, обучающимися и родителями 

 

6. Что относится к критериям здоровьесбережения на занятии? 

- поза учащегося, чередование позы 

- обстановка и гигиенические условия в группе 

- наличие мотивации деятельности обучающихся на занятии 

- все варианты верны 

Критерии оценивания теста 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 баллов 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 7 баллов 

Решено правильно более 90% заданий 10 баллов 

Максимальный балл 10 
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7.1.2. Письменный опрос 

 

Письменный опрос представляет собой набор заданий открытого типа, 

позволяющий оценить знания студента как на репродуктивном, так, отчасти, и на 

продуктивном уровне. Оценивание результатов письменного опроса происходит на основе 

сравнения ответа студента с эталоном полного и правильного ответа, с учётом того, что 

студент может ответить шире, чем предполагается эталоном. 

 

Примеры вопросов для письменного опроса 

1. Опишите понятие «педагогическая технология».  

2. Охарактеризуйте возможности внеурочной деятельности. 

3. Что такое «технологическая карта» урока? 

4. Каковы возможности проектной деятельности учащихся при обучении физике? 

5. Охарактеризуйте средства индивидуализации при разработке и реализации 

учебных и развивающих занятий. 

6. Опишите задачи, которые призвана решать федеральная государственная 

информационная система «Моя школа». 

 

Критерии оценивания письменного опроса 

Критерий Балл 

Ответы правильны – менее 50% заданий  0 баллов 

Ответы правильны от 50 до 80% заданий 7 баллов 

Ответы правильны – более 90% заданий 10 баллов 

Максимальный балл 10 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

 

Промежуточной аттестацией по данной дисциплине является зачёт. Для его 

проведения применяется балльно-рейтинговая система. Для получения необходимого 

количества баллов студент должен выполнить ряд лабораторных работ, выполнить тесты 

и письменные опросы, отчитаться по самостоятельной работе. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количествен-

ный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квалитативная 
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Достаточный Понимает, как грамотно 

осуществлять целеполагание в 

ситуации решения 

профессиональной проблемы. 

Квалифицированно характеризует 

условия эффективного решения 

поставленной профессиональной 

задачи. 

Демонстрирует достаточное 

владение формами и методами 

обучения, в том числе выходящими 

за рамки учебных занятий: 

проектная деятельность, 

лабораторные эксперименты и 

полевая практики и т.п. 

Уверенно подбирает средства 

обучения на основе анализа их 

развивающего потенциала 

Демонстрирует хорошую готовность 

использовать средства 

индивидуализации при разработке и 

реализации учебных и развивающих 

занятий. 

Со знанием дела оценивает 

воспитательный и развивающий 

потенциал разных видов внеурочной 

деятельности. 

 

55 – 130 

 

 

зачтено 
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Низкий С трудом осуществляет 

целеполагание в ситуации решения 

профессиональной проблемы. 

Неуверенно характеризует условия 

эффективного решения 

поставленной профессиональной 

задачи. 

Демонстрирует недостаточное 

владение формами и методами 

обучения, в том числе: проектная 

деятельность, лабораторные 

эксперименты и т.п. 

Бестолково выбирает средства 

обучения, без анализа их 

развивающего потенциала 

Демонстрирует 

неудовлетворительную готовность 

использовать средства 

индивидуализации при разработке и 

реализации учебных и развивающих 

занятий. 

Затрудняется в оценивании 

воспитательного и развивающего 

потенциала разных видов 

внеурочной деятельности. 

0–55 

 

 

Не зачтено 

 

 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

УК, ОПК, ПК  

Компетентностно-ориентированный тест 
Вопросы теста 

УК-2.1. Осуществляет целеполагание в ситуации решения 

профессиональной проблемы 

1-2 

УК-2.5. Характеризует условия эффективного решения 

поставленной профессиональной задачи 

1-3 

ОПК-3.1. Демонстрирует владение формами и методами 

обучения, в том числе выходящими за рамки учебных занятий: 

проектная деятельность, лабораторные эксперименты и полевая 

практики и т.п. 

2-8 

ПК-1.4. Подбирает средства обучения на основе анализа их 

развивающего потенциала 

6-10 

ПК-1.5. Демонстрирует готовность использовать средства 

индивидуализации при разработке и реализации учебных и 

развивающих занятий 

8-15 

ПК-2.1. Оценивает воспитательный и развивающий потенциал 

разных видов внеурочной деятельности 

16-20 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации 

Компетентностно-ориентированный тест 

 

Компетентностно-ориентированный тест – система стандартизированных заданий, 
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позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня проявления компетенций у 

студента. 

 

Пример вопросов для компетентностно-ориентированного теста 

1. Технология модульного обучения разрабатывается на основе принятых 

принципов: 

*Деятельности, паритетности, технологичности, системного квантования, 

мотивации, модульности, проблемности, когнитивной визуальности. 

Образование, обучение, развитие, формирование, знания, умения, навыки, а также 

цель, содержание, организация, виды, формы, методы, средства и результаты обучения. 

Объяснительно-иллюстративное, программированное, проблемное, 

репродуктивное, компьютерное обучение. 

Сознательность, оптимизация, планомерность, учет возрастных особенностей, 

связь теории с практикой, научность, доступность. 

2. В чём заключается принцип деятельности модульного обучения? 

*Формирование модулей в соответствии с содержанием деятельности 

специалиста. 

Стимулирование учебно-познавательной деятельности ученика. 

Повышение эффективности усвоения материала, вследствие введения 

проблемных ситуаций и практической направленности занятий. 

Осуществление системного модульного подхода к созданию и реализации всего 

процесса преподавания и усвоения знаний, обеспечивающих возобновляемость 

гарантирующий достижение учащимся запланированных результатов обучения. 

3. В чём заключается принцип мотивации модульного обучения? 

Формирование модулей в соответствии с содержанием деятельности специалиста. 

*Стимулирование учебно-познавательной деятельности ученика. 

Повышение эффективности усвоения материала, вследствие введения 

проблемных ситуаций и практической направленности занятий. 

4. Осуществление системного модульного подхода к созданию и реализации всего 

процесса преподавания и усвоения знаний, обеспечивающих возобновляемость 

гарантирующий достижение учащимся запланированных результатов обучения. 

Дайте определение принципу проблемности модульного обучения. 

Формирование модулей в соответствии с содержанием деятельности специалиста. 

Стимулирование учебно-познавательной деятельности ученика. 

*Повышение эффективности усвоения материала, вследствие введения 

проблемных ситуаций и практической направленности занятий. 

5. Осуществление системного модульного подхода к созданию и реализации всего 

процесса преподавания и усвоения знаний, обеспечивающих возобновляемость 

гарантирующий достижение учащимся запланированных результатов обучения. 

6. Из приведённых вариантов найдите принцип технологичности модульного 

обучения. 

Формирование модулей в соответствии с содержанием деятельности специалиста. 

Стимулирование учебно-познавательной деятельности ученика. 
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Повышение эффективности усвоения материала, вследствие введения 

проблемных ситуаций и практической направленности занятий. 

*Осуществление системного модульного подхода к созданию и реализации всего 

процесса преподавания и усвоения знаний, обеспечивающих возобновляемость 

гарантирующий достижение учащимся запланированных результатов обучения. 

 

Критерии оценивания компетентностно-ориентированного теста 

Критерий 

  

Балл 

Осуществляет целеполагание в ситуации решения профессиональной 

проблемы 

1 

Характеризует условия эффективного решения поставленной 

профессиональной задачи 

1 

Демонстрирует владение формами и методами обучения, в том числе 

выходящими за рамки учебных занятий: проектная деятельность, 

лабораторные эксперименты и полевая практики и т.п. 

1 

Подбирает средства обучения на основе анализа их развивающего 

потенциала 

1 

Демонстрирует готовность использовать средства индивидуализации 

при разработке и реализации учебных и развивающих занятий 

1 

Оценивает воспитательный и развивающий потенциал разных видов 

внеурочной деятельности 

1 

Максимальный балл 6 

 
Критерий Балл 

от 90% правильных ответов и выше 5 баллов 

от 75% до 90% правильных ответов 4 балла 

от 60% до 75% правильных ответов 3 балла 

до 60 % правильных ответов 2–1 балла 

Максимальный балл 5 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 

 
а) основная литература 

1. Сауров, Ю. А.  Теория и методика обучения физике : учебное пособие для 

вузов / Ю. А. Сауров, М. П. Уварова. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2021. — 263 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-13888-

7. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/467193 

2. Теория и методика обучения физике в школе. Общие вопросы : учебное пособие 

для студ. пед. вузов по спец. 032200 - физика / С. Е. Каменецкий, Н. С. Пурышева, Н. Е. 

Важеевская и др.; под ред.: С. Е. Каменецкого и Н. С. Пурышевой. — Москва : Академия, 

2000. — 365,[3] с.: ил. — (Высшее образование). — ISBN 5-7695-0327-0. — Текст : 

непосредственный. 

3. Теория и методика обучения физике в школе. Частные  вопросы : учебное 

пособие для студ. пед. вузов, обуч. по спец. "Физика" / С. Е. Каменецкий, Н. С. 

Пурышева, Т. И. Носова и др.; под ред. С. Е. Каменецкого. — Москва : Академия, 2000. 

— 380,[4] с.: ил. — (Высшее образование). — ISBN 5-7695-0579-6. — Текст : 

непосредственный. 

5. Полат Е.С., Бухаркина М.Ю. Современные педагогические и информационные 

https://urait.ru/bcode/467193
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технологии в системе образования. — Москва : Академия, 2010 (2007, 2008). 

б) дополнительная литература 

1. Горлач, В. В.  Физика. Задачи, тесты. Методы решения : учебное пособие для 

среднего профессионального образования / В. В. Горлач. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2021. — 301 с. — (Профессиональное образование). — 

ISBN 978-5-534-08112-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/474664 

2. Коджаспирова Г.М., Петров К.В. Технические средства обучения и методика 

их использования. — М.: Academia, 2001 (2002). 

3. Информационные технологии в образовании. Изучение дидактических 

возможностей технических средств телекоммуникаций. Лабораторный 

практикум. Ч. II. — Ярославль: изд-во ЯГПУ, 2007. 

4. Технические и аудиовизуальные средства обучения. Ч. IV. Лабораторный 

практикум. — Ярославль: изд-во ЯГПУ, 2005. 

5. Информационные технологии в образовании. Вып. IV. Создание статического 

Web-сайта на основе визуального проектирования средствами MS Word 2007. 

— Ярославль: изд-во ЯГПУ, 2011. 

6. Гулидов И.Н., Шатун А.Н. Методика конструирования тестов. — М.: Форум-

Инфра-М, 2003.  

7. Ермолаев, О. Ю. Математическая статистика для психологов. — М.: Моск.           

психолого-соц. ин-т, 2004. 

в) программное обеспечение 

1. операционная система Windows. 

2. пакет офисных программ Microsoft Office. 

3. приложения для работы с графической, звуковой и видеоинформацией. 

4. диспетчер архивов. 

5. антивирусная программа. 

6. программа-браузер. 

7. специализированное приложение для создания и проведения дидактических 

тестов. 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
 

1. Единое окно доступа к цифровым образовательным ресурсам [Электр. ресурс] : 

информационная система (по заказу Федерального агентства по образованию) — 

Режим доступа: http://window.edu.ru/  

2. Российское образование [Электр. ресурс] : Федеральный портал — Режим доступа: 

http://www.edu.ru/   

3. Федеральный институт педагогических измерений [Электр. ресурс] : Режим доступа: 

http://fipi.ru/ 

4. Справочная правовая система КонсультантПлюс [Электр. ресурс] : Официальный 

сайт компании «КонсультантПлюс» — Режим доступа: http://www.consultant.ru/  

5. Простая наука [Электр. ресурс] : Сайт ООО «Простая наука» — Режим доступа: 

https://simplescience.ru/  

6. Фестиваль педагогических идей [Электр. ресурс] : сайт ИД «Первое сентября» — 

Режим доступа: http://festival.1september.ru/  

7. ЦОС «Моя школа» : сайт. 2023. URL: https://myschool.edu.ru/  

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 

освоению дисциплины 

https://urait.ru/bcode/474664
http://window.edu.ru/
http://www.edu.ru/
http://fipi.ru/
http://www.consultant.ru/
https://simplescience.ru/
http://festival.1september.ru/
https://myschool.edu.ru/
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Главные особенности изучения дисциплины 

Изучение дисциплины строится на принципах единства обучения и воспитания, 

связи и преемственности по отношению к смежным дисциплинам, подчинённости 

получаемых знаний, умений и навыков формированию профессиональной 

компетентности. Используются аксиоматический, субъект-субъектный, индивидуально-

проектный, деятельностный и компетентностный подходы. 

Основой организации практических занятий является ориентация на соответствие 

создаваемых электронных материалов профессионально-ориентированному формату и 

достижение достаточно высокого юзабилити электронного продукта. 

В основе проведения контрольных мероприятий лежит балльно-рейтинговая 

система оценки знаний студентов. 

Вопросы для подготовки к зачёту 

1. Что такое «педагогическая технология»? 

2. Что такое педагогическое мастерство? 

3. Что такое технологическая карта? 

4. Что такое педагогическое тестирование? 

5. Что такое педагогические инновации? 

6. Что такое стимулирование учения? 

7. Определите виды обучения. 

8. Назовите основные фазы обучения критическому мышлению. 

9. Что такое технология программированного обучения 

10. Назовите основные типы уроков. 

11. Дайте определение понятию «нестандартный урок». 

12. По какому признаку можно определить тип и структуру урока? 

13. Выберите методы стимулирования и мотивации поведения и деятельности. 

14. По характеру познавательной деятельности учащихся выделяют следующие 

методы… 

15. Дайте определение понятию «мозговая атака». 

16. Что такое объяснительно-иллюстративный подход к обучению? 

17. К какому понятию относится поисковый (исследовательский) подход к обучению? 

18. Педагогическая таксономия позволяет … 

19. Преимущества педагогической технологии … 

20. Основные принципы личностно-ориентированных технологий обучения. 

21. Что отражает принцип интерактивности дистанционного обучения? 

22. Что означает принцип стартовых знаний дистанционного обучения? 

23. Чем характеризуется принцип индивидуализации дистанционного обучения? 

24. В чем выражается принцип идентификации дистанционного обучения? 

25. Что означает принцип педагогической целесообразности применения средств 

новых информационных технологий? 

26. В чём выражается принцип обеспечения открытости и гибкости дистанционного 

обучения? 

27. Что является самым элементарным в проектировании дидактики? 

28. Что называется внеурочной деятельностью? 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ 

LMS MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 

среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 
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12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

 
1. Компьютерный класс с индивидуальным рабочим местом для каждого студента 

и рабочим местом преподавателя. Каждый компьютер должен быть оснащен USB-

портом, DVD-приводом, наушниками, микрофоном. Компьютеры должны быть 

подключены к локальной сети с общим сетевым диском и широкополосным доступом к 

Интернету. 

2. Мультимедийный проектор с ноутбуком / плазменная панель с USB-портом. 

 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении – не 

реализуется 
 



Министерство просвещения Российской Федерации 

ФГБОУ ВО «Ярославский государственный педагогический университет 

им. К.Д. Ушинского» 

 

 

У Т В Е Р Ж Д А Ю 

проректор по учебной  работе  

____________М.Ю. Соловьев 

  «____»_______________ 20__ г.    

 

 

Программа учебной дисциплины 

 

Наименование дисциплины: 

К.М.10.03 Методика обучения и воспитания в области информатики 

 

Рекомендуется для направления подготовки: 

44.03.05 Педагогическое образование  

(профили Физика, Информатика) 

 

К.М.08.01 Методика обучения и воспитания в области информатики 

 

Рекомендуется для направления подготовки: 

44.03.01 Педагогическое образование  

(профиль Информатика) 

 

 

Квалификация (степень) выпускника: бакалавр 

 

 

 

Разработчик: 

доцент кафедры теории и методики  

обучения информатике, кандидат  

педагогических наук        У.В. Плясунова 

 

Утверждена на заседании кафедры  

теории и методики обучения информатике 

«28» апреля 2023 г. 

Протокол № 8 

 

Зав. кафедрой    _____________________ П.А. Корнилов 



1. Цели и задачи дисциплины: 

Цель дисциплины: формирование системы знаний, умений и навыков в области методики 

преподавания информатики. Целью дисциплины является подготовка студента к работе учителем 

информатики в общеобразовательной школе: стимулирование формирования общекультурных 

компетенций бакалавра через развитие алгоритмической культуры мышления бакалавра,  развитие 

системного мышления и способностей к формализации; овладение основными формами и методами 

обучения информатике и ИКТ; обеспечение условий для активизации познавательной деятельности 

студентов и формирования у них опыта использования основных форм, методов, приемов обучения 

для решения практических задач методики преподавания информатики и ИКТ; стимулирование 

исследовательской деятельности студентов в процессе освоения содержания дисциплины; 

обеспечение условий для активизации взаимодействия с коллегами в ходе решения практических 

задач по дисциплине и стимулирование исследовательской деятельности студентов в процессе 

освоения содержания дисциплины. 

Основными задачами курса являются: 

 понимание 

o  основ процесса преподавания информатики в средней школе;  

o особенностей преподавания предмета на различных ступенях обучения информатики; 

 Овладение навыками 

o постановки целей изучения отдельных тем школьного курса информатики, 

o планирования (на различных уровнях) деятельности по обучению информатике, 

o отбора содержания тем школьного курса информатики, 

o выбора форм и методов обучения конкретной теме школьного курса информатики, 

o поиска, анализа содержания методических разработок и электронных образовательных 

ресурсов по конкретным темам школьного курса информатики для выбранного этапа 

обучения информатике, 

o применения современного учебно-методического обеспечения преподавания разделов 

информатики и ИКТ. 

 Развитие умений 

o поиска, анализа и отбора средств обучения информатике в школе, материально-

технического оснащения кабинета информатики, 

o применения форм и методов обучения информатике с учетом выбранной темы и этапа 

обучения, реализации конкретных методик, технологий и приемов обучения и анализа 

результатов их применения, 

o конструирования, применения и накапливания различных сценариев изучения 

конкретного материала по  информатике, банков ключевых задач; 

o разработки электронных образовательных ресурсов по темам школьного курса 

информатики, 

o разработки и применения различных видов контрольно-измерительных материалов по 

информатике, в том числе с использованием информационных технологий, 

o организации информационной и коммуникационной среды обучения; 

o формирования среды взаимодействия группы; 

o организации личного информационного пространства обучающегося  

o повышения культурно-образовательного уровня обучающихся средствами школьного 

курса информатики. 
 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП):  
 

Дисциплина включена в обязательную часть ОПОП. 
 

3. Требования к результатам освоения дисциплины: 
 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 



УК-8 

Способен создавать и 

поддерживать безопасные 

условия 

жизнедеятельности, в том 

числе при возникновении 

чрезвычайных ситуаций 

УК-8.6 Выявляет проблемы, 
связанные с нарушениями техники 

безопасности на рабочем месте (в т.ч. 

образовательной и рекреационной 

деятельности человека). 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 

работа  

Тест 

Ответ на зачете 

с оценкой 

ОПК-1 

Способен осуществлять 

профессиональную 

деятельность в 

соответствии с 

нормативными правовыми 

актами в сфере образования 

и нормами 

профессиональной этики 

 

ОПК-1.1 Решает 

профессиональные задачи, 

опираясь на нормативно-правовые 

документы, регламентирующие 

образовательную и трудовую 

деятельность в РФ 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 

работа  

Тест 

Ответ на зачете 

с оценкой 

ОПК-1.2 Предлагает пути решения 

профессиональных задач с учетом 

правовых, нравственных и 

этических норм, требований 

профессиональной этики 

 

ОПК-2 

Способен участвовать в 

разработке основных и 

дополнительных 

образовательных программ, 

разрабатывать отдельные 

их компоненты (в том 

числе с использованием 

информационно-

коммуникационных 

технологий) 

ОПК-2.1 Проектирует программу 

учебной дисциплины по 
преподаваемому предмету в 

соответствии с требованиями к ее 

разработке и реализации 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 

работа  

Тест 

Ответ на зачете 

с оценкой 

ОПК-2.4 Проектирует учебные 

занятия на основе требований 
федеральных государственных 

образовательных стандартов и 

основной общеобразовательной 

программы, истории и места 
преподаваемого предмета в мировой 

культуре и науке 

ОПК-3 

Способен организовывать 

совместную и 

индивидуальную учебную и 

воспитательную 

деятельность обучающихся, 

в том числе с особыми 

образовательными 

потребностями, в 

соответствии с 

требованиями федеральных 

государственных 

образовательных 

стандартов 

ОПК-3.4 Планирует совместную и 

индивидуальную учебную и 

воспитательную деятельность на 
основе методики преподавания, 

деятельностного подхода, приемов 

современных педагогических 

технологий, требований федеральных 
государственных образовательных 

стандартов 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 

работа  

Тест 

Ответ на зачете 

с оценкой 

ОПК-5 

Способен осуществлять 

контроль и оценку 

формирования результатов 

образования обучающихся, 

выявлять и корректировать 

трудности в обучении 

ОПК-5.5 Проектирует систему 

контроля и оценки текущих и 
итоговых результатов освоения 

содержания преподаваемого предмета 

обучающимися 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 



работа  

Тест 

Ответ на зачете 

с оценкой 

ОПК-8 

Способен осуществлять 

педагогическую 

деятельность на основе 

специальных научных 

знаний 

ОПК-8.1 Решает профессиональные 

задачи, опираясь на теоретико-
методологические основы 

педагогической деятельности, 

закономерности и принципы 
построения и функционирования 

образовательных систем 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 

работа  

Ответ на зачете 

с оценкой 

ПК-3 

Способен организовывать 

образовательную 

деятельность с учетом 

возможностей, 

потребностей, достижений 

обучающихся в области 

образования 

ПК-3.1 Владеет способами изучения и 

оценки состояния, результатов и 
эффективности организации 

образовательной деятельности 

обучающихся 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 

работа  

Тест 

Ответ на зачете 

с оценкой 

ПК-4 

Способен осуществлять 

педагогическое 

проектирование 

развивающей 

образовательной среды, 

программ и технологий, для 

решения задач обучения, 

воспитания и развития 

личности средствами 

преподаваемого учебного 

предмета 

ПК-4.4 Осуществляет проектирование 

образовательной деятельности 

обучающихся по освоению учебного 
предмета 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Контрольная 

работа  

Ответ на зачете 

с оценкой 

ПК-5 

Способен разрабатывать 

индивидуальные 

образовательные 

маршруты, 

индивидуальные 

образовательные 

программы (в том числе 

развивающие) 

обучающихся и программы 

своего профессионального 

роста и личностного 

развития 

ПК-5.1 Владеет технологией 

проектирования индивидуальной 
образовательной деятельности 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Контрольная 

работа  

Ответ на зачете 

с оценкой 

 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы  

Общая трудоемкость дисциплины составляет ______7_________ зачетных единиц. 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестры  

7 8 9  



Контактная работа с преподавателем (всего)  130 34 54 42  

В том числе:      

Лекции  48 18 22 8  

Практические занятия (ПЗ)      

Лабораторные работы (ЛР) 82 16 32 34  

Самостоятельная работа (всего) 122 20 36 66  

В том числе:      

Реферат       

Другие виды самостоятельной работы:      

Разработка проектов по методике преподавания 
отдельных тем школьного курса информатики 

70 10 18 42  

подготовка к зачету 30 4 10 16  

выполнение домашних заданий 22 6 8 8  

Вид промежуточной аттестации (зачет, зачет с 

оценкой) 
 зачет  зачет  

Общая трудоемкость                        часов 

                                                      зачетных единиц 

252 54 90 108  

7 1.5 2.5 3  

 

5.   Содержание дисциплины 

5.1 Содержание разделов дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела (в дидактических единицах) 

1 Общая методика преподавания 
информатики 

Предмет методики преподавания информатики. История 
информатики и школьного курса информатики. Цели и 

задачи обучения информатике в школе. Структура и 

содержание современного школьного курса информатики. 
Государственный стандарт общего образования. ФГОС 

общего образования. Планирование учебного процесса по 

информатике. Межпредметные и внутрипредметные связи 
школьного курса информатики. Средства обучения 

информатике. Школьный кабинет информатики. 

Школьные учебники информатики. Формы и методы 

обучения информатике. Урок информатики. Цели и 
задачи, план урока. Формирование понятий на уроке 

информатики. Закрепление и контроль знаний по 

информатике.  
Пропедевтический курс информатики. Раннее обучение 

информатике. 

2 Методика преподавания тем 

раздела "Информация и 
информационные процессы. 

Математические основы 

информатики» 

Методика преподавания «Информация и 

информационные процессы» на разных этапах обучения 
информатике. Методика преподавания темы 

«Компьютер». Формирование у обучающихся знаний о 

математических объектах информатики. Методика  
преподавания темы «Кодирование. Представление 

информации в компьютере». Методика преподавания тем 

«Системы», «Графы», «Информационные основы 
управления». Методика преподавания темы «Логика». 

3 Методика обучения 

информационным 

технологиям 

Методика преподавания темы «Обработка текстовой 

информации». Методические особенности преподавания 

темы «Обработка текстовой информации» на разных 
этапах обучения информатике. 



Методика преподавания темы «Обработка графической и 

мультимедийной информации». 

Методика преподавания тем «Обработка числовой 
информации» и «Базы данных».  Методические 

особенности преподавания темы «Обработка числовой 

информации» в основной школе. Методические 
особенности преподавания темы «Базы данных» в 

основной школе 

4 Формирование у обучающихся 

знаний о информационных 
системах и моделях 

Методика преподавания темы «Информационные 

системы». Методика преподавания темы 
«Коммуникационные технологии». Методика 

преподавания темы «Информационные процессы в 

обществе».  Методика преподавания темы «Формализация 
и моделирование». Внутрипредметные связи темы 

«Формализация и моделирование». Методика  

преподавания темы «Информационные системы. СУБД». 

5 Методика преподавания 
программирования 

Методика преподавания основ программирования в 
школе. Особенности изучения темы «Алгоритмизация» и 

«Программирование» на разных этапах обучения 

информатике. Содержание темы «Алгоритмы и 
программирование». Методика формирования понятия 

величины и связанных понятий. Методика обучения 

составлению линейных алгоритмов. Методика обучения 
составлению алгоритмов с ветвлениями. Методика 

обучения составлению циклических алгоритмов. 

Методика обучения работе с массивами в языках 

программирования. Методика обучения составлению и 
применению вспомогательных алгоритмов.  

Дополнительные вопросы темы «Структуры данных» и 

«Вспомогательные алгоритмы».  
Разработка конспектов урока и ДКМ по теме «Алгоритмы 

и программирование» 

 

5.2   Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) 

дисциплинами 
 

 

№ 

 п/п 

Наименование раздела дисциплины и 

входящих в него тем 

Лекци

и  

Лабор. 

занятия 

Самост

. 

работа 

студ. 

Всего 

часов 

1 Общая методика преподавания 

информатики 
16 16 8 40 

1.1 Предмет методики преподавания информатики 2   1 3 

1.2 История информатики и школьного курса 

информатики. Цели и задачи обучения 

информатике в школе 

2 2 1 5 

1.3 Структура и содержание современного 

школьного курса информатики. Планирование 

учебного процесса по информатике 

2 2 1 5 

1.4 Средства обучения информатике. Школьный 
кабинет информатики 

2 2 1 5 

1.5 Формы и методы обучения информатике 2 2 1 5 

1.6 Формирование понятий на уроке информатики 2 2 1 5 

1.7 Закрепление и контроль знаний по информатике 2 4 1 7 



1.8 Пропедевтический курс информатики. Раннее 

обучение информатике 
2 2 1 5 

2 Методика преподавания тем раздела 

«Информация и информационные процессы. 

Математические основы информатики» 

10 20 10 40 

2.1 Методика преподавания «Информация и 
информационные процессы» на разных этапах 

обучения информатике 

2 4 1 7 

2.2 Методика преподавания темы «Компьютер» 2 2 1 5 

2.3 Методика  преподавания темы «Кодирование. 
Представление информации в компьютере» 

2 4 2 8 

2.4 Методика преподавания тем «Системы», 

«Графы», «Информационные основы 
управления» 

2 2 2 6 

2.5 Методика преподавания темы «Логика» 2 4 2 8 

2.6 Разработка ДКМ по темам разделов 

«Информация» и «Математические основы 
информатики» 

  4  2 6 

3 Методика обучения информационным 

технологиям 
6 12 32 52 

3.1 Методика преподавания темы «Обработка 

текстовой информации» 
2 2 6 10 

3.2 Методика преподавания темы «Обработка 
графической и мультимедийной информации» 

2 2 6 10 

3.3 Методика преподавания тем «Обработка 

числовой информации» и «Базы данных» в 

основной школе 

2 4 10 16 

3.4 Разработка ДКМ по темам курса 

информационных технологий 
  4 10 14 

4 Формирование у обучающихся знаний о 

информационных системах и моделях 
6 12 22 40 

4.1 Методика преподавания темы 

«Информационные системы» 
2 4 6 12 

4.2 Методика преподавания тем 

«Коммуникационные технологии», 

«Информационные процессы в обществе» 

2 4 8 14 

4.3 Методика преподавания темы «Формализация и 
моделирование» 

2 4 8 14 

5 Методика преподавания программирования 10 22 50 82 

5.1 Особенности изучения темы «Алгоритмизация» 
и «Программирование» на разных этапах 

обучения информатике 

2 4 10 16 

5.2 Методические особенности обучения 

составлению линейных алгоритмов 
2 4 10 16 

5.3 Методические особенности обучения 

составлению алгоритмов с ветвлениями и 

циклами 

2 6 10 18 

5.4 Методические особенности обучения работе со 

структурами данных в ЯП и вспомогательными 

алгоритмами 

2 4 10 16 



5.5 Разработка проектов по теме «Алгоритмы и 

программирование» 
2 4 10 16 

Всего 48 82 122 252 

 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 
 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 
 

 

№ 

 п/п 
Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы студентов 

1.  Предмет методики преподавания 

информатики 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной теме. 

2.  История информатики и школьного 

курса информатики. Цели и задачи 

обучения информатике в школе 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной теме. 

3.  Структура и содержание 

современного школьного курса 

информатики. Планирование 
учебного процесса по информатике 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной теме. 

4.  Средства обучения информатике. 

Школьный кабинет информатики 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной теме. 

5.  Формы и методы обучения 

информатике 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной теме. 

6.  Формирование понятий на уроке 
информатики 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной теме. 

7.  Закрепление и контроль знаний по 
информатике 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной теме. 

8.  Пропедевтический курс 

информатики. Раннее обучение 
информатике 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной теме. 

9.  Методика преподавания 

«Информация и информационные 

процессы» на разных этапах обучения 
информатике 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной теме. 

10.  Методика преподавания темы 

«Компьютер» 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной теме. 

11.  Методика  преподавания темы 

«Кодирование. Представление 

информации в компьютере» 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной теме. 

 

12.  Методика преподавания тем 

«Системы», «Графы», 
«Информационные основы 

управления» 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной теме. 

13.  Методика преподавания темы 
«Логика» 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной теме. 



14.  Разработка ДКМ по темам разделов 

«Информация» и «Математические 

основы информатики» 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной теме. 
Разработка проектов по методике преподавания отдельных 

тем школьного курса информатики 

15.  Методика преподавания темы 

«Обработка текстовой информации» 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной теме. 

 

16.  Методика преподавания темы 
«Обработка графической и 

мультимедийной информации» 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной теме. 

 

17.  Методика преподавания тем 

«Обработка числовой информации» и 

«Базы данных» в основной школе 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной теме. 

 

18.  Разработка ДКМ по темам курса 

информационных технологий 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной теме. 
Разработка проектов по методике преподавания отдельных 

тем школьного курса информатики 

19.  Методика преподавания темы 
«Информационные системы» 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной теме. 

20.  Методика преподавания тем 
«Коммуникационные технологии», 

«Информационные процессы в 

обществе» 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной теме. 

 

21.  Методика преподавания темы 
«Формализация и моделирование» 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной теме. 

22.  Особенности изучения темы 
«Алгоритмизация» и 

«Программирование» на разных 

этапах обучения информатике 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной теме. 

23.  Методические особенности обучения 
составлению линейных алгоритмов 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной теме. 

24.  Методические особенности обучения 
составлению алгоритмов с 

ветвлениями и циклами 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной теме. 

25.  Методические особенности обучения 

работе со структурами данных в ЯП и 
вспомогательными алгоритмами 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной теме. 

26.  Разработка проектов по теме 

«Алгоритмы и программирование» 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной теме. 
Разработка проектов по методике преподавания отдельных 

тем школьного курса информатики 

 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 

1. Методические особенности преподавания темы «Информация и информационные 

процессы» в основной школе 

2. Методические особенности преподавания темы «Информация и информационные 

процессы» в начальной школе 

3. Методические особенности преподавания темы «Компьютер» в основной школе 

4. Методические особенности преподавания темы «Компьютер» в начальной школе 

5. Методические особенности преподавания темы «Кодирование информации» в 

основной школе 



6. Методические особенности преподавания темы «Представление информации в памяти 

компьютера» в средней школе 

7. Методические особенности преподавания темы «Логика» в основной школе 

8. Методические особенности преподавания темы «Логические основы компьютера» в 

средней школе 

9. Методические особенности преподавания темы «Обработка числовой информации» в 

основной школе 

10. Методические особенности преподавания темы «Базы данных» в основной школе 

11. Методические особенности преподавания темы «Базы данных» в средней школе 

12. Методические особенности преподавания темы «Алгоритмы» в основной школе 

13. Методические особенности преподавания темы «Алгоритмы» в начальной школе 

14. Методические особенности преподавания темы «Программирование» в основной 

школе 

15. Методические особенности преподавания темы «Компьютерные сети» в средней 

школе 

 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

Рефераты не предусмотрены. 

  

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся по 

дисциплине 
 

Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 

Предмет методики преподавания 
информатики 

 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

ОПК-8.1 

Доклад ОПК-8.1 

История информатики и 

школьного курса информатики. 

Цели и задачи обучения 

информатике в школе 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ОПК-1.1 

ОПК-2.1 

ОПК-2.4 

Доклад ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

УК-8.6 

Контрольная работа ОПК-1.1 

ОПК-2.1 

ОПК-2.4 

Тест ОПК-1.1 

УК-8.6 

Структура и содержание 

современного школьного курса 
информатики. Планирование 

учебного процесса по 

информатике 
 

 

 

 

 

  

 

Домашняя работа: 

решение задач 

 

ОПК-1.1 

ОПК-2.1 

ОПК-2.4 

Доклад ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

УК-8.6 

Контрольная работа ОПК-1.1 

ОПК-2.1 

ОПК-2.4 

Тест ОПК-1.1 

УК-8.6 



 

Средства обучения информатике. 
Школьный кабинет информатики 

Домашняя работа: 

решение задач 

 

УК-8.6 

ОПК-1.1 

Доклад УК-8.6 

ОПК-1.1 

Контрольная работа УК-8.6 

ОПК-1.1 

Тест УК-8.6 

ОПК-1.1 
Формы и методы обучения 

информатике 
Домашняя работа: 

решение задач 

 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ПК-4.4 

ПК-5.1 

Доклад ОПК-3.4 

Контрольная работа ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ПК-4.4 

ПК-5.1 

Тест ОПК-3.4 

Формирование понятий на уроке 

информатики 
Домашняя работа: 

решение задач 

 

ОПК-3.4 

Доклад ОПК-3.4 

Контрольная работа ОПК-3.4 

Тест ОПК-1.1 

ОПК-5.5 
Закрепление и контроль знаний по 

информатике 
Домашняя работа: 

решение задач 

 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

ПК-3.1 

Доклад ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

ПК-3.1 

Контрольная работа ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

ПК-3.1 

Тест ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

ПК-3.1 
Пропедевтический курс 

информатики. Раннее обучение 

информатике 

Домашняя работа: 

решение задач 

 

УК-8.6 

ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

ОПК-8.1 

ПК-2.1 

ПК-3.1 

Доклад УК-8.6 

ОПК-1.1 

ОПК-3.4 



ОПК-8.1 

ПК-2.1 

ПК-3.1 

Контрольная работа УК-8.6 

ОПК-1.1 

ОПК-3.4 

ОПК-8.1 

Тест УК-8.6 

ОПК-1.1 
Методика преподавания 

«Информация и информационные 

процессы» на разных этапах 

обучения информатике 

Домашняя работа: 

решение задач 

 

ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Доклад ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

Контрольная работа ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Тест ОПК-1.1 
Методика преподавания темы 

«Компьютер» 
Домашняя работа: 

решение задач 

 

УК-8.6 

ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Доклад УК-8.6 

ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

Контрольная работа УК-8.6 

ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Тест УК-8.6 

ОПК-1.1 
Методика  преподавания темы 

«Кодирование. Представление 
информации в компьютере» 

Домашняя работа: 

решение задач 

 

ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Доклад ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

Контрольная работа ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Тест ОПК-1.1 
Методика преподавания тем 

«Системы», «Графы», 
«Информационные основы 

управления» 

Домашняя работа: 

решение задач 

 

ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Доклад ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

Контрольная работа ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 



ОПК-5.5 

Тест ОПК-1.1 
Методика преподавания темы 

«Логика» 
Домашняя работа: 

решение задач 

 

ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Доклад ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

Контрольная работа ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Тест ОПК-1.1 

Разработка ДКМ по темам 
разделов «Информация» и 

«Математические основы 

информатики» 

Домашняя работа: 

решение задач 

 

ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Доклад ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

Контрольная работа ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 
Методика преподавания темы 

«Обработка текстовой 
информации» 

Домашняя работа: 

решение задач 

 

ОПК-1.1  

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Доклад ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

Контрольная работа ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Тест ОПК-1.1 

Методика преподавания темы 
«Обработка графической и 

мультимедийной информации» 

Домашняя работа: 

решение задач 

 

ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Доклад ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

Контрольная работа ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Тест ОПК-1.1 
Методика преподавания тем 

«Обработка числовой 

информации» и «Базы данных» в 

основной школе 

Домашняя работа: 

решение задач 

 

ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Доклад ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

Контрольная работа ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 



Тест ОПК-1.1 
Разработка ДКМ по темам курса 

информационных технологий 
Домашняя работа: 

решение задач 

 

ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Контрольная работа ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 
Методика преподавания темы 

«Информационные системы» 
Домашняя работа: 

решение задач 

 

ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Доклад ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

Контрольная работа ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Тест ОПК-1.1 
Методика преподавания тем 

«Коммуникационные 

технологии», «Информационные 
процессы в обществе» 

Домашняя работа: 

решение задач 

 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Доклад ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-2.4 

Контрольная работа ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Тест ОПК-1.1 

Методика преподавания темы 
«Формализация и моделирование» 

Домашняя работа: 

решение задач 

 

ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Доклад ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

Контрольная работа ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Тест ОПК-1.1 
Особенности изучения темы 

«Алгоритмизация» и 

«Программирование» на разных 
этапах обучения информатике 

Домашняя работа: 

решение задач 

 

ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Доклад ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

Контрольная работа ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 



Тест ОПК-1.1 
Методические особенности 

обучения составлению линейных 

алгоритмов 
  

Домашняя работа: 

решение задач 

 

ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Доклад ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

Контрольная работа ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Тест ОПК-1.1 
Методические особенности 

обучения составлению алгоритмов 

с ветвлениями и циклами 

Домашняя работа: 

решение задач 

 

ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Доклад ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

Контрольная работа ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Тест ОПК-1.1 
Методические особенности 

обучения работе со структурами 
данных в ЯП и вспомогательными 

алгоритмами 

Домашняя работа: 

решение задач 

 

ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Доклад ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

Контрольная работа ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Тест ОПК-1.1 

Разработка проектов по теме 
«Алгоритмы и 

программирование» 

Домашняя работа: 

решение задач 

 

ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

Доклад ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

Контрольная работа ОПК-1.1 

ОПК-2.4 

ОПК-3.4 

ОПК-5.5 

 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 

Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 

аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка складывается из следующих рейтинговых оценок: 

- посещение лекционных и практических занятий – 1 балл; 

- характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение задач у 

доски; 



- оценки за контрольные работы, проводимые в течение изучения дисциплины: 5 контрольных 

работ, содержащие по 5 задач; каждая задача оценивается по 2-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 

1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 

2 – задача решена верно. 
- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме) – от 0 до 3 баллов 

0 – выполнено менее 60% заданий; 

1 – выполнено от 60 до 75% заданий; 
2 – выполнено от 75% до 90% заданий; 

3 – выполнено более 90% заданий; 

- подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 
- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  

К зачету с оценкой допускаются студенты, набравшие 215 и более баллов.   

 

Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических занятий  

1 162 

Итого 1 162 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Предмет методики преподавания 
информатики 

0,5 2 

История информатики и школьного 

курса информатики. Цели и задачи 

обучения информатике в школе 

0,5 2 

Структура и содержание 

современного школьного курса 

информатики. Планирование 
учебного процесса по информатике 

0,5 2 

Средства обучения информатике. 

Школьный кабинет информатики 
0,5 2 

Формы и методы обучения 
информатике 

0,5 2 

Формирование понятий на уроке 

информатики 
0,5 2 

Закрепление и контроль знаний по 
информатике 

0,5 2 

Пропедевтический курс 

информатики. Раннее обучение 

информатике 

0,5 2 

Методика преподавания 

«Информация и информационные 

процессы» на разных этапах 
обучения информатике 

0,5 2 

Методика преподавания темы 

«Компьютер» 
0,5 2 

Методика  преподавания темы 
«Кодирование. Представление 

информации в компьютере» 

0,5 2 

Методика преподавания тем 

«Системы», «Графы», 
«Информационные основы 

0,5 2 



управления» 

Методика преподавания темы 
«Логика» 

0,5 2 

Разработка ДКМ по темам разделов 

«Информация» и «Математические 
основы информатики» 

0,5 2 

Методика преподавания темы 

«Обработка текстовой информации» 
0,5 2 

Методика преподавания темы 
«Обработка графической и 

мультимедийной информации» 

0,5 2 

Методика преподавания тем 

«Обработка числовой информации» 
и «Базы данных» в основной школе 

0,5 2 

Разработка ДКМ по темам курса 

информационных технологий 
0,5 2 

Методика преподавания темы 
«Информационные системы» 

0,5 2 

Методика преподавания тем 

«Коммуникационные технологии», 

«Информационные процессы в 
обществе» 

0,5 2 

Методика преподавания темы 

«Формализация и моделирование» 
0,5 2 

Особенности изучения темы 
«Алгоритмизация» и 

«Программирование» на разных 

этапах обучения информатике 

0,5 2 

Методические особенности 

обучения составлению линейных 

алгоритмов 

0,5 2 

Методические особенности 
обучения составлению алгоритмов с 

ветвлениями и циклами 

0,5 2 

Методические особенности 

обучения работе со структурами 
данных в ЯП и вспомогательными 

алгоритмами 

0,5 2 

Разработка проектов по теме 
«Алгоритмы и программирование» 

0,5 2 

   

Итого 13 52 

Домашняя работа: решение 

задач 

Все темы  1 75 

Доклад Все темы 1 11 

Контрольная работа  

Общая методика преподавания 

информатики 
2 10 

Методика преподавания тем 

раздела «Информация и 

информационные процессы. 

Математические основы 

информатики» 

2 10 

Методика обучения 

информационным технологиям 
2 10 

Формирование у обучающихся 

знаний о информационных 

системах и моделях 

2 10 

Методика преподавания 

программирования 

2 10 



Тест Все темы 1 10 

Всего в семестре 27 360 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 28 365 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

изучения дисциплины менее 215 баллов 

 

Примеры заданий для практических занятий  

 

1. Составьте логическую схему понятий темы «Информация». 

2. Заполните шаблон технологической карты урока, используя предложенные фрагменты 

текста. 

3. Используя учебную литературу по школьному курсу информатики, составьте набор 

заданий по теме «Системы счисления», соответствующий заданной структуре. 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях 

 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл 2 

 
Домашняя работа: решение задач 

Домашняя работа выдается студентам после каждого практического занятия и подразумевает 

решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания теории). Выполнение всех 

домашних работ является основанием для допуска к зачету с оценкой. 

 

Примерные задания домашней работы: решение задач 

 

1. Составьте технологическую карту урока по теме «Компьютер» для 5 класса. 

2. Опишите эвристическую беседу для решения задачи школьного курса информатики: «При 

записи сообщения, содержащего 12 символов, был использован алфавит из 32 символов. 

Все символы кодируются одним и тем же минимальным количеством битов. Чему равен 

информационный объем сообщения?» 

3. Опишите структуру итогового задания по теме «Мультимедийные технологии» для 7 

класса, приведите пример формулировки задания и пример его выполнения. 

 

 

 

Критерии оценивания домашней работы 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 1 балл 

Решено правильно более 90% заданий 2 балла 

Максимальный балл 2 

 

Доклад 

На практических занятиях предусмотрено выступления студентов с устным докладом (5-7 

минут) по заранее выбранной тематике.  

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 

постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  



Доклад имеет следующие признаки: 

- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 

примерами; 

- допускает обоснованную субъективную позицию; 

- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение доказать 

свою точку зрения. 

Доклад не только передаёт научную и учебную информацию, но и нацелен на получение 

обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения аудиторией. Доклад как оценочное средство 

способствует формированию навыков исследовательской работы, ответственности за высказанные 

положения, расширяет познавательные интересы, приучает критически мыслить. Данное оценочное 

средство служит последующему развитию у обучающихся отдельных компонентов компетенций на 

аудиторных занятиях и в рамках самостоятельной работы. 

 

Примерные темы докладов 

 

1.  Олимпиады по информатике 

2.  Учебный исполнитель «Водолей» 

3.  Программное обеспечение, применяемое при изучении темы «Обработка графической 

информации» 

 

 

Критерии оценивания доклада 

Критерий Балл 

Структурированность доклада, которая обеспечивает 

понимание его содержания   

не структурирован 0  

структурирован 1 

Культура выступления чтение с листа 0 

рассказ с обращением к 

тексту 

1 

рассказ без обращения к 

тексту 

2 

Владение специальной терминологией, использованной 

в докладе  

не владеет 0 

иногда был не точен, 

ошибался 

1 

владеет свободно 2 

Раскрытие темы тема не раскрыта 0 

тема раскрыта частично 1 

тема раскрыта полностью 2 

Соответствие содержания теме доклада не соответствует  0 

соответствует частично 1 

соответствует полностью 2 

Качество ответов на вопросы не может ответить на 

вопросы 

0 

не может ответить на 

некоторые вопросы 

1 

Аргументировано 

отвечает на все вопросы 

2 

Максимальный балл 11 

 

Контрольная работа 

 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента самостоятельно и 

творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь соответствующим научным 

инструментарием учебной дисциплины. Контрольная работа является одной из форм оценочных 

средств.  



Контрольная работа выполняется на аудиторном занятии, проводится в конце изучения 

каждого раздела дисциплины с целью диагностики уровня освоения студентами программы курса и 

возможной корректировки учебного процесса. Работа рассчитана на 2 академических часа. 

Контрольная работа состоит из 5 задач, требующих поиска обоснованного ответа. 

Выполнение этой работы является подтверждением освоения студентом разделов курса и 

наряду с другими требованиями становится основанием для допуска к экзамену. 

 

Примерный вариант контрольной работы  

Раздел: Общая методика преподавания информатики 

 

Вариант 1 

Задание 1.  Приведите названия документов, регламентирующих процесс обучения информатике в 

основной школе, опишите их структуру. 

 

Задание 2. Опишите основные требования к школьному кабинету информатики. Приведите 

примерный план помещения кабинета информатики, имеющего форму, близкую к квадратной; 

поясните свой выбор. 

 

Задание 3. Приведите не менее трех примеров наборов электронных образовательных ресурсов по 

информатике для начальной школы, опишите структуру каждого из них. 

 

Задание 4. Опишите структуру урока формирования новых знаний, в качестве примера приведите 

структуру конкретного урока по одной из тем курса информатики основной школы. 

 

Задание 5. Для выбранной темы школьного курса информатики приведите определение одного из 

понятий; приведите примеры заданий, подводящих к формированию этого понятия. 

 
Вариант 2 

Задание 1. Приведите названия документов, регламентирующих процесс обучения информатике в 

средней школе, опишите их структуру. 

 

Задание 2. Опишите основные требования к школьному кабинету информатики. Приведите 

примерный план помещения кабинета информатики, имеющего вытянутую форму; поясните свой 

выбор. 

Задание 3. Приведите не менее трех примеров коллекций электронных образовательных ресурсов по 

информатике для основной школы, опишите структуру каждого из них. 

 
Задание 4. Опишите структуру урока закрепления знаний, в качестве примера приведите структуру 

конкретного урока по одной из тем курса информатики основной школы. 

 

Задание 5. Для выбранной темы школьного курса информатики приведите определение одного из 

понятий; приведите примеры заданий, с помощью которых будет осуществляться закрепление этого 

понятия. 

 

Примерный вариант контрольной работы  

Раздел: Методика преподавания тем раздела «Информация и информационные процессы. 

Математические основы информатики» 

 

Вариант 1 

Задание 1. Используя тексты ФГОС и ПООП основного общего образования, опишите планируемые 

результаты изучения темы «Логика» в основной школе. 

 



Задание 2. Составьте примерное поурочное планирование темы «Логика» для основной школы 

 

Задание 3. Заполните шаблон технологической карты одного из уроков темы «Логика» для основной 

школы 

 

Задание 4. Опишите структуру системы задач по теме «Логика» для основной школы 

 

Задание 5. Приведите формулировку одной из задач по теме «Логика» для основной школы, опишите 

эвристическую беседу для ее решения. 

 

Вариант 2 

Задание 1. Используя тексты ФГОС и ПООП основного общего образования, опишите планируемые 

результаты изучения темы «Системы счисления» в основной школе. 

 

Задание 2. Составьте примерное поурочное планирование темы «Системы счисления» для основной 

школы 

 

Задание 3. Заполните шаблон технологической карты одного из уроков темы «Системы счисления» 

для основной школы 

 

Задание 4. Опишите структуру системы задач по теме «Системы счисления» для основной школы 

 

Задание 5. Приведите формулировку одной из задач по теме «Системы счисления» для основной 

школы, опишите эвристическую беседу для ее решения. 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на контрольной работе 

 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 

Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл  2 

 

Тест 

 

Тесты – это вопросы или задания, предусматривающие конкретный, краткий, четкий ответ на 

имеющиеся эталоны ответов. Она реализуется или в безмашинном варианте, или с использованием 

средств вычислительной техники. Верность выбора ответов проверяется в первом случае с помощью 

шаблонов, во втором – с использованием соответствующих программ. 

 

Примеры вопросов тестового задания 

 

1. В каком из вариантов верно указано минимальное количество часов, отводимых на 

изучение информатики в каждом из классов основной школы? 

a. 5, 6 класс – изучение информатики не обязательно; 7-9 класс – по 1 часу в неделю 

b. 5-7 класс –изучение информатики не обязательно; 8-9 класс – по 2 часа в неделю 

c. 5-9 класс – по 1 часу в неделю 

d. 5-6 класс – по 1 часу в неделю, 7-9 класс – по 2 часа в неделю 

2. Выберите авторов УМК по информатике, входящих в Федеральный перечень учебников 

для основной школы в текущем учебном году: 

a. К.Ю. Поляков 

b. Л.Л.Босова 

c. Н.В. Матвеева 



d. А.Г. Гейн 

3. Выберите понятия, относящиеся к теме «Электронные таблицы»: 

a. Абсолютная ссылка 

b. Таблица истинности 

c. Ключевое поле 

d. Диапазон ячеек 

 

 

Критерии оценивания теста 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 7 балл 

Решено правильно более 90% заданий 10 балла 

Максимальный балл 10 

 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет с оценкой. 

Зачет с оценкой является итогом учебной деятельности студента в течение трех семестров 

изучения дисциплины. 

Допуск к зачету с оценкой предполагает: 

1) суммарный балл должен быть не менее 215; 

2) контрольные работы должны быть оценены не ниже 6 баллов за каждую. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной аттестации 

по дисциплине 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественны

й 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативная 

высокий Отлично выявляет проблемы, связанные с 

нарушениями техники безопасности на 

рабочем месте (в т.ч. образовательной и 

рекреационной деятельности человека). 

На высоком уровне решает 
профессиональные задачи, опираясь на 

нормативно-правовые документы, 

регламентирующие образовательную и 

трудовую деятельность в РФ. 

Предлагает прекрасные пути решения 

профессиональных задач с учетом правовых, 

нравственных и этических норм, требований 

профессиональной этики. 

Отлично проектирует программу учебной 

дисциплины по преподаваемому предмету в 

соответствии с требованиями к ее 

разработке и реализации. 
Успешно проектирует учебные занятия на 

основе требований федеральных 

государственных образовательных 

стандартов и основной 

общеобразовательной программы, истории и 

места преподаваемого предмета в мировой 

культуре и науке. 

Уверенно планирует совместную и 

индивидуальную учебную и воспитательную 

91-100% 

327-360 баллов 

Отлично 

 

 

 



деятельность на основе методики 

преподавания, деятельностного подхода, 

приемов современных педагогических 

технологий, требований федеральных 

государственных образовательных 

стандартов. 
На высоком уровне проектирует систему 

контроля и оценки текущих и итоговых 

результатов освоения содержания 

преподаваемого предмета обучающимися. 

Отлично решает профессиональные задачи, 

опираясь на теоретико-методологические 

основы педагогической деятельности, 

закономерности и принципы построения и 

функционирования образовательных систем. 

Прекрасно владеет способами изучения и 

оценки состояния, результатов и 

эффективности организации 
образовательной деятельности 

обучающихся. 

Отлично осуществляет проектирование 

образовательной деятельности обучающихся 

по освоению учебного предмета. 

На высоком уровне владеет технологией 

проектирования индивидуальной 

образовательной деятельности. 

повышенный Хорошо выявляет проблемы, связанные с 

нарушениями техники безопасности на 

рабочем месте (в т.ч. образовательной и 

рекреационной деятельности человека). 
На хорошем уровне решает 

профессиональные задачи, опираясь на 

нормативно-правовые документы, 

регламентирующие образовательную и 

трудовую деятельность в РФ. 

Предлагает достойные пути решения 

профессиональных задач с учетом правовых, 

нравственных и этических норм, требований 

профессиональной этики. 

Хорошо проектирует программу учебной 

дисциплины по преподаваемому предмету в 
соответствии с требованиями к ее 

разработке и реализации. 

Неплохо проектирует учебные занятия на 

основе требований федеральных 

государственных образовательных 

стандартов и основной 

общеобразовательной программы, истории и 

места преподаваемого предмета в мировой 

культуре и науке. 

Хорошо планирует совместную и 

индивидуальную учебную и воспитательную 

деятельность на основе методики 
преподавания, деятельностного подхода, 

приемов современных педагогических 

технологий, требований федеральных 

государственных образовательных 

стандартов. 

На хорошем уровне проектирует систему 

контроля и оценки текущих и итоговых 

результатов освоения содержания 

преподаваемого предмета обучающимися. 

Хорошо решает профессиональные задачи, 

опираясь на теоретико-методологические 
основы педагогической деятельности, 

закономерности и принципы построения и 

76-90% 

273-326 баллов 

хорошо 



функционирования образовательных систем. 

Неплохо владеет способами изучения и 

оценки состояния, результатов и 

эффективности организации 

образовательной деятельности 

обучающихся. 
Достойно осуществляет проектирование 

образовательной деятельности обучающихся 

по освоению учебного предмета. 

На хорошем уровне владеет технологией 

проектирования индивидуальной 

образовательной деятельности. 

базовый Удовлетворительно выявляет проблемы, 

связанные с нарушениями техники 

безопасности на рабочем месте (в т.ч. 

образовательной и рекреационной 

деятельности человека). 

На базовом уровне решает 

профессиональные задачи, опираясь на 
нормативно-правовые документы, 

регламентирующие образовательную и 

трудовую деятельность в РФ. 

Предлагает удовлетворительные пути 

решения профессиональных задач с учетом 

правовых, нравственных и этических норм, 

требований профессиональной этики. 

Проектирует программу учебной 

дисциплины по преподаваемому предмету в 

соответствии с требованиями к ее 

разработке и реализации. 
Удовлетворительно проектирует учебные 

занятия на основе требований федеральных 

государственных образовательных 

стандартов и основной 

общеобразовательной программы, истории и 

места преподаваемого предмета в мировой 

культуре и науке. 

На базовом уровне планирует совместную и 

индивидуальную учебную и воспитательную 

деятельность на основе методики 

преподавания, деятельностного подхода, 
приемов современных педагогических 

технологий, требований федеральных 

государственных образовательных 

стандартов. 

На удовлетворительном уровне проектирует 

систему контроля и оценки текущих и 

итоговых результатов освоения содержания 

преподаваемого предмета обучающимися. 

Удовлетворительно решает 

профессиональные задачи, опираясь на 

теоретико-методологические основы 

педагогической деятельности, 
закономерности и принципы построения и 

функционирования образовательных систем. 

Владеет некоторыми способами изучения и 

оценки состояния, результатов и 

эффективности организации 

образовательной деятельности 

обучающихся. 

Достаточно уверенно осуществляет 

проектирование образовательной 

деятельности обучающихся по освоению 

учебного предмета. 
На удовлетворительном уровне владеет 

технологией проектирования 

61-75% 

219-272 баллов 

удовлетворительно 



индивидуальной образовательной 

деятельности. 

низкий Слабо выявляет проблемы, связанные с 

нарушениями техники безопасности на 

рабочем месте (в т.ч. образовательной и 

рекреационной деятельности человека). 

На низком уровне решает 
профессиональные задачи, опираясь на 

нормативно-правовые документы, 

регламентирующие образовательную и 

трудовую деятельность в РФ. 

С трудом находит пути решения 

профессиональных задач с учетом правовых, 

нравственных и этических норм, требований 

профессиональной этики. 

Слабо проектирует программу учебной 

дисциплины по преподаваемому предмету в 

соответствии с требованиями к ее 

разработке и реализации. 
Неуверенно проектирует учебные занятия на 

основе требований федеральных 

государственных образовательных 

стандартов и основной 

общеобразовательной программы, истории и 

места преподаваемого предмета в мировой 

культуре и науке. 

С трудом планирует совместную и 

индивидуальную учебную и воспитательную 

деятельность на основе методики 

преподавания, деятельностного подхода, 
приемов современных педагогических 

технологий, требований федеральных 

государственных образовательных 

стандартов. 

На низком уровне проектирует систему 

контроля и оценки текущих и итоговых 

результатов освоения содержания 

преподаваемого предмета обучающимися. 

Неудовлетворительно решает 

профессиональные задачи, опираясь на 

теоретико-методологические основы 
педагогической деятельности, 

закономерности и принципы построения и 

функционирования образовательных систем. 

Слабо владеет способами изучения и оценки 

состояния, результатов и эффективности 

организации образовательной деятельности 

обучающихся. 

На низком уровне осуществляет 

проектирование образовательной 

деятельности обучающихся по освоению 

учебного предмета. 

На недостаточном уровне владеет 
технологией проектирования 

индивидуальной образовательной 

деятельности. 

60 и ниже % 

218 баллов и 

ниже 

неудовлетворительн

о 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

УК 

Ответ на зачете с оценкой, тест 



УК-8.6 Выявляет проблемы, связанные с нарушениями техники безопасности на рабочем месте (в 
т.ч. образовательной и рекреационной деятельности человека). 

ОПК 

Ответ на зачете с оценкой, тест, выполнение домашних заданий 

ОПК-1.1 Решает профессиональные задачи, опираясь на нормативно-правовые документы, 

регламентирующие образовательную и трудовую деятельность в РФ 

ОПК-1.2 Предлагает пути решения профессиональных задач с учетом правовых, нравственных и 
этических норм, требований профессиональной этики 

ОПК-2.1 Проектирует программу учебной дисциплины по преподаваемому предмету в соответствии 

с требованиями к ее разработке и реализации 
ОПК-2.4 Проектирует учебные занятия на основе требований федеральных государственных 
образовательных стандартов и основной общеобразовательной программы, истории и места 

преподаваемого предмета в мировой культуре и науке 
ОПК-3.4 Планирует совместную и индивидуальную учебную и воспитательную деятельность на 

основе методики преподавания, деятельностного подхода, приемов современных педагогических 
технологий, требований федеральных государственных образовательных стандартов 

ОПК-5.5 Проектирует систему контроля и оценки текущих и итоговых результатов освоения 

содержания преподаваемого предмета обучающимися 

ОПК-8.1 Решает профессиональные задачи, опираясь на теоретико-методологические основы 
педагогической деятельности, закономерности и принципы построения и функционирования 

образовательных систем 

ПК 

Ответ на зачете с оценкой, тест, выполнение домашних заданий 

ПК-3.1 Владеет способами изучения и оценки состояния, результатов и эффективности организации 

образовательной деятельности обучающихся 

ПК-4.4 Осуществляет проектирование образовательной деятельности обучающихся по освоению 

учебного предмета 

ПК-5.1 Владеет технологией проектирования индивидуальной образовательной деятельности  

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

 

1. Ответ на зачете с оценкой. 

В каждый экзаменационный билет включено два теоретических вопроса, соответствующие 

содержанию формируемых компетенций. Зачет с оценкой проводится в устной форме. На 

подготовку ответа студенту отводится 30 минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету с оценкой 

1. Нормативные документы, регламентирующие процесс обучения информатике в школе 

2. Структура обучения информатике в школе Цели обучения и предметные результаты обучения 

информатике на различных этапах ее изучения 

3. Формирование личностных и метапредметных результатов освоения образовательных программ на 
уроке информатики 

4. Правовые и этические нормы информационной деятельности, изучаемые в школьном курсе 

информатики 

5. Средства обучения информатике. Требования к школьному кабинету информатики, техника 

безопасности при работе в кабинете информатики 

6. Формы и методы обучения, используемые при обучении информатике 

7. Требования к программе по информатике. Структура рабочей программы по школьной 

информатике 

8. Требования ФГОС к школьному уроку, реализация требований ФГОС на уроке информатики 

9. Структура учебных занятий по информатике различных типов 



10. Система контроля и оценки текущих и итоговых результатов освоения содержания школьного курса 
информатики 

11. Тема «Информация» в школьном курсе информатики. Предметные результаты изучения темы на 

различных этапах обучения информатике, примерное планирование темы. Система понятий темы, 
задания для закрепления и контроля знаний по теме. 

12. Тема «Компьютер» в школьном курсе информатики. Предметные результаты изучения темы на 

различных этапах обучения информатике, примерное планирование темы. Система понятий темы, 
задания для закрепления и контроля знаний по теме. 

13. Тема «Кодирование информации. Представление информации в компьютере» в школьном курсе 

информатики. Предметные результаты изучения темы на различных этапах обучения информатике, 
примерное планирование темы. Система понятий темы, задания для закрепления и контроля знаний по 

теме. 

14. Тема «Логика» в школьном курсе информатики. Предметные результаты изучения темы на различных 
этапах обучения информатике, примерное планирование темы. Система понятий темы, задания для 

закрепления и контроля знаний по теме. 

15. Темы «Обработка текстовой информации» и «Обработка графической информации» в школьном курсе 
информатики. Предметные результаты изучения темы на различных этапах обучения информатике, 

примерное планирование темы. Система понятий темы, задания для закрепления и контроля знаний по 

теме. 
16. Тема «Обработка числовой информации» в школьном курсе информатики. Предметные результаты 

изучения темы на различных этапах обучения информатике, примерное планирование темы. Система 

понятий темы, задания для закрепления и контроля знаний по теме. 
17. Темы «Коммуникационные технологии», «Компьютерные сети» в школьном курсе информатики. 

Предметные результаты изучения темы на различных этапах обучения информатике, примерное 

планирование темы. Система понятий темы, задания для закрепления и контроля знаний по теме.  
18. Тема «Моделирование» в школьном курсе информатики. Предметные результаты изучения темы на 

различных этапах обучения информатике, примерное планирование темы. Система понятий темы, 

задания для закрепления и контроля знаний по теме. 
19. Тема «Алгоритмы» в школьном курсе информатики. Предметные результаты изучения темы на 

различных этапах обучения информатике, примерное планирование темы. Система понятий темы, 

задания для закрепления и контроля знаний по теме. 
20. Тема «Основы программирования» в школьном курсе информатики. Предметные результаты изучения 

темы на различных этапах обучения информатике, примерное планирование темы. Система понятий 

темы, задания для закрепления и контроля знаний по теме. 
 

 

Критерии оценивания 

 

Критерий 

(формулируется на основе индикаторов проверяемых компетенций)  

Балл 

Использует системный подход при ответе на вопрос.  1 

Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для ответа на 

вопрос, решения поставленной задачи. 

1 

Моделирует процесс решения поставленной задачи. 1 

Проводит критическую оценку вариантов действий в процессе ответа на 

вопрос, решения задачи 

1 

Устанавливает причинно-следственные связи между своими действиями 

и полученными результатами. 

1 

Максимальный балл 5 

 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 
а) основная литература 

1. Буракова Г.Ю. и др. Методика обучения понятиям и их определениям в курсах информатики 

и математики. - Ярославль.: РИО ЯГПУ, 2017.-47с. 



2. Кузнецов А.А. Общая методика обучения информатике. I часть [Электронный ресурс] : 

учебное пособие для студентов педагогических вузов / А.А. Кузнецов, Т.Б. Захарова, А.С. 

Захаров. — Электрон. текстовые данные. — М. : Прометей, 2016. — 300 c. — 978-5-9907452-

1-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/58161.html 

3. Лапчик М.П., Семакин И., Хеннер Е.К. Теория и методика обучения информатике: Учебное 
пособие. — М.: Академия, 2008. 

б) дополнительная литература 

1. Быкова И.А. и др./сост. Методика преподавания профильного курса информатики. - 

Ярославль.: РИО ЯГПУ, 2016.-79с. 

2. Быкова И.А. и др./сост. Практикум по методике преподавания базового курса информатики. - 

Ярославль.: РИО ЯГПУ, 2015.-68с. 

3. Куликова Н.Ю. Методические особенности создания интерактивных мультимедийных 

образовательных ресурсов для уроков информатики [Электронный ресурс] : учебно-

методическое пособие / Н.Ю. Куликова. — Электрон. текстовые данные. — Волгоград: 

Волгоградский государственный социально-педагогический университет, «Перемена», 2016. 

— 60 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/40728.html 

4. Рихтер Т.В. Избранные вопросы методики преподавания информатики [Электронный ресурс] 

: методическое пособие / Т.В. Рихтер. — Электрон. текстовые данные. — Соликамск: 

Соликамский государственный педагогический институт, 2010. — 115 c. — 2227-8397. — 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47868.html 

5. Шевченко Г.И. Методика обучения и воспитания информатике [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / Г.И. Шевченко, Т.А. Куликова, А.А. Рыбакова. — Электрон. текстовые 

данные. — Ставрополь: Северо-Кавказский федеральный университет, 2017. — 172 c. — 

2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/69406.html 

 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, используемых 

при изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows; 

 Microsoft Office; 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition; 

 ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 

 ЭПС «Консультант Плюс» 

 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты научных статей из 

российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и учебно-

методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных и учебно-

методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по освоению 

дисциплины 
 

 

Методические указания для преподавателя 

 

http://www.iprbookshop.ru/58161.html
http://www.iprbookshop.ru/40728.html
http://www.iprbookshop.ru/47868.html
http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/


Главные особенности изучения дисциплины: 

- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к решению 

определенной практической задачи и предполагает не только формирование теоретической основы 

для ее решения, но и развитие практических умений применять математику в своей 

профессиональной деятельности; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент может 

выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя в рамках 

дисциплины в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень освоения материала, 

проектируя желаемые результаты; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей освоения 

дисциплин «Учебная (проектно-технологическая) практика по проектированию учебных занятий», 

«Производственная практика (педагогическая, методическая предметная)», «Дополнительные главы 

школьного курса информатики» (осваиваемые в рамках отдельных тем элементы компетенций и 

формируемый студентами субъективный опыт решения методических задач, необходимы для 

дальнейшей самостоятельной профессиональной деятельности). 

При организации учебного процесса по данной дисциплине используются следующие 

образовательные технологии: 

- развивающего обучения (развитие личности и ее способностей); 

- контекстного обучения (мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления связей 

между конкретным знанием и его применением). 

Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме лекционных и 

практических занятий. Тематический план включает 26 тем, изучение которых направлено на 

формирование профессионально значимых компетенций. 

При проведении лекционных занятий по дисциплине преподаватель использует 

аудиовизуальные и мультимедийные средства обучения. В рамках изучения лекционного материала 

у студентов формируется представление о ключевых понятиях и базовых идеях дисциплины. 

Во время практических занятий у студентов формируются практические навыки по решению 

задач курса.  

Одной из ключевых организационных форм обучения по данной дисциплине является лекция. 

Курс лекций по данной дисциплине должен обеспечить достижение следующих целей: 

1) обобщение и передачу фундаментальных знаний по курсу; 

2) развитие мотивов учебной и профессиональной деятельности, интереса к данному 

предмету; 

3) создание ориентировки для самостоятельной работы. 

Современная лекция должна удовлетворять двум основным требованиям: фундаментализации 

знаний и активизации познавательной деятельности студентов. 

В процессе ведения лекционных занятий по методике обучения и воспитания в области 

информатики, где необходимо разнообразное графическое сопровождение (рисунки, графики, 

таблицы, диаграммы и т.п.), преподаватель может использовать презентации на компьютере. Формы 

использования презентации зависят как от содержания занятия, так и от цели, которую ставит 

преподаватель. 

Использование презентаций при изложении курса данного курса позволяет активизировать 

внимание студентов, иллюстрировать отдельные положения лекционного материала, освобождая 

время преподавателя на разбор учебного материала, позволяет наглядно структурировать материал в 

структурно-логических схемах, что закрепляет знания студентов. 

При реализации учебного процесса предусмотрено выполнение пяти контрольных работ. 

Самостоятельная работа студентов является одной из основных форм учебного процесса. 

Цель самостоятельной работы студентов, состоит в том, чтобы научиться самостоятельно овладевать 

теорией и применять ее в дальнейшей практической деятельности.   

Самостоятельная работа осуществляется как в аудиторной (выполнение различных заданий), 

так и во внеаудиторной (самостоятельное изучение теоретических вопросов, домашние задания 

практического характера и т.д.) форме и контролируется преподавателем.  

 

Методические указания для обучающихся 

 



Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 

деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим обучающимся в 

наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся в процессе и по 

результату деятельности, на основе опосредованного системного управления со стороны 

преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой частью учебного процесса и 

осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной рабочей программой дисциплины 

«Методика обучения и воспитания в области информатики». 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и зачету с 

оценкой по дисциплине «Методика обучения и воспитания в области информатики».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  

 работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта лекций и 

учебной литературы;  

 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение упражнений);  

 подготовка к практическим занятиям;  

 подготовка к докладу; 

 подготовка к контрольным работам;  

 подготовка к тесту; 

 подготовка к зачету с оценкой. 

Работа с лекционным материалом  

Проработка лекционного материала сводится к прочтению конспекта лекций и/или 

рекомендованной литературы. Рекомендуется при самостоятельной проработке материала, во-

первых, внимательно проанализировать теоретический материал, предложенный в лекциях, во-

вторых, ознакомиться с материалами по соответствующей тематике из рекомендуемых источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  
Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических заданий 

по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все решения  должны быть 

аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться необходимыми вычислениями и 

ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям и контрольной работе  
Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и навыков 

обучающихся. 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента самостоятельно и 

творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь соответствующим научным 

инструментарием учебной дисциплины. 

При подготовке к практическим занятиям и контрольной работе необходимо обратиться к 

конспектам лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы уточнить 

терминологию; внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных в лекциях; 

самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из рекомендуемых сборников 

задач.  

Подготовка к докладу 

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 

постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Виды докладов:  

1) доклад – учебное выступление на заданную тему; 

2) доклад-отчёт о результатах проделанной работы (в том числе доклад на предзащите и 

защите курсовой работы и дипломного исследования).  

Доклад имеет следующие признаки: 

- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 

примерами; 

- допускает обоснованную субъективную позицию; 

- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение доказать 

свою точку зрения. 

Требования к подбору и использованию докладов: 

1. Подобранный материал должен соответствовать заявленной теме доклада.  



2. Используемый материал должен соответствовать уровню знаний и умений обучающихся, а 

также реализовывать определенную учебную задачу. 

3. Теоретический материал должен подбираться с учетом требований и особенностей учебной 

дисциплины, в рамках которой он используется. 

4. Доклад должен строиться в соответствии с определенной композицией: введение; основная 

часть, включающая тезисы, доказательства и примеры; вывод.  

5. Устное выступление должно соответствовать принятому при научном общении формату: 

заявка темы и проблемы выступления, подведение итогов.  

Общие этапы подготовки к докладу на практическом занятии: 

При подготовке докладов студенты должны самостоятельно определить основную идею 

доклада, выбрать его структуру в соответствии с поставленной задачей, разработать план, 

рационально отобрать материал из различных источников, привести наглядные примеры, уметь 

ответить на вопросы аудитории и преподавателя. 

Самостоятельную работу над темой доклада следует начать с изучения литературы. В поисках 

книг заданной тематики необходимо обратиться к библиотечным каталогам, справочникам, 

тематическим аннотированным указателям литературы, периодическим изданиям (газетам и 

журналам), электронным каталогам, Интернету. При подготовке текста доклада, презентации нужно 

отобрать не менее 10 наименований печатных изданий (книг, статей, сборников). Предпочтение 

следует отдавать литературе, опубликованной в течение последних 5 лет. Допускается обращение к 

Интернет-сайтам. Осуществив отбор необходимой литературы, далее необходимо составить рабочий 

план доклада. В соответствии с составленным планом производится изучение литературы и 

распределение материала по разделам доклада. Необходимо отмечать основные, представляющие 

наибольший интерес положения изучаемого источника. Изложение текста доклада должно быть 

четким, аргументированным. Изучая литературу, можно столкнуться с научной полемикой разных 

авторов, с различными подходами в рассмотрении вопросов. Следует учитывать все многообразие 

точек зрения, а в случае выбора какой-либо одной из них –обосновывать, аргументировать свою 

позицию. При необходимости изложение своих взглядов на проблемы можно подтвердить цитатами. 

Цитирование представляет собой дословное воспроизведение фрагмента какого-либо текста. 

Поэтому необходимо тщательно выверить соответствие текста цитаты источнику. В заключение 

доклада студент должен сделать выводы по теме. Продолжительность доклада не более 7 минут. 

Подготовка к тесту 

Тесты – это вопросы или задания, предусматривающие конкретный, краткий, четкий ответ на 

имеющиеся эталоны ответов. При самостоятельной подготовке к тестированию  необходимо 

проработать лекционный материал, а также материал практических занятий по дисциплине. Заранее 

выяснить все условия тестирования, в частности, время, отводимое на тестирование, количество 

вопросов в тесте, критерии оценки результатов. Приступая к работе с тестами, внимательно и до 

конца прочтите вопрос и предлагаемые варианты ответов. Выберите правильные (их может быть 

несколько). На отдельном листке ответов выпишите цифру вопроса и буквы, соответствующие 

правильным ответам. Если какой-то вопрос оказался чрезвычайно трудным, то не тратьте много 

времени на него. Переходите к другим вопросам, после ответа на которые, нужно вернуться к 

пропущенным вопросам. Обязательно нужно оставить время для проверки ответов, чтобы избежать 

механических ошибок. 

Подготовка к зачету с оценкой  
Для успешной сдачи зачета с оценкой рекомендуется соблюдать следующие правила:  

1. Подготовка к зачету с оценкой должна проводиться систематически, в течение всего 

семестра.  

2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до зачета: 

студент распределяет теоретические вопросы таким образом, чтобы успеть выучить или повторить 

их полностью до начала сессии.  

3. 3-4 дня перед зачетом необходимо использовать для повторения: студент распределяет 

вопросы на первые 2-3 дня, оставив последний день свободным. Последний день используется для 

повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а также доучить некоторые вопросы.  

 
 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 



осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ LMS 

MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной среды 

фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

 
1. Оборудованные аудитории – столы, стулья, доска, экран, телевизор. 

2. Задания для работы студентов, обучающихся по индивидуальному графику. 

3. Материалы для итогового и промежуточного контроля. 

4. Раздаточный материал. 

5. Компьютер, принтер, сканер, ксерокс, мультимедиа, интерактивная доска. 

 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении 
 

13.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 10 зачетных единиц.  

Вид учебной работы Всего 

часов 

3 курс 4 курс 5 курс 

Летня

я 

сессия 

Зимня

я 

сессия 

Летня

я 

сессия 

Устано

вочная 

сессия 

Контактная работа с преподавателем (всего)  48 16 16 16  

В том числе:      

Лекции  18 6 6 6  

Практические занятия (ПЗ) 12 4 4 4  

Лабораторные работы (ЛР) 18 6 6 6  

Самостоятельная работа (всего) 312 92 128 56 36 

В том числе:      

Контрольная работа: выполнение   58   

Подготовка к зачету  92 50 56  

Подготовка к зачету с оценкой     36 

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)  зачет  зачет зачет с 

оценко

й 

Общая трудоемкость 

часов 

зачетных единиц 

360 

 

10 

108 

 

3 

144 

 

4 

72 

 

2 

36 

 

1 

 

13.2. Содержание дисциплины 

13.2.1. Разделы дисциплин и виды занятий 

№ 

 п/п 

Наименование раздела дисциплины и 

входящих в него тем 

Лекци

и  

Практ. 

занятия 

Лабор. 

заняти

я 

Самост

. 

работа 

студ. 

Всего 

часов 

1 Общая методика преподавания 

информатики 

     

1.1 Предмет методики преподавания информатики 0,5 0,5    



1.2 История информатики и школьного курса 

информатики. Цели и задачи обучения 

информатике в школе 

0,5 0,5    

1.3 Структура и содержание современного 

школьного курса информатики. Планирование 

учебного процесса по информатике 

0,5  0,5   

1.4 Средства обучения информатике. Школьный 

кабинет информатики 

0,5  0,5   

1.5 Формы и методы обучения информатике 0,5  0,5   

1.6 Формирование понятий на уроке информатики 0,5 0,5 0,5   

1.7 Закрепление и контроль знаний по информатике 0,5 0,5 1   

1.8 Пропедевтический курс информатики. Раннее 

обучение информатике 

 0,5 1   

2 Методика преподавания тем раздела 

«Информация и информационные процессы. 

Математические основы информатики» 

     

2.1 Методика преподавания «Информация и 
информационные процессы» на разных этапах 

обучения информатике 

0,5 0,5    

2.2 Методика преподавания темы «Компьютер» 0,5  0,5   

2.3 Методика  преподавания темы «Кодирование. 

Представление информации в компьютере» 

0,5 0,5    

2.4 Методика преподавания тем «Системы», 
«Графы», «Информационные основы 

управления» 

0,5  0,5   

2.5 Методика преподавания темы «Логика» 0,5 0,5    

2.6 Разработка ДКМ по темам разделов 
«Информация» и «Математические основы 

информатики» 

  1   

3 Методика обучения информационным 

технологиям 

     

3.1 Методика преподавания темы «Обработка 

текстовой информации» 

1  1   

3.2 Методика преподавания темы «Обработка 

графической и мультимедийной информации» 

1  1   

3.3 Методика преподавания тем «Обработка 

числовой информации» и «Базы данных» в 
основной школе 

1 1 1   

3.4 Разработка ДКМ по темам курса 

информационных технологий 
 1 1   

4 Формирование у обучающихся знаний о 

информационных системах и моделях 

     

4.1 Методика преподавания темы 

«Информационные системы» 

1 1    

4.2 Методика преподавания тем 

«Коммуникационные технологии», 

«Информационные процессы в обществе» 

1  1   

4.3 Методика преподавания темы «Формализация и 

моделирование» 

1 1 1   



5 Методика преподавания программирования      

5.1 Особенности изучения темы «Алгоритмизация» 

и «Программирование» на разных этапах 
обучения информатике 

1  1   

5.2 Методические особенности обучения 

составлению линейных алгоритмов 
1 1 1   

5.3 Методические особенности обучения 

составлению алгоритмов с ветвлениями и 

циклами 

2 1 1   

5.4 Методические особенности обучения работе со 
структурами данных в ЯП и вспомогательными 

алгоритмами 

2 1 1   

5.5 Разработка проектов по теме «Алгоритмы и 
программирование» 

 1 2   

Всего 18 12 18 312 360 

 

 

13.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

 

13.3.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

№ 

 п/п 
Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы студентов 

1.  Предмет методики преподавания 
информатики 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка к зачету 

2.  История информатики и школьного 

курса информатики. Цели и задачи 
обучения информатике в школе 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка к зачету 

3.  Структура и содержание 

современного школьного курса 
информатики. Планирование 

учебного процесса по информатике 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка к зачету 

4.  Средства обучения информатике. 

Школьный кабинет информатики 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка к зачету 

5.  Формы и методы обучения 

информатике 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка к зачету 

6.  Формирование понятий на уроке 

информатики 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка к зачету 

7.  Закрепление и контроль знаний по 

информатике 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка к зачету 

8.  Пропедевтический курс 
информатики. Раннее обучение 

информатике 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка к зачету 

9.  Методика преподавания 
«Информация и информационные 

процессы» на разных этапах обучения 

информатике 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка к зачету 

10.  Методика преподавания темы 
«Компьютер» 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка к зачету 

11.  Методика  преподавания темы Домашняя работа: решение задач. 



«Кодирование. Представление 

информации в компьютере» 
Подготовка к зачету 

12.  Методика преподавания тем 
«Системы», «Графы», 

«Информационные основы 

управления» 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка к зачету 

13.  Методика преподавания темы 

«Логика» 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка к зачету 

14.  Разработка ДКМ по темам разделов 
«Информация» и «Математические 

основы информатики» 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка к зачету 

15.  Методика преподавания темы 
«Обработка текстовой информации» 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка к зачету 

16.  Методика преподавания темы 

«Обработка графической и 
мультимедийной информации» 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка к зачету 

17.  Методика преподавания тем 

«Обработка числовой информации» и 
«Базы данных» в основной школе 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка к зачету 

18.  Разработка ДКМ по темам курса 

информационных технологий 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка к зачету 

19.  Методика преподавания темы 

«Информационные системы» 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка к зачету 

20.  Методика преподавания тем 
«Коммуникационные технологии», 

«Информационные процессы в 

обществе» 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка к зачету 

21.  Методика преподавания темы 

«Формализация и моделирование» 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка к зачету 

22.  Особенности изучения темы 
«Алгоритмизация» и 

«Программирование» на разных 

этапах обучения информатике 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка к зачету 

23.  Методические особенности обучения 

составлению линейных алгоритмов 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка к зачету 

24.  Методические особенности обучения 
составлению алгоритмов с 

ветвлениями и циклами 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка к зачету 

25.  Методические особенности обучения 
работе со структурами данных в ЯП и 

вспомогательными алгоритмами 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка к зачету 

26.  Разработка проектов по теме 

«Алгоритмы и программирование» 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка к зачету 
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1. Цели и задачи дисциплины: 

Цель дисциплины «Программные средства организации и контроля учебного 

процесса» - формирование теоретической и практической подготовки студентов к работе 

учителем информатики в области использования программных средств организации 

контроля в учебном процессе. 

Основными задачами курса являются: 

 понимание 

 сущности и социальной значимости своей будущей профессии; 

 основ педагогики,  теории воспитания и образования; 

 психолого-педагогические аспекты контроля учебного процесса. 

 овладение навыками 

 необходимыми для применения программных средств организации контроля 

в учебном процессе в различных условиях технического обеспечения; 

 использования и разработки современного учебно-методического 

обеспечения преподавания информатики и ИКТ. 

 развитие умений  

 взаимодействия с коллегами в ходе решения практических задач по 

дисциплине и стимулирование исследовательской деятельности студентов в 

процессе освоения содержания дисциплины; 

 использовать информационно-коммуникационные технологии для 

совершенствования профессиональной деятельности. 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП):  
 

Дисциплина включена в обязательную часть ОПОП. 

 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

ПК-7 

Способен реализовать 

предметное обучение в 

области физики и 

информатики с учетом 

образовательных 

возможностей, 

потребностей и достижений 

обучающихся 

ПК-7.1 Демонстрирует готовность 

к разработке учебных занятий, 

программ учебных дисциплин в 

предметной области, подбирает 

формы, методы и средства 

обучения в конкретных 

педагогических условиях, 

обусловленных спецификой 

региона, школы, класса, 

индивидуальных образовательных 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-7.2 Планирует свои действия 

по формированию и поддержанию 

высокой мотивации и развитию 

способности обучающихся к 

занятиям по предмету 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  



ПК-7.3 Владеет способами 

формирования у обучающихся 

планируемых предметных 

результатов освоения основной 

образовательной программы 

соответствующей предметной 

области 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-7.4 Оценивает результаты и 

эффективность предметного 

обучения, владеет способами 

повышения уровня результатов 

обучения и построения процесса 

коррекции 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-8 

Способен использовать 

информационные 

технологии как средство 

для решения задач 

школьного курса 

информатики и основных 

разделов высшей 

информатики, для решения 

олимпиадных задач, для  

развития информационной 

культуры 

ПК-8.1 Решает профессиональные 

задачи, опираясь на теоретические 

основы информатики и 

современные информационные и 

коммуникационные технологии 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-8.2 Использует базовые 

алгоритмы и методы решения 

задач школьного курса 

информатики 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-8.3 Способен выбирать 

оптимальные стратегии для 

решения задач курса высшей 

информатики и олимпиадных 

задач 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-8.4 Способен подбирать 

средства для формирования 

представлений о месте 

информатики в многообразии 

прикладных наук, взаимосвязи 

между различными отраслями 

знаний; для моделирования при 

решении практических задач из 

различных областей человеческой 

деятельности 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет __3__зачетных единицы. 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестры 

7  



Аудиторные занятия (всего)  54 54 

В том числе:   

Лекции  22 22 

Практические занятия (ПЗ) 32 32 

Семинары (С)   

Лабораторные работы (ЛР)   

Самостоятельная работа (всего) 54 54 

В том числе:   

Решение задач 18 18 

выполнение упражнений 36 36 

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Зачет с 

оценкой 

Зачет с 

оценкой 

Общая трудоемкость                      часов 

                                       зачетных единиц 

108 108 

3 3 

 

5.   Содержание дисциплины 

5.1 Содержание разделов дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела (в дидактических единицах) 

1 Основные типы 

программных средств 

организации и контроля 

учебного процесса.  

Программные средства  контроля и измерения уровня 

знаний, умений и навыков обучающихся и 

использование этих средств в учебном процессе. 

Программные средства контроля организации 

учебного процесса. 

2 Программные средства  

контроля и измерения 

уровня знаний, умений и 

навыков обучающихся 

Системы компьютерного тестирования.  Программное 

обеспечение для разработки компьютерных тестов и 

проведения тестирования. Онлайн-тестирование. 

Системы дистанционного обучения и их применение 

для контроля уровня знаний, умений и навыков 

обучающихся. 

3 Программные средства 

организации учебного 

процесса 

Программные средства для составления расписания и 

контроля его выполнения. Электронные журналы и 

дневники. Контроль организации учебного процесса 

при использовании компьютерных систем 

дистанционного обучения (на примере СДО Moodle). 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

 

№ 

 п/п 

Наименование раздела и тем дисциплины Лекци

и  

Практ. 

занятия 

Самос

т. 

работа 

студ. 

Всего 

часов 



1 Основные типы программных средств 

организации и контроля учебного процесса.  

6 8 14 28 

1.1 Программные средства  контроля и измерения 

уровня знаний, умений и навыков 

обучающихся и использование этих средств в 

учебном процессе.  

4 4 8 16 

1.2 Программные средства контроля организации 

учебного процесса. 
2 4 6 12 

2 Программные средства  контроля и 

измерения уровня знаний, умений и 

навыков обучающихся 

8 14 24 46 

2.1 Системы компьютерного тестирования.   2 2 6 10 

2.2 Программное обеспечение для разработки 

компьютерных тестов и проведения 

тестирования.  

2 4 6 12 

2.3 Онлайн-тестирование.  2 4 6 12 

2.4 Системы дистанционного обучения и их 

применение для контроля уровня знаний, 

умений и навыков обучающихся. 

2 4 6 12 

3 Программные средства организации 

учебного процесса 

8 10 16 34 

3.1 Программные средства для составления 

расписания и контроля его выполнения.  

2 2 4 8 

3.2 Электронные журналы и дневники. 2 4 6 12 

3.3 Контроль организации учебного процесса при 

использовании компьютерных систем 

дистанционного обучения (на примере СДО 

Moodle). 

4 4 6 14 

  22 32 54 108 

 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 
 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

 

№ 

п/п 
Темы дисциплины Содержание самостоятельной 

работы студентов 

1.  Программные средства  контроля и измерения 

уровня знаний, умений и навыков обучающихся 

и использование этих средств в учебном 

процессе.  

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 
упражнений) 

2.  Программные средства контроля организации 

учебного процесса. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 
упражнений) 



3.  Системы компьютерного тестирования.   Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

4.  Программное обеспечение для разработки 

компьютерных тестов и проведения 

тестирования.  

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений).  

5.  Онлайн-тестирование.  Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений).  

6.  Системы дистанционного обучения и их 

применение для контроля уровня знаний, умений 

и навыков обучающихся. 

Выполнение домашней работы 
(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений).  

7.  Программные средства для составления 

расписания и контроля его выполнения.  

Выполнение домашней работы 
(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

8.  Электронные журналы и дневники. Выполнение домашней работы 
(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений).  

9.  Контроль организации учебного процесса при 

использовании компьютерных систем 

дистанционного обучения (на примере СДО 

Moodle). 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений).  

 

 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 

Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

  Рефераты не предусмотрены 

 

 

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 

по дисциплине 

 

Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 

Программные средства 

контроля и измерения уровня 

знаний, умений и навыков 

обучающихся и использование 

этих средств в учебном 

процессе.  

 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-7.1 

ПК-8.2 

Выполнение упражнений ПК-7.4 

ПК-8.4 

Ответ на зачете ПК-7.2 

ПК-8.2 

ПК-8.3 



Программные средства 

контроля организации 

учебного процесса. 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-7.1 

ПК-8.2 

Выполнение упражнений ПК-7.4 

ПК-8.4 

Ответ на зачете ПК-7.2 

ПК-8.2 

ПК-8.3 

Системы компьютерного 

тестирования.   

 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-7.1 

ПК-8.2 

Выполнение упражнений ПК-7.4 

ПК-8.4 

Ответ на зачете ПК-7.2 

ПК-8.2 

ПК-8.3 

  

Программное обеспечение для 

разработки компьютерных 

тестов и проведения 

тестирования.  
 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

ПК-7.1 

ПК-8.2 

Выполнение упражнений ПК-7.4 

ПК-8.4 

Ответ на зачете ПК-7.2 

ПК-8.2 

ПК-8.3 

  

Онлайн-тестирование. Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-7.1 

ПК-8.2 

Выполнение упражнений ПК-7.4 

ПК-8.4 

Ответ на зачете ПК-7.2 

ПК-8.2 

ПК-8.3 

  

Системы дистанционного 

обучения и их применение для 

контроля уровня знаний, 

умений и навыков 

обучающихся. 

 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-7.1 

ПК-8.2 

Выполнение упражнений ПК-7.4 

ПК-8.4 

Ответ на зачете ПК-7.2 

ПК-8.2 

ПК-8.3 

  

Программные средства для 

составления расписания и 

контроля его выполнения.  

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-7.1 

ПК-8.2 

Выполнение упражнений ПК-7.4 



 ПК-8.4 

Ответ на зачете ПК-7.2 

ПК-8.2 

ПК-8.3 

  

Электронные журналы и 

дневники. 
 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

ПК-7.1 

ПК-8.2 

Выполнение упражнений ПК-7.4 

ПК-8.4 

Ответ на зачете ПК-7.2 

ПК-8.2 

ПК-8.3 

  

Контроль организации 

учебного процесса при 

использовании компьютерных 

систем дистанционного 

обучения (на примере СДО 

Moodle). 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-7.1 

ПК-8.2 

Выполнение упражнений ПК-7.4 

ПК-8.4 

Ответ на зачете ПК-7.2 

ПК-8.2 

ПК-8.3 

  

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 

Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 

аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых 

оценок: 

- посещение лекционных и практических занятий  – 0,5 баллов; 

1. характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски (но не более 24 баллов за семестр); 

Оценки за контрольные работы, проводимые в течение семестра: 2 контрольные 

работы, содержащие по 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 

1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 

2 – задача решена верно. 
2. выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 

0 – выполнено менее 70% заданий; 

1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 
2 – выполнено более 90% заданий; 

-    подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 

- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  

К зачету с оценкой допускаются студенты, набравшие 86 и более баллов.   

 

Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 



Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических занятий  

1 30 

Итого 1 30 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Программные средства  контроля 

и измерения уровня знаний, 

умений и навыков обучающихся 

и использование этих средств в 

учебном процессе.  

1 2 

Программные средства контроля 

организации учебного процесса. 

1 2 

Системы компьютерного 

тестирования.   

1 2 

Программное обеспечение для 

разработки компьютерных тестов 

и проведения тестирования.  

1 2 

Онлайн-тестирование.  1 2 

Системы дистанционного 

обучения и их применение для 

контроля уровня знаний, умений 

и навыков обучающихся. 

1 2 

Программные средства для 

составления расписания и 

контроля его выполнения.  

1 2 

Электронные журналы и 

дневники. 

1 2 

Контроль организации учебного 

процесса при использовании 

компьютерных систем 

дистанционного обучения (на 

примере СДО Moodle). 

1 2 

   

   

   

   

   

Итого 9 18 

Домашняя работа: решение 

задач 

Все темы  12 42 

Упражнения Все темы 20 48 

Всего в семестре 42 138 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 43 143 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 86 баллов 

 



Примеры заданий для практических занятий  

 
Решите задачу, перечислите ЗУН необходимые учащимся для решения задачи, опишите приемы и методы 

используемые для актуализации указанных знаний 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях 

 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл 2 

 
Домашняя работа: решение задач 

Домашняя работа выдается студентам после каждого практического занятия и 

подразумевает решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания теории). 

Выполнение всех домашних работ является основанием для допуска к экзамену. 

 

Примерные задания домашней работы: решение задач 

 
Решите задачу, перечислите ЗУН необходимые учащимся для решения задачи, опишите приемы и 

методы используемые для актуализации указанных знаний 

 

Критерии оценивания домашней работы 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 1 балл 

Решено правильно более 90% заданий 2 балла 

Максимальный балл 2 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет с 

оценкой. 

Зачет с оценкой является итогом учебной деятельности студента в течение семестра. 

Допуск к зачету с оценкой предполагает: 

1) суммарный балл должен быть не менее 86; 

2) две контрольные работы должны быть оценены не ниже 6 баллов за каждую. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативная 

высокий Демонстрирует отличную 

готовность к разработке учебных 
занятий, программ учебных 

дисциплин в предметной 

области, подбирает формы, 

методы и средства обучения в 
конкретных педагогических 

91-100% 

 

Отлично 

 

 

 



условиях, обусловленных 

спецификой региона, школы, 
класса, индивидуальных 

образовательных потребностей. 

Прекрасно планирует свои 

действия по формированию и 
поддержанию высокой 

мотивации и развитию 

способности обучающихся к 
занятиям по предмету. 

На высоком уровне владеет 

способами формирования у 
обучающихся планируемых 

предметных результатов 

освоения основной 

образовательной программы 
соответствующей предметной 

области 

Уверенно оценивает результаты и 
эффективность предметного 

обучения, владеет способами 

повышения уровня результатов 

обучения и построения процесса 
коррекции. 

Отлично решает 

профессиональные задачи, 
опираясь на теоретические 

основы информатики и 

современные информационные и 
коммуникационные технологии. 

Превосходно использует базовые 

алгоритмы и методы решения 

задач школьного курса 
информатики. 

Высоко способен выбирать 

оптимальные стратегии для 
решения задач курса высшей 

информатики и олимпиадных 

задач. 
Способен отлично подбирать 

средства для формирования 

представлений о месте 

информатики в многообразии 
прикладных наук, взаимосвязи 

между различными отраслями 

знаний; для моделирования при 
решении практических задач из 

различных областей 

человеческой деятельности. 

повышенный Демонстрирует хорошую 
готовность к разработке учебных 

занятий, программ учебных 

дисциплин в предметной 
области, подбирает формы, 

методы и средства обучения в 

конкретных педагогических 

условиях, обусловленных 

76-90% 

 

хорошо 



спецификой региона, школы, 

класса, индивидуальных 
образовательных потребностей. 

Неплохо планирует свои 

действия по формированию и 

поддержанию высокой 
мотивации и развитию 

способности обучающихся к 

занятиям по предмету. 
На хорошем уровне владеет 

способами формирования у 

обучающихся планируемых 
предметных результатов 

освоения основной 

образовательной программы 

соответствующей предметной 
области 

Неплохо оценивает результаты и 

эффективность предметного 
обучения, владеет способами 

повышения уровня результатов 

обучения и построения процесса 

коррекции. 
Хорошо решает 

профессиональные задачи, 

опираясь на теоретические 
основы информатики и 

современные информационные и 

коммуникационные технологии. 
На хорошем уровне использует 

базовые алгоритмы и методы 

решения задач школьного курса 

информатики. 
Способен хорошо выбирать 

оптимальные стратегии для 

решения задач курса высшей 
информатики и олимпиадных 

задач. 

Способен хорошо подбирать 
средства для формирования 

представлений о месте 

информатики в многообразии 

прикладных наук, взаимосвязи 
между различными отраслями 

знаний; для моделирования при 

решении практических задач из 
различных областей 

человеческой деятельности. 

базовый Демонстрирует 

удовлетворительную готовность 
к разработке учебных занятий, 

программ учебных дисциплин в 

предметной области, подбирает 
формы, методы и средства 

обучения в конкретных 

педагогических условиях, 

обусловленных спецификой 

61-75% 

 

удовлетворительно 



региона, школы, класса, 

индивидуальных 
образовательных потребностей. 

Удовлетворительно планирует 

свои действия по формированию 

и поддержанию высокой 
мотивации и развитию 

способности обучающихся к 

занятиям по предмету. 
Достаточно владеет способами 

формирования у обучающихся 

планируемых предметных 
результатов освоения основной 

образовательной программы 

соответствующей предметной 

области 
На базовом уровне оценивает 

результаты и эффективность 

предметного обучения, владеет 
способами повышения уровня 

результатов обучения и 

построения процесса коррекции. 

На базовом уровне решает 
профессиональные задачи, 

опираясь на теоретические 

основы информатики и 
современные информационные и 

коммуникационные технологии. 

Удовлетворительно использует 
базовые алгоритмы и методы 

решения задач школьного курса 

информатики. 

Способен выбирать оптимальные 
стратегии для решения задач 

курса высшей информатики и 

олимпиадных задач. 
Способен подбирать средства для 

формирования представлений о 

месте информатики в 
многообразии прикладных наук, 

взаимосвязи между различными 

отраслями знаний; для 

моделирования при решении 
практических задач из различных 

областей человеческой 

деятельности. 

низкий Демонстрирует слабую 

готовность к разработке учебных 

занятий, программ учебных 

дисциплин в предметной 
области, подбирает формы, 

методы и средства обучения в 

конкретных педагогических 
условиях, обусловленных 

спецификой региона, школы, 

класса, индивидуальных 

образовательных потребностей. 

60 и ниже % 

 

неудовлетворительно 



Неуверенно планирует свои 

действия по формированию и 
поддержанию высокой 

мотивации и развитию 

способности обучающихся к 

занятиям по предмету. 
Мало владеет способами 

формирования у обучающихся 

планируемых предметных 
результатов освоения основной 

образовательной программы 

соответствующей предметной 
области 

Неуверенно оценивает 

результаты и эффективность 

предметного обучения, владеет 
способами повышения уровня 

результатов обучения и 

построения процесса коррекции. 
Плохо решает профессиональные 

задачи, опираясь на 

теоретические основы 

информатики и современные 
информационные и 

коммуникационные технологии. 

Неудовлетворительно использует 
базовые алгоритмы и методы 

решения задач школьного курса 

информатики. 
Малоспособен выбирать 

оптимальные стратегии для 

решения задач курса высшей 

информатики и олимпиадных 
задач. 

Слабо способен подбирать 

средства для формирования 
представлений о месте 

информатики в многообразии 

прикладных наук, взаимосвязи 
между различными отраслями 

знаний; для моделирования при 

решении практических задач из 

различных областей 
человеческой деятельности. 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

ПК 

Ответ на зачете с оценкой, решение задач, выполнение упраженений 

ПК-7.1 Демонстрирует готовность к разработке учебных занятий, программ учебных 

дисциплин в предметной области, подбирает формы, методы и средства обучения в 

конкретных педагогических условиях, обусловленных спецификой региона, школы, класса, 

индивидуальных образовательных 



ПК-7.2 Планирует свои действия по формированию и поддержанию высокой мотивации и 

развитию способности обучающихся к занятиям по предмету 

ПК-7.3 Владеет способами формирования у обучающихся планируемых предметных 

результатов освоения основной образовательной программы соответствующей предметной 

области 

ПК-7.4 Оценивает результаты и эффективность предметного обучения, владеет способами 

повышения уровня результатов обучения и построения процесса коррекции 

ПК-8.1 Решает профессиональные задачи, опираясь на теоретические основы информатики 

и современные информационные и коммуникационные технологии 
ПК-8.2 Использует базовые алгоритмы и методы решения задач школьного курса 

информатики 

ПК-8.3 Способен выбирать оптимальные стратегии для решения задач курса высшей 

информатики и олимпиадных задач 

ПК-8.4 Способен подбирать средства для формирования представлений о месте 

информатики в многообразии прикладных наук, взаимосвязи между различными отраслями 

знаний; для моделирования при решении практических задач из различных областей 

человеческой деятельности 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

 

1. Ответ на зачете с оценкой. 

В каждый экзаменационный билет включено два теоретических вопроса, 

соответствующие содержанию формируемых компетенций. Зачет с оценкой проводится в 

устной форме. На подготовку ответа студенту отводится 30 минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету с оценкой 

1. Основные типы программных средств организации контроля учебного 

процесса.  

2. Программные средства  контроля и измерения уровня знаний, умений и 

навыков обучающихся и использование этих средств в учебном процессе. 

3. Системы компьютерного тестирования. Требования к разработке 

компьютерных тестов для проверки уровня знаний учащихся. 

4. Программное обеспечение для разработки компьютерных тестов и 

проведения тестирования.  

5. Возможности использования онлайн-ресурсов для проведения компьютерного 

тестирования. 

6. Системы дистанционного обучения и их применение для контроля уровня 

знаний, умений и навыков обучающихся. Система дистанционного обучения 

Moodle, ее основные возможности.  

7. Интерактивные лекции и семинары в системе дистанционного обучения 

Moodle, возможности их использования для контроля учебного процесса. 

8. Контроль посещаемости и выполнения заданий в модулях системы 

дистанционного обучения Moodle. 

9. Программные средства контроля организации учебного процесса. 

Программные средства для составления расписания и контроля его 

выполнения. 

10. Электронные журналы и дневники. Назначение, подходы к применению в 

учебном процессе, основные возможности. Примеры электронных журналов 

и дневников. 

 



 

 

Критерии оценивания 

 

Критерий 

(формулируется на основе индикаторов проверяемых компетенций)  

Балл 

Демонстрирует готовность к разработке учебных занятий, программ 

учебных дисциплин в предметной области, подбирает формы, методы и 

средства обучения в конкретных педагогических условиях, 

обусловленных спецификой региона, школы, класса, индивидуальных 

образовательных 

1 

 

Планирует свои действия по формированию и поддержанию высокой 

мотивации и развитию способности обучающихся к занятиям по 

предмету 

Владеет способами формирования у обучающихся планируемых 

предметных результатов освоения основной образовательной программы 

соответствующей предметной области 

1 

Оценивает результаты и эффективность предметного обучения, владеет 

способами повышения уровня результатов обучения и построения 

процесса коррекции 

1 

Решает профессиональные задачи, опираясь на теоретические основы 

информатики и современные информационные и коммуникационные 

технологии 
Использует базовые алгоритмы и методы решения задач школьного курса 

информатики 

1 

Способен выбирать оптимальные стратегии для решения задач курса 

высшей информатики и олимпиадных задач 

1 

Способен подбирать средства для формирования представлений о месте 

информатики в многообразии прикладных наук, взаимосвязи между 

различными отраслями знаний; для моделирования при решении 

практических задач из различных областей человеческой деятельности 

Максимальный балл 5 

 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 

 

а) основная литература 

1. Самылкина Н.Н. Современные средства оценивания результатов обучения. – М.: 

БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007. 

б) дополнительная литература 

1. Майоров А.Н. Теория и практика создания тестов для системы образования. – М.: 

Интеллект-центр. 2002. 

2. Панкратова Л.П., Челак Е.Н. Контроль знаний по информатике: тесты, контрольные 

задания, экзаменационные вопросы, компьютерные проекты. – СПб.: БХВ-Петербург, 

2004. 

3. Информатика. Тестовые задания: Метод. пособие для учителей информатики и 

учащихся ст. кл./А.А. Кузнецов, В.И. Пугач, Т.В. Добудько, Н.В. Матвеева. – М.: 

Лаборатория Базовых Знаний, 2002. . 

4. Загвязинский В.И. Теория обучения, Современная интерпретация. – М., «Академия», 

2006. 

5. Новые педагогические и информационные технологии в системе образования /Под 



ред. Е.С. Полат. – М., 2001. 

6. Решение типовых задач по информатике. Часть 1//Информатика в школе: Приложение 

к журналу «Информатика и образование», №4, 2003. 

7. Решение типовых задач по информатике. Часть 2//Информатика в школе: Приложение 

к журналу «Информатика и образование», №1, 2004. 

 

в) программное обеспечение 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows; 

 Microsoft Office; 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition; 

 ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 

 ЭПС «Консультант Плюс» 

 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты научных 

статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 

http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 

освоению дисциплины 

 
Методические указания для преподавателя 

 

Главные особенности изучения дисциплины: 

- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к 

решению определенной практической задачи и предполагает не только формирование 

теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений применять 

математику в своей профессиональной деятельности; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент 

может выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя 

в рамках дисциплины в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень 

освоения материала, проектируя желаемые результаты; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей 

освоения дисциплин «Теория вероятностей и математическая статистика», «Математические 

методы обработки данных в профессиональной деятельности» (осваиваемые в рамках 

отдельных тем элементы компетенций и формируемый студентами субъективный опыт 

решения математических задач, необходимы для дальнейшей самостоятельной 

профессиональной деятельности). 

При организации учебного процесса по данной дисциплине используются следующие 

образовательные технологии: 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/


- развивающего обучения (развитие личности и ее способностей); 

- контекстного обучения (мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления 

связей между конкретным знанием и его применением). 

Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме лекционных и 

практических занятий. Тематический план включает 12 тем, изучение которых направлено на 

формирование профессионально значимых компетенций. 

При проведении лекционных занятий по дисциплине «Линейная алгебра и геометрия» 

преподаватель использует аудиовизуальные и мультимедийные средства обучения. В рамках 

изучения лекционного материала у студентов формируется представление о ключевых 

понятиях и базовых идеях дисциплины. 

Во время практических занятий у студентов формируются практические навыки по 

решению задач курса.  

Одной из ключевых организационных форм обучения по данной дисциплине является 

лекция. Курс лекций по данной дисциплине должен обеспечить достижение следующих 

целей: 

1) обобщение и передачу фундаментальных знаний по курсу; 

2) развитие мотивов учебной и профессиональной деятельности, интереса к данному 

предмету; 

3) создание ориентировки для самостоятельной работы. 

Современная лекция должна удовлетворять двум основным требованиям: 

фундаментализации знаний и активизации познавательной деятельности студентов. 

В процессе ведения лекционных занятий по линейной алгебре и аналитической 

геометрии, где необходимо разнообразное графическое сопровождение (рисунки, графики, 

таблицы, диаграммы и т.п.), преподаватель может использовать презентации на компьютере. 

Формы использования презентации зависят, как от содержания занятия, так и от цели, 

которую ставит преподаватель. 

Возможны несколько вариантов подачи материала:  

 лекция-презентация; 

 лекция с элементами презентации. 

Использование презентаций  при изложении курса данного курса позволяет 

активизировать внимание студентов, иллюстрировать отдельные положения лекционного 

материала, освобождая время преподавателя на разбор учебного материала, позволяет 

наглядно структурировать материал в структурно-логических схемах, что закрепляет знания 

студентов. 

При реализации учебного процесса предусмотрено выполнение двух контрольных 

работ. 

Самостоятельная работа студентов является одной из основных форм учебного 

процесса. Цель самостоятельной работы студентов, состоит в том, чтобы научиться 

самостоятельно овладевать теорией и применять ее в дальнейшей практической 

деятельности.   

Самостоятельная работа осуществляется как в аудиторной (выполнение различных 

заданий), так и во внеаудиторной (самостоятельное изучение теоретических вопросов, 

домашние задания практического характера и т.д.) форме и контролируется преподавателем.  

 

Методические указания для обучающихся 

 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 

деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим 

обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся в 

процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного системного управления 

со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой частью учебного 

процесса и осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной рабочей программой 



дисциплины «Программные средства организации и контроля учебного процесса». 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и 

зачету с оценкой по дисциплине «Программные средства организации и контроля учебного 

процесса».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  

 работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта 

лекций и учебной литературы;  

 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение 

упражнений);  

 подготовка к практическим занятиям;  

 подготовка к зачету. 

Работа с лекционным материалом  

Проработка лекционного материала сводится к прочтению конспекта лекций и/или 

рекомендованной литературы. Рекомендуется при самостоятельной проработке материала, 

во-первых, внимательно проанализировать теоретический материал, предложенный в 

лекциях, во-вторых, ознакомиться с материалами по соответствующей тематике из 

рекомендуемых источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  

Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все 

решения должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться 

необходимыми вычислениями и ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям и контрольной работе  

Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и 

навыков обучающихся. 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 

соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. 

При подготовке к практическим занятиям и контрольной работе необходимо 

обратиться к конспектам лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы 

уточнить терминологию; внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных 

в лекциях; самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из 

рекомендуемых сборников задач.  

Подготовка к зачету с оценкой 
Для успешной сдачи зачета рекомендуется соблюдать следующие правила:  

1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего семестра.  

2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до 

зачета: студент распределяет теоретические вопросы таким образом, чтобы успеть выучить 

или повторить их полностью до начала сессии.  

3. 3-4 дня перед зачетом необходимо использовать для повторения: студент 

распределяет вопросы на первые 2-3 дня, оставив последний день свободным. Последний 

день используется для повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а 

также доучить некоторые вопросы.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ 

LMS MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 

среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 



12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

 
1. Оборудованные аудитории – столы, стулья, доска, экран, телевизор. 

2. Задания для работы студентов, обучающихся по индивидуальному графику. 

3. Материалы для итогового и промежуточного контроля. 

4. Раздаточный материал. 

5. Компьютер, принтер, сканер, ксерокс, средства мультимедиа, интерактивная доска. 
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1. Цели и задачи дисциплины: 

Цель дисциплины «Программные средства организации и контроля учебного 

процесса» - формирование теоретической и практической подготовки студентов к работе 

учителем информатики в области использования программных средств организации 

контроля в учебном процессе. 

Основными задачами курса являются: 

 понимание 

 сущности и социальной значимости своей будущей профессии; 

 основ педагогики,  теории воспитания и образования; 

 психолого-педагогические аспекты контроля учебного процесса. 

 овладение навыками 

 необходимыми для применения программных средств организации контроля 

в учебном процессе в различных условиях технического обеспечения; 

 использования и разработки современного учебно-методического 

обеспечения преподавания информатики и ИКТ. 

 развитие умений  

 взаимодействия с коллегами в ходе решения практических задач по 

дисциплине и стимулирование исследовательской деятельности студентов в 

процессе освоения содержания дисциплины; 

 использовать информационно-коммуникационные технологии для 

совершенствования профессиональной деятельности. 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП):  
 

Дисциплина включена в обязательную часть ОПОП. 

 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет __3__зачетных единицы. 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестры 

7  

Аудиторные занятия (всего)  54 54 

В том числе:   

Лекции  22 22 

Практические занятия (ПЗ) 32 32 

Семинары (С)   

Лабораторные работы (ЛР)   

Самостоятельная работа (всего) 54 54 

В том числе:   

Решение задач 18 18 

выполнение упражнений 36 36 



Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Зачет с 

оценкой 

Зачет с 

оценкой 

Общая трудоемкость                      часов 

                                       зачетных единиц 

108 108 

3 3 

 

5.   Содержание дисциплины 

5.1 Содержание разделов дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела (в дидактических единицах) 

1 Различные классификации 

программных средств для 

организации учебного 

процесса 

Программные средства контроля и измерения уровня 

знаний, умений и навыков обучающихся и 

использование этих средств в учебном процессе. 

Программные средства контроля организации 

учебного процесса. 

2 Системы 

автоматизированного 

контроля знаний студентов 

Системы компьютерного тестирования.  Программное 

обеспечение для разработки компьютерных тестов и 

проведения тестирования. Онлайн-тестирование. 

Системы дистанционного обучения и их применение 

для контроля уровня знаний, умений и навыков 

обучающихся. 

3 Среды для организации 

дистанционного обучения. 

Программные средства для 

организации учебного 

процесса. 

Программные средства для составления расписания и 

контроля его выполнения. Электронные журналы и 

дневники. Контроль организации учебного процесса 

при использовании компьютерных систем 

дистанционного обучения (на примере СДО Moodle). 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

 

№ 

 п/п 

Наименование раздела и тем дисциплины Лекци

и  

Практ. 

занятия 

Самос

т. 

работа 

студ. 

Всего 

часов 

1 Различные классификации программных 

средств для организации учебного процесса 

6 8 14 28 

1.1 Программные средства  контроля и измерения 

уровня знаний, умений и навыков 

обучающихся и использование этих средств в 

учебном процессе.  

4 4 8 16 

1.2 Программные средства контроля организации 

учебного процесса. 
2 4 6 12 

2 Системы автоматизированного контроля 

знаний студентов 

8 14 24 46 

2.1 Системы компьютерного тестирования.   2 2 6 10 

2.2 Программное обеспечение для разработки 2 4 6 12 



компьютерных тестов и проведения 

тестирования.  

2.3 Онлайн-тестирование.  2 4 6 12 

2.4 Системы дистанционного обучения и их 

применение для контроля уровня знаний, 

умений и навыков обучающихся. 

2 4 6 12 

3 Среды для организации дистанционного 

обучения. Программные средства для 

организации учебного процесса. 

8 10 16 34 

3.1 Программные средства для составления 

расписания и контроля его выполнения.  

2 2 4 8 

3.2 Электронные журналы и дневники. 2 4 6 12 

3.3 Контроль организации учебного процесса при 

использовании компьютерных систем 

дистанционного обучения (на примере СДО 

Moodle). 

4 4 6 14 

  22 32 54 108 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 
 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 

работы студентов 

1.  Программные средства  контроля и измерения 

уровня знаний, умений и навыков обучающихся 

и использование этих средств в учебном 

процессе.  

Выполнение домашней работы 
(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

2.  Программные средства контроля организации 

учебного процесса. 

Выполнение домашней работы 
(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

3.  Системы компьютерного тестирования.   Выполнение домашней работы 
(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

4.  Программное обеспечение для разработки 

компьютерных тестов и проведения 

тестирования.  

Выполнение домашней работы 
(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений).  

5.  Онлайн-тестирование.  Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений).  

6.  Системы дистанционного обучения и их 

применение для контроля уровня знаний, умений 

и навыков обучающихся. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 
упражнений).  



7.  Программные средства для составления 

расписания и контроля его выполнения.  

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

8.  Электронные журналы и дневники. Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений).  

9.  Контроль организации учебного процесса при 

использовании компьютерных систем 

дистанционного обучения (на примере СДО 

Moodle). 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений).  

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 

Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

  Рефераты не предусмотрены 

 

 

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 

по дисциплине 

 

Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 

Программные средства 

контроля и измерения уровня 

знаний, умений и навыков 

обучающихся и использование 

этих средств в учебном 

процессе.  

 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

ПК-7.1 

ПК-8.2 

Выполнение упражнений ПК-7.4 

ПК-8.4 

Ответ на зачете ПК-7.2 

ПК-8.2 

ПК-8.3 

Программные средства 

контроля организации 

учебного процесса. 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-7.1 

ПК-8.2 

Выполнение упражнений ПК-7.4 

ПК-8.4 

Ответ на зачете ПК-7.2 

ПК-8.2 

ПК-8.3 

Системы компьютерного 

тестирования.   

 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-7.1 

ПК-8.2 

Выполнение упражнений ПК-7.4 

ПК-8.4 

Ответ на зачете ПК-7.2 

ПК-8.2 

ПК-8.3 



  

Программное обеспечение для 

разработки компьютерных 

тестов и проведения 

тестирования.  
 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-7.1 

ПК-8.2 

Выполнение упражнений ПК-7.4 

ПК-8.4 

Ответ на зачете ПК-7.2 

ПК-8.2 

ПК-8.3 

  

Онлайн-тестирование. Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-7.1 

ПК-8.2 

Выполнение упражнений ПК-7.4 

ПК-8.4 

Ответ на зачете ПК-7.2 

ПК-8.2 

ПК-8.3 

  

Системы дистанционного 

обучения и их применение для 

контроля уровня знаний, 

умений и навыков 

обучающихся. 

 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-7.1 

ПК-8.2 

Выполнение упражнений ПК-7.4 

ПК-8.4 

Ответ на зачете ПК-7.2 

ПК-8.2 

ПК-8.3 

  

Программные средства для 

составления расписания и 

контроля его выполнения.  
 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

ПК-7.1 

ПК-8.2 

Выполнение упражнений ПК-7.4 

ПК-8.4 

Ответ на зачете ПК-7.2 

ПК-8.2 

ПК-8.3 

  

Электронные журналы и 

дневники. 
 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-7.1 

ПК-8.2 

Выполнение упражнений ПК-7.4 

ПК-8.4 

Ответ на зачете ПК-7.2 

ПК-8.2 

ПК-8.3 

  

Контроль организации 

учебного процесса при 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-7.1 

ПК-8.2 



использовании компьютерных 

систем дистанционного 

обучения (на примере СДО 

Moodle). 

Выполнение упражнений ПК-7.4 

ПК-8.4 

Ответ на зачете ПК-7.2 

ПК-8.2 

ПК-8.3 

  

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 

Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 

аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых 

оценок: 

- посещение лекционных и практических занятий  – 0,5 баллов; 

1. характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски (но не более 24 баллов за семестр); 

Оценки за контрольные работы, проводимые в течение семестра: 2 контрольные 

работы, содержащие по 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 

1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 

2 – задача решена верно. 
2. выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 

0 – выполнено менее 70% заданий; 

1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 
2 – выполнено более 90% заданий; 

-    подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 

- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  

К зачету с оценкой допускаются студенты, набравшие 86 и более баллов.   

 

Рейтинг-план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических занятий  

1 30 

Итого 1 30 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Программные средства контроля 

и измерения уровня знаний, 

умений и навыков обучающихся 

и использование этих средств в 

учебном процессе.  

1 2 

Программные средства контроля 

организации учебного процесса. 

1 2 

Системы компьютерного 

тестирования.   

1 2 

Программное обеспечение для 1 2 



разработки компьютерных тестов 

и проведения тестирования.  

Онлайн-тестирование.  1 2 

Системы дистанционного 

обучения и их применение для 

контроля уровня знаний, умений 

и навыков обучающихся. 

1 2 

Программные средства для 

составления расписания и 

контроля его выполнения.  

1 2 

Электронные журналы и 

дневники. 

1 2 

Контроль организации учебного 

процесса при использовании 

компьютерных систем 

дистанционного обучения (на 

примере СДО Moodle). 

1 2 

   

   

   

   

   

Итого 9 18 

Домашняя работа: решение 

задач 

Все темы  12 42 

Упражнения Все темы 20 48 

Всего в семестре 42 138 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 43 143 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 86 баллов 

 

Примеры заданий для практических занятий  

 
Решите задачу, перечислите ЗУН необходимые учащимся для решения задачи, опишите приемы и методы, 

используемые для актуализации указанных знаний 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях 

 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл 2 

 
Домашняя работа: решение задач 

Домашняя работа выдается студентам после каждого практического занятия и 

подразумевает решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания теории). 

Выполнение всех домашних работ является основанием для допуска к экзамену. 



 

Примерные задания домашней работы: решение задач 

 
Решите задачу, перечислите ЗУН необходимые учащимся для решения задачи, опишите приемы и 

методы, используемые для актуализации указанных знаний 

 

Критерии оценивания домашней работы 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 1 балл 

Решено правильно более 90% заданий 2 балла 

Максимальный балл 2 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет с 

оценкой. 

Зачет с оценкой является итогом учебной деятельности студента в течение семестра. 

Допуск к зачету с оценкой предполагает: 

1) суммарный балл должен быть не менее 86; 

2) две контрольные работы должны быть оценены не ниже 6 баллов за каждую. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативная 

высокий Демонстрирует отличную 

готовность к разработке учебных 
занятий, программ учебных 

дисциплин в предметной 

области, подбирает формы, 

методы и средства обучения в 
конкретных педагогических 

условиях, обусловленных 

спецификой региона, школы, 
класса, индивидуальных 

образовательных потребностей. 

Прекрасно планирует свои 

действия по формированию и 
поддержанию высокой 

мотивации и развитию 

способности обучающихся к 
занятиям по предмету. 

На высоком уровне владеет 

способами формирования у 
обучающихся планируемых 

предметных результатов 

освоения основной 

образовательной программы 
соответствующей предметной 

области 

91-100% 

 

Отлично 

 

 

 



Уверенно оценивает результаты и 

эффективность предметного 
обучения, владеет способами 

повышения уровня результатов 

обучения и построения процесса 

коррекции. 
Отлично решает 

профессиональные задачи, 

опираясь на теоретические 
основы информатики и 

современные информационные и 

коммуникационные технологии. 
Превосходно использует базовые 

алгоритмы и методы решения 

задач школьного курса 

информатики. 
Высоко способен выбирать 

оптимальные стратегии для 

решения задач курса высшей 
информатики и олимпиадных 

задач. 

Способен отлично подбирать 

средства для формирования 
представлений о месте 

информатики в многообразии 

прикладных наук, взаимосвязи 
между различными отраслями 

знаний; для моделирования при 

решении практических задач из 
различных областей 

человеческой деятельности. 

повышенный Демонстрирует хорошую 

готовность к разработке учебных 
занятий, программ учебных 

дисциплин в предметной 

области, подбирает формы, 
методы и средства обучения в 

конкретных педагогических 

условиях, обусловленных 

спецификой региона, школы, 
класса, индивидуальных 

образовательных потребностей. 

Неплохо планирует свои 
действия по формированию и 

поддержанию высокой 

мотивации и развитию 
способности обучающихся к 

занятиям по предмету. 

На хорошем уровне владеет 

способами формирования у 
обучающихся планируемых 

предметных результатов 

освоения основной 
образовательной программы 

соответствующей предметной 

области 

Неплохо оценивает результаты и 

76-90% 

 

хорошо 



эффективность предметного 

обучения, владеет способами 
повышения уровня результатов 

обучения и построения процесса 

коррекции. 

Хорошо решает 
профессиональные задачи, 

опираясь на теоретические 

основы информатики и 
современные информационные и 

коммуникационные технологии. 

На хорошем уровне использует 
базовые алгоритмы и методы 

решения задач школьного курса 

информатики. 

Способен хорошо выбирать 
оптимальные стратегии для 

решения задач курса высшей 

информатики и олимпиадных 
задач. 

Способен хорошо подбирать 

средства для формирования 

представлений о месте 
информатики в многообразии 

прикладных наук, взаимосвязи 

между различными отраслями 
знаний; для моделирования при 

решении практических задач из 

различных областей 
человеческой деятельности. 

базовый Демонстрирует 

удовлетворительную готовность 

к разработке учебных занятий, 
программ учебных дисциплин в 

предметной области, подбирает 

формы, методы и средства 
обучения в конкретных 

педагогических условиях, 

обусловленных спецификой 

региона, школы, класса, 
индивидуальных 

образовательных потребностей. 

Удовлетворительно планирует 
свои действия по формированию 

и поддержанию высокой 

мотивации и развитию 
способности обучающихся к 

занятиям по предмету. 

Достаточно владеет способами 

формирования у обучающихся 
планируемых предметных 

результатов освоения основной 

образовательной программы 
соответствующей предметной 

области 

На базовом уровне оценивает 

результаты и эффективность 

61-75% 

 

удовлетворительно 



предметного обучения, владеет 

способами повышения уровня 
результатов обучения и 

построения процесса коррекции. 

На базовом уровне решает 

профессиональные задачи, 
опираясь на теоретические 

основы информатики и 

современные информационные и 
коммуникационные технологии. 

Удовлетворительно использует 

базовые алгоритмы и методы 
решения задач школьного курса 

информатики. 

Способен выбирать оптимальные 

стратегии для решения задач 
курса высшей информатики и 

олимпиадных задач. 

Способен подбирать средства для 
формирования представлений о 

месте информатики в 

многообразии прикладных наук, 

взаимосвязи между различными 
отраслями знаний; для 

моделирования при решении 

практических задач из различных 
областей человеческой 

деятельности. 

низкий Демонстрирует слабую 

готовность к разработке учебных 
занятий, программ учебных 

дисциплин в предметной 

области, подбирает формы, 
методы и средства обучения в 

конкретных педагогических 

условиях, обусловленных 
спецификой региона, школы, 

класса, индивидуальных 

образовательных потребностей. 

Неуверенно планирует свои 
действия по формированию и 

поддержанию высокой 

мотивации и развитию 
способности обучающихся к 

занятиям по предмету. 

Мало владеет способами 
формирования у обучающихся 

планируемых предметных 

результатов освоения основной 

образовательной программы 
соответствующей предметной 

области 

Неуверенно оценивает 
результаты и эффективность 

предметного обучения, владеет 

способами повышения уровня 

результатов обучения и 

60 и ниже % 

 

неудовлетворительно 



построения процесса коррекции. 

Плохо решает профессиональные 
задачи, опираясь на 

теоретические основы 

информатики и современные 

информационные и 
коммуникационные технологии. 

Неудовлетворительно использует 

базовые алгоритмы и методы 
решения задач школьного курса 

информатики. 

Малоспособен выбирать 
оптимальные стратегии для 

решения задач курса высшей 

информатики и олимпиадных 

задач. 
Слабо способен подбирать 

средства для формирования 

представлений о месте 
информатики в многообразии 

прикладных наук, взаимосвязи 

между различными отраслями 

знаний; для моделирования при 
решении практических задач из 

различных областей 

человеческой деятельности. 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

ПК 

Ответ на зачете с оценкой, решение задач, выполнение упражнений 

ПК-7.1 Демонстрирует готовность к разработке учебных занятий, программ учебных 

дисциплин в предметной области, подбирает формы, методы и средства обучения в 

конкретных педагогических условиях, обусловленных спецификой региона, школы, класса, 

индивидуальных образовательных 

ПК-7.2 Планирует свои действия по формированию и поддержанию высокой мотивации и 

развитию способности обучающихся к занятиям по предмету 

ПК-7.3 Владеет способами формирования у обучающихся планируемых предметных 

результатов освоения основной образовательной программы соответствующей предметной 

области 

ПК-7.4 Оценивает результаты и эффективность предметного обучения, владеет способами 

повышения уровня результатов обучения и построения процесса коррекции 

ПК-8.1 Решает профессиональные задачи, опираясь на теоретические основы информатики 

и современные информационные и коммуникационные технологии 
ПК-8.2 Использует базовые алгоритмы и методы решения задач школьного курса 

информатики 

ПК-8.3 Способен выбирать оптимальные стратегии для решения задач курса высшей 

информатики и олимпиадных задач 

ПК-8.4 Способен подбирать средства для формирования представлений о месте 

информатики в многообразии прикладных наук, взаимосвязи между различными отраслями 

знаний; для моделирования при решении практических задач из различных областей 



человеческой деятельности 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

 

1. Ответ на зачете с оценкой. 

В каждый экзаменационный билет включено два теоретических вопроса, 

соответствующие содержанию формируемых компетенций. Зачет с оценкой проводится в 

устной форме. На подготовку ответа студенту отводится 30 минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету с оценкой 

1. Основные типы программных средств организации контроля учебного 

процесса.  

2. Программные средства контроля и измерения уровня знаний, умений и 

навыков обучающихся и использование этих средств в учебном процессе. 

3. Системы компьютерного тестирования. Требования к разработке 

компьютерных тестов для проверки уровня знаний учащихся. 

4. Программное обеспечение для разработки компьютерных тестов и 

проведения тестирования.  

5. Возможности использования онлайн-ресурсов для проведения компьютерного 

тестирования. 

6. Системы дистанционного обучения и их применение для контроля уровня 

знаний, умений и навыков обучающихся. Система дистанционного обучения 

Moodle, ее основные возможности.  

7. Интерактивные лекции и семинары в системе дистанционного обучения 

Moodle, возможности их использования для контроля учебного процесса. 

8. Контроль посещаемости и выполнения заданий в модулях системы 

дистанционного обучения Moodle. 

9. Программные средства контроля организации учебного процесса. 

Программные средства для составления расписания и контроля его 

выполнения. 

10. Электронные журналы и дневники. Назначение, подходы к применению в 

учебном процессе, основные возможности. Примеры электронных журналов 

и дневников. 

 

Критерии оценивания 

 

Критерий 

(формулируется на основе индикаторов проверяемых компетенций)  

Балл 

Демонстрирует готовность к разработке учебных занятий, программ 

учебных дисциплин в предметной области, подбирает формы, методы и 

средства обучения в конкретных педагогических условиях, 

обусловленных спецификой региона, школы, класса, индивидуальных 

образовательных 

1 

 

Планирует свои действия по формированию и поддержанию высокой 

мотивации и развитию способности обучающихся к занятиям по 

предмету 

Владеет способами формирования у обучающихся планируемых 

предметных результатов освоения основной образовательной программы 

соответствующей предметной области 

1 

Оценивает результаты и эффективность предметного обучения, владеет 1 



способами повышения уровня результатов обучения и построения 

процесса коррекции 

Решает профессиональные задачи, опираясь на теоретические основы 

информатики и современные информационные и коммуникационные 

технологии 
Использует базовые алгоритмы и методы решения задач школьного курса 

информатики 

1 

Способен выбирать оптимальные стратегии для решения задач курса 

высшей информатики и олимпиадных задач 

1 

Способен подбирать средства для формирования представлений о месте 

информатики в многообразии прикладных наук, взаимосвязи между 

различными отраслями знаний; для моделирования при решении 

практических задач из различных областей человеческой деятельности 

Максимальный балл 5 

 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 

 

а) основная литература 

1. Самылкина Н.Н. Современные средства оценивания результатов обучения. – М.: 

БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007. 

б) дополнительная литература 

1. Майоров А.Н. Теория и практика создания тестов для системы образования. – М.: 

Интеллект-центр. 2002. 

2. Панкратова Л.П., Челак Е.Н. Контроль знаний по информатике: тесты, контрольные 

задания, экзаменационные вопросы, компьютерные проекты. – СПб.: БХВ-Петербург, 

2004. 

3. Информатика. Тестовые задания: Метод. пособие для учителей информатики и 

учащихся ст. кл./А.А. Кузнецов, В.И. Пугач, Т.В. Добудько, Н.В. Матвеева. – М.: 

Лаборатория Базовых Знаний, 2002. . 

4. Загвязинский В.И. Теория обучения, Современная интерпретация. – М., «Академия», 

2006. 

5. Новые педагогические и информационные технологии в системе образования /Под 

ред. Е.С. Полат. – М., 2001. 

6. Решение типовых задач по информатике. Часть 1//Информатика в школе: Приложение 

к журналу «Информатика и образование», №4, 2003. 

7. Решение типовых задач по информатике. Часть 2//Информатика в школе: Приложение 

к журналу «Информатика и образование», №1, 2004. 

 

в) программное обеспечение 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows; 

 Microsoft Office; 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition; 

 ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 

 ЭПС «Консультант Плюс» 

 

 



9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты научных 

статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 

http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 

освоению дисциплины 

 
Методические указания для преподавателя 

 

Главные особенности изучения дисциплины: 

- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к 

решению определенной практической задачи и предполагает не только формирование 

теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений применять 

математику в своей профессиональной деятельности; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент 

может выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя 

в рамках дисциплины в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень 

освоения материала, проектируя желаемые результаты; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей 

освоения дисциплин «Теория вероятностей и математическая статистика», «Математические 

методы обработки данных в профессиональной деятельности» (осваиваемые в рамках 

отдельных тем элементы компетенций и формируемый студентами субъективный опыт 

решения математических задач, необходимы для дальнейшей самостоятельной 

профессиональной деятельности). 

При организации учебного процесса по данной дисциплине используются следующие 

образовательные технологии: 

- развивающего обучения (развитие личности и ее способностей); 

- контекстного обучения (мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления 

связей между конкретным знанием и его применением). 

Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме лекционных и 

практических занятий. Тематический план включает 12 тем, изучение которых направлено на 

формирование профессионально значимых компетенций. 

При проведении лекционных занятий по дисциплине «Линейная алгебра и геометрия» 

преподаватель использует аудиовизуальные и мультимедийные средства обучения. В рамках 

изучения лекционного материала у студентов формируется представление о ключевых 

понятиях и базовых идеях дисциплины. 

Во время практических занятий у студентов формируются практические навыки по 

решению задач курса.  

Одной из ключевых организационных форм обучения по данной дисциплине является 

лекция. Курс лекций по данной дисциплине должен обеспечить достижение следующих 

целей: 

1) обобщение и передачу фундаментальных знаний по курсу; 

2) развитие мотивов учебной и профессиональной деятельности, интереса к данному 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/


предмету; 

3) создание ориентировки для самостоятельной работы. 

Современная лекция должна удовлетворять двум основным требованиям: 

фундаментализации знаний и активизации познавательной деятельности студентов. 

В процессе ведения лекционных занятий по линейной алгебре и аналитической 

геометрии, где необходимо разнообразное графическое сопровождение (рисунки, графики, 

таблицы, диаграммы и т.п.), преподаватель может использовать презентации на компьютере. 

Формы использования презентации зависят, как от содержания занятия, так и от цели, 

которую ставит преподаватель. 

Возможны несколько вариантов подачи материала:  

 лекция-презентация; 

 лекция с элементами презентации.  

Использование презентаций  при изложении курса данного курса позволяет 

активизировать внимание студентов, иллюстрировать отдельные положения лекционного 

материала, освобождая время преподавателя на разбор учебного материала, позволяет 

наглядно структурировать материал в структурно-логических схемах, что закрепляет знания 

студентов. 

При реализации учебного процесса предусмотрено выполнение двух контрольных 

работ. 

Самостоятельная работа студентов является одной из основных форм учебного 

процесса. Цель самостоятельной работы студентов, состоит в том, чтобы научиться 

самостоятельно овладевать теорией и применять ее в дальнейшей практической 

деятельности.   

Самостоятельная работа осуществляется как в аудиторной (выполнение различных 

заданий), так и во внеаудиторной (самостоятельное изучение теоретических вопросов, 

домашние задания практического характера и т.д.) форме и контролируется преподавателем.  

 

Методические указания для обучающихся 

 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 

деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим 

обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся в 

процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного системного управления 

со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой частью учебного 

процесса и осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной рабочей программой 

дисциплины «Автоматизация информационно-методического обеспечения учебного 

процесса». 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и 

зачету с оценкой по дисциплине «Автоматизация информационно-методического 

обеспечения учебного процесса».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  

 работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта 

лекций и учебной литературы;  

 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение 

упражнений);  

 подготовка к практическим занятиям;  

 подготовка к зачету. 

Работа с лекционным материалом  

Проработка лекционного материала сводится к прочтению конспекта лекций и/или 

рекомендованной литературы. Рекомендуется при самостоятельной проработке материала, 

во-первых, внимательно проанализировать теоретический материал, предложенный в 



лекциях, во-вторых, ознакомиться с материалами по соответствующей тематике из 

рекомендуемых источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  

Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все 

решения должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться 

необходимыми вычислениями и ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям и контрольной работе  
Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и 

навыков обучающихся. 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 

соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. 

При подготовке к практическим занятиям и контрольной работе необходимо 

обратиться к конспектам лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы 

уточнить терминологию; внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных 

в лекциях; самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из 

рекомендуемых сборников задач.  

Подготовка к зачету с оценкой 

Для успешной сдачи зачета рекомендуется соблюдать следующие правила:  

1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего семестра.  

2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до 

зачета: студент распределяет теоретические вопросы таким образом, чтобы успеть выучить 

или повторить их полностью до начала сессии.  

3. 3-4 дня перед зачетом необходимо использовать для повторения: студент 

распределяет вопросы на первые 2-3 дня, оставив последний день свободным. Последний 

день используется для повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а 

также доучить некоторые вопросы.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ 

LMS MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 

среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

 
1. Оборудованные аудитории – столы, стулья, доска, экран, телевизор. 

2. Задания для работы студентов, обучающихся по индивидуальному графику. 

3. Материалы для итогового и промежуточного контроля. 

4. Раздаточный материал. 

5. Компьютер, принтер, сканер, ксерокс, средства мультимедиа, интерактивная доска. 

 


