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1. Цели и задачи дисциплины:  
Цель факультатива «Педагогическая статистика» - формирование системы знаний, 

умений и навыков, связанных с применением математических методов в планировании и 

реализации эмпирических психологических и педагогических исследований адекватно 

целям и задачам исследования как основы для развития общепрофессиональных и 

профессиональных компетенций. 

Основными задачами курса являются: 

знание: - основных понятий, формул метода проверки статистических гипотез, 

основные критерии проверки статистических гипотез; 

- способов интерпретации и представления результатов психодиагностического 

обследования; 

- понимание возможностей применения математических методов в психолого-

педагогической деятельности; 

развитие умений: - применять определения понятий, формулы и методы 

математической статистики к решению задач, обработке данных и принятию решений, 

применять критерии проверки статистических гипотез; 

- давать качественную интерпретацию результатов математического моделирования 

при изучении конкретных психологических процессов и проблем; 

овладение - навыками применения основных соотношений, формул из разделов 

курса, построения вариационного ряда, классифицирования психолого-педагогических задач 

и выбора методов их решения; 

- навыками анализа условия задачи с целью адекватного выбора методов ее решения 

для построения математической модели; 

- опытом применения математических методов для исследования явлений и процессов 

психолого-педагогической деятельности. 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП):  
Дисциплина включена в обязательную часть ОПОП. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез 

информации, применять 

системный подход для 

решения поставленных задач 

УК-1.6. Устанавливает 

причинно-следственные связи 

между своими действиями и 

полученными результатами 

 

 

Решение задач 

Проект 

 

ПК-3 

Способен организовывать 

образовательную деятельность 

с учетом возможностей, 

потребностей, достижений 

обучающихся в области 

образования 

ПК-3.2. Демонстрирует 

готовность решать задачи, 

связанные с анализом 

образовательной деятельности 

 

Решение задач 

Проект 

 



ПК-7 

Способен реализовать 

предметное обучение в 

предметной области с учетом 

образовательных 

возможностей, потребностей и 

достижений обучающихся 

ПК-7.4 Оценивает результаты и 

эффективность предметного 

обучения, владеет способами 

повышения уровня результатов 

обучения и построения 

процесса коррекции 

Решение задач 

Проект 

 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы. 

 

Вид учебной работы Всего 

часов 
Семестры 

8 

6 (для 

44.03.04) 

9 

7 (для 

44.03.04) 

Контактная работа с преподавателем (всего) 20 12 8 

В том числе:    

Лекции  4 4  

Практические занятия (ПЗ)    

Семинары (С)    

Лабораторные работы (ЛР) 16 8 8 

Самостоятельная работа (всего) 52 24 28 

В том числе:    

Выполнение домашних заданий 16 8 8 

Проект 36 16 20 

Вид промежуточной аттестации (зачет) зачет  зачет 

Общая трудоемкость                             часов 
                                               зачетных единиц 

72 36 36 

2 1 1 

 

5. Содержание дисциплины 
5.1. Содержание разделов дисциплины 

№ 
п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (в дидактических единицах) 

1 Проверка статистических 

гипотез. Параметрические 

статистические критерии. 

Статистическая гипотеза: нулевая и конкурирующая, ошибки 

первого и второго рода, уровень значимости, статистические 

критерии проверки нулевой гипотезы, критическая область, 

область принятия гипотезы, критические точки, односторонние 

и двусторонние критические области. Проверка значимости 

выборочных коэффициентов корреляции 

2 Проверка статистических 

гипотез. Непараметрические 

статистические критерии 

Виды задач педагогических исследований, решаемых с 

помощью методов проверки статистических гипотез. Критерий 

Манна-Уитни, критерий Т Вилкоксона, Критерий Крускала-

Уоллиса, Критерий Пейджа.  

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

№ Наименование раздела дисциплины и входящих Кол-во часов 



 в него тем Лекци

и  
Практ. 

Занятия 

(семина

ры) 

Лабор. 

занятия 
Самост

работа 

студ. 

Всего 

часов 

1. Проверка статистических гипотез. 

Параметрические статистические критерии 
4  8 24 36 

1.1 Статистическая гипотеза, уровень значимости, 

критическая область. Общая схема проверки 

статистических гипотез. 

2   2  

1.2 Параметрические критерии. 2  8 4 16 

2 Проверка статистических гипотез. 

Непараметрические статистические критерии. 
  8 28 40 

2.1 Виды задач педагогических исследований, 

решаемых с помощью методов проверки 

статистических гипотез. 

  1   

2.2 Критерий Манна-Уитни, критерий Т Вилкоксона, 

Критерий Крускала-Уоллиса, Критерий Пейджа.. 
  7 28 28 

Всего: 4  16 52 72 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 
6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

№ 
п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы 

студентов 
1.1 

 

Статистическая гипотеза, уровень 

значимости, критическая область. 

Общая схема проверки статистических 

гипотез. 

Решение задач, проект 

1.2 

 

Параметрические критерии. Решение задач, проект 

2.2 

 

Критерий Манна-Уитни, критерий Т 

Вилкоксона, Критерий Крускала-

Уоллиса, Критерий Пейджа.. 

Решение задач, проект 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 

Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

Рефераты не предусмотрены. 

  

7. Фонды оценочных средств 

7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 

по дисциплине 

Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 
Статистическая гипотеза, 

уровень значимости, критическая 

область. Общая схема проверки 

статистических гипотез. 

проект УК-1.6. 

ПК-3.2 

ПК-7.4 



решение задач 

 

УК-1.6. 

ПК-3.2 

ПК-7.4 

Параметрические критерии. проект УК-1.6. 

ПК-3.2 

ПК-7.4 

решение задач 

 

УК-1.6. 

ПК-3.2 

ПК-7.4 
Критерий Манна-Уитни, 

критерий Т Вилкоксона, 

Критерий Крускала-Уоллиса, 

Критерий Пейджа 

проект УК-1.6. 

ПК-3.2 

ПК-7.4 

решение задач 

 

УК-1.6. 

ПК-3.2 

ПК-7.4 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 

Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 

аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых 

оценок: 

- посещение лекционных занятий или отсутствие на занятии – 1 балл за посещение 

всех занятий, посещение лабораторных занятий – 1 балл за посещение всех занятий; 

- характер работы на лабораторных занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски на всех занятий по теме (но не более 5 баллов за семестр); 

- решение задач  – по 1 баллу за каждую решенную задачу, но не более 5 баллов за 

одну лабораторную работу; 

- проект – оценивается по 20-балльной шкале; 

К зачету допускаются студенты, набравшие 25 и более баллов.   

 

Рейтинг план 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

лабораторных занятий  

1 2 

Итого 1 2 

Контроль работы на 

занятиях (решение задач) 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 
Статистическая гипотеза, уровень 

значимости, критическая область. 

Общая схема проверки 

статистических гипотез. 

1 2 

Параметрические критерии 1 2 
Критерий Манна-Уитни, критерий Т 

Вилкоксона, Критерий Крускала-
1 2 



Уоллиса, Критерий Пейджа 

   

Итого 3 6 

Домашняя и практическая 

работы: решение задач 

Все темы  18 30 

Проект Все темы 8 12 

Всего в семестре 30 50 

Подготовка к лабораторным занятиям и контролирующим мероприятиям является 

обязательным условием получения итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не 

зависимо от количества накопленных баллов 

 

 

Примеры задач для лабораторных занятий, для самостоятельной работы 

В курсе предлагается комплекс упражнений и задач трех уровней: 

-умение описать понятие, узнавание объекта изучения, применение простейших 

приемов; 

-знания, умения, навыки и частные методы решения, отвечающих указанным 

компетенциям, уровень репродуктивности; 

-свободное владение ЗУНМА, решение задач повышенной трудности, творческий 

компонент.  

Домашнее задание выдается по завершению практического занятия. Каждое 

домашнее задание содержит 1-3 задачи. Домашние задания направлены на развитие 

самостоятельности в изучении современных математических методов, необходимых для 

решения профессиональных задач, и формирование навыков самоконтроля. 

[1]: с.275-276, №378, 380. 

Задача: Результаты теста, содержащего определенное количество вопросов по 

психологии, который был проведен в группах с разными уровнями активности обучения, 

представлены в таблице: 

 F0 F1 F2 

Сокращенна

я программа 

Пособие Обучающая 

машина 

1 26 49 41 

2 34 63 49 

3 46 39 56 

4 45 54 64 

5 42 58 72 

6 49 53 65 

7 73 77 63 

8 61 56 83 

9 51 62 75 

10 53 59 62 

При уровне значимости 0,05 проверить нулевую гипотезу о равенстве групповых 

средний. Предполагается, что выборки извлечены из нормальных совокупностей с 

одинаковыми дисперсиями. 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на лабораторных занятиях 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача сдана на сайте или прошла все предусмотренные тесты 1 балл 

Максимальный балл 1 

 

Проект 



Проект – это некоторая задача с определенными исходными данными и требуемыми 

результатами (целями), обуславливающими способ ее решения. Проект включает в себя 

замысел (проблему), средства его реализации (решения проблемы) и получаемые в процессе 

реализации результаты. По доминирующему способу  деятельности  выделяются проекты: 

исследовательские, информационные, творческие, игровые, практические. Возможны два 

типа проектов. 

Исследовательский тип проекта предполагает аргументацию актуальности взятой 

для изучения проблемы, формулирование проблемы исследования, определение его объекта 

и предмета, обозначение задач исследования  в логической последовательности, определение 

методов исследования, источников информации, выдвижение гипотез решения означенной 

проблемы, разработку путей ее решения, осмысление полученных результатов, выводы, 

оформление результатов исследования, обозначение  новых проблем для дальнейшего 

развития исследования. 

Информационный тип проекта изначально направлен на сбор информации об 

изучаемом объекте, явлении. Его структура выглядит следующим образом. Цель проекта → 

предмет информационного поиска → поэтапный поиск информации с обозначением 

промежуточных результатов → аналитическая работа над собранными фактами выводы → 

корректировка первоначального направления (если требуется) → дальнейший поиск 

информации по уточненным направлениям → анализ новых фактов →  обобщение → 

выводы, и так далее до получения удовлетворяющего данных результата → заключение, 

оформление результатов. Информационный проект может интегрироваться в 

исследовательский, но также может сохранить свой поисковый характер.  

Исследование отличается от других типов проектной деятельности наличием 

самоценного интеллектуального продукта, полученного самостоятельно посредством 

известных исследовательских процедур.  

 

Требования к структуре отчета по проектной работе 

1. Введение с отражением актуальности, цели (только одна) и задач (несколько в 

соответствие с одной целью, минимально 3). 

2. Первая глава должна включать описание предметной области. 

3. Во второй главе необходимо представить описание статистических методов, которые 

применяются в рамках Вашей предметной области с описанием теоретических 

компонентов через призму указания названия методов. 

4. В третьей главе на основе подобранных реальных данных формулируется гипотеза 

исследования, статистический критерий для проверки гипотезы, вывод, интерпретация 

полученных результатов.  

5. В заключение делается расширенный вывод по цели исследования. 

 

План выполнения проектной работы 

Проведение проектной работы «Выявление значимости различий по уровню исследуемого 

признака между выборками испытуемых» может быть разделено на 3 этапа. 

1 этап. Подготовка и сбор данных экспериментального исследования 

1. Выбрать 2 или более группы испытуемых (или др. объектов исследования). 

2. Сформулировать признак, по которому планируется обследование 2 или более групп 

испытуемых (или др. объектов исследования). 

3. Выбрать 1 процедуру проведения эксперимента (тест, анкета, проверочная работа или 

др.), обозначить единицу измерения признака. 

4. Провести эксперимент в соответствии с выбранной процедурой на 2 или более группах 

испытуемых (или др. объектов исследования), и собрать совокупности данных каждой 

группы по исследуемому признаку. 

2 этап. Обработка данных 

5. Сформулировать задачи исследования. 

6. Сформулировать статистические гипотезы в соответствии с условиями эксперимента. 



7. Выбрать статистический критерий в соответствии с условиями эксперимента. 

8. Применить алгоритм выбранного статистического критерия к данным эксперимента. 

9. Найти эмпирическое и критическое значения критерия, сравнить их, и соответственно 

результату принять статистическую гипотезу Н0 или H1. 

10. Интерпретировать полученные результаты и сделать вывод в виде описания принятой 

статистической гипотезы Н0 или H1. 

3 этап. Подготовка отчета и его защита 

11. Оформить текст отчета по схеме, указанной в требованиях к отчету по проектной 

работе. 

12. Защита проектной работы. 

 

Контрольные вопросы для защиты проектной работы 

1. Как формулируются нулевая и альтернативная гипотезы для указанной цели 

исследования? 

2. Что такое статистическая гипотеза? 

3. Что такое уровень значимости? 

4. Что такое статистический критерий? 

5. Что является результатом применения метода проверки статистической гипотезы? 

 

Критерии оценивания проекта 

Критерий Индикаторы Балл  

Корректно 

сформулированы задачи 

исследования 

Правильность формулировки гипотезы 1 балл 

Гипотезы соответствуют цели исследования 

Подбор информации Соответствие исходных данных проверяемой 

гипотезе 

1 балл  

Исходные данные соответствуют ограничениям для 

выбранных критериев 

Выборки являются репрезентативными 

Графическая иллюстрация Графическая представление подобрано верно 1 балл 

Графическое представление выполнение верно 

Правильность вычислений Верно подобраны статистические критерии для 

проверки выдвинутой статистической гипотезы 

Все вычисления по статистическим критериям 

выполнены верно 

2 балла 

Проведена критическая 

оценка вариантов 

действий в процессе 

решения 

профессиональной задачи 

Проведена критическая оценка вариантов действий 

в процессе решения профессиональной задачи 

2 балла 

Установлены причинно-

следственные связи 

между своими действиями 

и полученными 

результатами.  

1. Установлены причинно-следственные связи 

между своими действиями и полученными 

результатами.  

2. Верно сделан вывод 

3. Верно интерпретирован полученный 

результат 

5 

баллов 

 Максимальный балл 12 

баллов 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 



7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет. 

Зачет является итогом учебной деятельности студента в течение семестра. 

Выставляется по совокупности результатов всех видов контроля с помощью оценочных 

средств текущей аттестации, предусмотренных программой, и при условии, если суммарный 

балл не менее 30, а также проект оценен не ниже 8 баллов. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативная 

высокий Использует системный 

подход в решении задачи, 

подбирает и систематизирует 

информацию, необходимую 

для ее решения. 

Устанавливает причинно-

следственные связи между 

своими действиями и 

полученными результатами 

Демонстрирует готовность 

самостоятельно решать 

задачи, связанные с анализом 

образовательной 

деятельности. 

Оценивает результаты и 

эффективность предметного 

обучения 

91-100% 

 

Отлично 

 

 

 

повышенный Анализирует задачу, выделяя 

ее базовые составляющие, 

осуществляет декомпозицию 

задачи; находит и критически 

анализирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи. 

Рассматривает возможные 

варианты решения задачи, 

оценивая их достоинства и 

недостатки.  

Демонстрирует готовность 

решать задачи частично 

самостоятельно, а также с 

помощью преподавателя, 

связанные с анализом 

образовательной 

деятельности. 

Оценивает результаты и 

эффективность предметного 

обучения 

76-90% 

 

хорошо 

базовый Анализирует задачу, выделяя 

ее базовые составляющие, 
61-75% 

 

удовлетворительно 



осуществляет декомпозицию 

задачи; находит и критически 

анализирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи.  

Демонстрирует готовность 

решать задачи с помощью 

преподавателя, связанные с 

анализом образовательной 

деятельности. 

Оценивает результаты и 

эффективность предметного 

обучения 

низкий Рассматривает возможные 

варианты решения задачи, 

оценивая их достоинства и 

недостатки.  

Демонстрирует неготовность 

решать задачи, связанные с 

анализом образовательной 

деятельности. 

Не владеет способами 

оценивать результаты и 

эффективность предметного 

обучения 

60 и ниже % 

 

неудовлетворительно 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 

 
7.2.3 Спецификация оценочных средств 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

УК 

Ответ на зачете 

УК-1.6. Устанавливает причинно-следственные связи между своими действиями и 

полученными результатами 

ПК-3.2. Демонстрирует готовность решать задачи, связанные с анализом образовательной 

деятельности 

ПК-7.4 Оценивает результаты и эффективность предметного обучения, владеет способами 

повышения уровня результатов обучения и построения процесса коррекции 

 
7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация осуществляется по совокупности результатов всех видов 

контроля с помощью оценочных средств текущей аттестации, предусмотренных 

программой. Зачет выставляется, если набрано 30 и более баллов. 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 
а) основная литература 
1. Афанасьев В.В. Теория вероятностей: Учебное пособие. – М., 2007.  

2. Афанасьев В.В. Математическая статистика в педагогике [Текст]: [учебное 

пособие]. / В. В. Афанасьев, М. А. Сивов - Ярославль: Изд-во ЯГПУ, 2010. - 75 с. 

б) дополнительная литература 



3. Крамер Д. Математическая обработка данных в социальных науках : современные 

методы [Текст]: учеб. пособие для студ. высш. учеб. заведений, обуч. по направлению и 

спец. психологии.; пер. с англ. / Д. Крамер - М.: Академия, 2007. - 288 с.  

4. Васильева Э. К. Статистика [Текст]: учеб. для студ.высш.учеб.заведений/ Э.К. 

Васильева,В.С. Лялин; В.С. Лялин - М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2007. - 399 с. [Электронный ресурс: 

http://cito-web.yspu.org/rio] 

5. Сидоренко Е.В. Методы математической обработки в психологии. С.-П.: Речь, 2010. 
– 350 с. 

в) программное обеспечение 
1. Электронные таблицы MS Excel. 

2. Редактор презентаций MS PowerPoint. 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты научных 

статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks - полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 

http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» - полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

5. ЭПС «Система Гарант-Максимум» 

6. ЭПС «Консультант Плюс» 

7. Информационная система «Единое окто доступа к образовательным ресурсам» 

http://window.edu.ru/. 

8. Научная педагогическая электронная библиотека http://elib.gnpbu.ru/ 

9. 4) http://cito-web.yspu.yar.ru/cito/cito.html //электронный ресурс для общего доступа 

Ярославского государственного педагогического университета им. К.Д. 

Ушинского. В методических пособиях по математике представлен материал по 

теории вероятностей и математической статистике. 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 

освоению дисциплины 
 Характерной особенностью данного курса является его профессиональная 

направленность. С помощью математической статистики выявляется обоснованность 

заключений педагогических исследований. Специфика статистической обработки 

результатов педагогических исследований заключается в том, что анализируемая база данных 

характеризуется большим количеством показателей различных типов, их высокой 

вариативностью под влиянием неконтролируемых случайных явлений, необходимостью 

учета объективных и субъективных факторов, сложностью корреляционных связей между 

переменными выборками. Изучение дисциплины поддерживается учебным пособием 

Афанасьев В.В. Теория вероятностей. М.: Владос, 2007, в котором определен оптимальный 

объем учебной информации, необходимой для успешного освоения программного материала. 

Содержание теоретического материала раскрывается вопросами для самоконтроля, 

разнообразными по содержанию решенными примерами и трехуровневой системой задач. За 

счет уровневой теоретической и практической подготовки, фундирования математических 

знаний, продуктивности методики преподавания устраняется формализм в усвоении 

предмета.  

Самостоятельная работа студентов включает выполнение домашних работ по каждой теме 

дисциплины, выполнение индивидуальных заданий, а также самостоятельное изучение 

отдельных вопросов программы и дополнительных вопросов по разделам дисциплины. 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://window.edu.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://cito-web.yspu.yar.ru/cito/cito.html


Последнее предполагает   оформление реферата. При самостоятельном изучении материала 

студенты должны использовать основную и дополнительную литературу, Интернет. Для 

самостоятельной оценки усвоения лекционного материала студентам предлагаются вопросы 

и задания для самоконтроля. 

        Текущий контроль знаний студентов включает проверку домашних работ, практических 

работ, выступление с докладом и контрольную работу. Предполагается реализация бально-

рейтинговой системы. Рекомендуется организовывать самостоятельную работу студентов при 

изучении данной дисциплины в соответствии с положениями о балльно-рейтинговой системе 

и об организации самостоятельной работы студентов, разработанными и принятыми в 

университете в 2011-2012 учебном году. 

 

Методические указания для обучающихся 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 

деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим 

обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся 

в процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного системного управления 

со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой частью учебного 

процесса и осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной рабочей программой 

факультатива «Система оценивания планируемых результатов обучения в соответствии с 

требованиями Федеральных государственных образовательных стандартов общего 

образования». 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к зачету по факультативу.  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  

 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач);  

 подготовка к практическим занятиям;  

 подготовка проекта; 

 

Выполнение домашнего задания к занятию  
Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все решения  должны 

быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться необходимыми 

вычислениями и ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям  
Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и 

навыков обучающихся. 

При подготовке к практическим занятиям необходимо обратиться к конспектам 

лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы уточнить терминологию; 

внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных в лекциях; 

самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из рекомендуемых 

сборников задач.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

1. Презентации по отдельным темам курса. 

2. On-line поддержка курса на базе СДО Moodle расположена на сайте университета. 

3. Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной среды 

фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
1.Специально оборудованные аудитории и компьютерные классы                                    

2. Проектор и ноутбук или интерактивная доска 

 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении 



13.1. Объём дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 2 (два) зачётные единицы. 

  Семестры 

Вид учебной работы Всего 

часо 
8 

6 (для 

44.03.04) 

9 

7 (для 

44.03.04) 

Контактная работа с преподавателем (всего) 20 12 8 

В том числе:    

Лекции  4 4  

Практические занятия (ПЗ)    

Семинары (С)    

Лабораторные работы (ЛР) 16 8 8 

Самостоятельная работа (всего) 52 24 28 

В том числе:    

Выполнение домашних заданий 16 8 8 

Проект 36 16 20 

Вид промежуточной аттестации (зачет) зачет  зачет 

Общая трудоемкость                             часов 
                                               зачетных единиц 

72 36 36 

2 1 1 

 

13.2. Содержание дисциплины 

13.2.1. Разделы дисциплин и виды занятий 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и входящих 

в него тем 
Кол-во часов 

Лекци

и  
Практ. 

Занятия 

(семина

ры) 

Лабор. 

занятия 
Самост

работа 

студ. 

Всего 

часов 

1. Проверка статистических гипотез. 

Параметрические статистические критерии 
4  8 24 36 

1.1 Статистическая гипотеза, уровень значимости, 

критическая область. Общая схема проверки 

статистических гипотез. 

2   2  

1.2 Параметрические критерии. 2  8 4 16 

2 Проверка статистических гипотез. 

Непараметрические статистические критерии. 
  8 28 40 

2.1 Виды задач педагогических исследований, 

решаемых с помощью методов проверки 

статистических гипотез. 

  1   

2.2 Критерий Манна-Уитни, критерий Т Вилкоксона, 

Критерий Крускала-Уоллиса, Критерий Пейджа.. 
  7 28 28 

Всего: 4  16 52 72 

 

13.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

13.3.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 



№ 
п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы 

студентов 
1.1 

 

Статистическая гипотеза, уровень 

значимости, критическая область. 

Общая схема проверки статистических 

гипотез. 

Решение задач, проект 

1.2 

 

Параметрические критерии. Решение задач, проект 

2.2 

 

Критерий Манна-Уитни, критерий Т 

Вилкоксона, Критерий Крускала-

Уоллиса, Критерий Пейджа.. 

Решение задач, проект 
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1. Цели и задачи дисциплины:  
 

Цель факультатива «Система оценивания планируемых результатов обучения в 

соответствии с требованиями Федеральных государственных образовательных 

стандартов общего образования» - формирование системы знаний, умений и навыков, 

связанных с особенностями оценки состояния и тенденций и развития системы 

образования разного уровня, оценки образовательных достижений обучающихся. 

Основными задачами курса являются: 

 понимание основных направлений и цели оценочной деятельности; 

 развитие умения использовать комплексный подход для оценки результатов 

освоения образовательной программы; 

 развитие умений сориентировать образовательный процесс на духовно-

нравственное развитие и воспитание обучающихся, достижение ими планируемых 

результатов освоения содержания учебных предметов и формирование универсальных 

учебных действий; 

 овладение навыками составления своей системы оценки достижений 

обучающихся, позволяющей осуществлять оценку динамики учебных достижений 

обучающихся. 

 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП):  
 

Дисциплина включена в обязательную часть ОПОП. 

 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 

 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

ОПК-1 

Способен осуществлять 

профессиональную 

деятельность в 

соответствии с 

нормативными 

правовыми актами в 

сфере образования и 

нормами 

профессиональной этики 

ОПК-1.1. Решает профессиональные 

задачи, опираясь на нормативно-

правовые документы, 

регламентирующие образовательную 

и трудовую деятельность в РФ 

 

Домашняя и 

практическая 

работа 

Решение задач 

Доклад 

Тест 

Ответ на зачете 

 

ОПК-5 

Способен осуществлять 

контроль и оценку 

формирования 

результатов образования 

обучающихся, выявлять 

и корректировать 

трудности в обучении 

ОПК-5.1. Демонстрирует готовность 

к осуществлению системного анализа 

эффективности учебных занятий и 

подходов к обучению 

 

Домашняя и 

практическая 

работа 

Решение задач 

Доклад 

Контрольная 

ОПК-5.2. Планирует свои действия 

по контролю и оценке формирования 

результатов образования 

обучающихся и объективному 

анализу полученных результатов 



ОПК-5.3. Решает профессиональные 

задачи, связанные с выявлением 

трудностей в обучении и 

проектированием системы 

коррекционно-развивающей работы с 

обучающимися 

работа  

Ответ на зачете 

 

ОПК-5.4. Подбирает способы 

контроля и оценки достижений 

обучающихся в соответствии с 

планируемыми результатами 

образовательной деятельности 

ОПК-5.5. Проектирует систему 

контроля и оценки текущих и 

итоговых результатов освоения 

содержания преподаваемого 

предмета обучающимися 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы. 

 

Вид учебной работы Всего 

часов 
Семестры 

7  

Контактная работа с преподавателем (всего) 36 36 

В том числе:   

Лекции    

Практические занятия (ПЗ) 36 36 

Семинары (С)   

Лабораторные работы (ЛР)   

Самостоятельная работа (всего) 36 36 

В том числе:   

Выполнение домашних заданий 30 30 

Подготовка к зачету 6 6 

Вид промежуточной аттестации (зачет)  зачет 

Общая трудоемкость                             часов 
                                               зачетных единиц 

72 72 

2 2 

 

5. Содержание дисциплины 

 
5.1. Содержание разделов дисциплины 

 

№ 
п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (в дидактических единицах) 

1 Общие подходы к 

формированию системы 

Содержание стандарта и содержание оценки. Методология 

оценки.  Оценка личностных, метапредметных и предметных 



оценки планируемых 

результатов  
результатов. 

2 Процедуры и механизмы 

оценки. Организация 
накопительной системы 

оценки. 

Достижение планируемых результатов освоения содержания 

учебных предметов.  Портфолио. 

 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и входящих 

в него тем 
Кол-во часов 

Лекци

и  
Практ. 

Занятия 

(семина

ры) 

Лабор. 

занятия 
Самост

работа 

студ. 

Всего 

часов 

1. Общие подходы к формированию системы 

оценки планируемых результатов  
 16  16 36 

1.1 Содержание стандарта и содержание оценки. 
Методология оценки.   

 8  8 16 

1.2 Оценка личностных, метапредметных и 

предметных результатов. 
 8  8 16 

2 Процедуры и механизмы оценки. Организация 

накопительной системы оценки. 
 20  20 40 

2.1 Достижение планируемых результатов освоения 

содержания учебных предметов.   
 10  12 22 

2.2 Портфолио.  10  8 18 

Всего:  36  36 72 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 
 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 
п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы 

студентов 
1. 

 

Содержание стандарта и содержание 
оценки. Методология оценки.   

Выполнение домашних и практических 
работ: самостоятельное решение задач. 

2. 

 

Оценка личностных, метапредметных и 

предметных результатов. 
Выполнение домашних и практических 

работ: самостоятельное решение задач. 

3. 

 

Достижение планируемых результатов 

освоения содержания учебных 

предметов.   

Выполнение домашних и практических 

работ: самостоятельное решение задач. 

4. 

 

Портфолио. Выполнение домашних и практических 

работ: самостоятельное решение задач. 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 

Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 



Рефераты не предусмотрены. 

  

 

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 

по дисциплине 

 
Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 
Содержание стандарта и 

содержание оценки. Методология 
оценки.   

Ответ на зачете 

 

ОПК-1.1 

ОПК-5.2 

ОПК-5.3 

ОПК-5.5 

Доклад ОПК-1.1 

ОПК-5.5 

Домашняя и практическая 
работа: решение задач. 

 

ОПК-1.1 

ОПК-5.4 

ОПК-5.5 

Контрольная работа ОПК-1.1 

ОПК-5.1 

ОПК-5.4 
Оценка личностных, 

метапредметных и предметных 
результатов. 
 

Ответ на зачете 

 

ОПК-1.1 

ОПК-5.2 

ОПК-5.3 

ОПК-5.5 

Доклад ОПК-1.1 

ОПК-5.5 
Домашняя и практическая 

работа: решение задач. 
 

ОПК-1.1 

ОПК-5.4 

ОПК-5.5 

Контрольная работа ОПК-1.1 

ОПК-5.1 

ОПК-5.4 
Достижение планируемых 

результатов освоения содержания 

учебных предметов.   
 

Ответ на зачете 

 

ОПК-1.1 

ОПК-5.2 

ОПК-5.3 

ОПК-5.5 

Доклад ОПК-1.1 

ОПК-5.5 

Домашняя и практическая 

работа: решение задач. 
 

ОПК-1.1 

ОПК-5.4 

ОПК-5.5 

Контрольная работа ОПК-1.1 

ОПК-5.1 

ОПК-5.4 

Портфолио. Ответ на зачете ОПК-1.1 



 ОПК-5.2 

ОПК-5.3 

ОПК-5.5 

Доклад ОПК-1.1 

ОПК-5.5 

Домашняя и практическая 
работа: решение задач. 

 

ОПК-1.1 

ОПК-5.4 

ОПК-5.5 

Контрольная работа ОПК-1.1 

ОПК-5.1 

ОПК-5.4 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 

Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 

аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых 

оценок: 

- посещение лекционных занятий или отсутствие на занятии – 1 балл за посещение 

всех занятий, посещение практических и лабораторных занятий – 1 балл за посещение всех 

занятий; 

 характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски на всех занятий по теме (но не более 5 баллов за семестр); 

 выполнение домашний и лабораторных работ – по 1 баллу за каждую решенную задачу, но 

не более 5 баллов за одну лабораторную работу; 

 выполнение тестов (контролирующих программ) перед лабораторными работами и 

самостоятельных работ в конце лекции – 2 балла за полностью правильно пройденный контроль, 1 

балл при наличии ровно 1 ошибки при прохождении контроля; 

 доклад – оценивается по 5-балльной шкале; 
К зачету допускаются студенты, набравшие 60 и более баллов.   

 

Рейтинг план 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических занятий  

1 2 

Итого 1 2 

Контроль работы на 

занятиях (тесты перед 

выполнением 

лабораторной работы, 

самостоятельные работы в 

конце лекции) 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 
Содержание стандарта и 

содержание оценки. Методология 

оценки.   

1 3 

Оценка личностных, 
метапредметных и предметных 

результатов. 

1 3 

Достижение планируемых 

результатов освоения содержания 
учебных предметов.   

1 3 



Портфолио. 1 3 

Итого 5 14 

Домашняя и практическая 

работы: решение задач 

Все темы  30 50 

Доклад Все темы 1 5 

Контрольная работа Все темы 10 20 

Всего в семестре 46 89 

ИТОГО 46 89 

Подготовка к лабораторным занятиям и контролирующим мероприятиям является 

обязательным условием получения итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не 

зависимо от количества накопленных баллов 

 

 

Примеры заданий для практических и лабораторных занятий  

 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на лабораторных занятиях 

 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача сдана на сайте или прошла все предусмотренные тесты 1 балл 

Максимальный балл 1 

 
Домашняя и лабораторная работа: решение задач 

Домашняя и лабораторная работа выдается студентам после каждого практического 

занятия и подразумевает решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания 

теории). Выполнение всех домашних и лабораторных работ является основанием для допуска 

к экзамену. 

 
Доклад 

На практических занятиях предусмотрено выступления студентов с устным докладом 

(5-7 минут) по заранее выбранной тематике.  

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 

постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Доклад имеет следующие признаки: 

- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 

примерами; 

- допускает обоснованную субъективную позицию; 

- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 

доказать свою точку зрения. 

Доклад не только передаёт научную и учебную информацию, но и нацелен на 

получение обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения аудиторией. Доклад как 

оценочное средство способствует формированию навыков исследовательской работы, 

ответственности за высказанные положения, расширяет познавательные интересы, приучает 

критически мыслить. Данное оценочное средство служит последующему развитию у 

обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных занятиях и в рамках 

самостоятельной работы. 

 

Примерные темы докладов 

 



1. Современные подходы к системе оценивания. 

2. Итоговая и промежуточная аттестации. 

3. Оценка личностных, предметных метапредметных результатов. 

4. Особенности критериальной системы оценивания в контексте стандартов нового 

поколения. 

5. Основные цели оценочной деятельности. 

6. Основной объект системы оценки результатов образования. 

7. Основные функции системы оценки. 

8. Декларируемая проблема оценивания в российской школе. 

9. Система оценки: «знаниевая» и «деятельностная» парадигмы. 

10. Принципы оценивания.  

11. Принципы организации промежуточной аттестации. 

12. Основные методы и форма оценки. 

13. Техники фиксации и оценивания уровня развития умений и достижений школьников. 

14. Особенности критериальной системы оценивания в контексте стандартов нового 

поколения. 

15. Появление системы критериального оценивания в школьной практике. 

16. Виды критериев оценивания самостоятельной работы обучающегося. 

 

 
Критерии оценивания доклада 

Критерий Балл 

Структурированность доклада, которая обеспечивает 

понимание его содержания   

не структурирован 0  

структурирован 1 

Культура выступления чтение с листа 0 

рассказ без обращение к 

тексту 

1 

Владение специальной терминологией, использованной 

в докладе  

тема раскрыта полностью 1 

тема раскрыта частично 0 

Раскрытие темы не соответствует  0 

соответствует полностью 1 

Соответствие содержания теме доклада не соответствует  0 

соответствует полностью 1 

Максимальный балл 5 

 
 

Контрольная работа 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 

соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. Контрольная работа 

является одной из форм оценочных средств.  

Контрольная работа выполняется на аудиторном занятии, проводится 1 раз в конце 

семестра с целью диагностики уровня освоения студентами программы курса и возможной 

корректировки учебного процесса. Работа рассчитана на 2 академических часа. Контрольная 

работа состоит из 10 задач, требующих поиска обоснованного ответа. 

Выполнение этой работы является подтверждением освоения студентом разделов 

курса и наряду с другими требованиями становится основанием для допуска к экзамену.  

 



Примерный вариант контрольной работы  

Оценить работу учащегося (старшие классы), состоящую из 10 заданий. Каждое задание 

оценивается от 0 до 1 балла, оценку за каждое задание необходимо обосновать. 

 

 
Критерии оценивания заданий, выполненных на контрольной работе 

Критерий Балл 

Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 баллов 
Задача сдана на сайте или прошла все предусмотренные тесты 1 балл 

Максимальный балл 1 

 
 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет. 

Зачет является итогом учебной деятельности студента в течение семестра. 

Допуск к зачету предполагает: 

1) суммарный балл должен быть не менее 60%; 

2) контрольная работа должны быть оценена не ниже 10 баллов. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативная 

высокий Использует системный 

подход в решении задачи, 

подбирает и систематизирует 

информацию, необходимую 

для ее решения. 

Устанавливает причинно-

следственные связи между 

своими действиями и 

полученными результатами 

91-100% 

86-94 баллов 

Отлично 

 

 

 

повышенный Анализирует задачу, выделяя 

ее базовые составляющие, 

осуществляет декомпозицию 

задачи; находит и критически 

анализирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи. 

Рассматривает возможные 

варианты решения задачи, 

оценивая их достоинства и 

недостатки.  

76-90% 

71-85 баллов 

хорошо 

базовый Анализирует задачу, выделяя 

ее базовые составляющие, 

осуществляет декомпозицию 

61-75% 

57-70 баллов 

удовлетворительно 



задачи; находит и критически 

анализирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи.  

низкий Рассматривает возможные 

варианты решения задачи, 

оценивая их достоинства и 

недостатки.  

60 и ниже % 

56 баллов и 

меньше 

неудовлетворительно 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 

 
7.2.3 Спецификация оценочных средств 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

УК 

Ответ на зачете 

ОПК-1.1. Решает профессиональные задачи, опираясь на нормативно-правовые документы, 

регламентирующие образовательную и трудовую деятельность в РФ 

ОПК-5.1. Демонстрирует готовность к осуществлению системного анализа эффективности 

учебных занятий и подходов к обучению 

ОПК-5.2. Планирует свои действия по контролю и оценке формирования результатов 

образования обучающихся и объективному анализу полученных результатов 

ОПК-5.3. Решает профессиональные задачи, связанные с выявлением трудностей в 

обучении и проектированием системы коррекционно-развивающей работы с обучающимися 

ОПК-5.4. Подбирает способы контроля и оценки достижений обучающихся в соответствии 

с планируемыми результатами образовательной деятельности 

ОПК-5.5. Проектирует систему контроля и оценки текущих и итоговых результатов 

освоения содержания преподаваемого предмета обучающимися 

 
7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

 

1. Ответ на зачете. 

В каждый билет включено два теоретических вопроса, соответствующие содержанию 

формируемых компетенций. Зачет проводится в устной форме. На подготовку ответа 

студенту отводится 30 минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету 

 
1. Общие подходы к формированию системы оценки планируемых результатов. 

2. Процедуры и механизмы оценки. Организация накопительной системы оценки. 
3. Современные подходы к системе оценивания. 

4. Итоговая и промежуточная аттестации. 

5. Оценка личностных, предметных метапредметных результатов. 

6. Особенности критериальной системы оценивания в контексте стандартов нового 

поколения. 

7. Основные цели оценочной деятельности. 

8. Основной объект системы оценки результатов образования. 

9. Основные функции системы оценки. 

10. Декларируемая проблема оценивания в российской школе. 

11. Система оценки: «знаниевая» и «деятельностная» парадигмы. 

12. Принципы оценивания.  



13. Принципы организации промежуточной аттестации. 

14. Основные методы и форма оценки. 

15. Техники фиксации и оценивания уровня развития умений и достижений школьников. 

16. Особенности критериальной системы оценивания в контексте стандартов нового 

поколения. 

17. Появление системы критериального оценивания в школьной практике. 

18. Виды критериев оценивания самостоятельной работы обучающегося. 

 
 

Критерии оценивания 

 

Критерий 

(формулируется на основе индикаторов проверяемых компетенций)  

Балл 

ОПК-1.1. Решает профессиональные задачи, опираясь на нормативно-

правовые документы, регламентирующие образовательную и трудовую 

деятельность в РФ 

1 

ОПК-5.1. Демонстрирует готовность к осуществлению системного 

анализа эффективности учебных занятий и подходов к обучению 

1 

ОПК-5.2. Планирует свои действия по контролю и оценке 

формирования результатов образования обучающихся и объективному 

анализу полученных результатов 

1 

ОПК-5.3. Решает профессиональные задачи, связанные с выявлением 

трудностей в обучении и проектированием системы коррекционно-

развивающей работы с обучающимися 

1 

ОПК-5.4. Подбирает способы контроля и оценки достижений 

обучающихся в соответствии с планируемыми результатами 

образовательной деятельности 

ОПК-5.5. Проектирует систему контроля и оценки текущих и итоговых 

результатов освоения содержания преподаваемого предмета 

обучающимися 

1 

Максимальный балл 5 

 

 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 

 
а) основная литература 

1. Федеральный государственный образовательный стандарт 

основного общего образования (утв. приказом Министерства образования и науки РФ от 

17 декабря 2010 г. N 1897). 

2. Модернизация образовательного процесса в начальной, основной и старшей школе: 

варианты решения: Рекомендации для опытно-экспериментальной работы школ / А.Г. 

Каспаржак, Л.Ф. Иванова, К.Г. Митрофанов и др.; Под ред. А.Г. Каспржака, Л.Ф. 

Ивановой; Национальный фонд подготовки кадров; Институт новых технологий 

образования. – М. Просвещение, 2004.С. 189-190 

 

б) дополнительная литература 

1. Воронцов А.Б., Чудинова Е.В. Учебная деятельность: введение в систему Д.Б.Эльконина 

– В.В.Давыдова. – М.: Издатель Рассказов А.И., 2004, с.291. 

2. Модернизация образовательного процесса в начальной, основной и старшей школе: 

https://base.garant.ru/55170507/


варианты решения: Рекомендации для опытно-экспериментальной работы школ / А.Г. 

Каспаржак, Л.Ф. Иванова, К.Г. Митрофанов и др.; Под ред. А.Г. Каспржака, Л.Ф. 

Ивановой; Национальный фонд подготовки кадров; Институт новых технологий 

образования. – М. Просвещение, 2004. С. 183-184. 

3. Цукерман Г.А. Оценка без отметки. – Москва-Рига. 1999. 

4. Модернизация образовательного процесса в начальной, основной и старшей школе: 

варианты решения: Рекомендации для опытно-экспериментальной работы школ / А.Г. 

Каспаржак, Л.Ф. Иванова, К.Г. Митрофанов и др.; Под ред. А.Г. Каспржака, Л.Ф. 

Ивановой; Национальный фонд подготовки кадров; Институт новых технологий 

образования. – М. Просвещение, 2004. С. 183-184. 

 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows 

 Microsoft Office 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition 

 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты научных 

статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks - полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 

http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» - полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

5. ЭПС «Система Гарант-Максимум» 

6. ЭПС «Консультант Плюс» 

7. Информационная система «Единое окто доступа к образовательным ресурсам» 

http://window.edu.ru/. 

8. Научная педагогическая электронная библиотека http://elib.gnpbu.ru/ 

 

 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 

освоению дисциплины 

 
 В соответствии с требованиями ФГОС ВПО по направлению подготовки 

«Педагогическое образование» в программе данного курса предусмотрено использование в 

учебном процессе активных форм проведения занятий и организации самостоятельной 

работы. В процессе освоения дисциплины эффективны такая технология личностно-

ориентированного обучения, как технология малогрупповой работы. 

       На практических занятиях рекомендуется использовать традиционные формы работы, 

такие как решение студентом задачи у доски с подробным объяснением. Самостоятельная 

работа студентов включает выполнение домашних работ по каждой теме дисциплины, 

выполнение индивидуальных заданий, а также самостоятельное изучение отдельных 

вопросов программы и дополнительных вопросов по разделам дисциплины. Последнее 

предполагает   оформление реферата. При самостоятельном изучении материала студенты 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://window.edu.ru/
http://elib.gnpbu.ru/


должны использовать основную и дополнительную литературу, Интернет. Для 

самостоятельной оценки усвоения лекционного материала студентам предлагаются вопросы 

и задания для самоконтроля. 

        Текущий контроль знаний студентов включает проверку домашних работ, практических 

работ, выступление с докладом и контрольную работу. Предполагается реализация бально-

рейтинговой системы. Контрольная работа оценивается максимум в 20 баллов. Выполнение 

домашних работ (задания на сате ЯГПУ в системе Moodle) позволяют набрать до 50 баллов. 

Доклад оценивается максимум в 5 баллов. Зачет получают студенты, набравшие больше 57 

баллов. 

 Рекомендуется организовывать самостоятельную работу студентов при изучении данной 

дисциплины в соответствии с положениями о балльно-рейтинговой системе и об 

организации самостоятельной работы студентов, разработанными и принятыми в 

университете в 2011-2012 учебном году. 

 

Вопросы для подготовки к зачету 

 

Перечень вопросов для самоподготовки к зачету 

1. Общие подходы к формированию системы оценки планируемых результатов. 

2. Процедуры и механизмы оценки. Организация накопительной системы оценки. 
3. Современные подходы к системе оценивания. 

4. Итоговая и промежуточная аттестации. 

5. Оценка личностных, предметных метапредметных результатов. 

6. Особенности критериальной системы оценивания в контексте стандартов нового 

поколения. 

7. Основные цели оценочной деятельности. 

8. Основной объект системы оценки результатов образования. 

9. Основные функции системы оценки. 

10. Декларируемая проблема оценивания в российской школе. 

11. Система оценки: «знаниевая» и «деятельностная» парадигмы. 

12. Принципы оценивания.  

13. Принципы организации промежуточной аттестации. 

14. Основные методы и форма оценки. 

15. Техники фиксации и оценивания уровня развития умений и достижений школьников. 

16. Особенности критериальной системы оценивания в контексте стандартов нового 

поколения. 

17. Появление системы критериального оценивания в школьной практике. 

18. Виды критериев оценивания самостоятельной работы обучающегося. 

 
 

Методические указания для обучающихся 

 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 

деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим 

обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся 

в процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного системного управления 

со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой частью учебного 

процесса и осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной рабочей программой 

факультатива «Система оценивания планируемых результатов обучения в соответствии с 

требованиями Федеральных государственных образовательных стандартов общего 

образования». 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и 

зачету по факультативу «Система оценивания планируемых результатов обучения в 



соответствии с требованиями Федеральных государственных образовательных стандартов 

общего образования».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  

 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение 

упражнений);  

 подготовка к практическим занятиям;  

 подготовка к докладу; 

 подготовка к контрольным работам;  

 подготовка к зачету. 

Выполнение домашнего задания к занятию  
Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все 

решения  должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться 

необходимыми вычислениями и ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям и контрольной работе  

Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и 

навыков обучающихся. 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 

соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. 

При подготовке к практическим занятиям и контрольной работе необходимо 

обратиться к конспектам лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы 

уточнить терминологию; внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных 

в лекциях; самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из 

рекомендуемых сборников задач.  

Подготовка к докладу 

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 

постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Виды докладов:  

1) доклад – учебное выступление на заданную тему; 

2) доклад-отчёт о результатах проделанной работы (в том числе доклад на предзащите 

и защите курсовой работы и дипломного исследования).  

Доклад имеет следующие признаки: 

- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 

примерами; 

- допускает обоснованную субъективную позицию; 

- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 

доказать свою точку зрения. 

Требования к подбору и использованию докладов: 

1. Подобранный материал должен соответствовать заявленной теме доклада.  

2. Используемый материал должен соответствовать уровню знаний и умений 

обучающихся, а также реализовывать определенную учебную задачу. 

3. Теоретический материал должен подбираться с учетом требований и особенностей 

учебной дисциплины, в рамках которой он используется. 

4. Доклад должен строиться в соответствии с определенной композицией: введение; 

основная часть, включающая тезисы, доказательства и примеры; вывод.  

5. Устное выступление должно соответствовать принятому при научном общении 

формату: заявка темы и проблемы выступления, подведение итогов.  

Общие этапы подготовки к докладу на практическом занятии: 

При подготовке докладов студенты должны самостоятельно определить основную 

идею доклада, выбрать его структуру в соответствии с поставленной задачей, разработать 



план, рационально отобрать материал из различных источников, привести наглядные 

примеры, уметь ответить на вопросы аудитории и преподавателя. 

Самостоятельную работу над темой доклада следует начать с изучения литературы. В 

поисках книг заданной тематики необходимо обратиться к библиотечным каталогам, 

справочникам, тематическим аннотированным указателям литературы, периодическим 

изданиям (газетам и журналам), электронным каталогам, Интернету. При подготовке текста 

доклада, презентации нужно отобрать не менее 10 наименований печатных изданий (книг, 

статей, сборников). Предпочтение следует отдавать литературе, опубликованной в течение 

последних 5 лет. Допускается обращение к Интернет-сайтам. Осуществив отбор 

необходимой литературы, далее необходимо составить рабочий план доклада. В 

соответствии с составленным планом производится изучение литературы и распределение 

материала по разделам доклада. Необходимо отмечать основные, представляющие 

наибольший интерес положения изучаемого источника. Изложение текста доклада должно 

быть четким, аргументированным. Изучая литературу, можно столкнуться с научной 

полемикой разных авторов, с различными подходами в рассмотрении вопросов. Следует 

учитывать все многообразие точек зрения, а в случае выбора какой-либо одной из них –

обосновывать, аргументировать свою позицию. При необходимости изложение своих 

взглядов на проблемы можно подтвердить цитатами. Цитирование представляет собой 

дословное воспроизведение фрагмента какого-либо текста. Поэтому необходимо тщательно 

выверить соответствие текста цитаты источнику. В заключение доклада студент должен 

сделать выводы по теме. Продолжительность доклада не более 7 минут. 

Подготовка к зачету  
Для успешной сдачи экзамена рекомендуется соблюдать следующие правила:  

1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего семестра.  

2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до 

зачета или экзамена: студент распределяет теоретические вопросы таким образом, чтобы 

успеть выучить или повторить их полностью до начала сессии.  

3. 3-4 дня перед зачетом необходимо использовать для повторения: студент 

распределяет вопросы на первые 2-3 дня, оставив последний день свободным. Последний 

день используется для повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а 

также доучить некоторые вопросы.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

1. Презентации по отдельным темам курса. 

2. On-line поддержка курса на базе СДО Moodle расположена на сайте университета. 

3. Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной среды 

фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

 
1.Специально оборудованные аудитории и компьютерные классы                                    

2. Проектор и ноутбук или интерактивная доска 

 

 

 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении 

 
13.1. Объём дисциплины и виды учебной работы 

 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 2 (два) зачётные единицы. 



 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

4 курс 

Зимняя сессия 

Контактная работа с преподавателем (всего)  36 36 

В том числе:   

Лекции  36 36 

Практические занятия (ПЗ)   

Лабораторные работы (ЛР)   

Самостоятельная работа (всего) 36 36 

В том числе:   

Выполнение домашних заданий 30 30 

Подготовка к зачету 6 6 

Вид промежуточной аттестации (зачет) зачет зачет 

Общая трудоемкость 

часов 

зачетных единиц 

 

72 

2 

 

72 

2 

 

 

13.2. Содержание дисциплины 

 

13.2.1. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и входящих 

в него тем 
Кол-во часов 

Лекци

и  
Практ. 

Занятия 

(семина

ры) 

Лабор. 

занятия 
Самост

работа 

студ. 

Всего 

часов 

1. Общие подходы к формированию системы 

оценки планируемых результатов  
 16  16 36 

1.1 Содержание стандарта и содержание оценки. 

Методология оценки.   
 8  8 16 

1.2 Оценка личностных, метапредметных и 

предметных результатов. 
 8  8 16 

2 Процедуры и механизмы оценки. Организация 

накопительной системы оценки. 
 20  20 40 

2.1 Достижение планируемых результатов освоения 

содержания учебных предметов.   
 10  12 22 

2.2 Портфолио.  10  8 18 

Всего:  36  36 72 

 

 

13.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

 

13.3.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 



 

№ 
п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы 

студентов 
1. 

 

Содержание стандарта и содержание 

оценки. Методология оценки.   
Выполнение домашних и практических 

работ: самостоятельное решение задач. 

2. 

 

Оценка личностных, метапредметных и 

предметных результатов. 
Выполнение домашних и практических 

работ: самостоятельное решение задач. 

3. 

 

Достижение планируемых результатов 
освоения содержания учебных 

предметов.   

Выполнение домашних и практических 
работ: самостоятельное решение задач. 

4. 

 

Портфолио. Выполнение домашних и практических 
работ: самостоятельное решение задач. 
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1. Цели и задачи дисциплины:  
 

Цель дисциплины «Теория функций комплексного переменного. Теория 

функций действительного переменного» – формирование системы знаний, умений и 

навыков студентов, необходимых для реализации их будущей профессиональной 

деятельности с точки зрения применения математических способов представления и 

обработки информации, получаемой в результате моделирования различных процессов и 

явлений, в рамках развития общекультурных и профессиональных компетенций; 

формирование представлений об основных понятиях и методах математического анализа, об 

универсальности математических моделей для осознания студентами мировоззренческой 

значимости математики в целом и математического анализа в частности, о математических 

методах, необходимых для решения профессиональных задач в области учителя математики.  

 Основными задачами курса являются: 

понимание:  

– мировоззренческой значимости математического анализа; 

– роли анализа функций комплексного и действительного переменного в решении 

задач профессиональной деятельности; 

– значимости теорий функций комплексного и действительного переменного для 

интеллектуального развития: развитие абстрактно-логического мышления, умения 

оперировать с абстрактными объектами. 

развитие умений:  

– представлять математические утверждения и их доказательства, необходимые для 

исследования объектов математического анализа, проблемы и их решения ясно и точно в 

терминах, понятных для профессиональной аудитории, как в письменной, так и устной 

форме; 

– корректно выражать и аргументировано обосновывать математические знания в 

профессиональной деятельности с точки зрения анализа функций комплексного и 

действительного переменного; 

овладение навыками: 

– решения типовых задач по теориям функций комплексного и действительного 

переменного с применением изучаемого теоретического и практического материала; 

– использования методов анализа функций комплексного и действительного 

переменного в исследовании реальных процессов и явлений с применением математических 

компьютерных инструментов: визуализации данных, зависимостей, отношений, процессов; 

вычислений; обработки данных (статистики); экспериментальных лабораторий. 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП):  
 

Дисциплина включена в обязательную часть ОПОП. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

Средства Шифр Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять 

поиск, критический 

анализ и синтез 

информации, применять 

УК-1.4. Моделирует процесс 

решения профессиональной задачи. 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Доклад 

УК-1.6. Устанавливает причинно-

следственные связи между своими 



системный подход для 

решения задач 

 

действиями и полученными 

результатами. 

Контрольная 

работа  

Тест 

Ответ на зачете 

с оценкой 

ПК-6 Способен использовать 

математику как 

универсальное средство 

моделирования явлений 

и процессов, 

осуществлять развитие 

математической 

культуры и 

математического 

мышления 

ПК-6.1. Решает профессиональные 

задачи, опираясь на базовые идеи и 

методы математики, систему 

основных математических структур; 

владеет логической, алгоритмической 

и эвристической культурой и 

методами формирования 

математического мышления 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 

работа  

Тест 

Ответ на зачете 

с оценкой 

ПК-6.2. Конструирует, накапливает и 

систематизирует различные методы и 

приемы доказательства теорем, 

решения задач, банки ключевых 

задач 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы. 

 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестры 

9 

Контактная работа с преподавателем  (всего)  54 54 

В том числе:   

Лекции  22 22 

Практические занятия (ПЗ) 32 32 

Лабораторные работы (ЛР)   

Самостоятельная работа (всего)   

В том числе: 54 54 

Курсовая работа (проект)   

Реферат 8 8 

Другие виды самостоятельной работы: 32 32 

Домашняя работа: решение задач  8 8 

Доклад 6 6 

Вид промежуточной аттестации (зачет с оценкой) Зачет с 

оценкой  

Зачет с 

оценкой  

Общая трудоемкость (часов) 108 108 

Общая трудоемкость (зачетных единиц) 3 3 

 

5. Содержание дисциплины 

 
5.1. Содержание разделов дисциплины 



 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование тем 

1 Мощность множеств Мощность множеств. Предмет дисциплины. Операции над 

множествами. Равномощные множества. Теорема Кантора-

Берштейна. Счетные множества. Свойства счетных 

множеств. Континуальные множества и их свойства. 
Булеан множества. 

2 Основы теории  

приближения функций 

Основы теории приближения функций. Основные понятия. 

Теория наилучшего приближения функций в 
нормированных пространствах. Теорема Вейерштрасса о 

возможности приближения непрерывных функций 

многочленами. 

3 Функции комплексного 

переменного, их предел и 

непрерывность 

Комплексная плоскость (С). Расширенная комплексная 

плоскость. Стереографическая проекция. Окрестности и 

области на С. Функции комплексного переменного, их 

предел и непрерывность. Свойства предела и непрерывных 
функций. 

4 Дифференцирование и 

интегрирование функций 
комплексного переменного 

Производная, дифференцируемость и дифференциал 

функции комплексного переменного. Критерий 
дифференцируемости функции комплексного переменного. 

Геометрический смысл модуля и аргумента производной. 

Конформные отображения. Аналитичность функции 
комплексного переменного. Гармонические функции двух 

переменных и их связь с аналитическими функциями 

комплексного переменного. Сопряженные гармонические 

функции. Восстановление аналитической функции по ее 
действительной или мнимой части. Линейная функция на 

С, ее свойства. Дробно-линейная функция, ее свойства. 

Показательная, тригонометрические и гиперболические 
функции, их свойства. Формулы Эйлера. Логарифмы, 

степень. Целая степенная функция. Многозначные 

функции (корень n-ой степени, логарифмическая), их 

непрерывные однозначные ветви и римановы поверхности. 
Числовые и функциональные последовательности и ряды 

на С. Степенные ряды на С, их свойства. Единственность 

разложения аналитической функции в степенной ряд (ряд 
Тейлора). Интеграл от функции комплексного переменного 

по кривой, его существование, вычисление и свойства. 

Интегральные теоремы Коши. Формула Коши. Интеграл с 
переменным верхним пределом как первообразная 

функции комплексного переменного Формула Ньютона-

Лейбница. 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 

входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекци

и  

Практ. 

занятия  

Лабор. 

занятия 

Самос

т. 

работа 

студ. 

Всего 

часов 

9 семестр 



1 Раздел: Мощность множеств 4 8  12 24 

1.1 Мощность множеств. Предмет 

дисциплины. Операции над множествами. 

Равномощные множества. Теорема 

Кантора-Берштейна.  

2 4  6 12 

1.2 Счетные множества. Свойства счетных 

множеств. Континуальные множества и их 

свойства. Булеан множества. 

2 4  6 12 

2 Раздел: Основы теории приближения 

функций 

4 8  12 24 

2.1 Основы теории приближения функций. 

Основные понятия. Теория наилучшего 

приближения функций в нормированных 

пространствах.  

2 4  6 12 

2.2 Теорема Вейерштрасса о возможности 

приближения непрерывных функций 

многочленами. 

2 4  6 12 

3 Раздел: Функции комплексного 

переменного, их предел и непрерывность 

6 8  14 28 

3.1 Комплексная плоскость (С). Расширенная 

комплексная плоскость. 

Стереографическая проекция. Окрестности 

и области на С.  

2 4  6 12 

3.2 Функции комплексного переменного, их 

предел и непрерывность. Свойства предела 

и непрерывных функций. 

4 4  8 16 

4 Раздел: Дифференцирование и 

интегрирование функций комплексного 

переменного 

8 8  16 32 

4.1 Производная, дифференцируемость и 

дифференциал функции комплексного 

переменного. Критерий 

дифференцируемости функции 

комплексного переменного. 

Геометрический смысл модуля и аргумента 

производной. Конформные отображения.  

2 2  4 8 

4.2 Аналитичность функции комплексного 

переменного. Гармонические функции 

двух переменных и их связь с 

аналитическими функциями комплексного 

переменного. Сопряженные гармонические 

функции. Восстановление аналитической 

функции по ее действительной или мнимой 

части. Линейная функция на С, ее 

свойства. Дробно-линейная функция, ее 

свойства.  

2 2  4 8 

4.3 Показательная, тригонометрические и 2 2  4 8 



гиперболические функции, их свойства. 

Формулы Эйлера. Логарифмы, степень. 

Целая степенная функция. Многозначные 

функции (корень n-ой степени, 

логарифмическая), их непрерывные 

однозначные ветви и римановы 

поверхности. Числовые и функциональные 

последовательности и ряды на С.  

4.4  Степенные ряды на С, их свойства. 

Единственность разложения аналитической 

функции в степенной ряд (ряд Тейлора). 

Интеграл от функции комплексного 

переменного по кривой, его существование, 

вычисление и свойства. Интегральные 

теоремы Коши. Формула Коши. Интеграл с 

переменным верхним пределом как 

первообразная функции комплексного 

переменного Формула Ньютона-Лейбница. 

2 2  4 8 

Всего: 22 32  54 108 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 
 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 

работы студентов 

9 семестр 

1 Мощность множеств. Предмет дисциплины. 

Операции над множествами. Равномощные 

множества. Теорема Кантора-Берштейна.  

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной 

теме. 

2 Счетные множества. Свойства счетных множеств. 
Континуальные множества и их свойства. Булеан 

множества. 

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 

теме. 

3 Основы теории приближения функций. Основные 
понятия. Теория наилучшего приближения 

функций в нормированных пространствах.  

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 

теме. 

4 Теорема Вейерштрасса о возможности 

приближения непрерывных функций 
многочленами. 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной 
теме. 

5 Комплексная плоскость (С). Расширенная 

комплексная плоскость. Стереографическая 

проекция. Окрестности и области на С.  

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной 

теме. 

6 Функции комплексного переменного, их предел и 

непрерывность. Свойства предела и непрерывных 

функций. 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной 

теме. 

7 Производная, дифференцируемость и 

дифференциал функции комплексного 

переменного. Критерий дифференцируемости 

функции комплексного переменного. 
Геометрический смысл модуля и аргумента 

производной. Конформные отображения.  

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной 

теме. 



8 Аналитичность функции комплексного 

переменного. Гармонические функции двух 
переменных и их связь с аналитическими 

функциями комплексного переменного. 

Сопряженные гармонические функции. 

Восстановление аналитической функции по ее 
действительной или мнимой части. Линейная 

функция на С, ее свойства. Дробно-линейная 

функция, ее свойства.  

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной 
теме. 

9 Показательная, тригонометрические и 

гиперболические функции, их свойства. Формулы 

Эйлера. Логарифмы, степень. Целая степенная 

функция. Многозначные функции (корень n-ой 
степени, логарифмическая), их непрерывные 

однозначные ветви и римановы поверхности. 

Числовые и функциональные последовательности 
и ряды на С.  

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной 

теме. 

10 Степенные ряды на С, их свойства. 

Единственность разложения аналитической 

функции в степенной ряд (ряд Тейлора). Интеграл 
от функции комплексного переменного по кривой, 

его существование, вычисление и свойства. 

Интегральные теоремы Коши. Формула Коши. 
Интеграл с переменным верхним пределом как 

первообразная функции комплексного переменного 

Формула Ньютона-Лейбница. 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной 

теме. 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 

Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

Рефераты не предусмотрены 

  

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 

по дисциплине 

  

Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 

Мощность множеств. Предмет 

дисциплины. Операции над 

множествами. Равномощные 
множества. Теорема Кантора-

Берштейна.  

Счетные множества. Свойства 
счетных множеств. 

Континуальные множества и их 

свойства. Булеан множества. 

Основы теории приближения 
функций. Основные понятия. 

Теория наилучшего приближения 

функций в нормированных 
пространствах.  

Теорема Вейерштрасса о 

Домашняя работа: решение 

задач. 
УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 

ПК-6.2 
Доклад УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 

ПК-6.2 
Контрольная работа  УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 

ПК-6.2 



возможности приближения 

непрерывных функций 
многочленами. 

Комплексная плоскость (С). 

Расширенная комплексная 

плоскость. Стереографическая 
проекция. Окрестности и области 

на С.  

Функции комплексного 
переменного, их предел и 

непрерывность. Свойства предела 

и непрерывных функций. 

Производная, 
дифференцируемость и 

дифференциал функции 

комплексного переменного. 
Критерий дифференцируемости 

функции комплексного 

переменного. Геометрический 
смысл модуля и аргумента 

производной. Конформные 

отображения.  

Аналитичность функции 
комплексного переменного. 

Гармонические функции двух 

переменных и их связь с 
аналитическими функциями 

комплексного переменного. 

Сопряженные гармонические 

функции. Восстановление 
аналитической функции по ее 

действительной или мнимой 

части. Линейная функция на С, ее 
свойства. Дробно-линейная 

функция, ее свойства.  

Домашняя работа: решение 

задач. 
УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 

ПК-6.2 
Доклад УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 

ПК-6.2 
Контрольная работа  УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 

ПК-6.2 

Показательная, 

тригонометрические и 
гиперболические функции, их 

свойства. Формулы Эйлера. 

Логарифмы, степень. Целая 
степенная функция. 

Многозначные функции (корень 

n-ой степени, логарифмическая), 
их непрерывные однозначные 

ветви и римановы поверхности. 

Числовые и функциональные 

последовательности и ряды на С.  
Степенные ряды на С, их 

свойства. Единственность 

разложения аналитической 
функции в степенной ряд (ряд 

Тейлора). Интеграл от функции 

комплексного переменного по 

кривой, его существование, 
вычисление и свойства. 

Интегральные теоремы Коши. 

Формула Коши. Интеграл с 

Домашняя работа: решение 

задач. 
УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 

ПК-6.2 
Доклад УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 

ПК-6.2 
Контрольная работа  УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 

ПК-6.2 
Доклад УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 

ПК-6.2 
Контрольная работа  УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 

ПК-6.2 



переменным верхним пределом 

как первообразная функции 
комплексного переменного 

Формула Ньютона-Лейбница. 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 

Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 

аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых 

оценок: 

- посещение лекционных занятий и отсутствие на занятии – 0 баллов, посещение 

практических занятий – 0,5 баллов; 

- характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски (но не более 14 баллов за семестр); 

Оценки за контрольные работы, проводимые в течение семестра: 2 контрольные 

работы, содержащие по 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 

1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 

2 – задача решена верно. 

- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 

0 – выполнено менее 70% заданий; 

1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 

2 – выполнено более 90% заданий; 

- подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 

К зачету (зачету с оценкой) допускаются студенты, набравшие 60 (50) и более баллов.   

 

Рейтинг план на 9 семестр 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических занятий  

1 11 

Итого 1 11 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Мощность множеств 0,5 1 

Основы теории приближения 

функций 

0,5 1 

Функции комплексного 

переменного, их предел и 

непрерывность 

0,5 1 

Дифференцирование и 

интегрирование функций 

комплексного переменного 

0,5 1 

Итого 2 4 

Домашняя работа: решение 

задач 

Все темы  1 22 



Доклад Все темы 1 11 

Контрольная работа  

Функции комплексного 

переменного, их предел и 

непрерывность 

2 10 

Дифференцирование и 

интегрирование функций 

комплексного переменного 

2 10 

Тест Все темы 1 10 

Всего в семестре 10 78 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 11 83 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 50 баллов 

 

Примеры заданий для практических занятий  

 

1. Множества. Операции над множествами. [5, № 2414, № 2416, № 2418, № 2420, № 

2422, № 2424, № 2426, № 2428, № 2430.   

2. Счетные множества. Свойства счетных множеств. [5, № 2518, № 2520, [4, № 220, № 

224, № 228.  

3. Основные положения теории приближения функций. [5, № 2612, № 2614, № 2616, № 

2618, № 2620, № 2622. 

4. Теоремы о приближениях функций. [5, № 2468, № 2470, № 2472, № 2474, № 2476, № 

2478, № 2480, № 2482, № 2484, № 2486, № 2488, № 2490.  

5. Функции комплексного переменного. [7, № 2664(2, 4, 6, 8, 10, 12, 14), № 2665(2, 4, 6), 

№ 2673(2), № 2676, № 2678, № 2680. 

6. Предел и непрерывность функций комплексного переменного. [7, № 2713, № 2715, № 

2717, № 2719.  

7. Дифференцирование функций комплексного переменного. [7, № 2714, № 2716, № 

2718, № 2720, № 2722, № 2723(б),. 

8. Интегрирование функций комплексного переменного. [7] № 2770(2), №  2771(2). 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях 

 

Критерий Балл 

Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл 2 

 
Домашняя работа: решение задач 

 

Домашняя работа выдается студентам после каждого практического занятия и 

подразумевает решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания теории). 

Выполнение всех домашних работ является основанием для допуска к 

дифференцированному зачету. 

 

Примерные задания домашней работы: решение задач 

 



1. Множества. Операции над множествами. [5, № 2432, № 2434, № 2436, № 2438, № 

2440, № 2442, № 2444.   

2. Счетные множества. Свойства счетных множеств.  [4, № 239, № 240, № 242, № 246, 

№ 284.  

3. Основные положения теории приближения функций. [4,  № 118, № 122. 

4. Теоремы о приближениях функций. [4, № 62, № 64, № 68, № 75.  

5. Функции комплексного переменного. [7, № 2682, № 2684, № 2686, № 2688, № 2690, 

№ 2692, № 2694, № 2696.  [6] № 78(б, г), № 79(б). 

6. Предел и непрерывность функций комплексного переменного. [7, № 2721, № 2723(а, 

в), № 2757, № 2759, № 2761.  

7. Дифференцирование функций комплексного переменного. [7, № 2756, № 2758, № 

2760, [6] № 34(б, г), № 36,  № 38, № 39(б). 

8. Интегрирование функций комплексного переменного. [7] № 2772(2), № 2773(2). 

 

Критерии оценивания домашней работы 

 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 1 балл 

Решено правильно более 90% заданий 2 балла 

Максимальный балл 2 

 

Доклад 

На практических занятиях предусмотрено выступления студентов с устным докладом 

(5-7 минут) по заранее выбранной тематике.  

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 

постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Доклад имеет следующие признаки: 

- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 

примерами; 

- допускает обоснованную субъективную позицию; 

- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 

доказать свою точку зрения. 

Доклад не только передаёт научную и учебную информацию, но и нацелен на 

получение обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения аудиторией. Доклад как 

оценочное средство способствует формированию навыков исследовательской работы, 

ответственности за высказанные положения, расширяет познавательные интересы, приучает 

критически мыслить. Данное оценочное средство служит последующему развитию у 

обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных занятиях и в рамках 

самостоятельной работы. 

 

Примерные темы докладов 

 

1. Реализация операций над множествами. Применение множеств в алгебре логики и 

информатике. 

2. Классификация множеств. Их основные особенности и сравнительный анализ 

множеств. 

3. Приближение функций и применение теоремы Вейерштрасса при анализе 

приближения функций.  

4. Исследование функций комплексного переменного.  

5. Дифференцируемость и интегрирование функций комплексного переменного. 



6. Исследование показательной, дробно-линейной и гиперболической функций. 

7. Применение интегральных теорем Коши для исследования функций комплексного 

переменного. 

8. Применение золотой пропорции для описания различных объектов живой и 

неживой природы.   

9. Создание электронного проекта на русском языке по применению математических 

знаний в профессиональной деятельности. 

10. Создание электронной презентации на русском языке по применению 

математических знаний в профессиональной деятельности. 

11. Применение численных методов к исследованию функций вещественного и 

комплексного переменного. 

12. Проведение сравнительного обзора документации по математическим понятиям и 

процессам. 

13. Создание статического или динамического веб-узла по математической тематике. 

14. Участие в российских и зарубежных вики-проектов по математическим наукам. 
 

Критерии оценивания доклада 

Критерий Балл 

Структурированность доклада, которая обеспечивает 

понимание его содержания   

не структурирован 0  

структурирован 1 

Культура выступления чтение с листа 0 

рассказ с обращение к 

тексту 

1 

рассказ без обращения к 

тексту 

2 

Владение специальной терминологией, использованной 

в докладе  

не владеет 0 

иногда был не точен, 

ошибался 

1 

владеет свободно 2 

Раскрытие темы тема не раскрыта 0 

тема раскрыта частично 1 

тема раскрыта полностью 2 

Соответствие содержания теме доклада не соответствует  0 

соответствует частично 1 

соответствует полностью 2 

Качество ответов на вопросы не может ответить на 

вопросы 

0 

не может ответить на 

некоторые вопросы 

1 

Аргументировано 

отвечает на все вопросы 

2 

Максимальный балл 11 

 

Контрольная работа 

 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 

соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. Контрольная работа 

является одной из форм оценочных средств.  

Контрольная работа выполняется на аудиторном занятии, проводится 2 раза в течение 

семестра с целью диагностики уровня освоения студентами программы курса и возможной 

корректировки учебного процесса. Работа рассчитана на 2 академических часа. Контрольная 



работа состоит из 5 задач, требующих поиска обоснованного ответа. 

Выполнение этой работы является подтверждением освоения студентом разделов 

курса и наряду с другими требованиями становится основанием для допуска к зачету (зачету 

с оценкой). 

 

Примерный вариант контрольной работы  

 

Раздел: Функции комплексного переменного, их предел и непрерывность. 

 

Вариант 1 

1 вариант 

1. Найдите полное изменение функции f  на отрезке [ ; ]a b . Найдите для функции f  две 

монотонные функции   и   такие, что ( ) ( ) ( )f x x x    на  [ ; ]a b . 

а) 

0 0,

( ) 1 0 1, [0; 1];

5 1

при x

f x x при x на отрезке

при x




   
 

  

 

б) 

2

1 1,

( ) 10 1, [0; 2];

1,

x при x

f x при x на отрезке

x при x

  


 




 

 

в) 

2 [0; 1),

( ) 0 1, [0; 2].

1 (1; 2],

x при x

f x при x на отрезке

при x

 


 
 

 

     Постройте графики функций , , .f    

2. Проверьте, являются ли метриками следующие функции: 

 а) 
3 3( , ) | |, ,x y x y x y R    ; 

б) ( , ) | |, ,x y arctgx arctgy x y R    ;  

в) ( , ) | |, , , 0, 0.x y x y x y R x y       

 

Раздел: Дифференцирование и интегрирование функций комплексного переменного. 

 

Вариант 1 

 

1. Определить радиус сходимости и круг сходимости степенного ряда: 

           
0 0

) 2 3 2 ; ) 1 1 3 .
nn n nn n

n n
a z i b z

 

 
        

2. Вычислить интеграл: 

     ) 3

C

a z dz  по отрезку прямой, соединяющей точки 1z i    и  2 6 ;z i   

     2) 2

C

b z z dz  по дуге параболы 
2y x  от точки 1z i   до точки 2 4 .z i   



3. Разложить функцию f  в ряд Лорана и указать область, в которой это разложение имеет  

    место: 

    
2 3

) ( )
( )( 2)

z
a f z

z i z




 
 в окрестности точек , 2, ;z i z z      

     
1

) ( )
( 2 )( 1)

z
b f z

z i z




 
 в окрестности точек 2 , 1, .z i z z      

 

4. Найти изолированные особые точки аналитической функции и выяснить их характер: 

      
2 3

1 tgz 1 1
) , ; ) , .

z9 z

z z
a b

z z z e

 

 
 

5. Определить нули функции и указать их кратность: 

      
 

2

2
1

) ; ) ( 3)sin .

ze
a b z z z

z


  

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на контрольной работе 

 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 

Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл  2 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине в конце 9 семестра 

является зачет с оценкой. 

Зачет с оценкой является итогом учебной деятельности студента в течение каждого из 

семестров семестра. 

Допуск к зачету с оценкой предполагает: 

1) суммарный балл должен быть не менее 50, 60 (70) баллов за 9 семестр; 

2) две контрольные работы за каждый семестр должны быть оценены не ниже 6 

баллов за каждую. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативная 

высокий Использует системный подход 

в решении задачи, подбирает 

и систематизирует 

информацию, необходимую 

для ее решения. Решает 

профессиональные задачи с 

использованием 

91-100% 

76-83 баллов 

102-112 баллов 

(118-130 баллов) 

отлично 

(зачтено) 

 

 

 



информационно-

коммуникационных 

технологий. Устанавливает 

причинно-следственные связи 

между своими действиями и 

полученными результатами, 

планирует свои действия  

объективному анализу 

полученных результатов 

повышенный Анализирует задачу, выделяя 

ее базовые составляющие, 

осуществляет декомпозицию 

задачи; находит и критически 

анализирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи. 

Рассматривает возможные 

варианты решения задачи, 

оценивая их достоинства и 

недостатки, проводит 

объективный анализ 

полученных результатов.  

76-90% 

63-75 баллов 

85-101 баллов 

(99-117 баллов) 

хорошо 

(зачтено) 

 

базовый Анализирует задачу, выделяя 

ее базовые составляющие, 

осуществляет декомпозицию 

задачи; находит и критически 

анализирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи.  

61-75% 

51-62 баллов 

68-84 баллов 

(79-98 баллов) 

удовлетворительно 

(зачтено) 

 

низкий Рассматривает возможные 

варианты решения задачи, 

оценивая их достоинства и 

недостатки.  

60 и ниже % 

50 баллов и ниже 

67 баллов и ниже 

(78 баллов и 

ниже) 

неудовлетворительно 

(не зачтено) 

 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

Ответ на зачете с оценкой 

УК-1.4. Моделирует процесс решения профессиональной задачи. 

УК-1.6. Устанавливает причинно-следственные связи между своими действиями и 

полученными результатами. 

ПК-6.1. Решает профессиональные задачи, опираясь на базовые идеи и методы математики, 

систему основных математических структур; владеет логической, алгоритмической и 

эвристической культурой и методами формирования математического мышления 

ПК-6.2. Конструирует, накапливает и систематизирует различные методы и приемы 

доказательства теорем, решения задач, банки ключевых задач 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 



 

1. Ответ на зачете с оценкой. 

В каждый билет включено два теоретических вопроса, соответствующие содержанию 

формируемых компетенций. Зачет проводится в устной форме. На подготовку ответа 

студенту отводится 30 минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету в 9 семестре 

 

1. Мощность множеств. Операции над множествами.  

2. Равномощные множества. Теорема Кантора-Берштейна.  

3. Счетные множества. Свойства счетных множеств.  

4. Континуальные множества и их свойства. Булеан множества. 

5. Основы теории приближения функций. Основные понятия. Теория наилучшего 

приближения функций в нормированных пространствах.  

6. Теорема Вейерштрасса о возможности приближения непрерывных функций 

многочленами. 

7. Комплексная плоскость (С). Расширенная комплексная плоскость. 

Стереографическая проекция. Окрестности и области на С.  

8. Функции комплексного переменного, их предел и непрерывность. Свойства предела 

и непрерывных функций. 

9. Производная, дифференцируемость и дифференциал функции комплексного 

переменного. Критерий дифференцируемости функции комплексного переменного. 

10. Геометрический смысл модуля и аргумента производной. Конформные 

отображения. Аналитичность функции комплексного переменного. 

11. Гармонические функции двух переменных и их связь с аналитическими функциями 

комплексного переменного. Сопряженные гармонические функции.  

12. Восстановление аналитической функции по ее действительной или мнимой части.  

13. Линейная функция на С, ее свойства.  

14. Дробно-линейная функция, ее свойства.  

15. Показательная, тригонометрические и гиперболические функции, их свойства.  

16. Формулы Эйлера. Логарифмы, степень. Целая степенная функция. Многозначные 

функции (корень n-ой степени, логарифмическая), их непрерывные однозначные 

ветви и римановы поверхности.  

17. Числовые и функциональные последовательности и ряды на С. Степенные ряды на 

С, их свойства. Единственность разложения аналитической функции в степенной 

ряд (ряд Тейлора). 

 

Критерии оценивания 

 

Критерий 

(формулируется на основе индикаторов проверяемых компетенций)  

Балл 

Использует системный подход при ответе на вопрос.  1 

Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для ответа на 

вопрос, решения поставленной задачи. 

1 

Моделирует процесс решения поставленной задачи. 1 

Проводит критическую оценку вариантов действий в процессе ответа на 

вопрос, решения  задачи 

1 

Устанавливает причинно-следственные связи между своими действиями и 

полученными результатами. 

1 

Максимальный балл 5 

 

 



8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 

 
а) основная литература 

1. Кудрявцев Л.Д., Краткий курс математического анализа. В 2 т., М, Физматлит, 

2008, 400 c.  

2. Фихтенгольц Г.М., Основы математического анализа. Ч.1., СПб, Лань, 2002, 356 c. . 

3. Задачи и упражнения по математическому анализу и дифференциальным 

уравнениям [Электронный ресурс]: учебное пособие/ В.В. Власов [и др.]. – Электрон. 

текстовые данные. – Москва, Саратов: Интернет-Университет Информационных Технологий 

(ИНТУИТ), Вузовское образование, 2017. – 376 c. – Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/67393.html. – ЭБС «IPRbooks».  

 

б) дополнительная литература 

1. Фихтенгольц Г.М., Основы математического анализа. Ч. 2, СПб, Лань, 2002, 250 c. 

Тыртышников Е.Е., Методы численного анализа, М, Академия, 2007, 320 c.  

2. Богун В.В., Лабораторный практикум по исследованию функций вещественного 

переменного с применением программ для ЭВМ, Ярославль, Канцлер, 2014, 84 c.  

3. Буракова Г.Ю., Соловьев А.Ф., Смирнов Е.И., Дидактический модуль по 

математическому анализу: теория и практика, Ярославль, ЯГПУ, 2002, 230 c.  

4. Учебно-методическое пособие по дисциплине Математика. Математический 

анализ. Часть 1 [Электронный ресурс]/ – Электрон. текстовые данные. – М.: Московский 

технический университет связи и информатики, 2016. – 26 c. – Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/61491.html. – ЭБС «IPRbooks». 

 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows; 

 Microsoft Office; 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition; 

 ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 

 ЭПС «Консультант Плюс» 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – Доклады, полные тексты научных 

статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 

http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных 

и учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 

освоению дисциплины 

 
Методические указания для преподавателя 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/


 

Главные особенности изучения дисциплины: 

- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к 

решению определенной практической задачи и предполагает не только формирование 

теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений применять 

математику в своей профессиональной деятельности; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент 

может выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя 

в рамках дисциплины в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень 

освоения материала, проектируя желаемые результаты; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей 

освоения дисциплин «Алгебра», «Теория функций комплексного переменного. Теория 

функций действительного переменного» (осваиваемые в рамках отдельных тем элементы 

компетенций и формируемый студентами субъективный опыт решения математических 

задач, необходимы для дальнейшей самостоятельной профессиональной деятельности). 

При организации учебного процесса по данной дисциплине используются следующие 

образовательные технологии: 

- развивающего обучения (развитие личности и ее способностей); 

- контекстного обучения (мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления 

связей между конкретным знанием и его применением). 

Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме лекционных и 

практических занятий. Тематический план включает 7 (3) тем, изучение которых направлено 

на формирование профессионально значимых компетенций. 

При проведении лекционных занятий по дисциплине «Математический анализ» 

преподаватель использует аудиовизуальные и мультимедийные средства обучения. В рамках 

изучения лекционного материала у студентов формируется представление о ключевых 

понятиях и базовых идеях дисциплины. 

Во время практических занятий у студентов формируются практические навыки по 

решению задач курса.  

Одной из ключевых организационных форм обучения по данной дисциплине 

является лекция. Курс лекций по математике должен обеспечить достижение следующих 

целей: 

1) обобщение и передачу фундаментальных знаний по курсу; 

2) развитие мотивов учебной и профессиональной деятельности, интереса к 

данному предмету; 

3) создание ориентировки для самостоятельной работы. 

Современная лекция по дисциплине «Математический анализ» должна удовлетворять 

двум основным требованиям: фундаментализации знаний и активизации познавательной 

деятельности студентов. 

В процессе ведения лекционных занятий по дисциплине «Математический анализ», 

где необходимо разнообразное графическое сопровождение (рисунки, графики, таблицы, 

диаграммы и т.п.), преподаватель может использовать презентации на компьютере. Формы 

использования презентации зависят, как от содержания занятия, так и от цели, которую 

ставит преподаватель. 

Возможны несколько вариантов подачи материала:  

 лекция-презентация; 

 лекция с элементами презентации.  

Использование презентаций  при изложении курса по дисциплине «Математический 

анализ» позволяет активизировать внимание студентов, иллюстрировать отдельные 

положения лекционного материала, освобождая время преподавателя на разбор учебного 

материала, позволяет наглядно структурировать материал в структурно-логических схемах, 

что закрепляет знания студентов. 



При реализации учебного процесса предусмотрено выполнение двух контрольных 

работ в рамках каждого из двух семестров. 

Самостоятельная работа студентов является одной из основных форм учебного 

процесса. Цель самостоятельной работы студентов, состоит в том, чтобы научиться 

самостоятельно овладевать теорией и применять ее в дальнейшей практической 

деятельности.   

Самостоятельная работа осуществляется как в аудиторной (выполнение различных 

заданий), так и во внеаудиторной (самостоятельное изучение теоретических вопросов, 

домашние задания практического характера и т.д.) форме и контролируется преподавателем.  

 

Методические указания для обучающихся 

 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 

деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим 

обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся 

в процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного системного 

управления со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой 

частью учебного процесса и осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной 

рабочей программой дисциплины «Математический анализ». 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и 

экзамену по дисциплине «Математический анализ».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  

 работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта 

лекций и учебной литературы;  

 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение 

упражнений);  

 подготовка к практическим занятиям;  

 подготовка к докладу; 

 подготовка к контрольным работам;  

 подготовка к зачету с оценкой. 

Работа с лекционным материалом  
Проработка лекционного материала сводится к прочтению конспекта лекций и/или 

рекомендованной литературы. Рекомендуется при самостоятельной проработке материала, 

во-первых, внимательно проанализировать теоретический материал, предложенный в 

лекциях, во-вторых, ознакомиться с материалами по соответствующей тематике из 

рекомендуемых источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  
Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все 

решения должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться 

необходимыми вычислениями и ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям и контрольной работе  

Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и 

навыков обучающихся. 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 

соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. 

При подготовке к практическим занятиям и контрольной работе необходимо 

обратиться к конспектам лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы 

уточнить терминологию; внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных 

в лекциях; самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из 

рекомендуемых сборников задач.  



Подготовка к докладу 

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 

постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Виды докладов:  

1) доклад – учебное выступление на заданную тему; 

2) доклад-отчёт о результатах проделанной работы (в том числе доклад на 

предзащите и защите курсовой работы и дипломного исследования).  

Доклад имеет следующие признаки: 

- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 

примерами; 

- допускает обоснованную субъективную позицию; 

- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 

доказать свою точку зрения. 

Требования к подбору и использованию докладов: 

1. Подобранный материал должен соответствовать заявленной теме доклада.  

2. Используемый материал должен соответствовать уровню знаний и умений 

обучающихся, а также реализовывать определенную учебную задачу. 

3. Теоретический материал должен подбираться с учетом требований и особенностей 

учебной дисциплины, в рамках которой он используется. 

4. Доклад должен строиться в соответствии с определенной композицией: введение; 

основная часть, включающая тезисы, доказательства и примеры; вывод.  

5. Устное выступление должно соответствовать принятому при научном общении 

формату: заявка темы и проблемы выступления, подведение итогов.  

Общие этапы подготовки к докладу на практическом занятии: 

При подготовке докладов студенты должны самостоятельно определить основную 

идею доклада, выбрать его структуру в соответствии с поставленной задачей, разработать 

план, рационально отобрать материал из различных источников, привести наглядные 

примеры, уметь ответить на вопросы аудитории и преподавателя. 

Самостоятельную работу над темой доклада следует начать с изучения литературы. 

В поисках книг заданной тематики необходимо обратиться к библиотечным каталогам, 

справочникам, тематическим аннотированным указателям литературы, периодическим 

изданиям (газетам и журналам), электронным каталогам, Интернету. При подготовке текста 

доклада, презентации нужно отобрать не менее 10 наименований печатных изданий (книг, 

статей, сборников). Предпочтение следует отдавать литературе, опубликованной в течение 

последних 5 лет. Допускается обращение к Интернет-сайтам. Осуществив отбор 

необходимой литературы, далее необходимо составить рабочий план доклада. В 

соответствии с составленным планом производится изучение литературы и распределение 

материала по разделам доклада. Необходимо отмечать основные, представляющие 

наибольший интерес положения изучаемого источника. Изложение текста доклада должно 

быть четким, аргументированным. Изучая литературу, можно столкнуться с научной 

полемикой разных авторов, с различными подходами в рассмотрении вопросов. Следует 

учитывать все многообразие точек зрения, а в случае выбора какой-либо одной из них –

обосновывать, аргументировать свою позицию. При необходимости изложение своих 

взглядов на проблемы можно подтвердить цитатами. Цитирование представляет собой 

дословное воспроизведение фрагмента какого-либо текста. Поэтому необходимо тщательно 

выверить соответствие текста цитаты источнику. В заключение доклада студент должен 

сделать выводы по теме. Продолжительность доклада не более 7 минут. 

Подготовка к зачету с оценкой  

Для успешной сдачи зачета с оценкой рекомендуется соблюдать следующие правила:  

1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего 

семестра.  



2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до 

зачета (зачета с оценкой): студент распределяет теоретические вопросы таким образом, 

чтобы успеть выучить или повторить их полностью до конца семестра.  

3. 1-3 дня перед экзаменом необходимо использовать для повторения: студент 

распределяет вопросы на первые 2 дня, оставив последний день свободным. Последний день 

используется для повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а также 

доучить некоторые вопросы.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ 

LMS MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 

среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

 
1. Оборудованные аудитории – столы, стулья, доска, экран, телевизор. 

2. Задания для работы студентов, обучающихся по индивидуальному графику. 

3. Материалы для итогового и промежуточного контроля. 

4. Раздаточный материал. 

5. Компьютер, принтер, сканер, ксерокс, мультимедиа, интерактивная доска. 

 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении 
 

13.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

не осуществляется. 
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1. Цели и задачи дисциплины:  
 

Цель дисциплины «Алгебра» – формирование специальных компетенций через 

изучение классических фактов и утверждений дисциплины, получение навыков решения 

типовых алгебраических задач, развитие логического и алгоритмического мышления,  

логической и алгоритмической интуиции, повышение уровня математической культуры, 

овладение основными методами работы с информацией, представлениями о связи 

дисциплины со школьным курсом математики. 

Основными задачами курса являются: 

понимание:  

– основных понятий алгебры, таких, как группа, кольцо, поле, векторное пространство, 

линейная зависимость и линейная независимость векторов, базис и размерность векторного 

пространства, линейное уравнение, система линейных уравнений, равносильность, метод 

Гаусса, однородная система линейных уравнений, матрица, операции над матрицами, ранг 

матрицы, обратная матрица и т.д.;    

– формулировок утверждений, методов их доказательства; 

 развитие умений:  

– решать задачи из различных разделов алгебры, доказывать различные утверждения, 

строить выводы; 

овладение навыками: 

– применения аппарата алгебры, решения задач и доказательства утверждений в этой 

области. 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП):  
 

Дисциплина включена в обязательную часть ОПОП. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять 

поиск, критический 

анализ и синтез 

информации, применять 

системный подход для 

решения задач 

 

УК-1.3. Подбирает и систематизирует 

информацию, необходимую для 

решения поставленной задачи 

 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 

работа  

Тест 

Ответ на зачете 

Ответ на зачете 

с оценкой 

 

УК-6 

Способен управлять 

своим временем, 

выстраивать и 

УК-6.2. Осуществляет самоанализ и 

рефлексию результатов своих 

действий 

Домашняя 

работа: 



реализовывать 

траекторию 

саморазвития на основе 

принципов образования 

в течение всей жизни 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 

работа  

Тест 

Ответ на зачете 

Ответ на зачете 

с оценкой 

 

ОПК-3 

Способен 

организовывать 

совместную и 

индивидуальную 

учебную и 

воспитательную 

деятельность 

обучающихся, в том 

числе с особыми 

образовательными 

потребностями, в 

соответствии с 

требованиями 

федеральных 

государственных 

образовательных 

стандартов 

ОПК-3.3. Проектирует ситуации 

учебного сотрудничества и 

взаимодействия обучающихся в 

целях эффективного решения 

образовательных задач 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 

работа  

Тест 

Ответ на зачете 

Ответ на зачете 

с оценкой 

 

ПК-4 

Способен осуществлять 

педагогическое 

проектирование 

развивающей 

образовательной среды, 

программ и технологий, 

для решения задач 

обучения, воспитания и 

развития личности 

средствами 

преподаваемого 

учебного предмета 

ПК-4.1. Составляет и реализует в 

практической деятельности проект 

решения конкретной 

профессиональной задачи  

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 

работа  

Тест 

Ответ на зачете 

Ответ на зачете 

с оценкой 

 

ПК-4.3. Демонстрирует готовность к 

разработке и реализации проектов 

развивающих ситуаций на учебном 

занятии 

 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц. 

 

 

 

 



Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Семестры 

V VI VII 

Контактная работа с преподавателем  

(всего) 

126 54 36 36 

В том числе:     

Лекции  50 22 14 14 

Практические занятия (ПЗ) 76 32 22 22 

Лабораторные работы (ЛР)     

Самостоятельная работа (всего) 126 54 36 36 

В том числе:     

Курсовая работа (проект) - - - - 

Реферат  - - - - 

Другие виды самостоятельной работы:     

Домашняя работа: решение задач  116 52 32 32 

Доклад 10 2 4 4 

Вид промежуточной аттестации (зачет, 
экзамен) 

 Зачет 

 

Зачет 

 

Зачет 

с оценкой 

Общая трудоемкость (часов) 252 108 72 72 

Общая трудоемкость (зачетных 

единиц) 

7 3 2 2 

 

5. Содержание дисциплины 
 

5.1. Содержание разделов дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование тем 

V семестр 

1 

Основные алгебраические 

структуры: группы, 

кольца, поля 

Алгебраические операции. Понятие алгебраической 

структуры. Группы. Кольца. Поля. Поле комплексных 

чисел. Операции над комплексными числами. 

Алгебраическая и тригонометрическая формы 

комплексного числа. 

2 Векторные пространства 

Векторное пространство. Простейшие свойства 

векторного пространства. Линейная зависимость и 

линейная независимость векторов. Свойства линейной 

зависимости. Базис и размерность векторного 

пространства. Координаты вектора в базисе. 

Подпространства, сумма и прямая сумма 

подпространств. 

3 

Системы линейных 

уравнений 

 

Системы линейных уравнений: основные понятия. 

Элементарные преобразования системы линейных 

уравнений. Метод Гаусса решения системы линейных 

уравнений. Исследование системы линейных 



уравнений на основе метода Гаусса. Однородная 

система линейных уравнений. Фундаментальный 

набор решений однородной системы линейных 

уравнений. Векторная и матричная формы записи 

системы линейных уравнений. Ранг матрицы. 

Критерий Кронекера-Капелли совместности системы 

линейных уравнений. 

VI семестр 

4 Алгебра матриц 

Матрица. Операции над матрицами. Группа 

прямоугольных матриц. Кольцо квадратных матриц. 

Группа обратимых матриц. Элементарные матрицы. 

Условия обратимости матрицы. Нахождение обратной 

матрицы. 

5 Теория определителей 

Симметрическая группа. Определитель квадратной 

матрицы. Разложение определителя по строке и 

столбцу. Свойства определителей. Применения 

определителей. 

6 
Теория линейных 

операторов 

Линейные отображения  в векторном пространстве. 

Линейные операторы. Свойства линейных операторов. 

Матрица линейного оператора. Связь между 

матрицами линейного оператора в разных базисах. 

Собственные векторы и собственные числа линейного 

оператора. Критерий диагонализируемости линейного 

оператора. 

VII семестр 

7 
Теория чисел 

 

Деление с остатком в кольце целых чисел. 

Наибольший общий делитель двух целых чисел и 

алгоритм Евклида. Линейное представление 

наибольшего общего делителя двух чисел. Взаимно 

простые числа. Наименьшее общее кратное двух 

целых чисел. Наибольший общий делитель и 

наименьшее общее кратное нескольких чисел. 

Простые и составные числа. Основная теорема 

арифметики. Количество простых чисел, 

распределение простых чисел. Число (n) и сумма 

(n) делителей натурального числа n. 

Систематические числа. Числовые сравнения и их 

свойства. Кольцо классов вычетов по данному 

модулю. Функция Эйлера. Теоремы Эйлера и Ферма. 

Признаки делимости. Приложения теории сравнений 

к задачам школьного курса. 

8 Алгебра многочленов 

Построение кольца многочленов от одного 

переменного над полем. Деление с остатком в кольце 

многочленов над полем. Схема Горнера. Теорема Безу 

и ее следствия. Наибольший общий делитель и 

наименьшее общее кратное многочленов. 

Приводимые и неприводимые многочлены над полем. 

Многочлены над полем комплексных чисел. 



Многочлены над полем действительных чисел. 

Многочлены над полем рациональных чисел. 

Алгебраические уравнения третьей степени. 

Алгебраические уравнения четвертой степени. 

Многочлены от нескольких переменных. 

Симметрические многочлены. 

 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 

входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекции  Практ. 

занятия  

Лабор. 

занятия 

Самос

т. 

работа 

студ. 

Всего 

часов 

V семестр 

1 Раздел: Основные алгебраические 

структуры: группы, кольца, поля 

8 12  22 42 

1.1. Тема 1: Алгебраические операции. 

Понятие алгебраической структуры. 

2 2  6 10 

1.2. Тема 2: Группы. Кольца. Поля. 2 4  6 12 

1.3. Тема 3: Поле комплексных чисел. 

Операции над комплексными числами. 

2 2  4 8 

1.4. Тема 4: Алгебраическая и 

тригонометрическая формы комплексного 

числа. 

2 4  6 12 

2 Раздел: Векторные пространства 8 10  16 34 

2.1. Тема 1: Векторное пространство. 

Простейшие свойства векторного 

пространства. 

2 2  4 8 

2.2. Тема 2: Линейная зависимость и линейная 

независимость векторов. Свойства 

линейной зависимости. 

2 2  4 8 

2.3. Тема 3: Базис и размерность векторного 

пространства. Координаты вектора в 

базисе. 

2 4  4 10 

2.4. Тема 4: Подпространства, сумма и прямая 

сумма подпространств. 

2 2  4 8 

3 Раздел: Системы линейных уравнений 6 10  16 32 

3.1. 

Тема 1: Системы линейных уравнений: 

основные понятия. Элементарные 

преобразования системы линейных 

уравнений. 

2 4  8 14 

3.2. 
Тема 2: Метод Гаусса решения системы 

линейных уравнений. Однородная система 
2 4  4 10 



линейных уравнений.  

3.3. 

Тема 3: Векторная и матричная формы 

записи системы линейных уравнений. Ранг 

матрицы. Критерий Кронекера-Капелли 

совместности системы линейных 

уравнений. 

2 2  4 8 

VI семестр 

4 Раздел: Алгебра матриц 4 6  10 20 

4.1. 

Тема 1: Матрица. Операции над 

матрицами. Группа прямоугольных 

матриц. Кольцо квадратных матриц. 

Группа обратимых матриц. Элементарные 

матрицы. 

2 4  6 12 

4.2. 
Тема 2: Условия обратимости матрицы. 

Нахождение обратной матрицы. 
2 2  4 8 

5 Раздел: Теория определителей 

 

4 8  12 24 

5.1. Тема 1: Симметрическая группа. 

Определитель квадратной матрицы. 

Разложение определителя по строке и 

столбцу. 

2 4  6 12 

5.2. Тема 2: Свойства определителей. 

Применения определителей. 

2 4  6 12 

6 Раздел: Теория линейных операторов 6 8  14 28 

6.1. Тема 1: Линейные отображения  в 

векторном пространстве. Линейные 

операторы. Свойства линейных 

операторов. 

2 2  4 8 

6.2. Тема 2: Матрица линейного оператора. 

Связь между матрицами линейного 

оператора в разных базисах. 

2 4  6 12 

6.3. Тема 3: Собственные векторы и 

собственные числа линейного оператора. 

Критерий диагонализируемости линейного 

оператора. 

2 2  4 8 

VII семестр 

7 Раздел: Теория чисел 8 12  18 38 

7.1. 

Тема 1: Деление с остатком в кольце 

целых чисел. Наибольший общий 

делитель двух целых чисел и алгоритм 

Евклида. Линейное представление 

наибольшего общего делителя двух чисел. 

Взаимно простые числа. 

2 4  6 12 

7.2. 
Тема 2: Наименьшее общее кратное двух 

целых чисел. Наибольший общий 

2 2  4 8 



делитель и наименьшее общее кратное 

нескольких чисел. Простые и составные 

числа. Основная теорема арифметики. 

Количество простых чисел, распределение 

простых чисел. Число (n) и сумма (n) 

делителей натурального числа n. 

7.3. Тема 3: Систематические числа. 2 4  4 10 

7.4. 

Тема 4: Числовые сравнения и их 

свойства. Кольцо классов вычетов по 

данному модулю. Функция Эйлера. 

Теоремы Эйлера и Ферма. Признаки 

делимости. Приложения теории сравнений 

к задачам школьного курса. 

2 2  4 8 

8 Раздел: Алгебра многочленов 6 10  18 34 

8.1. 

Тема 1: Построение кольца многочленов 

от одного переменного над полем. 

Деление с остатком в кольце многочленов 

над полем. Схема Горнера. Теорема Безу и 

ее следствия. Наибольший общий 

делитель и наименьшее общее кратное 

многочленов 

2 2  6 10 

8.2. 

Тема 2: Приводимые и неприводимые 

многочлены над полем. Многочлены над 

полем комплексных чисел. Многочлены 

над полем действительных чисел. 

Многочлены над полем рациональных 

чисел. 

2 4  6 12 

8.3. 

Тема 3: Алгебраические уравнения 

третьей степени. Алгебраические 

уравнения четвертой степени. 

Многочлены от нескольких переменных. 

Симметрические многочлены 

2 4  6 12 

Всего: 50 76  126 252 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 
 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 

работы студентов 

V семестр 

1 Алгебраические операции. Понятие 

алгебраической структуры. 

Домашняя работа: решение задач 

Доклад 

2 Группы. Кольца. Поля. Домашняя работа: решение задач 

 

3 Поле комплексных чисел. Операции над 

комплексными числами. 

Домашняя работа: решение задач 

 



4 Алгебраическая и тригонометрическая формы 

комплексного числа. 

Домашняя работа: решение задач 

 

5 Векторное пространство. Простейшие свойства 

векторного пространства. 

Домашняя работа: решение задач 

 

6 Линейная зависимость и линейная 

независимость векторов. Свойства линейной 

зависимости. 

Домашняя работа: решение задач 

 

7 Базис и размерность векторного пространства. 

Координаты вектора в базисе. 

Домашняя работа: решение задач 

 

8 Подпространства, сумма и прямая сумма 

подпространств. 

Домашняя работа: решение задач 

 

9 Системы линейных уравнений: основные 

понятия. Элементарные преобразования 

системы линейных уравнений. 

Домашняя работа: решение задач. 

10 Метод Гаусса решения системы линейных 

уравнений. Однородная система линейных 

уравнений. 

Домашняя работа: решение задач 

11 Векторная и матричная формы записи системы 

линейных уравнений. Ранг матрицы. Критерий 

Кронекера-Капелли совместности системы 

линейных уравнений. 

Домашняя работа: решение задач 

VI семестр 

12 Матрица. Операции над матрицами. Группа 

прямоугольных матриц. Кольцо квадратных 

матриц. Группа обратимых матриц. 

Элементарные матрицы. 

Домашняя работа: решение задач 

 

13 Условия обратимости матрицы. Нахождение 

обратной матрицы. 

Домашняя работа: решение задач 

14 Симметрическая группа. Определитель 

квадратной матрицы. Разложение определителя 

по строке и столбцу. 

Домашняя работа: решение задач 

15 Свойства определителей. Применения 

определителей. 

Домашняя работа: решение задач 

16 Линейные отображения  в векторном 

пространстве. Линейные операторы. Свойства 

линейных операторов. 

Домашняя работа: решение задач.  

17 Матрица линейного оператора. Связь между 

матрицами линейного оператора в разных 

базисах. 

Домашняя работа: решение задач. 

18 Собственные векторы и собственные числа 

линейного оператора. Критерий 

диагонализируемости линейного оператора. 

Домашняя работа: решение задач. 

Доклад  

VII семестр 

19 Деление с остатком в кольце целых чисел. 

Наибольший общий делитель двух целых чисел 

и алгоритм Евклида. Линейное представление 

наибольшего общего делителя двух чисел. 

Взаимно простые числа. 

Домашняя работа: решение задач. 

 

20 Наименьшее общее кратное двух целых чисел. 

Наибольший общий делитель и наименьшее 

общее кратное нескольких чисел. Простые и 

составные числа. Основная теорема 

Домашняя работа: решение задач. 

 



арифметики. Количество простых чисел, 

распределение простых чисел. Число (n) и 

сумма (n) делителей натурального числа n. 

21 Систематические числа. Домашняя работа: решение задач. 

 

22 Числовые сравнения и их свойства. Кольцо 

классов вычетов по данному модулю. Функция 

Эйлера. Теоремы Эйлера и Ферма. Признаки 

делимости. Приложения теории сравнений к 

задачам школьного курса. 

Домашняя работа: решение задач. 

 

23 Построение кольца многочленов от одного 

переменного над полем. Деление с остатком в 

кольце многочленов над полем. Схема Горнера. 

Теорема Безу и ее следствия. Наибольший 

общий делитель и наименьшее общее кратное 

многочленов 

Домашняя работа: решение задач. 

 

24 Приводимые и неприводимые многочлены над 

полем. Многочлены над полем комплексных 

чисел. Многочлены над полем действительных 

чисел. Многочлены над полем рациональных 

чисел. 

Домашняя работа: решение задач. 

 

25 Алгебраические уравнения третьей степени. 

Алгебраические уравнения четвертой степени. 

Многочлены от нескольких переменных. 

Симметрические многочлены 

Домашняя работа: решение задач. 

Доклад 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 

Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

Рефераты не предусмотрены. 

  

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 

по дисциплине 

 

Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 

Алгебраические операции. 

Понятие алгебраической 

структуры. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Доклад  УК-1.3 

УК-6.2 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

Контрольная работа УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 



Группы. Кольца. Поля. Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Поле комплексных чисел. 

Операции над комплексными 

числами. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Алгебраическая и 

тригонометрическая формы 

комплексного числа. 

Домашняя работа: 

решение задач 

 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Векторное пространство. 

Простейшие свойства 

векторного пространства. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Линейная зависимость и 

линейная независимость 

векторов. Свойства линейной 

зависимости. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Базис и размерность 

векторного пространства. 

Координаты вектора в базисе. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 



Подпространства, сумма и 

прямая сумма подпространств. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Системы линейных уравнений: 

основные понятия. 

Элементарные преобразования 

системы линейных уравнений. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Метод Гаусса решения системы 

линейных уравнений. 

Однородная система линейных 

уравнений. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Векторная и матричная формы 

записи системы линейных 

уравнений. Ранг матрицы. 

Критерий Кронекера-Капелли 

совместности системы 

линейных уравнений. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Матрица. Операции над 

матрицами. Группа 

прямоугольных матриц. Кольцо 

квадратных матриц. Группа 

обратимых матриц. 

Элементарные матрицы. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Условия обратимости матрицы. 

Нахождение обратной матрицы. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Симметрическая группа. 

Определитель квадратной 

матрицы. Разложение 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 



определителя по строке и 

столбцу. 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Свойства определителей. 

Применения определителей. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Линейные отображения  в 

векторном пространстве. 

Линейные операторы. Свойства 

линейных операторов. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Матрица линейного оператора. 

Связь между матрицами 

линейного оператора в разных 

базисах. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Собственные векторы и 

собственные числа линейного 

оператора. Критерий 

диагонализируемости 

линейного оператора. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Доклад  УК-1.3 

УК-6.2 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Деление с остатком в кольце 

целых чисел. Наибольший 

общий делитель двух целых 

чисел и алгоритм Евклида. 

Линейное представление 

наибольшего общего делителя 

двух чисел. Взаимно простые 

числа. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Наименьшее общее кратное 

двух целых чисел. Наибольший 

общий делитель и наименьшее 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 



общее кратное нескольких 

чисел. Простые и составные 

числа. Основная теорема 

арифметики. Количество 

простых чисел, распределение 

простых чисел. Число (n) и 

сумма (n) делителей 

натурального числа n. 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Систематические числа. Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Числовые сравнения и их 

свойства. Кольцо классов 

вычетов по данному модулю. 

Функция Эйлера. Теоремы 

Эйлера и Ферма. Признаки 

делимости. Приложения теории 

сравнений к задачам школьного 

курса. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Построение кольца 

многочленов от одного 

переменного над полем. 

Деление с остатком в кольце 

многочленов над полем. Схема 

Горнера. Теорема Безу и ее 

следствия. Наибольший общий 

делитель и наименьшее общее 

кратное многочленов 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Приводимые и неприводимые 

многочлены над полем. 

Многочлены над полем 

комплексных чисел. 

Многочлены над полем 

действительных чисел. 

Многочлены над полем 

рациональных чисел. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Алгебраические уравнения 

третьей степени. 

Алгебраические уравнения 

четвертой степени. 

Многочлены от нескольких 

переменных. Симметрические 

многочлены 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Доклад  УК-1.3 

УК-6.2 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 



ПК-4.3 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 

Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 

аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за 5 семестр складывается из следующих рейтинговых 

оценок: 

- посещение лекционных занятий и отсутствие на занятии – 0 баллов, посещение 

практических занятий – 0,5 баллов; 

- характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски (но не более 17 баллов за семестр). 

Оценка за контрольную работу, проводимую в течение семестра: контрольная работа 

содержит 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 

1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 

2 – задача решена верно. 

- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 

0 – выполнено менее 70% заданий; 

1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 

2 – выполнено более 90% заданий; 

-    подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 

- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  

К зачету допускаются студенты, набравшие 55 и более баллов.   

 

Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических занятий  

1 8 

Итого 1 8 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Алгебраические операции. 

Понятие алгебраической 

структуры. 

0,5 1,5 

Группы. Кольца. Поля. 1 2 

Поле комплексных чисел. 

Операции над комплексными 

числами. 

0,5 1,5 

Алгебраическая и 

тригонометрическая формы 

комплексного числа. 

1 2 

Векторное пространство. 

Простейшие свойства векторного 

пространства. 

0,5 1 

Линейная зависимость и 0,5 1 



линейная независимость 

векторов. Свойства линейной 

зависимости. 

Базис и размерность векторного 

пространства. Координаты 

вектора в базисе. 

1 2 

Подпространства, сумма и 

прямая сумма подпространств. 

0,5 1 

Системы линейных уравнений: 

основные понятия. Элементарные 

преобразования системы 

линейных уравнений. 

1 2 

Метод Гаусса решения системы 

линейных уравнений. 

Однородная система линейных 

уравнений. 

1 2 

Векторная и матричная формы 

записи системы линейных 

уравнений. Ранг матрицы. 

Критерий Кронекера-Капелли 

совместности системы линейных 

уравнений. 

0,5 1 

Итого 8 17 

Домашняя работа: решение 

задач 

Все темы 5-го семестра 1 30 

Доклад  

Тема: Алгебраические операции. 

Понятие алгебраической 

структуры. 

0 11 

Контрольная работа  Все темы 5-го семестра 2 10 

Тест Все темы 5-го семестра 1 10 

Всего в семестре 13 86 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 14 91 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 55 баллов 

 

Рейтинговая суммарная оценка за 6 семестр складывается из следующих рейтинговых 

оценок: 

- посещение лекционных занятий и отсутствие на занятии – 0 баллов, посещение 

практических занятий – 0,5 баллов; 

- характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски (но не более 12,5 баллов за семестр). 

Оценка за контрольную работу, проводимую в течение семестра: контрольная работа 

содержит 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 

1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 

2 – задача решена верно. 

- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 

0 – выполнено менее 70% заданий; 



1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 

2 – выполнено более 90% заданий; 

-    подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 

- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  

К зачету допускаются студенты, набравшие 51 и более баллов.   

 

Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических занятий  

1 5,5 

Итого 1 5,5 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Матрица. Операции над 

матрицами. Группа 

прямоугольных матриц. Кольцо 

квадратных матриц. Группа 

обратимых матриц. 

Элементарные матрицы. 

1 2 

Условия обратимости матрицы. 

Нахождение обратной матрицы. 

0,5 1,5 

Симметрическая группа. 

Определитель квадратной 

матрицы. Разложение 

определителя по строке и 

столбцу. 

1 2 

Свойства определителей. 

Применения определителей. 

1 2 

Линейные отображения  в 

векторном пространстве. 

Линейные операторы. Свойства 

линейных операторов. 

0,5 1,5 

Матрица линейного оператора. 

Связь между матрицами 

линейного оператора в разных 

базисах. 

1 2 

Собственные векторы и 

собственные числа линейного 

оператора. Критерий 

диагонализируемости линейного 

оператора. 

0,5 1,5 

Итого 5,5 12,5 

Домашняя работа: решение 

задач 

Все темы 6-го семестра 1 30 

Доклад  

Тема: Собственные векторы и 

собственные числа линейного 

оператора. Критерий 

0 11 



диагонализируемости линейного 

оператора. 

Контрольная работа  Все темы 6-го семестра 2 10 

Тест Все темы 6-го семестра 1 10 

Всего в семестре 10,5 79 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 11,5 84 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 51 баллов 

 

Рейтинговая суммарная оценка за 7 семестр складывается из следующих рейтинговых 

оценок: 

- посещение лекционных занятий и отсутствие на занятии – 0 баллов, посещение 

практических занятий – 0,5 баллов; 

- характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски (но не более 12,5 баллов за семестр). 

Оценка за контрольную работу, проводимую в течение семестра: контрольная работа 

содержит 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 

1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 

2 – задача решена верно. 

- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 

0 – выполнено менее 70% заданий; 

1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 

2 – выполнено более 90% заданий; 

-    подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 

- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  

К зачету допускаются студенты, набравшие 51 и более баллов.   

 

Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических занятий  

1 5,5 

Итого 1 5,5 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Деление с остатком в кольце 

целых чисел. Наибольший общий 

делитель двух целых чисел и 

алгоритм Евклида. Линейное 

представление наибольшего 

общего делителя двух чисел. 

Взаимно простые числа. 

1 2 

Наименьшее общее кратное двух 0,5 1,5 



целых чисел. Наибольший общий 

делитель и наименьшее общее 

кратное нескольких чисел. 

Простые и составные числа. 

Основная теорема арифметики. 

Количество простых чисел, 

распределение простых чисел. 

Число (n) и сумма (n) 

делителей натурального числа n. 

Систематические числа. 1 2 

Числовые сравнения и их 

свойства. Кольцо классов вычетов 

по данному модулю. Функция 

Эйлера. Теоремы Эйлера и 

Ферма. Признаки делимости. 

Приложения теории сравнений к 

задачам школьного курса. 

0,5 1,5 

Построение кольца многочленов 

от одного переменного над 

полем. Деление с остатком в 

кольце многочленов над полем. 

Схема Горнера. Теорема Безу и ее 

следствия. Наибольший общий 

делитель и наименьшее общее 

кратное многочленов 

0,5 1,5 

Приводимые и неприводимые 

многочлены над полем. 

Многочлены над полем 

комплексных чисел. Многочлены 

над полем действительных чисел. 

Многочлены над полем 

рациональных чисел. 

1 2 

Алгебраические уравнения 

третьей степени. Алгебраические 

уравнения четвертой степени. 

Многочлены от нескольких 

переменных. Симметрические 

многочлены 

1 2 

Итого 5,5 12,5 

Домашняя работа: решение 

задач 

Все темы 7-го семестра 1 30 

Доклад  

Тема: Алгебраические уравнения 

третьей степени. Алгебраические 

уравнения четвертой степени. 

Многочлены от нескольких 

переменных. Симметрические 

многочлены 

0 11 

Контрольная работа  Все темы 7-го семестра 2 10 

Тест Все темы 7-го семестра 1 10 

Всего в семестре 10,5 79 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 11,5 84 



Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 51 баллов 

 

Примеры заданий для практических занятий  

 

1. Выясните, какие из операций сложения, умножения, вычитания и деления являются 

алгебраическими на множествах N, Z, Q, R, 

2. Выясните, какие из множеств N, Z, Q, R  образуют группу  относительно операций 

сложения, умножения, вычитания и деления. 

3. Докажите, что система векторов линейно зависима тогда и только тогда, когда один из 

векторов системы линейно выражается через остальные. 

4. Докажите, что координаты вектора в базисе определяются единственным образом. 

5. Какие элементарные преобразования надо применить к системе линейных уравнений 

 чтобы получить систему   

 

6.Решите систему линейных уравнений 3х3 методом Гаусса  

(или методом Жордана-Гаусса):  

 

7. Векторная форма записи системы линейных уравнений имеет вид: 

. Запишите соответствующую систему линейных 

уравнений в обычной форме. 

8. Найдите ранг матрицы, состоящей из двух строк: 

1) , 2) , 3) , 4) . 

9. Используя критерий Кронекера-Капелли, исследуйте систему линейных уравнений: 

1)  2)  3)   

4)  5)  6)  

10. Докажите, что умножение квадратных матриц некоммутативно. 

11. В задании имеются буквы k, l, m, n, которые означают: 

k – количество букв в полном имени студента, l – количество букв в отчестве студента, m – 

количество букв в фамилии студента, n –номер студента в списке группы. 

Даны матрицы  и B= . 

Найдите 1) |A|, 2) |B|, 3) |10A+7B|, 4) |9B-8A|, 5) |AB|, 6) |BA|, 7) |A2|. 

12. Составить матрицу перехода от стандартного базиса e={e1,e2,e3} к базису e’={e’1,e’2,e’3}, 

где e’1=(1,1,1), e’2=(2,3,1), e’3=(0,0,1). 

13. Докажите свойства отношения делимости в кольце целых чисел: 

1) рефлексивность: a∊Z: a a. 

2) несимметричность: из того, что a b не следует, что b a. 

3) транзитивность: если a b и b c, то a c. 

4) a∊Z: 0 a. 

5) a∊Z, a≠0: a не делится на 0. (Иными словами: делить на ноль нельзя.)  



14. С помощью алгоритма Евклида найдите наибольший общий делитель, а затем найдите 

линейное представление наибольшего общего делителя и наименьшее обще кратное чисел: 

1) 345 и 528, 

2) 1376 и 2792, 

3) 45835 и 198330. 

15. Докажите, что: 

1) хотя бы один катет пифагорова треугольника делится на 3, 

2) хотя бы одна сторона пифагорова треугольника делится на 5. 

16. Какое наименьшее число натуральных делителей может иметь  

натуральное число, являющееся произведением 10 различных  

натуральных чисел, отличных от единицы? Приведите пример такого числа  

и найдите количество его натуральных делителей. 

17. Переведите числа в десятичную систему счисления: 

1) 2(11)312, 

2) 5(14)(17)19, 

3) (10)3(27)(33)35. 

18. Переведите числа в 8-ичную и в 16-ичную системы счисления: 

1) 12, 

2) 67, 

3) 814, 

4) 5989. 

19. Найдите остаток от деления 91997 на 11. 

20. Разложите многочлен на линейные множители: f(x)=x5–6x4+19x3–36x2–2x+60. 

21. Найдите все корни уравнения: 

1) (х–4)(х–3)(х–2)(х–1)=24, 

2) (х–9)(х–3)(х+2)(х+6)=56х2, 

3) 6 +5 -38=0, 

4) x4–7x3+14x2–7x+1=0. 
                                                 

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях 

 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 

Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл 2 

 
Домашняя работа: решение задач 

Домашняя работа выдается студентам после каждого практического занятия и 

подразумевает решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания теории). 

Выполнение всех домашних работ является основанием для допуска к зачету. 

 

Примерные задания домашней работы: решение задач 

 

1. Выясните, какие из множеств N, Z, Q, R  образуют кольцо (поле) относительно операций 

сложения, умножения, вычитания и деления. 

2. Докажите, что система векторов, содержащая нулевой вектор, всегда линейно зависима. 

3. Докажите, что координаты суммы векторов равны суммам соответствующих координат 

исходных векторов. 

4.Какая система линейных уравнений получится из системы 



 если к этой системе применить следующие элементарные 

преобразования: 

1)поменять местами 1 и 3 уравнения, 

2) заменить 2 уравнение суммой его с 1 уравнением, умноженным на 3, 

3) умножить 3 уравнение на –1, 

4) заменить 1 уравнение суммой его со 2 уравнением, умноженным на –2. 

5. Какие из приведенных систем линейных уравнений имеют ступенчатый вид: 

1)  2)  3)  

6. Исследуйте системы линейных уравнений на основе метода Гаусса и выясните, что 

является их решением: пустое множество, точка или прямая на плоскости: 

1)  2)  3)  4)  

7. Используя критерий Кронекера-Капелли, исследуйте систему линейных уравнений в 

зависимости от параметра λ: 

1)  2)  

8. Докажите, что группа Mmxn(P) образует векторное пространство над полем Р. 

9. Докажите, что множество квадратных матриц M(n,P) не является полем. 

10. Найдите матрицу, обратную данной:  

 
10. Выведите формулы вычисления определителей 2 и 3 порядков. 

11. Матрица линейного оператора f, действующего в векторном пространстве R3, имеет вид 

. Найти собственные числа, собственные векторы и собственные  

подпространства линейного оператора f. 

12. Найдите НОД,  линейные представления НОД  и НОК следующих пар чисел: 

1) 27 и 324, 

2) 15 и 333, 

3) 5 и 9. 

13. Докажите, что наибольший общий делитель двух целых чисел равен последнему 

отличному от нуля остатку в алгоритме Евклида. 

14. Докажите, что целые числа a и b взаимно просты тогда и только тогда,  

когда существуют такие целые числа x и y, что 1=ax+by. 

15. Найдите значения числовых функций: 

1) (28), (36), (64), (101), (192), 

2) (28), (36), (64), (101), (192). 

16. Переведите числа в десятичную систему счисления: 

1) 2367,  2) 56378, 3) 2344325, 4) 210221023. 

17. Переведите числа в 5-ичную и в 24-ичную системы счисления: 

1) 12, 2) 67, 3) 814, 4) 5989. 

18. Разложите многочлен четвертой степени на линейные множители: 

1) f(x)= x4–1, 

2) f(x)= 25x4+66x2 –27, 

3) f(x)= x4+1. 

19. Разложите многочлен на неприводимые множители над полем Q: 



1) f(x)=x3– 16x, 2) f(x)=x3– 17x, 3) f(x)=x4– 27x, 4) f(x)=x4– 625, 

5) f(x)=x4– 25, 6) f(x)=10x3 – 15x2 – 12x+18, 7) f(x)=12x3 + 8x2 – 3x–2. 

20. Выразите симметрический многочлен f(x1,x2) через элементарные  

симметрические многочлены 

1) f(x1,x2)= , 2) f(x1,x2)= , 3) f(x1,x2)= . 

 

Критерии оценивания домашней работы 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 1 балл 

Решено правильно более 90% заданий 2 балла 

Максимальный балл 2 

 

Доклад 

На практических занятиях предусмотрено выступления студентов с устным докладом 

(5-7 минут) по заранее выбранной тематике.  

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 

постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Доклад имеет следующие признаки: 

- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 

примерами; 

- допускает обоснованную субъективную позицию; 

- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 

доказать свою точку зрения. 

Доклад не только передаёт научную и учебную информацию, но и нацелен на 

получение обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения аудиторией. Доклад как 

оценочное средство способствует формированию навыков исследовательской работы, 

ответственности за высказанные положения, расширяет познавательные интересы, приучает 

критически мыслить. Данное оценочное средство служит последующему развитию у 

обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных занятиях и в рамках 

самостоятельной работы. 

 

Примерные темы докладов 

 

1. Приложения алгебры в задачах экономики. 

2. Алгебраические операции. Понятие алгебраической структуры. 

3. Алгебраические задачи школьного курса. 

4. Классические группы. 

5. Применение комплексных чисел к решению задач. 

6. Арифметическое n-мерное пространство. 

7. Применение систем линейных уравнений к решению задач. 

8. Линейное программирование. 

9. Геометрическая интерпретация однородной системы линейных уравнений. 

10. Геометрическая интерпретация неоднородной системы линейных уравнений. 

11. Составление систем линейных уравнений в различных областях знаний. 

12.  Нахождение обратной матрицы. 

13. Взаимосвязь различных методов нахождения определителя квадратной матрицы. 

14. Линейные отображения в школьном курсе математики. 

15. Собственные векторы и собственные числа линейного оператора. Критерий 

диагонализируемости линейного оператора. 

16. Биографии великих математиков России. 



17. Задачи по теории чисел из школьного курса. 

18. Применение теории чисел к решению задач. 

19. Системы счисления. 

20. Количество простых чисел. 

21. Распределение простых чисел. 

22. Числовые функции. 

23. Применения числовых функций в школьном курсе математики. 

24. Кольцо многочленов от одного переменного над кольцом, над областью 

целостности, над полем. 

25. Схема Горнера и ее применения в школьном курсе математики. 

26. Приводимые и неприводимые многочлены над полями. 

27. Алгебраические уравнения третьей степени. Алгебраические уравнения четвертой 

степени. Многочлены от нескольких переменных. Симметрические многочлены 

28. Симметрическая группа. 

29. Систематические числа. 

 

 

Критерии оценивания доклада 

Критерий Балл 

Структурированность доклада, которая обеспечивает 

понимание его содержания   

не структурирован 0  

структурирован 1 

Культура выступления чтение с листа 0 

рассказ с обращение к 

тексту 

1 

рассказ без обращение к 

тексту 

2 

Владение специальной терминологией, использованной 

в докладе  

не владеет 0 

иногда был не точен, 

ошибался 

1 

владеет свободно 2 

Раскрытие темы тема не раскрыта 0 

тема раскрыта частично 1 

тема раскрыта полностью 2 

Соответствие содержания теме доклада не соответствует  0 

соответствует частично 1 

соответствует полностью 2 

Качество ответов на вопросы не может ответить на 

вопросы 

0 

не может ответить на 

некоторые вопросы 

1 

Аргументировано 

отвечает на все вопросы 

2 

Максимальный балл 11 

 

Контрольная работа 

 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 

соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. Контрольная работа 

является одной из форм оценочных средств.  

Контрольная работа выполняется на аудиторном занятии, проводится 1 раз в течение 

семестра с целью диагностики уровня освоения студентами программы курса и возможной 



корректировки учебного процесса. Работа рассчитана на 2 академических часа. Контрольная 

работа состоит из 5 задач, требующих поиска обоснованного ответа. 

Выполнение этой работы является подтверждением освоения студентом разделов 

курса и наряду с другими требованиями становится основанием для допуска к зачету. 

 

Примерный вариант контрольной работы  

V семестр 

 

Тема: Основные алгебраические структуры: группы, кольца, поля 

1. Изобразите комплексные числа z1=(–5;2), z2=(3,–4) векторами на комплексной плоскости. 

Найдите их сумму и разность и изобразите их на комплексной плоскости. 

2. Переведите комплексные числа z1=(–5;2), z2=(3,–4) в алгебраическую форму и найдите:  

а) 2z1+ z2, б) 6z1–4z2, в) z1z2, г) z1:z2, д) .2

2

2

1 zz   

3. Переведите комплексные числа z1=(–8;–8), z2=(2 3 ,–2) в тригонометрическую форму. 

4. Для комплексных чисел из задания 3 найдите: а) z1z2, б) z1:z2, в) 10

2

6

1 zz  г) .3
1z  

5. Решите уравнение x2–2x+17=0. 

 

 

Тема: Векторные пространства 

 

1. Выясните, является ли векторным пространством над полем C множество n-мерных строк 

комплексных чисел с операцией сложения  

(a1, a2,..,an)+(b1,b2,..,bn)=(a1+b1,a2+b2,..,an+bn) 

и с операцией ◦ умножения строки на комплексное число, определенной следующим 

образом: 

(x+yi)◦ (a1, a2,..,an)= (xa1, xa2,..,xan), x,yR? 

2. Для следующих векторных пространств найдите какой-либо базис и определите 

размерность: 

а) пространство квадратных матриц второго порядка с элементами из поля R над полем R; 

б) пространство квадратных матриц второго порядка с элементами из поля С над полем R.1.  

3. Докажите, что два вектора линейно зависимы тогда и только тогда, когда они 

коллинеарны. 

4. Выясните, являются ли системы векторов линейно зависимыми: 

а) е1=(–5;3;–2), е2=(1;–2;–3), е3=(–4;1;3),  

б) е1=(–5;2;6;–4), е2=(1;–2;–3;1), е3=(–4;0;3;–3). 

5. Выясните, образуют ли векторы базис векторного пространства, и, если да, то найдите 

координаты вектора а=(–14;5;1) в этом базисе: 

а) е1=(6;3;–10), е2=(1;–2;8), 

б) е1=(5;–1;7;11), е2=(13;–22;3;0), е3=(–15;20;33;–3), 

в) е1=(1;2;–3), е2=(–1;–4;5), е3=(0;–2;2),  

д) е1=(2;3;4), е2=(1;2;–1), е3=(–3;1;–2). 

 

Тема: Системы линейных уравнений 

1.Докажите, что если в системе линейных уравнений поменять местами два уравнения, то 

исходная и полученная системы равносильны. 

2.Исследуйте систему линейных уравнений 3х3 методом Гаусса  

(или методом Жордана-Гаусса):  

3. Решите систему линейных уравнений 4х4 методом Гаусса  



(или методом Жордана-Гаусса):  

4. Найдите фундаментальный набор решений однородной системы линейных уравнений 

3х4: 

 
 

5. Запишите систему линейных уравнений в векторной 

форме:  

 

 

VI семестр 

Тема: Алгебра матриц 

1. Решите матричное уравнение AX=B, где , . 

2. Пусть А – некоторая обратимая матрица порядка n. Образует ли группу  

по умножению множество M={A,A-1,E}? Ответ поясните. 

3. Докажите, что если матрица В получена из матрицы А умножением ее i-ой строки на 

число λ≠0, то В=Еλ(i)·А. 

4. Найдите матрицу, обратную данной, решив матричное уравнение АХ=Е: 

А= . 

5. Методом Жордана-Гаусса найдите матрицу, обратную данной матрице четвертого 

порядка: 

.  

Тема: Теория определителей 

1. Найдите определитель матрицы третьего порядка:   

2. Найдите определитель матрицы четвертого порядка: .  

3. Докажите, что определитель матрицы с нулевой строкой равен нулю. 

4. Докажите, что если в матрице поменять местами две строки, то определитель поменяет 

знак. 

5. Докажите, что общий множитель элементов любой строки матрицы можно выносить за 

знак определителя. 

Тема: Теория линейных операторов 

1. Составить матрицу линейного оператора f:R2–>R2 в стандартном базисе, где f – симметрия 

относительно прямой y = x. 



2. Составить матрицу линейного оператора f:R3–>R3 в стандартном базисе, где f – поворот 

вокруг оси OY на 120. 

3. Матрица линейного оператора f:R3–>R3 в стандартном базисе имеет вид 

. Найти матрицу  этого оператора в базисе e’={e’1,e’2,e’3}, где 

e’1=(1,1,1), e’2=(2,3,4), e’3=(0,0,1). 

4. Матрица линейного оператора f, действующего в векторном пространстве R3, имеет вид 

. Найти собственные числа, собственные векторы и собственные  

подпространства линейного оператора f. 

5. Выяснить, является ли диагонализируемым линейный оператор f:R3–>R3, матрица 

которого в некотором базисе имеет вид  . Если да, то записать 

соответствующую диагональную матрицу. 

 

VII семестр 

Тема: Теория чисел 

1 вариант 

1. Найдите НОД и линейное представление НОД чисел 504 и 6000, 

2. Докажите, что если наибольший общий делитель двух целых чисел существует, то он 

определен с точностью до знака. 

3. Докажите, что целые числа a и b взаимно просты тогда и только тогда,  

когда существуют такие целые числа x и y, что 1=ax+by. 

4. Найти НОК чисел 930 и 504. 

5. Решите уравнение в целых числах: 2x + 3y – xy – 19 = 0. 

 

2 вариант 

1.Перевести 3567824 в а) 7-ичную систему счисления, б) в 15-ичную систему счисления. 

2. Перевести 63524357 в десятичную систему счисления. 

3.Выполнить действия 

а) 5641367+4353527 б) 12(12)(15)919–(11)8(17)(13)19,  

в) 4356*546, г) (12)3(15)407(10)17:8(13)17. 

4. Решить: а) 178x=7028, б) 1(12)16x+38167016. 

5. Решить 
2

8 812 70 0x x   . 

 

Тема: Алгебра многочленов 

Решите уравнения: 

1) (2x2+3x–1)2–10x2–15x+9=0; 

 2) 5,1
35

5

3

4
22





 xx

x

xx

x
;  

3) x4+5x3–8x2–5x+1=0; 

4) x4–x3–9x2+2x+2=0;  

5) 21x3+30x2–31x+4=0. 

 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на контрольной работе 

 

Критерий Балл 



Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 

Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл  10 

 

Тест 

 

Тесты – это вопросы или задания, предусматривающие конкретный, краткий, четкий 

ответ на имеющиеся эталоны ответов. Она реализуется или в безмашинном варианте, или с 

использованием средств вычислительной техники. Верность выбора ответов проверяется в 

первом случае с помощью шаблонов, во втором – с использованием соответствующих 

программ. 

 

Примеры вопросов тестового задания 

V семестр 

1. Операция сложения на множестве N: 

1) является алгебраической, 2) не является алгебраической, 3) ничего сказать нельзя. 

2. Множество Z относительно операции сложения является: 

1) группой, 2) кольцом, 3) полем. 

3. Если i – мнимая единица, то i2 равно: 

1) 1, 2) – 1, 3) 0, 4) 2. 

4. Квадратный корень из комплексного числа – 25 равен: 

1) 5, 2) –5, 3) 25, 4) 5i. 

5. Если для векторов a и b имеет место равенство a=2b, то векторы a и b являются 

1) линейно зависимыми, 2) линейно независимыми, 3) ничего сказать нельзя. 

6. Координаты суммы векторов а{1,2} и b{3. –2} равны: 

1) {4,0}, 2) {3,1}, 3) {5,1}, 4) {0,4}. 

7. Размерность поля C как векторного пространства над полем R равна: 

1) 1, 2) 2, 3) 3, 4) 0. 

8. Система  получена из системы  

 в результате 

1)перемены местами двух уравнений системы, 

2)умножения одного из уравнений системы на число, не равное нулю, 

3)замены одного из уравнений системы суммой его с другим уравнением, умноженным на 

некоторое число, 

4)вычеркивания уравнения вида 0·x1+0·x1+…+0·xn=0. 

9. Главными (базисными) неизвестными в системе линейных  

уравнений  ступенчатого вида  являются 

1)  2)  3) 4) . 

10. Пусть (x0,y0,z0) – решение ступенчатой системы линейных уравнений 

Тогда x0+y0+z0 равно: 

1) 0, 25,  

2) – 0,25, 

3) – 0,75, 

4) 0,75. 

 



 

VI семестр 

1. Матрица А= : 

1) обратима, 2) необратима, 3) ничего сказать нельзя. 

2. Матрица А=  является обратной к матрице: 

1) , 2) , 3) , 4) . 

3. Матрицей, обратной к матрице  является матрица: 

1) , 2) ,  

3) , 4) . 

4. Является ли обратимой матрица А = : 

1) да, 2) нет, 3) ничего сказать нельзя. 

5.Определитель матрицы  равен 

1) 20, 2) -20, 3) 46, 4) -46. 

6.Какой из следующих определителей равен 2: 

1) , 2) , 3) , 4) . 

7.Найдите значение переменной х из уравнения  

1) 11, 2) 21, 3) 31, 4) 41. 

8. Матрица линейного оператора f:R2–>R2 в стандартном базисе, где f – поворот вокруг 

начала координат на 30º, имеет вид:  

1)  2) , 3) , 

4) . 

9. Матрица перехода от стандартного базиса e={e1,e2} к базису e’={e’1,e’2}, где e’1=(–1,8), 

e’2=(–12, –3) имеет вид: 

1) , 2) , 3) , 4) . 

10. Матрица линейного оператора f:R3–>R3, где f – симметрия относительно плоскости XОY, 

базисе e’={e’1,e’2,e’3}, где e’1=(0,0,1), e’2=(1,0,0), e’3=(0,1,0) имеет вид: 

1) , 2)  , 3) ,  

4) . 

 

VII семестр 

1. Среди следующих равенств выберите деления с остатком: 

1) 15=3·5, 



2) 15=3·5+0, 

3) 16=3·(–5) –1, 

4) 16=3·(–6)+2. 

2. Линейное представление наибольшего общего делителя чисел a=14 и b=21 имеет вид: 

1) a+b, 2) a – b, 3)  b – a, 4) 2a+b. 

3. Какие из следующих чисел являются общими кратными чисел 360 и 255: 

1) 91800, 2) 18360, 3) –6120, 4) –2040. 

4. Каноническое представление числа 4608 имеет вид: 

1) 1·29·32, 2) 29·32·50, 3) 27·32·4, 4) 29·32. 

5. Число 10 равно: 

1) 10002, 2) 10012, 3) 10102, 4) 11002. 

6. Какое из следующих чисел является корнем многочлена  

f(x)= x3+5x+18: 

1) 1, 2) 2, 3) –1, 4) –2. 

7. Значение многочлена f(x)=x7+2x6+4x4+2x+3 в точке x0=5 равно: 

1) 111888, 2) 100800, 3) 130130, 4) 150400. 

8. Кратность корня x0=1 многочлена f(x)=x3+3x2+3x+1 равна: 

1) 0, 2) 1, 3) 2, 4) 3. 

9. Через три точки А(1,3), В (–5,–3), С(2,–8) проходит единственная 

1) прямая, 2) парабола, 3) кривая третьей степени, 4) кривая четвертой степени. 

10. Произведение корней многочлена  f(x)= x3–5x2 +3x–12  равно 

1) 20, 2) –20, 3) 12, 4) –12. 

 

 

Критерии оценивания теста 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 7 балл 

Решено правильно более 90% заданий 10 балла 

Максимальный балл 10 

 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет (5, 6 

семестры) и зачет с оценкой (7 семестр). 

Зачет является итогом учебной деятельности студента в течение 5-го и 6-го 

семестров. 

Допуск к зачету предполагает: 

1) суммарный балл должен быть не менее 55 (5 семестр) и 51 (6 семестр); 

2) контрольная работа должны быть оценена не ниже 6 баллов. 

 

Зачет с оценкой является итогом учебной деятельности студента в течение 7-го 

семестра. 

Допуск к зачету с оценкой предполагает: 

3) суммарный балл должен быть не менее 51; 

4) контрольная работа должны быть оценена не ниже 6 баллов. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 



Зачет (5 семестр) 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

Характеристика 

Количественный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квалитативная 

высокий Использует системный подход в 

решении задачи, подбирает и 

систематизирует информацию, 

необходимую для ее решения. 

Осуществляет самоанализ и 

рефлексию результатов своих 

действий. Составляет и реализует 

проект решения конкретной 

профессиональной задачи, 

демонстрирует готовность к 

разработке и реализации проектов 

развивающих ситуаций на учебном 

занятии, проектирует ситуации 

учебного сотрудничества и 

взаимодействия с обучающимися 

91-100% 

82-91 баллов 

 

 

 

 

 

 

зачтено 

повышенный Анализирует задачу, выделяя ее 

базовые составляющие, 

осуществляет декомпозицию 

задачи; находит и критически 

анализирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи. 

Рассматривает возможные 

варианты решения задачи, 

осуществляет самоанализ и 

рефлексию результатов своих 

действий. Составляет проект 

решения конкретной 

профессиональной задачи, 

демонстрирует готовность к 

разработке проектов развивающих 

ситуаций на учебном занятии 

76-90% 

69-81 баллов 

базовый Находит и критически анализирует 

информацию, необходимую для 

решения поставленной задачи, 

осуществляет самоанализ и 

рефлексию результатов своих 

действий. Составляет проект 

решения конкретной 

профессиональной задачи.  

61-75% 

55-68 баллов 

низкий Рассматривает возможные 

варианты решения задачи, 

оценивая их достоинства и 

недостатки. Не может осуществить 

самоанализ и рефлексию 

результатов своих действий. 

60 и ниже % 

54 баллов и ниже 

не зачтено 

 

 



Зачет (6 семестр) 

 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативная 

высокий Использует системный 

подход в решении задачи, 

подбирает и систематизирует 

информацию, необходимую 

для ее решения. 

Устанавливает причинно-

следственные связи между 

своими действиями и 

полученными результатами 

91-100% 

76-84 баллов 

Отлично 

 

 

 

повышенный Анализирует задачу, выделяя 

ее базовые составляющие, 

осуществляет декомпозицию 

задачи; находит и критически 

анализирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи. 

Рассматривает возможные 

варианты решения задачи, 

оценивая их достоинства и 

недостатки.  

76-90% 

64-75 баллов 

Хорошо 

базовый Анализирует задачу, выделяя 

ее базовые составляющие, 

осуществляет декомпозицию 

задачи; находит и критически 

анализирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи.  

61-75% 

51-63 баллов 

удовлетворительно 

низкий Рассматривает возможные 

варианты решения задачи, 

оценивая их достоинства и 

недостатки.  

60 и ниже % 

50 баллов и ниже 

неудовлетворительно 

 

Зачет с оценкой (7 семестр) 

 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативная 

высокий Использует системный 

подход в решении задачи, 

подбирает и систематизирует 

информацию, необходимую 

для ее решения. 

Устанавливает причинно-

следственные связи между 

своими действиями и 

полученными результатами 

91-100% 

76-84 баллов 

Отлично 

 

 

 



повышенный Анализирует задачу, выделяя 

ее базовые составляющие, 

осуществляет декомпозицию 

задачи; находит и критически 

анализирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи. 

Рассматривает возможные 

варианты решения задачи, 

оценивая их достоинства и 

недостатки.  

76-90% 

64-75 баллов 

Хорошо 

базовый Анализирует задачу, выделяя 

ее базовые составляющие, 

осуществляет декомпозицию 

задачи; находит и критически 

анализирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи.  

61-75% 

51-63 баллов 

удовлетворительно 

низкий Рассматривает возможные 

варианты решения задачи, 

оценивая их достоинства и 

недостатки.  

60 и ниже % 

50 баллов и ниже 

неудовлетворительно 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

Ответ на зачете (зачете с оценкой) 

УК-1.3. Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для решения 

поставленной задачи 

УК-6.2. Осуществляет самоанализ и рефлексию результатов своих действий 

ОПК-3.3. Проектирует ситуации учебного сотрудничества и взаимодействия обучающихся в 

целях эффективного решения образовательных задач 

ПК-4.1. Составляет и реализует в практической деятельности проект решения конкретной 

профессиональной задачи  

ПК-4.3. Демонстрирует готовность к разработке и реализации проектов развивающих 

ситуаций на учебном занятии 

 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

 

1. Ответ на зачете. 

На зачете студенту предлагается один теоретический вопрос, соответствующий 

содержанию формируемых компетенций. На подготовку ответа студенту отводится 30 минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету (5 семестр) 

1. Алгебраические операции, их свойства. Понятие алгебраической структуры.  

2. Группы. Простейшие свойства групп. Гомоморфизмы и изоморфизмы групп.  

3. Кольца. Области целостности. Простейшие свойства колец. Гомоморфизмы и 

изоморфизмы колец.  



4. Поля. Простейшие свойства. Гомоморфизмы и изоморфизмы полей.  

5. Поле комплексных чисел. Построение. Алгебраическая и тригонометрическая формы 

комплексного числа.  

6. Действия над комплексными числами в алгебраической и тригонометрической 

формах. 

7. Векторные пространства над полем. Примеры. Простейшие свойства. 

8. Линейная зависимость. Утверждения о линейной зависимости. 

9. Базис системы векторов и векторного пространства. Число векторов в разных базисах 

векторного пространства. Размерность векторного пространства. Координаты вектора в 

заданном базисе. 

10. Изоморфизм векторных пространств. Свойства изоморфизма векторных пространств. 

Изоморфизм векторных пространств равной размерности над одним и тем же полем. 

11. Подпространства векторного пространства. Линейная оболочка векторов.  

12. Сумма и пересечение подпространств.  Прямая сумма подпространств. Векторные 

многообразия. 

13. Системы линейных уравнений: основные понятия. 

14. Элементарные преобразования системы линейных уравнений.  

15.Метод Гаусса решения системы линейных уравнений.  

16.Исследование системы линейных уравнений на основе метода Гаусса.  

17.Однородная система линейных уравнений.  

18.Фундаментальный набор решений однородной системы линейных уравнений.  

19.Векторная и матричная формы записи системы линейных уравнений.  

20.Ранг матрицы.   

21.Критерий Кронекера-Капелли совместности системы линейных уравнений. 

 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету (6 семестр) 

1. Матрица. Операции над матрицами.  

2.Группа прямоугольных матриц.  

3.Кольцо квадратных матриц.  

4.Группа обратимых матриц.  

5.Элементарные матрицы.  

6.Условия обратимости матрицы.  

7.Нахождение обратной матрицы. 

8.Симметрическая группа.  

9.Определитель квадратной матрицы.  

10.Разложение определителя по строке и столбцу. 

11.Свойства определителей.  

12.Применения определителей. 

13.Линейные отображения  в векторном пространстве.  

14.Линейные операторы.  

15.Свойства линейных операторов. 

16.Матрица линейного оператора.  

17.Связь между матрицами линейного оператора в разных базисах. 

18.Собственные векторы и собственные числа линейного оператора.  

19.Критерий диагонализируемости линейного оператора. 

 

2. Ответ на зачете с оценкой. 

В каждый билет для зачета с оценкой включено два теоретических вопроса, 

соответствующие содержанию формируемых компетенций. Зачет с оценкой проводится в 

устной форме. На подготовку ответа студенту отводится 30 минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету с оценкой 



1. Деление с остатком в кольце целых чисел. 

2. Наибольший общий делитель двух целых чисел и алгоритм Евклида. 

3. Линейное представление наибольшего общего делителя двух чисел.  

4. Взаимно простые числа. 

5. Наименьшее общее кратное двух целых чисел. 

6. Наибольший общий делитель нескольких чисел. 

7. Наименьшее общее кратное нескольких чисел. 

8. Простые и составные числа.  

9. Основная теорема арифметики.  

10. Количество простых чисел, распределение простых чисел. Число (n) и сумма (n) 

делителей натурального числа n. 

11. Систематические числа. 

12. Числовые сравнения и их свойства. 

13. Кольцо классов вычетов по данному модулю. 

14. Функция Эйлера. Теоремы Эйлера и Ферма. 

15. Признаки делимости.  

16. Приложения теории сравнений к задачам школьного курса.  

17. Построение кольца многочленов от одного переменного над полем. 

18. Деление с остатком в кольце многочленов над полем. 

19. Схема Горнера. 

20. Теорема Безу и ее следствия. 

21. Наибольший общий делитель и наименьшее общее кратное многочленов. 

22. Приводимые и неприводимые многочлены над полем. 

23. Многочлены над полем комплексных чисел. 

24. Многочлены над полем действительных чисел. 

25. Многочлены над полем рациональных чисел. 

26. Алгебраические уравнения третьей степени. 

27. Алгебраические уравнения четвертой степени. 

28. Многочлены от нескольких переменных. 

29. Симметрические многочлены. 

 

Критерии оценивания 

 

Критерий 

(формулируется на основе индикаторов проверяемых компетенций)  

Балл 

Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для решения 

поставленной задачи 

1 

Осуществляет самоанализ и рефлексию результатов своих действий 1 

Проектирует ситуации учебного сотрудничества и взаимодействия 

обучающихся в целях эффективного решения образовательных задач 

1 

Составляет и реализует в практической деятельности проект решения 

конкретной профессиональной задачи 

1 

Демонстрирует готовность к разработке и реализации проектов 

развивающих ситуаций на учебном занятии 

1 

Максимальный балл 5 

 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 

 
а) основная литература 



 

1. Алания Л.А. Сборник задач по аналитической геометрии и линейной алгебре 

[Электронный ресурс]/ Алания Л.А., Гусейн-Заде С.М., Дынников И.А.— Электрон. 

текстовые данные.— Москва: Логос, 2005.— 376 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/9121.html.— ЭБС «IPRbooks» 

2. Бурмистрова, Е. Б.  Линейная алгебра : учебник и практикум для академического 

бакалавриата / Е. Б. Бурмистрова, С. Г. Лобанов. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 

421 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-9916-3588-2. — Текст : 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/425852  

3. Кремер, Н. Ш.  Линейная алгебра : учебник и практикум для вузов / под 

редакцией Н. Ш. Кремера. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. 

— 422 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08547-1. — Текст : электронный // 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/450038  

4. Лубягина, Е. Н.  Линейная алгебра : учебное пособие для вузов / Е. Н. Лубягина, 

Е. М. Вечтомов. — 2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 150 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-10594-0. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/456440  

5. Нестеренко Ю.В. Теория чисел. Учебник. 2008 год. 272 стр.  

6. Карацуба А.Л. Основы аналитической теории чисел. 2-е изд. 2003 год. 237 стр.  

7. Прасолов В.В. Многочлены. – М.: МЦНМО, 2003. – 336 с. 

8. Табачников С.Л. Многочлены. М.: ФАЗИС, 2000. – 200 с. 

 

б) дополнительная литература 

1. Баврин И.И., Курс высшей математики, М, Владос, 2004, 560c. 

2. Бугров, Я. С.  Высшая математика в 3 т. Т. 2. Элементы линейной алгебры и 

аналитической геометрии : учебник для вузов / Я. С. Бугров, С. М. Никольский. — 7-е изд., 

стер. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 281 с. — (Высшее образование). — ISBN 

978-5-534-03009-9. — Текст : электронный // ЭБС Юра йт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/449950  

3. Вечтомов Е.М. Математика: основные математические структуры. Учебное 

пособие для академического бакалавриата. Киров. 2018. (электронная библиотека «Юрайт»)  

4. Ильин В.А., Куркина А.В., Высшая математика, М, Проспект, 2002, 592c. 

5. Кострикин А.И., Введение в алгебру.Ч.2. Линейная алгебра, М, Физматлит, 2004. 

6. Татарников, О. В.  Линейная алгебра : учебник и практикум для прикладного 

бакалавриата / О. В. Татарников, А. С. Чуйко, В. Г. Шершнев ; под общей редакцией О. В. 

Татарникова. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 334 с. — (Бакалавр. Прикладной 

курс). — ISBN 978-5-9916-3568-4. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/425853  

7. Шерстов С.В. Аналитическая геометрия и линейная алгебра. Матрицы и системы 

уравнений [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие/ Шерстов С.В.— Электрон. 

текстовые данные.— Москва: Издательский Дом МИСиС, 2015.— 17 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/64171.html.— ЭБС «IPRbooks» 

8. Виноградов И.М. Основы теории чисел. 5-е изд. 2003 год. 178 стр.  

9. Оре О. Приглашение в теорию чисел. 2-е изд. 2003 год. 125 стр.  

10. Винберг Э.Б. Алгебра многочленов. – М., Просвещение, 1980. – 176 с. 

11. Винберг Э.Б. Симметрия многочленов. – М.: МЦНМО, 2001. – 24 с. 

12. Числа и многочлены / Сост. А.А.Егоров. – М.: Бюро Квантум, 2000. – 128 с. 

 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows; 

javascript:
javascript:
javascript:


 Microsoft Office; 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition; 

 ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 

 ЭПС «Консультант Плюс» 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты 

научных статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 

http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных 

и учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 

освоению дисциплины 

 
Методические указания для преподавателя 

 

Главные особенности изучения дисциплины: 

- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к 

решению определенной практической задачи и предполагает не только формирование 

теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений применять 

математику в своей профессиональной деятельности; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент 

может выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя 

в рамках дисциплины в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень 

освоения материала, проектируя желаемые результаты; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей 

освоения дисциплин «Элементарная математика», «Геометрия», «История математики» 

(осваиваемые в рамках отдельных тем элементы компетенций и формируемый студентами 

субъективный опыт решения математических задач, необходимы для дальнейшей 

самостоятельной профессиональной деятельности). 

При организации учебного процесса по данной дисциплине используются следующие 

образовательные технологии: 

- развивающего обучения (развитие личности и ее способностей); 

- контекстного обучения (мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления 

связей между конкретным знанием и его применением). 

Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме лекционных и 

практических занятий. Тематический план включает темы, изучение которых направлено на 

формирование профессионально значимых компетенций. 

При проведении лекционных занятий по дисциплине «Алгебра» преподаватель 

использует аудиовизуальные и мультимедийные средства обучения. В рамках изучения 

лекционного материала у студентов формируется представление о ключевых понятиях и 

базовых идеях дисциплины. 

Во время практических занятий у студентов формируются практические навыки по 

решению задач курса.  

Одной из ключевых организационных форм обучения по данной дисциплине 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/


является лекция. Курс лекций по алгебре должен обеспечить достижение следующих целей: 

1) обобщение и передачу фундаментальных знаний по курсу; 

2) развитие мотивов учебной и профессиональной деятельности, интереса к 

данному предмету; 

3) создание ориентировки для самостоятельной работы. 

Современная лекция по алгебре должна удовлетворять двум основным требованиям: 

фундаментализации знаний и активизации познавательной деятельности студентов. 

В процессе ведения лекционных занятий по алгебре, где необходимо разнообразное 

графическое сопровождение (рисунки, графики, таблицы, диаграммы и т.п.), преподаватель 

может использовать презентации на компьютере. Формы использования презентации 

зависят, как от содержания занятия, так и от цели, которую ставит преподаватель. 

Возможны несколько вариантов подачи материала:  

 лекция-презентация; 

 лекция с элементами презентации.  

Использование презентаций  при изложении курса алгебры позволяет 

активизировать внимание студентов, иллюстрировать отдельные положения лекционного 

материала, освобождая время преподавателя на разбор учебного материала, позволяет 

наглядно структурировать материал в структурно-логических схемах, что закрепляет знания 

студентов. 

При реализации учебного процесса предусмотрено выполнение двух контрольных 

работ. 

Самостоятельная работа студентов является одной из основных форм учебного 

процесса. Цель самостоятельной работы студентов, состоит в том, чтобы научиться 

самостоятельно овладевать теорией и применять ее в дальнейшей практической 

деятельности.   

Самостоятельная работа осуществляется как в аудиторной (выполнение различных 

заданий), так и во внеаудиторной (самостоятельное изучение теоретических вопросов, 

домашние задания практического характера и т.д.) форме и контролируется преподавателем.  

 

Методические указания для обучающихся 

 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 

деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим 

обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся 

в процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного системного 

управления со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой 

частью учебного процесса и осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной 

рабочей программой дисциплины «Алгебра». 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и 

зачету по дисциплине «Алгебра».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  

 работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта 

лекций и учебной литературы;  

 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение 

упражнений);  

 подготовка к практическим занятиям;  

 подготовка к докладу; 

 подготовка к контрольным работам;  

 подготовка к тесту; 

 подготовка к зачету (зачету с оценкой). 

Работа с лекционным материалом  



Проработка лекционного материала сводится к прочтению конспекта лекций и/или 

рекомендованной литературы. Рекомендуется при самостоятельной проработке материала, 

во-первых, внимательно проанализировать теоретический материал, предложенный в 

лекциях, во-вторых, ознакомиться с материалами по соответствующей тематике из 

рекомендуемых источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  
Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все 

решения  должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться 

необходимыми вычислениями и ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям и контрольной работе  

Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и 

навыков обучающихся. 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 

соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. 

При подготовке к практическим занятиям и контрольной работе необходимо 

обратиться к конспектам лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы 

уточнить терминологию; внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных 

в лекциях; самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из 

рекомендуемых сборников задач.  

Подготовка к докладу 

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 

постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Виды докладов:  

1) доклад – учебное выступление на заданную тему; 

2) доклад-отчёт о результатах проделанной работы (в том числе доклад на 

предзащите и защите курсовой работы и дипломного исследования).  

Доклад имеет следующие признаки: 

- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 

примерами; 

- допускает обоснованную субъективную позицию; 

- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 

доказать свою точку зрения. 

Требования к подбору и использованию докладов: 

1. Подобранный материал должен соответствовать заявленной теме доклада.  

2. Используемый материал должен соответствовать уровню знаний и умений 

обучающихся, а также реализовывать определенную учебную задачу. 

3. Теоретический материал должен подбираться с учетом требований и особенностей 

учебной дисциплины, в рамках которой он используется. 

4. Доклад должен строиться в соответствии с определенной композицией: введение; 

основная часть, включающая тезисы, доказательства и примеры; вывод.  

5. Устное выступление должно соответствовать принятому при научном общении 

формату: заявка темы и проблемы выступления, подведение итогов.  

Общие этапы подготовки к докладу на практическом занятии: 

При подготовке докладов студенты должны самостоятельно определить основную 

идею доклада, выбрать его структуру в соответствии с поставленной задачей, разработать 

план, рационально отобрать материал из различных источников, привести наглядные 

примеры, уметь ответить на вопросы аудитории и преподавателя. 

Самостоятельную работу над темой доклада следует начать с изучения литературы. 

В поисках книг заданной тематики необходимо обратиться к библиотечным каталогам, 



справочникам, тематическим аннотированным указателям литературы, периодическим 

изданиям (газетам и журналам), электронным каталогам, Интернету. При подготовке текста 

доклада, презентации нужно отобрать не менее 10 наименований печатных изданий (книг, 

статей, сборников). Предпочтение следует отдавать литературе, опубликованной в течение 

последних 5 лет. Допускается обращение к Интернет-сайтам. Осуществив отбор 

необходимой литературы, далее необходимо составить рабочий план доклада. В 

соответствии с составленным планом производится изучение литературы и распределение 

материала по разделам доклада. Необходимо отмечать основные, представляющие 

наибольший интерес положения изучаемого источника. Изложение текста доклада должно 

быть четким, аргументированным. Изучая литературу, можно столкнуться с научной 

полемикой разных авторов, с различными подходами в рассмотрении вопросов. Следует 

учитывать все многообразие точек зрения, а в случае выбора какой-либо одной из них –

обосновывать, аргументировать свою позицию. При необходимости изложение своих 

взглядов на проблемы можно подтвердить цитатами. Цитирование представляет собой 

дословное воспроизведение фрагмента какого-либо текста. Поэтому необходимо тщательно 

выверить соответствие текста цитаты источнику. В заключение доклада студент должен 

сделать выводы по теме. Продолжительность доклада не более 7 минут. 

Подготовка к тесту 

Тесты – это вопросы или задания, предусматривающие конкретный, краткий, четкий 

ответ на имеющиеся эталоны ответов. При самостоятельной подготовке к тестированию  

необходимо проработать лекционный материал, а также материал практических занятий по 

дисциплине. Заранее выяснить все условия тестирования, в частности, время, отводимое на 

тестирование, количество вопросов в тесте, критерии оценки результатов. Приступая к 

работе с тестами, внимательно и до конца прочтите вопрос и предлагаемые варианты 

ответов. Выберите правильные (их может быть несколько). На отдельном листке ответов 

выпишите цифру вопроса и буквы, соответствующие правильным ответам. Если какой-то 

вопрос оказался  чрезвычайно трудным, то не тратьте много времени на него. Переходите к 

другим вопросам, после ответа на которые, нужно вернуться к пропущенным вопросам. 

Обязательно нужно оставить время для проверки ответов, чтобы избежать механических 

ошибок. 

Подготовка к зачету (зачету с оценкой)  

Для успешной сдачи зачета рекомендуется соблюдать следующие правила:  

1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего 

семестра.  

2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до 

зачета: студент распределяет теоретические вопросы таким образом, чтобы успеть выучить 

или повторить их полностью до начала сессии.  

3. 3-4 дня перед зачетом необходимо использовать для повторения: студент 

распределяет вопросы на первые 2-3 дня, оставив последний день свободным. Последний 

день используется для повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а 

также доучить некоторые вопросы.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ 

LMS MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 

среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

 



1. Оборудованные аудитории – столы, стулья, доска, экран, телевизор. 

2. Задания для работы студентов, обучающихся по индивидуальному графику. 

3. Материалы для итогового и промежуточного контроля. 

4. Раздаточный материал. 

5. Компьютер, принтер, сканер, ксерокс, мультимедиа, интерактивная доска. 

 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении 
 Преподавание дисциплины на заочном отделении не предусмотрено. 
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1. Цели и задачи дисциплины:  
 

Цель дисциплины «Геометрия» – формирование специальных компетенций через 

изучение классических фактов и утверждений дисциплины, получение навыков решения 

типовых геометрических задач, развитие логического и алгоритмического мышления,  

логической и алгоритмической интуиции, повышение уровня математической культуры, 

овладение основными методами работы с информацией, представлениями о связи 

дисциплины со школьным курсом математики. 

Основными задачами курса являются: 

понимание:  

– основных понятий геометрии, таких, как векторное пространство, линейная 

зависимость, прямая, плоскость, кривая второго порядка, поверхность второго порядка, 

метрическое пространство, топологическое пространство, непрерывность, гомеоморфизм, 

касательная плоскость и нормаль, кривизна и кручение кривой и т.д.;    

– формулировок утверждений, методов их доказательства; 

 развитие умений:  

– решать задачи из различных разделов геометрии, доказывать различные 

утверждения, строить выводы; 

овладение навыками: 
– применения аппарата геометрии, решения задач и доказательства утверждений в этой 

области. 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП):  
 

Дисциплина включена в обязательную часть ОПОП. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять 

поиск, критический 

анализ и синтез 

информации, применять 

системный подход для 

решения задач 

 

УК-1.3. Подбирает и систематизирует 

информацию, необходимую для 

решения поставленной задачи 

 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 

работа  

Тест 

Ответ на зачете 

Ответ на зачете 

с оценкой 

 

УК-6 

Способен управлять 

своим временем, 

выстраивать и 

реализовывать 

УК-6.2. Осуществляет самоанализ и 

рефлексию результатов своих 

действий 

Домашняя 

работа: 

решение задач 



траекторию 

саморазвития на основе 

принципов образования 

в течение всей жизни 

Доклад 

Контрольная 

работа  

Тест 

Ответ на зачете 

Ответ на зачете 

с оценкой 

 

ОПК-3 

Способен 

организовывать 

совместную и 

индивидуальную 

учебную и 

воспитательную 

деятельность 

обучающихся, в том 

числе с особыми 

образовательными 

потребностями, в 

соответствии с 

требованиями 

федеральных 

государственных 

образовательных 

стандартов 

ОПК-3.3. Проектирует ситуации 

учебного сотрудничества и 

взаимодействия обучающихся в 

целях эффективного решения 

образовательных задач 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 

работа  

Тест 

Ответ на зачете 

Ответ на зачете 

с оценкой 

 

ПК-4 

Способен осуществлять 

педагогическое 

проектирование 

развивающей 

образовательной среды, 

программ и технологий, 

для решения задач 

обучения, воспитания и 

развития личности 

средствами 

преподаваемого 

учебного предмета 

ПК-4.1. Составляет и реализует в 

практической деятельности проект 

решения конкретной 

профессиональной задачи  

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 

работа  

Тест 

Ответ на зачете 

Ответ на зачете 

с оценкой 

 

ПК-4.3. Демонстрирует готовность к 

разработке и реализации проектов 

развивающих ситуаций на учебном 

занятии 

 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 9 зачетных единиц. 

 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Семестры 

II VI VII 

Контактная работа с преподавателем  

(всего) 

162 54 54 54 



В том числе:     

Лекции  66 22 22 22 

Практические занятия (ПЗ) 96 32 32 32 

Лабораторные работы (ЛР)     

Самостоятельная работа (всего) 162 18 54 90 

В том числе:     

Курсовая работа (проект) - - - - 

Реферат  - - - - 

Другие виды самостоятельной работы:     

Домашняя работа: решение задач  156 16 52 88 

Доклад 6 2 2 2 

Вид промежуточной аттестации (зачет, 

экзамен) 
 Зачет 

 

 

Зачет 

 

Зачет 

с оценкой 

Общая трудоемкость (часов) 324 72 108 144 

Общая трудоемкость (зачетных 

единиц) 

9 2 3 4 

 

5. Содержание дисциплины 
 

5.1. Содержание разделов дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование тем 

II семестр 

1 

Метод координат в 

пространстве. Cмешанное 

и векторное произведения 

векторов 

 

Координаты точек в пространстве. Решение 

простейших задач в координатах. Ориентация 

пространства. Формулы преобразования координат в 

пространстве. Смешанное произведение векторов. 

Объем тетраэдра. Векторное произведение векторов. 

Площадь треугольника. Метод координат в 

пространстве. Уравнение поверхности. Приложение 

метода координат и векторной алгебры к решению 

задач стереометрии 

2 

Плоскости и прямые в 

пространстве 

  

Уравнение плоскости. Взаимное расположение двух и 

трех плоскостей. Расстояние от точки до плоскости. 

Угол между двумя плоскостями. Уравнения прямой в 

пространстве. Взаимное расположение прямых. 

Взаимное расположение прямой и плоскости. Углы 

между двумя прямыми, между прямой и плоскостью. 

Основные задачи на прямую и плоскость. Приложение 

к решению задач школьного курса геометрии 



3 

Изучение поверхностей 

второго порядка по 

каноническим 

уравнениям 

 

Поверхности второго порядка. Метод сечений. 

Поверхности вращения. Цилиндрические поверхности. 

Конические поверхности второго порядка.  

Конические сечения. Эллипсоид. Гиперболоиды.  

Параболоиды. Прямолинейные образующие 

поверхностей второго порядка. Приложение к 

решению задач школьного курса геометрии 

4 

Квадратичные 

формы 

 

Понятие квадратичной формы.  Преобразование 

квадратичной формы при замене переменных. 

Канонический вид квадратичной формы. Закон 

инерции квадратичной формы. Знакоопределенные 

квадратичные формы. Приведение квадратичной 

формы к каноническому виду методом Лагранжа 

VI семестр 

5 Элементы топологии 

Метрические пространства. Топологические 

пространства. Непрерывность и гомеоморфизм. 

Отделимость, компактность, связность. Эйлерова 

характеристика поверхности. Теорема Эйлера для 

многогранников 

VII семестр 

6 
Линии в евклидовом 

пространстве 

Простейшая классификация линий. Векторная функция 

скалярного аргумента. Кривизна и кручение кривой. 

Сопровождающий репер плоской и пространственной 

кривой. Формулы Френе 

7 
Поверхности в 

евклидовом пространстве 

Понятие поверхности. Касательная плоскость и 

нормаль. Первая и вторая квадратичная форма 

поверхности.  Кривизна кривой на поверхности. 

Разные типы кривизны поверхности. Понятие о 

внутренней геометрии поверхности 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 

входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекци

и  

Практ. 

занятия  

Лабор. 

занятия 

Самос

т. 

работа 

студ. 

Всего 

часов 

II семестр 

1 Раздел: Метод координат в пространстве 

Смешанное и векторное произведение 

векторов 

6 10  4 20 

1.1. Тема 1: Координаты точек в пространстве. 

Решение простейших задач в координатах. 

Ориентация пространства. Формулы 

преобразования координат в пространстве  

2 4  1 7 

1.2. Тема 2: Смешанное произведение векторов. 

Объем тетраэдра. Векторное произведение 

2 4  1 7 



векторов. Площадь треугольника 

1.3. Тема 3: Метод координат в пространстве. 

Уравнение поверхности. Приложение 

метода координат и векторной алгебры к 

решению задач стереометрии 

2 2  2 6 

2 Раздел: Плоскости и прямые в 

пространстве 

6 12  4 22 

2.1. Тема 1: Уравнение плоскости. Взаимное 

расположение двух и трех плоскостей 

2 4  1 7 

2.2. Тема 2: Расстояние от точки до плоскости. 

Угол между двумя плоскостями. Уравнения 

прямой в пространстве. Взаимное 

расположение прямых. Взаимное 

расположение прямой и плоскости 

2 4  1 7 

2.3. Тема 3: Углы между двумя прямыми, 

между прямой и плоскостью. Основные 

задачи на прямую и плоскость. Приложение 

к решению задач школьного курса 

геометрии 

2 4  2 8 

3 Раздел: Изучение поверхностей второго 

порядка по каноническим уравнениям 

6 6  6 18 

3.1. Тема 1: Поверхности второго порядка. 

Метод сечений. Поверхности вращения. 

Цилиндрические поверхности 

2 2  2 6 

3.2. Тема 2: Конические поверхности второго 

порядка. Конические сечения. Эллипсоид. 

Гиперболоиды.  Параболоиды 

2 2  2 6 

3.3. Тема 3: Прямолинейные образующие 

поверхностей второго порядка. Приложение 

к решению задач школьного курса 

геометрии 

2 2  2 6 

4 Раздел: Квадратичные формы 4 4  4 12 

4.1. Тема 1: Понятие квадратичной формы.  

Преобразование квадратичной формы при 

замене переменных. Канонический вид 

квадратичной формы 

2 2  2 6 

4.2. Тема 2: Закон инерции квадратичной 

формы. Знакоопределенные квадратичные 

формы. Приведение квадратичной формы к 

каноническому виду методом Лагранжа 

2 2  2 6 

VI семестр 

5 Раздел: Элементы топологии 22 32  54 108 

5.1 Тема 1: Метрические пространства 4 6  8 18 

5.2 Тема 2: Непрерывность и гомеоморфизм 4 6  8 18 

5.3 Тема 3: Топологические пространства 4 6  8 18 



5.4 
Тема 4: Отделимость, компактность, 

связность 
4 6  8 18 

5.5 

Тема 5: Эйлерова характеристика. 

Классификация правильных 

многогранников 

6 8  22 36 

VII семестр 

6 
Раздел: Линии в евклидовом 

пространстве 
8 12  28 48 

6.1 
Тема 1: Векторная функция скалярного 

аргумента 
2 2  10 14 

6.2 Тема 2: Кривизна и кручение кривой 2 4  10 16 

6.3 
Тема 3: Сопровождающий репер плоской и 

пространственной кривой. Формулы Френе 
4 6  8 18 

7 Поверхности в евклидовом пространстве 14 20  62 96 

7.1 
Тема 1: Понятие поверхности. Касательная 

плоскость и нормаль 
2 4  12 18 

7.2 
Тема 2: Первая квадратичная форма 

поверхности 
4 4  12 20 

7.3 
Тема 3: Вторая квадратичная форма 

поверхности 
4 4  12 20 

7.4 
Тема 4: Классификация точек на 

поверхности  
2 4  12 18 

7.5 
Тема 5: Кривизна кривой на поверхности. 

Разные типы кривизны поверхности 
2 4  14 20 

Всего: 66 96  162 324 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 
 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 

работы студентов 

II семестр 

1 Координаты точек в пространстве. Решение 

простейших задач в координатах. Ориентация 

пространства. Формулы преобразования 

координат в пространстве 

Домашняя работа: решение задач 

 

2 Смешанное произведение векторов. Объем 

тетраэдра. Векторное произведение векторов. 

Площадь треугольника 

Домашняя работа: решение задач 

 

3 Метод координат в пространстве. Уравнение 

поверхности. Приложение метода координат и 

векторной алгебры к решению задач 

стереометрии 

Домашняя работа: решение задач 

 

4 Уравнение плоскости. Взаимное расположение Домашняя работа: решение задач 



двух и трех плоскостей  

5 Расстояние от точки до плоскости. Угол между 

двумя плоскостями. Уравнения прямой в 

пространстве. Взаимное расположение прямых. 

Взаимное расположение прямой и плоскости 

Домашняя работа: решение задач 

 

6 Углы между двумя прямыми, между прямой и 

плоскостью. Основные задачи на прямую и 

плоскость. Приложение к решению задач 

школьного курса геометрии 

Домашняя работа: решение задач 

 

7 Поверхности второго порядка. Метод сечений. 

Поверхности вращения. Цилиндрические 

поверхности 

Домашняя работа: решение задач 

 

8 Конические поверхности второго порядка. 

Конические сечения. Эллипсоид. 

Гиперболоиды.  Параболоиды 

Домашняя работа: решение задач 

 

9 Прямолинейные образующие поверхностей 

второго порядка. Приложение к решению задач 

школьного курса геометрии 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной 

теме 

10 Понятие квадратичной формы.  

Преобразование квадратичной формы при 

замене переменных. Канонический вид 

квадратичной формы 

Домашняя работа: решение задач 

 

11 Закон инерции квадратичной формы. 

Знакоопределенные квадратичные формы. 

Приведение квадратичной формы к 

каноническому виду методом Лагранжа 

Домашняя работа: решение задач 

 

VI семестр 

12 Метрические пространства Домашняя работа: решение задач 

 

13 Непрерывность и гомеоморфизм Домашняя работа: решение задач 

14 Топологические пространства Домашняя работа: решение задач 

15 Отделимость, компактность, связность Домашняя работа: решение задач 

16 Эйлерова характеристика. Классификация 

правильных многогранников 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной 

теме 

VII семестр 

17 Векторная функция скалярного аргумента Домашняя работа: решение задач 

18 Кривизна и кручение кривой Домашняя работа: решение задач 

19 Сопровождающий репер плоской и 

пространственной кривой. Формулы Френе 

Домашняя работа: решение задач 

20 Понятие поверхности. Касательная плоскость и 

нормаль 

Домашняя работа: решение задач 

21 Первая квадратичная форма поверхности Домашняя работа: решение задач 

22 Вторая квадратичная форма поверхности Домашняя работа: решение задач 

23 Классификация точек на поверхности  Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной 

теме. 

24 Кривизна кривой на поверхности. Разные типы 

кривизны поверхности 

Домашняя работа: решение задач 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 



Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

Рефераты не предусмотрены. 

  

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 

по дисциплине 

 

Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 

Координаты точек в 

пространстве. Решение 

простейших задач в 

координатах. Ориентация 

пространства. Формулы 

преобразования координат в 

пространстве.  

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Смешанное произведение 

векторов. Объем тетраэдра. 

Векторное произведение 

векторов. Площадь 

треугольника. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Метод координат в 

пространстве. Уравнение 

поверхности. Приложение 

метода координат и векторной 

алгебры к решению задач 

стереометрии 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Уравнение плоскости. 

Взаимное расположение двух и 

трех плоскостей. 

Домашняя работа: 

решение задач 

 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Расстояние от точки до 

плоскости. Угол между двумя 

плоскостями. Уравнения 

прямой в пространстве. 

Взаимное расположение 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 



прямых. Взаимное 

расположение прямой и 

плоскости. 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Углы между двумя прямыми, 

между прямой и плоскостью. 

Основные задачи на прямую и 

плоскость. Приложение к 

решению задач школьного 

курса геометрии. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Поверхности второго порядка. 

Метод сечений. Поверхности 

вращения. Цилиндрические 

поверхности. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Конические поверхности 

второго порядка. Конические 

сечения. Эллипсоид. 

Гиперболоиды.  Параболоиды. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Прямолинейные образующие 

поверхностей второго порядка. 

Приложение к решению задач 

школьного курса геометрии. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Доклад УК-1.3 

УК-6.2 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Понятие квадратичной формы.  

Преобразование квадратичной 

формы при замене переменных. 

Канонический вид 

квадратичной формы. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Закон инерции квадратичной 

формы. Знакоопределенные 

квадратичные формы. 

Приведение квадратичной 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 



формы к каноническому виду 

методом Лагранжа. 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Метрические пространства Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Непрерывность и 

гомеоморфизм 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Топологические пространства Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Отделимость, компактность, 

связность 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Эйлерова характеристика. 

Классификация правильных 

многогранников 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Доклад УК-1.3 

УК-6.2 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Векторная функция скалярного 

аргумента 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 



Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Кривизна и кручение кривой Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Сопровождающий репер 

плоской и пространственной 

кривой. Формулы Френе 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Понятие поверхности. 

Касательная плоскость и 

нормаль 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Первая квадратичная форма 

поверхности 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Вторая квадратичная форма 

поверхности 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Классификация точек на 

поверхности  

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Доклад УК-1.3 

УК-6.2 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 



Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

Кривизна кривой на 

поверхности. Разные типы 

кривизны поверхности 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.3 

УК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 

УК-6.2 

Тест УК-1.3 

ОПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.3 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 

Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 

аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за 2 семестр складывается из следующих рейтинговых 

оценок: 

- посещение лекционных занятий и отсутствие на занятии – 0 баллов, посещение 

практических занятий – 0,5 баллов; 

- характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски (но не более 15 баллов за семестр). 

Оценка за контрольную работу, проводимую в течение семестра: контрольная работа 

содержит 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 

1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 

2 – задача решена верно. 

- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 

0 – выполнено менее 70% заданий; 

1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 

2 – выполнено более 90% заданий; 

-    подготовка доклада (оценивается от 1 до 11 баллов); 

- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  

К зачету допускаются студенты, набравшие 51 и более баллов.   

 

Рейтинг план (2 семестр) 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических занятий  

4 8 

Итого 4 8 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Координаты точек в 

пространстве. Решение 

простейших задач в координатах. 

0,5 1 



Ориентация пространства. 

Формулы преобразования 

координат в пространстве. 

Смешанное произведение 

векторов. Объем тетраэдра. 

Векторное произведение 

векторов. Площадь треугольника. 

1 2 

Метод координат в пространстве. 

Уравнение поверхности. 

Приложение метода координат и 

векторной алгебры к решению 

задач стереометрии. 

0,5 1 

Уравнение плоскости. Взаимное 

расположение двух и трех 

плоскостей. 

0,5 1 

Расстояние от точки до 

плоскости. Угол между двумя 

плоскостями. Уравнения прямой 

в пространстве. Взаимное 

расположение прямых. Взаимное 

расположение прямой и 

плоскости. 

1 2 

Углы между двумя прямыми, 

между прямой и плоскостью. 

Основные задачи на прямую и 

плоскость. Приложение к 

решению задач школьного курса 

геометрии. 

0,5 2 

Поверхности второго порядка. 

Метод сечений. Поверхности 

вращения. Цилиндрические 

поверхности. 

0,5 1 

Конические поверхности второго 

порядка. Конические сечения. 

Эллипсоид. Гиперболоиды.  

Параболоиды. 

1 2 

Прямолинейные образующие 

поверхностей второго порядка. 

Приложение к решению задач 

школьного курса геометрии. 

0,5 1 

Понятие квадратичной формы.  

Преобразование квадратичной 

формы при замене переменных. 

Канонический вид квадратичной 

формы. 

0,5 1 

Закон инерции квадратичной 

формы. Знакоопределенные 

квадратичные формы. 

Приведение квадратичной формы 

к каноническому виду методом 

Лагранжа. 

0,5 1 

Итого 7 15 



Домашняя работа: решение 

задач 

Все темы 2-го семестра 21 30 

Доклад Все темы 2-го семестра 7 11 

Контрольная работа  Все темы 2-го семестра 6 10 

Тест Все темы 2-го семестра 6 10 

Всего в семестре 51 84 

Промежуточная аттестация 3 5 

ИТОГО 54 89 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 51 баллов 

 

Рейтинговая суммарная оценка за 6 семестр складывается из следующих рейтинговых 

оценок: 

- посещение лекционных занятий и отсутствие на занятии – 0 баллов, посещение 

практических занятий – 0,5 баллов; 

- характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски (но не более 15 баллов за семестр). 

Оценка за контрольную работу, проводимую в течение семестра: контрольная работа 

содержит 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 

1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 

2 – задача решена верно. 

- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 

0 – выполнено менее 70% заданий; 

1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 

2 – выполнено более 90% заданий; 

-    подготовка доклада (оценивается от 1 до 11 баллов); 

- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  

К зачету допускаются студенты, набравшие 51 и более баллов.   

 

Рейтинг план (6 семестр) 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических занятий  

4 8 

Итого 4 8 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Метрические пространства 1 3 

Непрерывность и гомеоморфизм 1 3 

Топологические пространства 1 3 

Отделимость, компактность, 

связность 

2 3 

Эйлерова характеристика. 2 3 



Классификация правильных 

многогранников 

Итого 7 15 

Домашняя работа: решение 

задач 

Все темы 6-го семестра 21 30 

Доклад Все темы 6-го семестра 7 11 

Контрольная работа  Все темы 6-го семестра 6 10 

Тест Все темы 6-го семестра 6 10 

Всего в семестре 51 84 

Промежуточная аттестация 3 5 

ИТОГО 54 89 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 51 баллов 

 

Рейтинговая суммарная оценка за 7 семестр складывается из следующих рейтинговых 

оценок: 

- посещение лекционных занятий и отсутствие на занятии – 0 баллов, посещение 

практических занятий – 0,5 баллов; 

- характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски (но не более 15 баллов за семестр). 

Оценка за контрольную работу, проводимую в течение семестра: контрольная работа 

содержит 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 

1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 

2 – задача решена верно. 

- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 

0 – выполнено менее 70% заданий; 

1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 

2 – выполнено более 90% заданий; 

-    подготовка доклада (оценивается от 1 до 11 баллов); 

- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  

К зачету допускаются студенты, набравшие 51 и более баллов.   

 

Рейтинг план (7 семестр) 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических занятий  

4 8 

Итого 4 8 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Векторная функция скалярного 

аргумента 

0,5 1 

Кривизна и кручение кривой 0,5 2 



Сопровождающий репер плоской 

и пространственной кривой. 

Формулы Френе 

1 2 

Понятие поверхности. 

Касательная плоскость и нормаль 

1 2 

Первая квадратичная форма 

поверхности 

1 2 

Вторая квадратичная форма 

поверхности 

1 2 

Классификация точек на 

поверхности 

1 2 

Кривизна кривой на поверхности. 

Разные типы кривизны 

поверхности 

1 2 

Итого 7 15 

Домашняя работа: решение 

задач 

Все темы 7-го семестра 21 30 

Доклад Все темы 7-го семестра 7 11 

Контрольная работа  Все темы 7-го семестра 6 10 

Тест Все темы 7-го семестра 6 10 

Всего в семестре 51 84 

Промежуточная аттестация 3 5 

ИТОГО 54 89 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 51 баллов 

 

Примеры заданий для практических занятий  

 

1.  Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах a =6 i +3 j –2 k  и        

b =3 i  – 2 j + 6 k . 

2. Напишите уравнение плоскости, проходящей через линию пересечения плоскостей 

035  zyx  и 0232  zyx  и через точку М(3; 2; 1). 

3. Найти угол между прямыми  
   0243  zyx             0264  zyx  

   0122  zyx   и      023  zy . 

4. При каких значениях  l и C прямая   
3

5

4

12









 zy

l

x
 перпендикулярна 

плоскости 0123  Сzyx ?                                   

 

5. Написать каноническое уравнение эллипсоида, который проходит через т. М(2; 0; 1) 

и пересекает плоскость хОу  по эллипсу 1
18

22


yx

.        

6. При каких значениях λ квадратичная форма 

323121

2

3

2

2

2

1321 6424),,( xxxxxxxxxxxxf   является положительно определенной?         

7. Пусть },{ baX  . Под открытым множеством будем понимать пустое множество, 

множество X и множество }{a . Доказать, что на X определена топологическая структура.  



8. На евклидовой плоскости E2 введена прямоугольная декартова система координат. 

Доказать, что гипербола является замкнутым множеством данной плоскости. 

9. Дан тетраэдр ABCD. Доказать, что его грани – треугольники ABC, ABD, ACD и 

BCD – представляют собой клеточное разбиение боковой поверхности тетраэдра. 

10. Выяснить ориентируемость/неориентируемость «бутылки Клейна». 

11. Найти длину дуги кривой, заданной параметризацией ,2
2

1
tshtx   

chty 2 между точками, соответствующими значениям 01 t и 22 t . 

12. Найти кривизну кривой, заданной параметризацией ,2tx   3ty  . 

13. Составить уравнение касательной к кривой, заданной параметризацией tx sec , 

tgty  , atz   в точке, соответствующей значению параметра 
4


t .  

14. Cоставить уравнение нормальной плоскости к винтовой линии ,cos2 tx   

,sin2 ty  tz 4  в точке, соответствующей значению .0t  

15. Найти кручение кривой, заданной параметризацией ,2tx   ,ln ty   2tz  . 

                                                   

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях 

 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 

Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл 2 

 
Домашняя работа: решение задач 

Домашняя работа выдается студентам после каждого практического занятия и 

подразумевает решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания теории). 

Выполнение всех домашних работ является основанием для допуска к зачету (зачету с 

оценкой). 

 

Примерные задания домашней работы: решение задач 

 

1. Вычислить объем параллелепипеда, построенного на векторах a =3 i +4 j ,            

b = –3 j + k , с =2 j + 5 k . 

2. Написать уравнение плоскости, проходящей через т. А(3; 7; 2) параллельно 

векторам  a (4; 1; 2) и b (5; 3; 1). Указать ее расположение относительно системы координат. 

3. Определить взаимное расположение следующих пар плоскостей: 

а) 07  zyx  и 01222  zyx ; 

б) 0523  zyx  и 0239  zyx  

4. Определить расстояние от точки М0(3; 5;–8) до плоскости 028236  zyx . 

5. Найти длину перпендикуляра, опущенного из точки М0(2; 3; –5) на плоскость 

012524  zyx . 

6. На евклидовой плоскости E2 введена прямоугольная декартова система координат. 

Доказать, что эллипс является замкнутым множеством данной плоскости. 

7. На бесконечном множестве X задана топология Зарисского. Доказать, что 

подмножество этого пространства тогда и только тогда является замкнутым, когда оно 

конечное. 

8. Построить клеточное разбиение сферы. 

9. Доказать, что лист Мебиуса неориентируем. 



10. Найти эйлерову характеристику круга D2. 

 

11. Написать уравнения нормальной плоскости кривой z = х2 + у2, у = х в точке (3, 3, 

18). 

12. Вычислить кручение кривой х = еt, у = е-t, z=t√2 в точке (1,1, 0). 

13. Доказать, что поверхность х=4(u+v), у=3(u-v), z=2uv является гиперболическим 

параболоидом, и вычислить угол между кривыми u+v=0 и u-v=0 в их точке пересечения. 

14. Вычислить полную и среднюю кривизны гиперболического параболоида z = х2-у2 

в произвольной точке. 

15. Найти геодезические линии круговой цилиндрической поверхности. 

 

Критерии оценивания домашней работы 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 1 балл 

Решено правильно более 90% заданий 2 балла 

Максимальный балл 2 

 

Доклад 

На практических занятиях предусмотрено выступления студентов с устным докладом 

(5-7 минут) по заранее выбранной тематике.  

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 

постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Доклад имеет следующие признаки: 

- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 

примерами; 

- допускает обоснованную субъективную позицию; 

- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 

доказать свою точку зрения. 

Доклад не только передаёт научную и учебную информацию, но и нацелен на 

получение обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения аудиторией. Доклад как 

оценочное средство способствует формированию навыков исследовательской работы, 

ответственности за высказанные положения, расширяет познавательные интересы, приучает 

критически мыслить. Данное оценочное средство служит последующему развитию у 

обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных занятиях и в рамках 

самостоятельной работы. 

 

Примерные темы докладов 

 

1. Приложения аналитической геометрии в задачах экономики. 

2. Биографии великих математиков России. 

3. Линии второго порядка и другие замечательные кривые в математике, природе, 

технике. 

4. Симметрия в геометрии и природе. 

5. Простейшие топологические инварианты. 

6. Индекс пересечения. 

7. Кривая Пеано. 

8. Проблема четырех красок. 

9. Дикая сфера. 

10. Узлы. 

11. Коэффициент зацепления. 



12. Фундаментальная группа. 

13. Циклы и гомологии. 

14. Топологическое произведение 

15. Орнаменты на плоскости. 

16. Теорема Эйлера для сетей и графов. 

17. Точечные решетки на плоскости. 

18. Линии второго порядка как траектории движения планет. 

19. Некоторые замечательные линии на поверхности. 

20. Чебышевские сети на поверхности. 

 

 

Критерии оценивания доклада 

Критерий Балл 

Структурированность доклада, которая обеспечивает 

понимание его содержания   

не структурирован 0  

структурирован 1 

Культура выступления чтение с листа 0 

рассказ с обращение к 

тексту 

1 

рассказ без обращения к 

тексту 

2 

Владение специальной терминологией, использованной 

в докладе  

не владеет 0 

иногда был не точен, 

ошибался 

1 

владеет свободно 2 

Раскрытие темы тема не раскрыта 0 

тема раскрыта частично 1 

тема раскрыта полностью 2 

Соответствие содержания теме доклада не соответствует  0 

соответствует частично 1 

соответствует полностью 2 

Качество ответов на вопросы не может ответить на 

вопросы 

0 

не может ответить на 

некоторые вопросы 

1 

Аргументировано 

отвечает на все вопросы 

2 

Максимальный балл 11 

 

Контрольная работа 

 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 

соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. Контрольная работа 

является одной из форм оценочных средств.  

Контрольная работа выполняется на аудиторном занятии, проводится 1 раза в течение 

семестра с целью диагностики уровня освоения студентами программы курса и возможной 

корректировки учебного процесса. Работа рассчитана на 2 академических часа. Контрольная 

работа состоит из 5 задач, требующих поиска обоснованного ответа. 

Выполнение этой работы является подтверждением освоения студентом разделов 

курса и наряду с другими требованиями становится основанием для допуска к зачету (зачету 

с оценкой). 

 



 

 

Примерный вариант контрольной работы  

II семестр 

 

Вариант 1 

Задание 1.  Даны координаты вершин тетраэдра ABCD в прямоугольной системе координат 

A (2, 1, 2), B (4, 2, 4), C (6, 4, 2), D (5, -1, 7). Найти объем тетраэдра. 

 

Задание 2. Составить уравнение плоскости, отсекающей на осях координат Ox и Oy отрезки, 

соответственно равные 4 и –4 , и проходящей через точку  А (1; 1; 2). 

 

Задание 3. Найдите длину перпендикуляра, опущенного из точки A(3; 1; –1) на плоскость, 

заданной уравнением 04520422  zyx . 

 

Задание 4. Определить вид поверхности второго порядка, заданной уравнением 

028422  zyxyx ? 

 

Задание 5. Записать квадратичную форму 2

331

2

221

2

1321 432),,( xxxxxxxxxxf  в 

матричном виде, найти ее дискриминант и ранг. 

 

Вариант 2 

Задание 1. Даны координаты вершин тетраэдра ABCD в прямоугольной системе координат A 

(0, -4, 3), B (-5, 1, -2), C (4, 7, -2), D (-9, 7, 8). Найти объем тетраэдра. 

 

Задание 2. Составить уравнение плоскости, отсекающей на осях координат Ox и Oy отрезки, 

соответственно равные 5 и –5 , и проходящей через точку  А (2; 1; 2). 

 

Задание 3. Найдите длину перпендикуляра, опущенного из начала координат на плоскость, 

заданной уравнением 01222  zyx . 

 

Задание 4. Определить вид поверхности второго порядка, заданной уравнением 

04936166643 222  xyxzyx . 

 

Задание 5. Записать квадратичную форму 32

2

321

2

2

2

1321 2423),,( xxxxxxxxxxf  в 

матричном виде, найти ее дискриминант и ранг. 

 

 

Примерный вариант контрольной работы  

6 семестр 

 

Вариант 1 

Задание 1. Рассмотрим множество R, состоящее из двух точек а и b. Открытыми 

множествами будем считать множество R, пустое множество и точку а. Показать, что R — 

топологическое пространство. 

 

Задание 2. Выяснить, какие множества евклидова пространства Е3: а) отрезок с концами а и 

b; б) открытый луч; в) множество всех точек некоторой прямой; г) множество всех точек 



сферы. 

 

Задание 3. Показать, что в евклидовом пространстве внутренность шара с центром в данной 

точке является окрестностью данной точки. 

 

Задание 4. Доказать, что следующее отображение является непрерывным: f: П2 -----> a, где 

П2 - евклидова плоскость, а - прямая этой плоскости, f - ортогональное проектирование 

плоскости на прямую. 

 

Задание 5. Показать, что отрезок, интервал и полуинтервал не гомеоморфны между собой. 

 

Вариант 2 

Задание 1. Доказать, что в топологическом пространстве пересечение любого числа 

замкнутых множеств (конечного или бесконечного) и объединение конечного числа 

замкнутых множеств — замкнутое множество. 

 

Задание 2. Будут ли следующие множества точек евклидовой плоскости Е2 связными: а) 

множество точек плоскости, каждая из которых имеет хотя бы одну рациональную 

координату; б) множество точек плоскости, имеющих только одну рациональную 

координату; в) множество точек плоскости, имеющих ровно две рациональные координаты? 

 

Задание 3. Доказать, что интервал и прямая гомеоморфны между собой.  

 

Задание 4. Найти эйлерову характеристику сферы. 

 

Задание 5. Доказать, что не существует выпуклого многогранника, все грани которого –

шестиугольники. 

 

Примерный вариант контрольной работы  

7 семестр 

 

Вариант 1 

Задание 1. Показать, что кривая L, заданная параметрически, совпадает с кривой L’, 

заданной  уравнениями в декартовых координатах: (L): x=t, y=t, z=2t2, (L’): z = х2 + у2, у = х. 

 

Задание 2. Кривая в плоскости XOY задана уравнением: у=ln cos х. Вычислить длину дуги 

этой кривой, заключенной между точками х=0 и x=π/3. 

 

Задание 3. Кривая задана параметрически: x=t4/4, y= t3/3, z= t2/2, 0<t<∞. Написать уравнение 

касательной, параллельной плоскости x+3y+2z=0. 

 

Задание 4. Составить уравнения касательной плоскости и нормали к поверхности ху2 +z3=12 

в точке М0(1, 2, 2). 

 

Задание 5. Вычислить первую квадратичную форму поверхности, заданной уравнениями  

x=u, у=v, z=0. 

 

Вариант 2 

 



Задание 1. Показать, что кривая L, заданная параметрически, совпадает с кривой L’, 

заданной  уравнениями в декартовых координатах: (L): x=-t, y=-2t, z=5t2, (L’): z = х2 + у2, у = 

2х. 

 

Задание 2. Кривая в плоскости XOY задана уравнением: у=ln sin х. Вычислить длину дуги 

этой кривой, заключенной между точками х=0 и x=π/6. 

 

Задание 3. Кривая задана параметрически: x=t5/5, y= t4/4, z= t3/3, 0<t<∞. Написать уравнение 

касательной, параллельной плоскости x+2y+3z=0. 

 

Задание 4. Составить уравнения касательной плоскости и нормали к поверхности х2у -z3=10 

в точке М0(-3, 2, 2). 

 

Задание 5. Вычислить первую квадратичную форму плоскости, заданной уравнениями x=-u, 

у=0, z=2v. 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на контрольной работе 

 

Критерий Балл 

Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 

Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл  2 

 

Тест 

 

Тесты – это вопросы или задания, предусматривающие конкретный, краткий, четкий 

ответ на имеющиеся эталоны ответов. Она реализуется или в безмашинном варианте, или с 

использованием средств вычислительной техники. Верность выбора ответов проверяется в 

первом случае с помощью шаблонов, во втором – с использованием соответствующих 

программ. 

 

Примеры вопросов тестового задания 

II семестр 

 

 

1. Формулы преобразования координат при переходе от системы О, e1, e2, e3  к 

системе 
/О , e1, e2, e3  имеют вид: 

   1) x= x/ +x0 

       y= y / +y0 

      z= z / + z0 

 

   2) x/ = x + x0 

      y / = y + y0 

      z / = z + z0 

 

 2. Пусть векторы a  и b  заданы координатами  a  = (a1, a2, a3) и b  = (b1, b2, b3), 

тогда векторное произведение [ a , b ] вычисляется по формуле: 



   1) 

321

321

aaa

bbb

kji

;   2) 

321

321

bbb

aaa

kji

;  3) 

33

22

11

bak

baj

bai

;   4) 

kbb

ajb

aai

32

31

21

 

 

3. Какие из свойств смешанного произведения справедливы: 

1) Три вектора компланарны тогда и только тогда, когда смешанное произведение 

равно нулю;    

2) Смешанное произведение меняется при перемене местами знаков векторного и 

скалярного произведения;    

3) Смешанное произведение не меняет значение при циклической перестановке 

векторов, и меняет знак при перестановке двух векторов; 

4) Тройка некомпланарных векторов a , b , с  одинаково ориентирована с тройкой 

базисных векторов тогда и только тогда, когда смешанное произведение векторов               

( a , b , с ) > 0. 

 

4. Общим уравнением плоскости в пространстве является уравнение 

 1) 0 CByAx ; 

 2) 0 DCzByAx ; 

 3) )( 000 CzByAxD  ; 

 4) 0)()()( 000  zzCyyBxxA .  

 

5. Плоскости 01111  DzCyBxA ; 02222  DzCyBxA  параллельны, если: 

 1) 0212121  CCBBAA ; 

 2) 
2

1

2

1

2

1

C

C

B

B

А

А
 . 

 

6. Плоскости 01532  zyx  и 01322  zymx  перпендикулярны при m 

равном:  

    1) -2;  

    2) 2;  

    3) 3;  

    4) -3.   

 

7. Расстояние между плоскостями 04632  zyx  и 03632  zyx равно: 

    1) 
7

1
 

    2) 1 

    3) –1 

    4) 7 

 

8. Каноническое уравнение поверхности второго порядка, изображенной на рисунке, 

имеет вид: 
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2

2

2

2
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9. Укажите верные утверждения: 

     1) Квадратичная форма 21

2

2

2

121 45),( xxxxxxf   имеет канонический вид, её 

матрица коэффициентов А=



















1200

050

001

. 

      2) Квадратичная форма 21

2

2

2

121 45),( xxxxxxf   имеет канонический вид. 

 

       

6 семестр 

1. Топологическое пространство называется связным, если не существует его 

разбиения на: 

а) два открытых подмножества; б) три открытых подмножества; в) четыре 

открытых подмножества; г) пять открытых подмножеств. 

            2.   Подпространство пространства Rn компактно тогда и только тогда, когда оно: 

                  а) ограничено и непрерывно; б) ограничено и замкнуто; в) ограничено и открыто; 

г) замкнуто и непрерывно. 

            3.   Топология любого метрического пространства является: 

                  а) паракомпактной; б) дискретной; в) отделимой; г) бикомпактной. 

            4. Двуполостный гиперболоид в трехмерном евклидовом пространстве не является: 

                а) открытым множеством; б) связным множеством; в) метрическим пространством; 

г) топологическим пространством. 

            5. На числовой прямой объединение двух отрезков является: 

а) несвязным множеством; б) замкнутым множеством; в) отделимым множеством;   

г) компактным множеством. 

6. Параллельное проецирование плоскости с заданной на ней топологией,  

индуцированной метрикой, на прямую параллельно другой прямой является … 

отображением: 

а) гладким; б) непрерывным; в) дифференцируемым; г) компактным. 

            7. Полуинтервал … лучу: 



                 а) гомеоморфен; б) диффеоморфен; в) изоморфен; г) диффеоморфен либо    

изоморфен. 

            8. Отображение называется непрерывным, если оно непрерывно: 

                 а) в некоторых точках; б) в двух точках; в) в трех точках; г) в каждой точке. 

            9. Гомеоморфные пространства относят к: 

                 а) к разным топологическим типам; б) одному топологическому типу; в) к двум 

топологическим типам; г) к трем топологическим типам. 

            10. Отображение топологических пространств непрерывно тогда и только тогда, когда  

прообраз любого … множества является … множеством: 

     а) замкнутого … замкнут; б) открытого … замкнут; в) открытого … открыт; г) 

замкнутого … открыт. 
 

7 семестр 

 

1. Предел суммы вектор-функций равен … пределов слагаемых: 

а) сумме; б) произведению; в) прямой сумме; г) прямому произведению. 

 

2. При вычислении длины дуги кривой, ограниченной двумя точками, используется: 

а)  неопределенный интеграл; б) определенный интеграл; в) векторное 

произведение; г) смешанное произведение. 

 

3. Эволюта – это фигура, состоящая из … кривой: 

     а) радиусов кривизны; б) радиусов кручения; в) центров кривизны; г) центров   

кручения.   

 

4.   Для кривой, заданной в пространстве R3, имеет место репер …: 

      а) Гаусса; б) Гильберта; в) Френе; г) Вейля. 

 

5.   Уравнение соприкасающейся плоскости пространственной кривой находится с 

помощью определителя … порядка: 

      а) третьего; б) второго; в) четвертого; г) пятого. 

  

           6. Для поверхности вычисляют … квадратичные формы: 

                а) вторую и третью; б) первую и вторую; в) первую и третью; г) третью. 

           

            7. У прямого геликоида главные кривизны: 

                а) совпадают; б) равны нулю; в) не существуют; г) отличаются знаком. 

 

            8. Если полная кривизна поверхности в точке больше нуля, то точка называется: 

                 a) параболической; б) гиперболической; в) эллиптической; г) цилиндрической. 

 

            9. У эллипсоида все точки являются: 

                 а) параболическими; б) гиперболическими; в) эллиптическими; г) 

цилиндрическими.  

 

           10. Линия на поверхности называется линией кривизны, если в каждой точке линии ее 

касательная имеет … направление: 

     а) главное; б) побочное; в) главное и побочное; г) главное или побочное. 

 

Критерии оценивания теста 



Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 7 балл 

Решено правильно более 90% заданий 10 балла 

Максимальный балл 10 

 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет (2, 6 

семестр) и зачет с оценкой (7 семестр). 

Зачет является итогом учебной деятельности студента в течение 2-го и 6-го семестра. 

Допуск к зачету предполагает: 

1) суммарный балл должен быть не менее 51; 

2) контрольная работа должны быть оценена не ниже 6 баллов. 

 

Зачет с оценкой является итогом учебной деятельности студента в течение 7-го 

семестра. 

Допуск к зачету с оценкой предполагает: 

3) суммарный балл должен быть не менее 50; 

4) контрольная работа должны быть оценена не ниже 6 баллов. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

Зачет (2, 6 семестр) 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квалитативная 

высокий Хорошо подбирает и 

систематизирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи, хорошо 

осуществляет самоанализ и 

рефлексию результатов своих 

действий, хорошо проектирует 

ситуации учебного сотрудничества 

и взаимодействия обучающихся в 

целях эффективного решения 

образовательных задач, хорошо 

составляет и реализует в 

практической деятельности проект 

решения конкретной 

профессиональной задачи, хорошо 

демонстрирует готовность к 

разработке и реализации проектов 

развивающих ситуаций на учебном 

занятии 

81-89 баллов  

 

 

 

 

 

зачтено 

повышенный Достаточно хорошо подбирает и 

систематизирует информацию, 
68-80 баллов 



необходимую для решения 

поставленной задачи, достаточно 

хорошо осуществляет самоанализ и 

рефлексию результатов своих 

действий, достаточно хорошо 

проектирует ситуации учебного 

сотрудничества и взаимодействия 

обучающихся в целях 

эффективного решения 

образовательных задач, достаточно 

хорошо составляет и реализует в 

практической деятельности проект 

решения конкретной 

профессиональной задачи, 

достаточно хорошо демонстрирует 

готовность к разработке и 

реализации проектов развивающих 

ситуаций на учебном занятии 

базовый Подбирает и систематизирует 

информацию, необходимую для 

решения поставленной задачи, 

осуществляет самоанализ и 

рефлексию результатов своих 

действий, проектирует ситуации 

учебного сотрудничества и 

взаимодействия обучающихся в 

целях эффективного решения 

образовательных задач, составляет 

и реализует в практической 

деятельности проект решения 

конкретной профессиональной 

задачи, демонстрирует готовность к 

разработке и реализации проектов 

развивающих ситуаций на учебном 

занятии 

54-67 баллов 

низкий Не может установить связь теории с 

практикой. Не может 

проанализировать теоретический 

материал и обосновать его 

использование на практике 

53 баллов и ниже не зачтено 

 

 

Зачет с оценкой (7 семестр) 

 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативная 

высокий Хорошо подбирает и 

систематизирует 

информацию, необходимую 

для решения поставленной 

задачи, хорошо осуществляет 

81-89 баллов Отлично 

 

 

 



самоанализ и рефлексию 

результатов своих действий, 

хорошо проектирует ситуации 

учебного сотрудничества и 

взаимодействия обучающихся 

в целях эффективного 

решения образовательных 

задач, хорошо составляет и 

реализует в практической 

деятельности проект решения 

конкретной 

профессиональной задачи, 

хорошо демонстрирует 

готовность к разработке и 

реализации проектов 

развивающих ситуаций на 

учебном занятии 

повышенный Достаточно хорошо 

подбирает и систематизирует 

информацию, необходимую 

для решения поставленной 

задачи, достаточно хорошо 

осуществляет самоанализ и 

рефлексию результатов своих 

действий, достаточно хорошо 

проектирует ситуации 

учебного сотрудничества и 

взаимодействия обучающихся 

в целях эффективного 

решения образовательных 

задач, достаточно хорошо 

составляет и реализует в 

практической деятельности 

проект решения конкретной 

профессиональной задачи, 

достаточно хорошо 

демонстрирует готовность к 

разработке и реализации 

проектов развивающих 

ситуаций на учебном занятии 

68-80 баллов хорошо 

базовый Подбирает и систематизирует 

информацию, необходимую 

для решения поставленной 

задачи, осуществляет 

самоанализ и рефлексию 

результатов своих действий, 

проектирует ситуации 

учебного сотрудничества и 

взаимодействия обучающихся 

в целях эффективного 

решения образовательных 

задач, составляет и реализует 

54-67 баллов удовлетворительно 



в практической деятельности 

проект решения конкретной 

профессиональной задачи, 

демонстрирует готовность к 

разработке и реализации 

проектов развивающих 

ситуаций на учебном занятии 

низкий Не может установить связь 

теории с практикой. Не может 

проанализировать 

теоретический материал и 

обосновать его использование 

на практике 

53 баллов и ниже неудовлетворительно 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

Ответ на зачете (зачете с оценкой) 

УК-1.3. Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для решения 

поставленной задачи 

УК-6.2. Осуществляет самоанализ и рефлексию результатов своих действий 

ОПК-3.3. Проектирует ситуации учебного сотрудничества и взаимодействия обучающихся в 

целях эффективного решения образовательных задач 

ПК-4.1. Составляет и реализует в практической деятельности проект решения конкретной 

профессиональной задачи  

ПК-4.3. Демонстрирует готовность к разработке и реализации проектов развивающих 

ситуаций на учебном занятии 

 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

 

1. Ответ на зачете. 

На зачете студенту предлагается один теоретический вопрос, соответствующий 

содержанию формируемых компетенций. На подготовку ответа студенту отводится 30 минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету 

1. Координаты точек в пространстве. Решение простейших задач в координатах. 

2. Ориентация пространства. Формулы преобразования координат в пространстве. 

3. Смешанное произведение векторов. Объем тетраэдра. 

4. Векторное произведение векторов. Площадь треугольника. 

5. Метод координат в пространстве. Уравнение поверхности. 

6. Уравнение плоскости. Взаимное расположение двух и трех плоскостей. 

7. Расстояние от точки до плоскости. Угол между двумя плоскостями. 

8. Уравнения прямой в пространстве. Взаимное расположение прямых. 

9. Взаимное расположение прямой и плоскости. 

10. Углы между двумя прямыми, между прямой и плоскостью. 

11. Основные задачи на прямую и плоскость. 

12. Поверхности второго порядка. Метод сечений. 

13. Поверхности вращения. Цилиндрические поверхности. 



14. Конические поверхности второго порядка. Конические сечения. 

15. Эллипсоид. 

16. Гиперболоиды. 

17. Параболоиды. 

18. Прямолинейные образующие поверхностей второго порядка. 

19. Понятие квадратичной формы.  Преобразование квадратичной формы при замене 

переменных. Канонический вид квадратичной формы. 

20. Закон инерции квадратичной формы. Знакоопределенные квадратичные формы. 

21. Приведение квадратичной формы к каноническому виду методом Лагранжа. 

 

2. Ответ на зачете с оценкой. 

В каждый билет для зачета с оценкой включено два теоретических вопроса, 

соответствующие содержанию формируемых компетенций. Зачет с оценкой проводится в 

устной форме. На подготовку ответа студенту отводится 30 минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету с оценкой 

1. Вектор-функция одного скалярного аргумента и ее характеристики. 

2. Кривая как вектор-функция одного скалярного аргумента. Гладкие, регулярные 

кривые.  

3. Вычисление длины регулярной кривой.  

4. Натуральная параметризация регулярной кривой. Теорема о существовании 

натуральной параметризации.   

5. Сопровождающий трехгранник Френе.  

6. Формулы Френе. 

7. Нахождение кривизны и кручения кривой в произвольной параметризации.  

8. Первая квадратичная форма поверхности. 

9. Вторая квадратичная форма поверхности. 

10.  Гладкие и регулярные поверхности. Координаты точки на поверхности. 

11.  Кривая на поверхности, координатные кривые. Координатная сеть. Поверхности 

вращения. Регулярность поверхности вращения. Координатные кривые на поверхности 

вращения.  

12.  Линейчатые поверхности. Поверхность касательных, цилиндрические и конические 

поверхности. Регулярность поверхности касательных. 

13. Полная кривизна поверхности. 

14. Главные кривизны поверхности. Поверхности с нулевой, положительной и 

отрицательной кривизной. 

Критерии оценивания 

 

Критерий 

(формулируется на основе индикаторов проверяемых компетенций)  

Балл 

Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для решения 

поставленной задачи 

1 

Осуществляет самоанализ и рефлексию результатов своих действий 1 

Проектирует ситуации учебного сотрудничества и взаимодействия 

обучающихся в целях эффективного решения образовательных задач 

1 

Составляет и реализует в практической деятельности проект решения 

конкретной профессиональной задачи 

1 

Демонстрирует готовность к разработке и реализации проектов 

развивающих ситуаций на учебном занятии 

1 

Максимальный балл 5 



 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 

 
а) основная литература 

1. Атанасян, Л.С. Геометрия : в 2 ч. – Ч. 1  : учебное пособие / Л.С. Атанасян, В.Т. 

Базылев. – 2-е изд., стер. – М. : КНОРУС, 2011. – 400 с. 

2. Гусева, Н.И. Сборник задач по геометрии : в 2 ч. – Ч.I : учебное пособие /Н.И. 

Гусева, Н.C. Денисова, O. Ю. Тесля. – М.: КНОРУС, 2012. – 528 с.  

3. Попов, В. Л.  Аналитическая геометрия : учебник и практикум для вузов / В. Л. 

Попов, Г. В. Сухоцкий. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 

232 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-03003-7. — Текст : электронный // ЭБС 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/451230  

4. Резниченко, С. В.  Аналитическая геометрия в примерах и задачах в 2 ч. Часть 1 : 

учебник и практикум для вузов / С. В. Резниченко. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2020. — 302 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-02936-9. 

— Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/452196  

5. Резниченко, С. В.  Аналитическая геометрия в примерах и задачах в 2 ч. Часть 2 : 

учебник и практикум для вузов / С. В. Резниченко. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2020. — 288 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-02938-3. 

— Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/453493  

 

б) дополнительная литература 

1. Алания Л.А. Сборник задач по аналитической геометрии и линейной алгебре 

[Электронный ресурс]/ Алания Л.А., Гусейн-Заде С.М., Дынников И.А.— Электрон. 

текстовые данные.— Москва: Логос, 2005.— 376 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/9121.html.— ЭБС «IPRbooks» 

2. Пахомова, Е. Г.  Линейная алгебра и аналитическая геометрия. Сборник заданий : 

учебное пособие для среднего профессионального образования / Е. Г. Пахомова, С. В. 

Рожкова. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 110 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-08432-0. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/451706  

3. Погорелов, А.В. Аналитическая геометрия [Электронный ресурс]/ Погорелов А.В. 

– Электрон. текстовые данные. – Москва, Ижевск: Регулярная и хаотическая динамика, 

Институт компьютерных исследований, 2019. – 208 c. – Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/91909.html. – ЭБС «IPRbooks» 

4. Привалов, И. И.  Аналитическая геометрия : учебник для вузов / И. И. Привалов. 

— 40-е изд., стер. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 233 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-01262-0. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/451192  

 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows; 

 Microsoft Office; 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition; 

 ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 

 ЭПС «Консультант Плюс» 

 



9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты 

научных статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 

http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных 

и учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 

освоению дисциплины 

 
Методические указания для преподавателя 

 

Главные особенности изучения дисциплины: 

- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к 

решению определенной практической задачи и предполагает не только формирование 

теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений применять 

математику в своей профессиональной деятельности; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент 

может выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя 

в рамках дисциплины в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень 

освоения материала, проектируя желаемые результаты; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей 

освоения дисциплин «Элементарная математика», «Дополнительные разделы геометрии», 

«Начальные разделы алгебраической геометрии» (осваиваемые в рамках отдельных тем 

элементы компетенций и формируемый студентами субъективный опыт решения 

математических задач, необходимы для дальнейшей самостоятельной профессиональной 

деятельности). 

При организации учебного процесса по данной дисциплине используются следующие 

образовательные технологии: 

- развивающего обучения (развитие личности и ее способностей); 

- контекстного обучения (мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления 

связей между конкретным знанием и его применением). 

Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме лекционных и 

практических занятий. Тематический план включает темы, изучение которых направлено на 

формирование профессионально значимых компетенций. 

При проведении лекционных занятий по дисциплине «Геометрия» преподаватель 

использует аудиовизуальные и мультимедийные средства обучения. В рамках изучения 

лекционного материала у студентов формируется представление о ключевых понятиях и 

базовых идеях дисциплины. 

Во время практических занятий у студентов формируются практические навыки по 

решению задач курса.  

Одной из ключевых организационных форм обучения по данной дисциплине 

является лекция. Курс лекций по геометрии должен обеспечить достижение следующих 

целей: 

1) обобщение и передачу фундаментальных знаний по курсу; 

2) развитие мотивов учебной и профессиональной деятельности, интереса к 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/


данному предмету; 

3) создание ориентировки для самостоятельной работы. 

Современная лекция по геометрии должна удовлетворять двум основным 

требованиям: фундаментализации знаний и активизации познавательной деятельности 

студентов. 

В процессе ведения лекционных занятий по геометрии, где необходимо 

разнообразное графическое сопровождение (рисунки, графики, таблицы, диаграммы и т.п.), 

преподаватель может использовать презентации на компьютере. Формы использования 

презентации зависят, как от содержания занятия, так и от цели, которую ставит 

преподаватель. 

Возможны несколько вариантов подачи материала:  

 лекция-презентация; 

 лекция с элементами презентации.  

Использование презентаций при изложении курса геометрии позволяет 

активизировать внимание студентов, иллюстрировать отдельные положения лекционного 

материала, освобождая время преподавателя на разбор учебного материала, позволяет 

наглядно структурировать материал в структурно-логических схемах, что закрепляет знания 

студентов. 

При реализации учебного процесса предусмотрено выполнение двух контрольных 

работ. 

Самостоятельная работа студентов является одной из основных форм учебного 

процесса. Цель самостоятельной работы студентов, состоит в том, чтобы научиться 

самостоятельно овладевать теорией и применять ее в дальнейшей практической 

деятельности.   

Самостоятельная работа осуществляется как в аудиторной (выполнение различных 

заданий), так и во внеаудиторной (самостоятельное изучение теоретических вопросов, 

домашние задания практического характера и т.д.) форме и контролируется преподавателем.  

 

Методические указания для обучающихся 

 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 

деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим 

обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся 

в процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного системного 

управления со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой 

частью учебного процесса и осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной 

рабочей программой дисциплины «Геометрия». 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и 

зачету по дисциплине «Геометрия».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  

 работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта 

лекций и учебной литературы;  

 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение 

упражнений);  

 подготовка к практическим занятиям;  

 подготовка к докладу; 

 подготовка к контрольным работам;  

 подготовка к тесту; 

 подготовка к зачету. 

Работа с лекционным материалом  
Проработка лекционного материала сводится к прочтению конспекта лекций и/или 

рекомендованной литературы. Рекомендуется при самостоятельной проработке материала, 



во-первых, внимательно проанализировать теоретический материал, предложенный в 

лекциях, во-вторых, ознакомиться с материалами по соответствующей тематике из 

рекомендуемых источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  
Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все 

решения  должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться 

необходимыми вычислениями и ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям и контрольной работе  

Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и 

навыков обучающихся. 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 

соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. 

При подготовке к практическим занятиям и контрольной работе необходимо 

обратиться к конспектам лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы 

уточнить терминологию; внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных 

в лекциях; самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из 

рекомендуемых сборников задач.  

Подготовка к докладу 

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 

постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Виды докладов:  

1) доклад – учебное выступление на заданную тему; 

2) доклад-отчёт о результатах проделанной работы (в том числе доклад на 

предзащите и защите курсовой работы и дипломного исследования).  

Доклад имеет следующие признаки: 

- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 

примерами; 

- допускает обоснованную субъективную позицию; 

- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 

доказать свою точку зрения. 

Требования к подбору и использованию докладов: 

1. Подобранный материал должен соответствовать заявленной теме доклада.  

2. Используемый материал должен соответствовать уровню знаний и умений 

обучающихся, а также реализовывать определенную учебную задачу. 

3. Теоретический материал должен подбираться с учетом требований и особенностей 

учебной дисциплины, в рамках которой он используется. 

4. Доклад должен строиться в соответствии с определенной композицией: введение; 

основная часть, включающая тезисы, доказательства и примеры; вывод.  

5. Устное выступление должно соответствовать принятому при научном общении 

формату: заявка темы и проблемы выступления, подведение итогов.  

Общие этапы подготовки к докладу на практическом занятии: 

При подготовке докладов студенты должны самостоятельно определить основную 

идею доклада, выбрать его структуру в соответствии с поставленной задачей, разработать 

план, рационально отобрать материал из различных источников, привести наглядные 

примеры, уметь ответить на вопросы аудитории и преподавателя. 

Самостоятельную работу над темой доклада следует начать с изучения литературы. 

В поисках книг заданной тематики необходимо обратиться к библиотечным каталогам, 

справочникам, тематическим аннотированным указателям литературы, периодическим 

изданиям (газетам и журналам), электронным каталогам, Интернету. При подготовке текста 



доклада, презентации нужно отобрать не менее 10 наименований печатных изданий (книг, 

статей, сборников). Предпочтение следует отдавать литературе, опубликованной в течение 

последних 5 лет. Допускается обращение к Интернет-сайтам. Осуществив отбор 

необходимой литературы, далее необходимо составить рабочий план доклада. В 

соответствии с составленным планом производится изучение литературы и распределение 

материала по разделам доклада. Необходимо отмечать основные, представляющие 

наибольший интерес положения изучаемого источника. Изложение текста доклада должно 

быть четким, аргументированным. Изучая литературу, можно столкнуться с научной 

полемикой разных авторов, с различными подходами в рассмотрении вопросов. Следует 

учитывать все многообразие точек зрения, а в случае выбора какой-либо одной из них –

обосновывать, аргументировать свою позицию. При необходимости изложение своих 

взглядов на проблемы можно подтвердить цитатами. Цитирование представляет собой 

дословное воспроизведение фрагмента какого-либо текста. Поэтому необходимо тщательно 

выверить соответствие текста цитаты источнику. В заключение доклада студент должен 

сделать выводы по теме. Продолжительность доклада не более 7 минут. 

Подготовка к тесту 

Тесты – это вопросы или задания, предусматривающие конкретный, краткий, четкий 

ответ на имеющиеся эталоны ответов. При самостоятельной подготовке к тестированию  

необходимо проработать лекционный материал, а также материал практических занятий по 

дисциплине. Заранее выяснить все условия тестирования, в частности, время, отводимое на 

тестирование, количество вопросов в тесте, критерии оценки результатов. Приступая к 

работе с тестами, внимательно и до конца прочтите вопрос и предлагаемые варианты 

ответов. Выберите правильные (их может быть несколько). На отдельном листке ответов 

выпишите цифру вопроса и буквы, соответствующие правильным ответам. Если какой-то 

вопрос оказался  чрезвычайно трудным, то не тратьте много времени на него. Переходите к 

другим вопросам, после ответа на которые, нужно вернуться к пропущенным вопросам. 

Обязательно нужно оставить время для проверки ответов, чтобы избежать механических 

ошибок. 

Подготовка к зачету (зачету с оценкой)  

Для успешной сдачи зачета рекомендуется соблюдать следующие правила:  

1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего 

семестра.  

2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до 

зачета: студент распределяет теоретические вопросы таким образом, чтобы успеть выучить 

или повторить их полностью до начала сессии.  

3. 3-4 дня перед зачетом необходимо использовать для повторения: студент 

распределяет вопросы на первые 2-3 дня, оставив последний день свободным. Последний 

день используется для повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а 

также доучить некоторые вопросы.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ 

LMS MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 

среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

 
1. Оборудованные аудитории – столы, стулья, доска, экран, телевизор. 

2. Задания для работы студентов, обучающихся по индивидуальному графику. 



3. Материалы для итогового и промежуточного контроля. 

4. Раздаточный материал. 

5. Компьютер, принтер, сканер, ксерокс, мультимедиа, интерактивная доска. 

 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении не 

осуществляется  
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1. Цели и задачи дисциплины: 
 Цели дисциплины «Элементарная математика» - овладение системой математических 

знаний умений и навыков в области элементарной математики как основы для развития 

профессиональных и специальных компетенций, раскрывающих содержание 

профессионально-предметной деятельности учителя математики. Изучение дисциплины 

должно обеспечить условия для активизации познавательной деятельности и формирования 

опыта методической работы с задачным материалом, приобретения первичного опыта 

профессиональной деятельности; стимулирование самостоятельной деятельности по 

освоению содержания дисциплины, саморазвития, развития математических способностей. 

Основными задачами курса являются: 

понимание содержания школьного курса математики, основных содержательных линий 

школьной математики; сущности методов и приёмов решения задач элементарной 

математики; приемов и методов решения алгебраических и геометрических задач школьного 

курса математики; роли математики в развитии абстрактно-логического и пространственного 

мышления, мыслительных операций; 

овладение навыками (опытом): 

интеллектуальной деятельности в области математики; решения базовых задач 

школьного курса математики; составления математических моделей и работы с ними; 

грамотного письменного и устного изложения решения задач; методической работы с 

задачей; поиска и отбора информации по проблеме; 

развитие умений: 

выбирать наиболее рациональные методы решения задач; решать отдельные типы задач 

повышенной трудности школьного курса; самостоятельно анализировать учебно-

методическую и учебную литературу по элементарной математике (сборники задач, пособия, 

статьи в журналах, материалы олимпиад и др.); работать с электронными ресурсами, сайтами 

и т.п. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы (ОП): 

Дисциплина включена в обязательную часть ОП. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 

 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять 

поиск, критический анализ 

и синтез информации, 

применять системный 
подход для решения задач 

 

УК-1.1. Использует системный подход в 

решении профессиональных задач. 
 

Расчетные 

(контрольные, 
самостоятельные

) работы 

Реферат 

Доклад 

Зачет 

 

Дидактические 
материалы. 

Подготовка 

УК-1.4. Моделирует процесс решения 

профессиональной задачи. 

УК-1.6. Устанавливает причинно-
следственные связи между своими 

действиями и полученными 

результатами. 

УК-3 

Способен осуществлять 

социальное 

взаимодействие и 

реализовывать свою роль в 
команде 

УК-3.3. Взаимодействует с другими 

членами команды в процессе решения 
поставленной задачи 

Презентация 

Доклад 

Дидактические 

материалы. 

Подготовка 

УК-3.5. Принимает решения в рамках 
своей роли в команде 



ОПК-2 

Способен участвовать в 

разработке основных и 
дополнительных 

образовательных 

программ, разрабатывать 

отдельные их компоненты 
(в том числе с 

использованием 

информационно-
коммуникационных 

технологий) 

ОПК-2.2. Решает профессиональные 
задачи с использованием 

информационно-коммуникационных 

технологий 

Презентация 

Доклад 

Дидактические 

материалы. 

Подготовка 

 

4. Объём дисциплины и виды учебной работы 

 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц. 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестры 

4 5 6 7 8 

Контактная работа с  

преподавателем (всего) 

120 
18 36 30 18 18 

В том числе:       

Лекции       

Практические занятия (ПЗ) 120 18 36 30 18 18 

Лабораторные работы (ЛР)       

Самостоятельная работа (всего) 168 18 18 24 72 36 

В том числе:       

Систематизация теоретических положений 

по теме, выбор информационных 
источников, работа с научной и учебной 

литературой 22 2 2 2 12 4 

Решение задач по теме 55 7 8 10 20 10 

Выделение приемов и методов решения 
задач, подготовка презентаций 24 2 2 2 12 6 

Индивидуальная работа с задачей и 

подготовка к представлению ее в учебной 
группе на занятии. Подготовка доклада 

(выступления) 28 2 2 4 14 6 

Выполнение расчетных (контрольных, 

самостоятельных) работ 28 2 4 2 14 6 

Реферат 11 3  4  4 

Вид промежуточной аттестации (зачет, 

экзамен) 
 зачёт  

зачё

т 
зачёт 

зачет 

с 

оценк

ой 

Общая трудоемкость (часов) 288 36 54 54 90 54 

Общая трудоемкость (Зачетных единиц) 8 1 1,5 1,5 2,5 1,5 

 

5. Содержание дисциплины 

 
5.1 Содержание разделов дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины 
Наименование тем 



1 

 

Рациональные и 

иррациональные 

уравнения и 

неравенства 

 Модуль действительного числа. 
Различные определения модуля действительного числа. Свойства. 

Геометрический смысл модуля действительного числа. Уравнения и 
неравенства, содержащие знак модуля. 
 Текстовые задачи. Понятие задачи. Классификация задач. Методы 

решения. 
 Рациональные уравнения и неравенства. 
Тождественные преобразования рациональных выражений; 

Равносильность уравнений и неравенств; Общие методы решения 

рациональных уравнений; Общие методы решения рациональных 

неравенств; Общие методы решения систем рациональных уравнений и 
неравенств. 
 Иррациональные уравнения и неравенства. Тождественные 

преобразования иррациональных выражений; Общие методы решения 

иррациональных уравнений; Общие методы решения иррациональных 
неравенств; Общие методы решения систем иррациональных уравнений и 

неравенств. 

2 Показательная и 

логарифмическая 

функции в 

задачах 

 Показательная и логарифмическая функции, графики. 
Показательная функция, её свойства и график; Логарифмическая 
функция, её свойства и график; Преобразования графиков; 

Тождественные преобразования показательных и логарифмических 

выражений. 
 Показательные и логарифмические уравнения. 
Показательные уравнения, общие методы решения; Логарифмические 

уравнения, общие методы решения. 
 Показательные и логарифмические неравенства. 
Показательные неравенства, общие методы решения; Логарифмические 
неравенства, общие методы решения; Комбинированные уравнения и 

неравенства; Графические методы решения уравнений и неравенств. 
3 Тригонометрия  Тождественные преобразования тригонометрических выражений. 

Тригонометрические и обратные тригонометрические функции, их 
свойства и графики; Тождественны преобразования тригонометрических 

выражений; 
 Тригонометрические уравнения. 
Методы решения тригонометрических уравнений; 
 Тригонометрические неравенства. 
Методы решения тригонометрических неравенств; 
 Тождественные преобразования выражений, содержащие обратные 

тригонометрические функции. 
Доказательство тождеств, решение уравнений и неравенств, содержащих 

обратные тригонометрические функции. 
 Уравнения, содержащие обратные тригонометрические функции. 
 Неравенства, содержащие обратные тригонометрические функции. 

4 Планиметрия  Треугольник. 
Метрические соотношения в треугольнике. Прямоугольный треугольник 

и соотношения в нем. Занимательные точки треугольника. 
 Четырехугольник. 
Параллелограмм. Ромб. Прямоугольник. Трапеция. 
 Окружность. 
Вписанные и описанные многоугольники. Углы, связанные с 

окружностью. Свойства касательных к окружности. Вписанные и 
описанные четырехугольники. Метод вспомогательной окружности. 
 Площади фигур. 
Площадь треугольника. Площадь четырехугольника. 
 Преобразования плоскости. Движения. 
Свойства движений в задачах. Центральная симметрия. Осевая 



симметрия. Поворот. Параллельных перенос. 
 Преобразование подобия в задачах. Гомотетия.  
 Геометрические построения. 
Метод геометрических мест. Метод движений. Метод подобия. 

Алгебраический метод. 
 Координатный метод решения планиметрических задач. 
   Векторный, координатно-векторный метод решения 

планиметрических задач. 
5 Стереометрия  Изображения плоских и пространственных фигур. 

Построения на изображениях фигур Параллельная проекция. Методы 

построения сечений многогранника плоскостью. Вычисление площади 

сечения многогранника. 
 Вычисление углов между прямыми и плоскостями. 
Вычисление углов: между скрещивающимися прямыми, между прямой и 

плоскостью, между плоскостями. 
 Вычисление расстояний в пространстве. 
Приемы нахождения расстояний между скрещивающимися прямыми. 

Расстояние от точки до плоскости. 
 Многогранники. 
Площадь поверхности и объем призмы. Площадь поверхности и объем 
пирамиды. 
 Тела вращения. 
Площадь поверхности и объем: цилиндра, конуса, шара. 
 Комбинации многогранников и тел вращения. 
Комбинации многогранников. Комбинации тел вращения. Комбинации 
многогранников и тел вращения. 

6 Функции и 

графики 
 Элементарные функции. 
Понятие элементарной функции. Классы элементарных функций. 

Операции на множестве функций. Свойства функций. Асимптоты. 
Графики дробно-рациональных функций. Графики уравнений, 

содержащих знак модуля. Методы построения графиков. Согласование 

свойств элементарных функций с алгебраической структурой и 
отношением порядка; 
 Функционально-графический метод решения задач. Свойства функций 

в задачах; 
 Комбинированные задачи. 

 

5.2 Разделы дисциплин и виды занятий 
 

№ 
Наименование раздела дисциплины и 

входящих в него тем 

Кол-во часов 
Лекц

ии 
Практ. 

Заняти

я 

Лабор

аторн

ые 

Самост. 

работа 

студ. 

Всего 
часов 

I.  Раздел: Рациональные и 

иррациональные уравнения и 

неравенства (4 семестр) 

 18  18 36 

1.1 Тема 1: Модуль действительного числа. 
Различные определения модуля 

действительного числа. Свойства. 
Геометрический смысл модуля 

действительного числа. Уравнения и 

неравенства, содержащие знак модуля. 

 2  2 4 

1.2 Тема 2: Текстовые задачи. 
Понятие задачи. Классификация задач. 

Методы решения. 

 2  2 4 

1.3 Тема 3: Рациональные уравнения и  8  8 16 



неравенства.  
Тождественные преобразования 
рациональных выражений; 

Равносильность уравнений и неравенств; 

Общие методы решения рациональных 

уравнений; Общие методы решения 
рациональных неравенств; Общие методы 

решения систем рациональных уравнений 

и неравенств. 
1.4 Тема 4: Иррациональные уравнения и 

неравенства. 
Тождественные преобразования 

иррациональных выражений; Общие 
методы решения иррациональных 

уравнений; Общие методы решения 

иррациональных неравенств; Общие 
методы решения систем иррациональных 

уравнений и неравенств. 

 6  6 12 

II.  Раздел: Показательная и 

логарифмическая функции в задачах (5 

семестр) 

 18  9 27 

2.1 Тема 1: Показательная и логарифмическая 

функции, графики. 
Показательная функция, её свойства и 

график; Логарифмическая функция, её 

свойства и график; Преобразования 

графиков; Тождественные преобразования 
показательных и логарифмических 

выражений. 

 4  3 7 

2.2 Тема 2: Показательные и 
логарифмические уравнения. 
Показательные уравнения, общие методы 

решения; Логарифмические уравнения, 

общие методы решения. 

 6  3 9 

2.3 Тема 3: Показательные и 

логарифмические неравенства. 
Показательные неравенства, общие 
методы решения; Логарифмические 

неравенства, общие методы решения; 

Комбинированные уравнения и 

неравенства; Графические методы 
решения уравнений и неравенств. 

 8  3 11 
 

III. Раздел: Тригонометрия (5 семестр)  18  9 27 

3.1 Тема 1: Тождественные преобразования 
тригонометрических выражений. 
Тригонометрические и обратные 

тригонометрические функции, их 
свойства и графики; Тождественны 

преобразования тригонометрических 

выражений; 

 4  2 6 

3.2 Тема 2: Тригонометрические уравнения. 
Методы решения тригонометрических 

уравнений; 

 4  2 6 

3.3 Тема 3: Тригонометрические неравенства. 

Методы решения тригонометрических 
неравенств; 

 4  2 6 



3.4 Тема 4: Тождественные преобразования 

выражений, содержащие обратные 
тригонометрические функции. 
Доказательство тождеств, решение 

уравнений и неравенств, содержащих 

обратные тригонометрические функции. 

 2  1 3 

3.5 Тема 5: Уравнения, содержащие обратные 

тригонометрические функции. 
 2  1 3 

3.6 Тема 6: Неравенства, содержащие 

обратные тригонометрические функции. 
 2  1 3 

IV.  Раздел: Планиметрия (6 семестр)  30  24 54 

4.1 Тема 1: Треугольник. 
Метрические соотношения в 
треугольнике. Прямоугольный 

треугольник и соотношения в нем. 

Занимательные точки треугольника.   

 4  4 8 

4.2 Тема 2: Четырехугольник. 
Параллелограмм. Ромб. Прямоугольник. 

Трапеция. 

 4  2 6 

4.3 Тема 3: Окружность. 
Вписанные и описанные многоугольники. 

Углы, связанные с окружностью. 

Свойства касательных к окружности. 

Вписанные и описанные 
четырехугольники. Метод 

вспомогательной окружности. 

 4  4 8 

4.4 Тема 4: Площади фигур. 
Площадь треугольника. Площадь 

четырехугольника. 

 4  2 6 

4.5 Тема 5: Преобразования плоскости. 

Движения. 
Свойства движений в задачах. 

Центральная симметрия. Осевая 

симметрия. Поворот. Параллельных 
перенос. 

 4  2 6 

4.6 Тема 6: Преобразование подобия в 

задачах. Гомотетия.  
 2  4 6 

4.7 Тема 7: Геометрические построения. 
Метод геометрических мест. Метод 

движений. Метод подобия. 

Алгебраический метод. 

 4  2 6 

4.8 Тема 8: Координатный метод решения 
планиметрических задач. 

 2  2 4 

4.9 Тема 9: Векторный, координатно-

векторный метод решения 

планиметрических задач. 

 2  2 4 

V. Раздел: Стереометрия (7 семестр)  18  72 90 

5.1 Тема 1: Изображения плоских и 

пространственных фигур. 
Построения на изображениях фигур 

Параллельная проекция. Методы 

построения сечений многогранника 
плоскостью. Вычисление площади 

сечения многогранника. 

 4  8 12 

5.2 Тема 2: Вычисление углов между 

прямыми и плоскостями. 
 4  16 20 



Вычисление углов: между 

скрещивающимися прямыми, между 
прямой и плоскостью, между 

плоскостями. 
5.3 Тема 3: Вычисление расстояний в 

пространстве. 
Приемы нахождения расстояний между 

скрещивающимися прямыми. Расстояние 

от точки до плоскости. 

 2  16 18 

5.4 Тема 4: Многогранники. 
Площадь поверхности и объем призмы. 

Площадь поверхности и объем пирамиды. 

 4  16 20 

5.5 Тема 5: Тела вращения. 
Площадь поверхности и объем: цилиндра, 

конуса, шара. 

 2  8 10 

5.6 Тема 6: Комбинации многогранников и 

тел вращения. 
Комбинации многогранников. 

Комбинации тел вращения. Комбинации 

многогранников и тел вращения. 

 2  8 10 

VI. Раздел: Функции и графики (8 семестр)  18  36 54 

6.1 Тема 1: Элементарные функции. 
Понятие элементарной функции. Классы 

элементарных функций. Операции на 
множестве функций. Свойства функций. 

Асимптоты. Графики дробно-

рациональных функций. Графики 
уравнений, содержащих знак модуля. 
Методы построения графиков. 

Согласование свойств элементарных 
функций с алгебраической структурой и 

отношением порядка; 

 6  12 18 

6.2 Тема 2: Функционально-графический 

метод решения задач. Свойства функций в 
задачах. 

 6  12 18 

6.3 Тема 3: Комбинированные задачи.  6  12 18 

Итого  120  168 288 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 
 

6.1 Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 

п/п 
Темы 

дисциплины 
Содержание самостоятельной работы студентов 

4 семестр 
1 Модуль 

действительно
го числа 

- Решение задач по теме.  
-Индивидуальная работа с задачей и подготовка к представлению ее в 
учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач. 
- Систематизация теоретических положений по теме, выбор 

информационных источников, работа с научной и учебной литературой. 
2 Текстовые 

задачи 
- Решение задач по теме.  
- Выполнение расчетных (контрольных, самостоятельных) работ 

3 Рациональные - Решение задач по теме.  



уравнения и 

неравенства 
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к представлению ее в 

учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач, подготовка презентаций. 
- Систематизация теоретических положений по теме, выбор 

информационных источников, работа с научной и учебной литературой 
- Реферат. 

4 Иррациональн

ые уравнения 

и неравенства 

- Решение задач по теме.  
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к представлению ее в 

учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач. 
- Подготовка доклада. 
- Систематизация теоретических положений по теме, выбор 

информационных источников, работа с научной и учебной литературой 
- Выполнение расчетных (контрольных, самостоятельных) работ 

5 семестр 
1 Показательна

я и 
логарифмичес

кая функции, 

графики. 

- Решение задач по теме.  
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к представлению ее в 
учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач. 
- Систематизация теоретических положений по теме, выбор 
информационных источников, работа с научной и учебной литературой 

2 Показательны

е и 

логарифмичес
кие 

уравнения. 

- Решение задач по теме. 
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к представлению ее в 

учебной группе на занятии. Подготовка доклада (выступления) 
- Выделение приемов и методов решения задач, подготовка презентаций. 
- Систематизация теоретических положений по теме, выбор 

информационных источников, работа с научной и учебной литературой 
3 Показательны

е и 

логарифмичес

кие 
неравенства 

- Решение задач по теме.  
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к представлению ее в 

учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач, подготовка презентаций. 
- Систематизация теоретических положений по теме. 
- Выполнение расчетных (контрольных, самостоятельных) работ 

4 Тождественн

ые 

преобразован
ия 

тригонометри

ческих 

выражений. 

- Решение задач по теме.  
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к представлению ее в 

учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач, подготовка презентаций. 
- Систематизация теоретических положений по теме. 

5 Тригонометри

ческие 

уравнения. 

- Решение задач по теме. 
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к представлению ее в 

учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач, подготовка презентаций. 

6 Тригонометри

ческие 
неравенства. 

- Решение задач по теме. 
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к представлению ее в 
учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач, подготовка презентаций. 
- Выполнение расчетных (контрольных, самостоятельных) работ 

7 Тождественн
ые 

преобразован

ия 
выражений, 

содержащих 

обратные 

- Решение задач по теме.  



тригонометри

ческие 
функции. 

8 Уравнения, 

содержащие 

обратные 

тригонометри
ческие 

функции. 

- Решение задач по теме. 
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к представлению ее в 

учебной группе на занятии. 

9 Неравенства, 
содержащие 

обратные 

тригонометри

ческие 
функции. 

- Решение задач по теме. 
- Выполнение расчетных (контрольных, самостоятельных) работ. 

6 семестр 

1 Треугольник - Решение задач по теме.  
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к представлению ее в 

учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач. 
- Систематизация теоретических положений по теме. 

2 Четырехуголь
ник 

- Решение задач по теме.  
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к представлению ее в 

учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач. 
- Систематизация теоретических положений по теме. 

3 Окружность.  - Решение задач по теме.  
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к представлению ее в 

учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач, подготовка презентаций. 
- Систематизация теоретических положений по теме. 
- Реферат. 

4 Площади 
фигур. 

- Решение задач по теме. 
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к представлению ее в 

учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач, подготовка презентаций, 
доклада. 
- Систематизация теоретических положений по теме. 
- Выполнение расчетных (контрольных, самостоятельных) работ. 

5 Преобразован
ия плоскости. 

Движения.  

- Решение задач по теме.  
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к представлению ее в 

учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач. 
- Систематизация теоретических положений по теме. 

6 Преобразован

ие подобия в 

задачах. 
Гомотетия 

- Решение задач по теме.  

7 Геометрическ

ие 

- Решение задач по теме.  
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к представлению ее в 



построения. учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач, подготовка презентаций. 
- Систематизация теоретических положений по теме. 
- Выполнение расчетных (контрольных, самостоятельных) работ. 

8 Координатны

й метод 
решения 

планиметриче

ских задач. 

- Решение задач по теме.  
- Выделение приемов и методов решения задач. 
- Систематизация теоретических положений по теме. 

9 Векторный, 
координатно-

векторный 

методы 
решения 

планиметриче

ских задач. 

- Решение задач по теме.  
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к представлению ее в 

учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач, подготовка презентаций. 
- Систематизация теоретических положений по теме. 

7 семестр 
1 Изображения 

плоских и 

пространствен
ных фигур. 

- Решение задач по теме.  
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к представлению ее в 

учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач. 
- Систематизация теоретических положений по теме. 

2 Вычисление 

углов между 
прямыми и 

плоскостями. 

- Решение задач по теме.  
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к представлению ее в 
учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач, подготовка презентаций. 
- Выполнение расчетных (контрольных, самостоятельных) работ 

3 Вычисление 
расстояний в 

пространстве. 

- Решение задач по теме. 
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к представлению ее в 

учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач, подготовка презентаций. 
- Систематизация теоретических положений по теме. 
- Выполнение расчетных (контрольных, самостоятельных) работ. 

4 Многогранни

ки. 
-Решение задач по теме.  
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к представлению ее в 
учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач. Подготовка доклада. 
- Выполнение расчетных (контрольных, самостоятельных) работ 

5 Тела 

вращения. 
- Решение задач по теме. 
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к представлению ее в 

учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач. 
- Систематизация теоретических положений по теме 

6 Комбинации 

многогранник
ов и тел 

вращения. 

- Решение задач по теме. 
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к представлению ее в 
учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач. 
- Систематизация теоретических положений по теме. 
- Выполнение расчетных (контрольных, самостоятельных) работ. 

8 семестр 
1 Элементарные 

функции 
- Решение задач по теме, подготовка доклада 
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к представлению ее в 

учебной группе на занятии. 
- Выполнение расчетных (контрольных, самостоятельных) работ  
- Выделение приемов и методов решения задач, подготовка презентаций, 

доклада. 
- Систематизация теоретических положений по теме, выбор 



информационных источников, работа с научной и учебной литературой 

2 Функциональ

но-
графический 

метод 

решения 
задач. 

Свойства 

функций в 
задачах 

- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к представлению ее в 

учебной группе на занятии, подготовка презентаций 
- Выполнение расчетных (контрольных, самостоятельных) работ 
- Решение задач по теме.  

3 Комбинирова

нные задачи 
- Решение задач по теме.  
- Выделение приемов и методов решения задач. 
- Реферат 

 
 

6.2 Тематика курсовых работ (проектов) – не предусмотрено. 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

 

1. Неравенство Коши и его применение при решении задач. 

2. Именные неравенства в курсе элементарной математики. 

3. Именные задачи в курсе элементарной математики. 

4. Координатный и векторный методы при доказательстве теорем. 

5. Координатный и векторный методы в решении планиметрических 

(стереометрических) задач. 

6. Русские математики и их роль в развитии науки. 

7. Открытия великих математиков в разных областях наук (математика и физика, 

математика и химия и т.п.). 

8. Функционально-графический метод решения уравнений и неравенств с 

параметрами. 

9. Задачи практического содержания в курсе алгебры (планиметрии). 

10. Задачи на комбинации многогранников и тел вращения. 

11. Симметрия в алгебре, геометрии, биологии, химии, живописи и архитектуре. 

12. Алгебраические способы решения геометрических задач. 

13. Геометрические способы решения алгебраических задач. 

14. Метод вспомогательной окружности в задачах. 

15. Вневписанная окружность в задачах. 

16. Касательная в задачах планиметрии и стереометрии. 

17. Задачи элементарной математики в олимпиадах школьников. 

18. Приложения математики в естественных науках и технике. 

19. Математика и гуманитарные науки. 

20. Математика и искусство. 

21. Золотое сечение в архитектуре и живописи. 

22. Сложные проценты в экономике. 

23. Взаимосвязь различных определений понятий элементарной математики 

24. Формирование у учащихся представлений о математических моделях и их 

использовании. 
 

7. Фонды оценочных средств 
 

7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 

по дисциплине 

 



Наименование темы дисциплины Средства текущего 

контроля 

Перечень 

компетенций 

(указать 

шифр) 

Раздел: Рациональные и иррациональные 

уравнения и неравенства (4 семестр) 
  

Тема 1: Модуль действительного числа. 
Различные определения модуля действительного числа. 

Свойства. Геометрический смысл модуля 

действительного числа. Уравнения и неравенства, 
содержащие знак модуля. 

Расчетные 
(контрольные, 

самостоятельные) 

работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Тема 2: Текстовые задачи. 
Понятие задачи. Классификация задач. Методы 

решения. 

Расчетные 

(контрольные, 

самостоятельные) 
работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Тема 3: Рациональные уравнения и неравенства.  
Тождественные преобразования рациональных 

выражений; Равносильность уравнений и неравенств; 
Общие методы решения рациональных уравнений; 

Общие методы решения рациональных неравенств; 

Общие методы решения систем рациональных 
уравнений и неравенств. 

Расчетные 

(контрольные, 

самостоятельные) 
работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Презентация УК-3.3 

ОПК-2.2 
Реферат УК-1.1 

УК-1.4 

УК-1.6 

Тема 4: Иррациональные уравнения и неравенства. 
Тождественные преобразования иррациональных 

выражений; Общие методы решения иррациональных 

уравнений; Общие методы решения иррациональных 
неравенств; Общие методы решения систем 

иррациональных уравнений и неравенств. 

Расчетные 
(контрольные, 

самостоятельные) 

работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Доклад УК-1.1 

УК-3.3 

УК-3.5 

ОПК-2.2 

Раздел: Показательная и логарифмическая функции 

в задачах (5 семестр) 
  

Тема 1: Показательная и логарифмическая функции, 

графики. 
Показательная функция, её свойства и график; 

Логарифмическая функция, её свойства и график; 

Преобразования графиков; Тождественные 

преобразования показательных и логарифмических 
выражений. 

Расчетные 

(контрольные, 
самостоятельные) 

работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Тема 2: Показательные и логарифмические уравнения. 
Показательные уравнения, общие методы решения; 

Логарифмические уравнения, общие методы решения. 

Расчетные 

(контрольные, 

самостоятельные) 
работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Презентация УК-3.3 

ОПК-2.2 
Доклад УК-1.1 

УК-3.3 

УК-3.5 

ОПК-2.2 
Тема 3: Показательные и логарифмические 

неравенства. 
Показательные неравенства, общие методы решения; 
Логарифмические неравенства, общие методы решения; 

Расчетные 

(контрольные, 

самостоятельные) 
работы 

УК-1.4 

УК-1.6 



Комбинированные уравнения и неравенства; 

Графические методы решения уравнений и неравенств. 
Презентация УК-3.3 

ОПК-2.2 

Раздел: Тригонометрия (5 семестр)   

Тема 1: Тождественные преобразования 
тригонометрических выражений. 
Тригонометрические и обратные тригонометрические 

функции, их свойства и графики; Тождественны 

преобразования тригонометрических выражений; 

Расчетные 
(контрольные, 

самостоятельные) 

работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Тема 2: Тригонометрические уравнения. Методы 

решения тригонометрических уравнений; 
Расчетные 

(контрольные, 

самостоятельные) 
работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Презентация УК-3.3 

ОПК-2.2 
Тема 3: Тригонометрические неравенства. Методы 

решения тригонометрических неравенств; 
Расчетные 

(контрольные, 

самостоятельные) 
работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Презентация УК-3.3 

ОПК-2.2 
Тема 4: Тождественные преобразования выражений, 

содержащие обратные тригонометрические функции. 
Доказательство тождеств, решение уравнений и 
неравенств, содержащих обратные тригонометрические 

функции. 

Расчетные 

(контрольные, 

самостоятельные) 
работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Тема 5: Уравнения, содержащие обратные 

тригонометрические функции. 
Расчетные 

(контрольные, 
самостоятельные) 

работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Тема 6: Неравенства, содержащие обратные 
тригонометрические функции. 

Расчетные 
(контрольные, 

самостоятельные) 

работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

 Раздел: Планиметрия (6 семестр)   
Тема 1: Треугольник. 
Метрические соотношения в треугольнике. 

Прямоугольный треугольник и соотношения в нем. 
Занимательные точки треугольника.   

Расчетные 

(контрольные, 

самостоятельные) 
работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Тема 2: Четырехугольник. 
Параллелограмм. Ромб. Прямоугольник. Трапеция. 

Расчетные 

(контрольные, 

самостоятельные) 
работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Тема 3: Окружность. 
Вписанные и описанные многоугольники. Углы, 
связанные с окружностью. Свойства касательных к 

окружности. Вписанные и описанные 

четырехугольники. Метод вспомогательной 

окружности. 

Расчетные 

(контрольные, 
самостоятельные) 

работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Презентация УК-3.3 

ОПК-2.2 
Реферат УК-1.1 

УК-1.4 

УК-1.6 

Тема 4: Площади фигур. 
Площадь треугольника. Площадь четырехугольника. 

Расчетные 
(контрольные, 

самостоятельные) 

работы 

УК-1.4 

УК-1.6 



Доклад УК-1.1 

УК-3.3 

УК-3.5 

ОПК-2.2 
Тема 5: Преобразования плоскости. Движения. 
Свойства движений в задачах. Центральная симметрия. 

Осевая симметрия. Поворот. Параллельный перенос. 

Расчетные 

(контрольные, 

самостоятельные) 
работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Тема 6: Преобразование подобия в задачах. Гомотетия.  Расчетные 

(контрольные, 
самостоятельные) 

работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Тема 7: Геометрические построения. 
Метод геометрических мест. Метод движений. Метод 
подобия. Алгебраический метод. 

Расчетные 

(контрольные, 
самостоятельные) 

работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Презентация УК-3.3 

ОПК-2.2 
Тема 8: Координатный метод решения 

планиметрических задач. 
Расчетные 

(контрольные, 
самостоятельные) 

работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Тема 9: Векторный, координатно-векторный метод 
решения планиметрических задач. 

Расчетные 
(контрольные, 

самостоятельные) 

работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Презентация УК-3.3 

ОПК-2.2 

Раздел: Стереометрия (7 семестр)   
Тема 1: Изображения плоских и пространственных 

фигур. 
Построения на изображениях фигур Параллельная 
проекция. Методы построения сечений многогранника 

плоскостью. Вычисление площади сечения 

многогранника. 

Расчетные 

(контрольные, 

самостоятельные) 
работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Тема 2: Вычисление углов между прямыми и 
плоскостями. 
Вычисление углов: между скрещивающимися 

прямыми, между прямой и плоскостью, между 
плоскостями. 

Расчетные 
(контрольные, 

самостоятельные) 

работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Презентация УК-3.3 

ОПК-2.2 

Тема 3: Вычисление расстояний в пространстве. 
Приемы нахождения расстояний между 

скрещивающимися прямыми. Расстояние от точки до 

плоскости. 

Расчетные 
(контрольные, 

самостоятельные) 

работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Презентация УК-3.3 

ОПК-2.2 

Тема 4: Многогранники. 
Площадь поверхности и объем призмы. Площадь 

поверхности и объем пирамиды. 

Расчетные 
(контрольные, 

самостоятельные) 

работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Доклад УК-1.1 

УК-3.3 

УК-3.5 

ОПК-2.2 



Тема 5: Тела вращения. 
Площадь поверхности и объем: цилиндра, конуса, шара. 

Расчетные 

(контрольные, 
самостоятельные) 

работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Тема 6: Комбинации многогранников и тел вращения. 
Комбинации многогранников. Комбинации тел 
вращения. Комбинации многогранников и тел 

вращения. 

Расчетные 

(контрольные, 
самостоятельные) 

работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Раздел: Функции и графики (8 семестр)   
Тема 1: Элементарные функции. 
Понятие элементарной функции. Классы элементарных 

функций. Операции на множестве функций. Свойства 

функций. Асимптоты. Графики дробно-рациональных 
функций. Графики уравнений, содержащих знак 

модуля. Методы построения графиков. Согласование 

свойств элементарных функций с алгебраической 
структурой и отношением порядка; 

Презентация УК-3.3 

ОПК-2.2 
Расчетные 

(контрольные, 

самостоятельные) 

работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Доклад УК-1.1 

УК-3.3 

УК-3.5 

ОПК-2.2 
Тема 2: Функционально-графический метод решения 

задач. Свойства функций в задачах. 
Расчетные 

(контрольные, 

самостоятельные) 

работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Презентация УК-3.3 

ОПК-2.2 
Тема 3: Комбинированные задачи. Расчетные 

(контрольные, 

самостоятельные) 

работы 

УК-1.4 

УК-1.6 

Реферат УК-1.1 

УК-1.4 

УК-1.6 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 

Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 

аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых оценок: 

 

- посещение практических занятий – 0,5 баллов; отсутствие на занятии – 0 баллов; 

- работа на практических занятиях: активное участие в обсуждении, представление 

результатов самостоятельной работы - 1 балл (но не более 16 баллов за семестр) 

- оценки за расчетные (контрольные, самостоятельные) работы, проводимые в течение 

семестра:  

работа в зависимости от темы может содержать от четырех до восьми заданий. Каждая 

задача оценивается по 5-балльной шкале: 

4 - обоснованно получен верный ответ, решение не содержит логических пробелов; 

3 - допущена единичная ошибка, приведшая к неверному ответу, но при этом имеется верная 

последовательность всех шагов решения; 

2 – обоснованно верно решено около 50% задачи; 

1 – обоснованно решено около 30% задачи, при этом имеются математические ошибки; 

0 – решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных выше. 

В итоге за аудиторную расчетную работу студент может получить от 0 до 32 баллов 



- выполнение самостоятельной (домашней) работы по каждой теме (решение задач, 

выделение приемов и методов решения задач, индивидуальная работа с задачей и подготовка 

к представлению ее в учебной группе на занятии, систематизация теоретических положений 

по теме, выбор информационных источников, работа с научной и учебной литературой и 

т.д.): 

0 – выполнено менее 70% заданий; 

1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 

2 – выполнено более 90% заданий; 

 

-  подготовка реферата (оценивается от 0 до 15 баллов); 

-  подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 

- подготовка презентации (оценивается от 0 до 7 баллов).  

 

Рейтинг план 

 

4 семестр 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение практических занятий 0,5  9 

Итого 0,5 9 

Контроль работы на занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Модуль действительного числа 0,5 1 

Текстовые задачи 0,5 1 

Рациональные уравнения и 

неравенства 

0,5 4 

Иррациональные уравнения и 
неравенства 

0,5 3 

Итого 2 9 

Самостоятельная (домашняя 

работа) работа  

Все темы  1 18 

Доклад Все темы 1 11 

Презентация Все темы 1 7 

Реферат Все темы  1 15 

Расчетная (контрольная, 

самостоятельная) работа 

Модуль действительного числа 1 16 

Текстовые задачи 1 28 

Рациональные уравнения и 

неравенства 

0,5 5 

Иррациональные уравнения и 

неравенства 

0,5 4 

Всего в семестре 9,5 122 

Промежуточная аттестация   

ИТОГО 9,5 122 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения итоговой 

рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества накопленных баллов 

Зачет выставляется по результатам текущей работы в семестре, зачет получают студенты, 

набравшие в течение семестра более 73 баллов 

 

5 семестр 



 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение практических занятий 0,5 18 

Итого 0,5 18 

Контроль работы на занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Показательная и логарифмическая 
функции, графики. 

0,5 2 

Показательные и логарифмические 

уравнения. 

0,5 3 

Показательные и логарифмические 
неравенства 

0,5 4 

Тождественные преобразования 

тригонометрических выражений. 

Тригонометрические уравнения. 
Тригонометрические неравенства. 

0,5 2 

0,5 2 

0,5 2 

Тождественные преобразования 

выражений, содержащих обратные 
тригонометрические функции. 

Уравнения, содержащие обратные 

тригонометрические функции. 

Неравенства, содержащие обратные 
тригонометрические функции. 

0,5 1 

0,5 1 

0,5 1 

Итого 4,5 18 

Самостоятельная (домашняя 

работа) работа  

Все темы  1 18 

Доклад Все темы 1 11 

Презентация Все темы 1 7 

расчетная (контрольная, 

самостоятельная) работа 

Показательная и логарифмическая 

функции, графики. 
Показательные и логарифмические 

уравнения. 

1 24 

Показательные и логарифмические 

неравенства 

1 20 

Тождественные преобразования 

тригонометрических выражений. 

Тригонометрические уравнения. 
Тригонометрические неравенства. 

1 28 

Тождественные преобразования 

выражений, содержащих обратные 

тригонометрические функции. 
Уравнения, содержащие обратные 

тригонометрические функции. 

Неравенства, содержащие обратные 
тригонометрические функции. 

1 24 

Всего в семестре 12 168 

Промежуточная аттестация   

ИТОГО 12 168 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения итоговой 

рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества накопленных баллов 

В данном семестре промежуточной аттестации не предусмотрено. Для получения зачета в 6 



семестре необходимо набрать в течение 5 семестра более 101 балла. 

 

6 семестр 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение практических 

занятий 

0,5 15 

Итого 0,5 15 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 
Треугольник 0,5 2 
Четырехугольник 0,5 2 
Окружность.  0,5 2 

Площади фигур. 0,5 2 
Преобразования плоскости. 

Движения.  
0,5 2 

Преобразование подобия в задачах. 
Гомотетия 

0,5 1 

Геометрические построения. 0,5 2 

Координатный метод решения 
планиметрических задач. 

0,5 1 

Векторный, координатно-векторный 

методы решения планиметрических 

задач. 

0,5 1 

Итого 4,5 15 

Самостоятельная (домашняя 

работа) работа  

Все темы  1 24 

Реферат Все темы  1 15 

Доклад Все темы 1 11 

Презентация Все темы 1 7 

расчетная (контрольная, 

самостоятельная) работа 

Треугольник, четырехугольник 1 16 
Окружность.  
Площади фигур. 
Преобразования плоскости. 
Движения.  
Преобразование подобия в задачах. 

Гомотетия 
Геометрические построения. 

1 16 

Всего в семестре 11 119 

Промежуточная аттестация   

ИТОГО 11 119 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

Зачет выставляется по результатам текущей работы в семестре, зачет получают студенты, 

набравшие в течение семестра более 71 балла и более 101 балла в течение 5 семестра 

 

7 семестр 

 



Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение практических занятий 0,5 9 

Итого 0,5 9 

Контроль работы на занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Изображения плоских и 

пространственных фигур. 

0,5 2 

Вычисление углов между прямыми 
и плоскостями. 

0,5 2 

Вычисление расстояний в 

пространстве. 

0,5 1 

Многогранники. 0,5 2 

Тела вращения. 0,5 1 

Комбинации многогранников и тел 

вращения. 

0,5 1 

Итого 3 9 

Самостоятельная (домашняя 

работа) работа  

Все темы  1 72 

Доклад Все темы 1 11 

Презентация Все темы 1 7 

расчетная (контрольная, 
самостоятельная) работа 

Изображения плоских и 
пространственных фигур. 

Вычисление углов между прямыми 

и плоскостями. 
Вычисление расстояний в 

пространстве. 

1 16 

Многогранники. 

Тела вращения. 

1 16 

Всего в семестре 8,5 140 

Промежуточная аттестация   

ИТОГО 8,5 140 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения итоговой 

рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества накопленных баллов 

Зачет выставляется по результатам текущей работы в семестре, зачет получают студенты, 

набравшие в течение семестра более 84 баллов 

 

 

8 семестр 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение практических занятий 0,5 9 

Итого 0,5 9 

Контроль работы на занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Элементарные функции  0,5 3 



Функционально-графический метод 

решения задач. Свойства функций в 
задачах 

0,5 3 

Комбинированные задачи 0,5 3 

Итого 1,5 9 

Самостоятельная (домашняя 

работа) работа  

Все темы  1 36 

Реферат Все темы  1 15 

Доклад Все темы 1 11 

Презентация Все темы 1 7 

расчетная (контрольная, 
самостоятельная) работа 

Элементарные функции.  
Функционально-графический метод 

решения задач. Свойства функций в 

задачах 

1 20 

Комбинированные задачи 1 16 

Всего в семестре 8 123 

Промежуточная аттестация 1 40 

ИТОГО 9 163 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения итоговой 

рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение семестра 

менее 74 баллов 

 

 

Примеры заданий для практических занятий 
 

Тема занятия: «Модуль действительного числа» 

 

I вариант II вариант 
1. Запишите без знака модуля 

1) 3 ; 1) e2 ; 

2) 5log1
2

1 ; 2) 13log 2  ; 

3) 1,03sin  ; 3)  6cos01,0  ; 

4) 12  xx ; 4) 12  xx ; 

5) 12 x ; 5) x31 ; 

6) 41 x . 6) 31 x . 

2. Решите уравнения 

1) 135 x ; 1) 532 x ; 

2) 33  xx ; 2) 02  xx ; 

3) 012 2  xx ; 3) 01522  xx ; 

4) 3333 x . 4) 3333 x . 

3. Решите неравенства и системы неравенств 

1) 0822  xx ; 1) 01272  xx ; 

2) 










.12

,53

x

x
 2) 











.24

,35

x

x
 

4. Постройте графики функций 



1) xxy  ; 1) xxy  ; 

2) 
2

42






x

x
y ; 2) 

1

12






x

x
y ; 

3) 232  xxy . 3) 232  xxy . 

 

Тема занятия: «Рациональные функции» 

 «Элементарные функции, их свойства и графики» 

Вариант 1 Вариант 2 
1. Укажите область определения функции: 

а) 34
2

1 2 


 xx
x

y ; а)  
x

xxy
53

1
10lg 2


 ; 

б) 
1log

32

2

2






x

xx
y . б) 

15

1
sin12




x
y x . 

2. Найдите множество значений функции: 
а) xy 3sin45  ; 

а) 43cos2  xy ; 

б) 
x

y 2 ; 
б) 

2

2

1
x

y 







 ; 

в) 
1

1






x

x
y . в) 

1

1
2 


x

y . 

 

 

 

 

3. Укажите свойства функций, изображенных на графиках: 
 
а)  
 

 

 

 

 

 

 

 
а)  
 

 

 

 

 

 

 
б)  
 

б)  
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

4. Постройте графики функций: 

а) 
4

1
2 


x

y ; а) 
24

1

x
y


 ; 

б) 1
4

sin2 










xy ; б) 2
3












xtgy ; 

в)  1ln1  xxy . в) 
x

y
coslog22 . 

 

y 

x 
1 – 1 

– 1 

0 • • 
• • • 

• 

• 

y 

x а c 
b 

y1 

y2 

2 

– 2 

y 

x 
0 

2 – 2 

y 

x 

0 



 

Тема занятия: «Текстовые задачи» 
1. Из города А в город В выехал мотоциклист. Через 2 часа из города А выехал автомобилист, 

который прибыл в город В одновременно с мотоциклистом. Если бы автомобилист и 

мотоциклист одновременно выехали из А и В навстречу друг другу, то они встретились бы 
через 1 час 20 минут после выезда. Сколько времени провел в пути из А в В мотоциклист, 

если скорость автомобиля и мотоцикла постоянные? 

2. Двое рабочих, работая вместе, некоторую работу за 20 дней. Первый из них, работая 

отдельно, может выполнить всю работу на 30 дней скорее, чем второй рабочий, если этот 
последний будет работать отдельно. За сколько дней каждый из них работая отдельно, может 

выполнить работу? 

3. Велосипедист каждую минуту проезжает на 500 м меньше, чем мотоциклист, поэтому на путь 
120 км он затрачивает на 2 часа больше, чем мотоциклист. Вычислить скорость каждого. 

4. На путь из А в В теплоход затрачивает 3 часа, а на обратный путь – 4 часа. сколько времени 

будет плыть плот из А в В? 

5. По окружности длиной 360 м движутся две точки, причем первая точка проходит окружность 
на 1 с быстрее, чем вторая. Найти скорость точек, если первая проходит за 1 с на 4 м больше 

второй. 

6. Из 38 т сырья второго сорта, содержащего 25% примесей, после переработки получается 30 т 
сырья первого сорта. Найти процент примесей в сырье первого сорта. 

7. Три тракторные бригады вместе вспахивают поле за 4 дня. Это же поле первая и вторая 

бригады вместе могут вспахать за 6 дней, а первая и третья вместе за 8 дней. Во сколько раз 
площадь, вспахиваемая за день второй бригадой, больше, чем площадь, вспахиваемая за день 

третьей бригадой? 

8. Сумма двух трехзначных чисел, записанных одинаковыми цифрами, но в обратном порядке, 

равна 1252. Найдите эти числа, если сумма цифр каждого равна 14, а сумма квадратов цифр 
равна 84. 

9. В двух ящиках находится более 29 одинаковых деталей. Число деталей в первом ящике, 

уменьшенное на 2, более чем в 3 раза превышает число деталей во втором ящике. Утроенное 
число деталей в первом ящике превышает удвоенное число деталей во втором ящике менее 

чем на 60. Сколько деталей в каждом ящике? 

10. Партию деталей решили поровну разложить по ящикам. Сначала в каждый ящик положили по 
12 деталей, но при этом осталась 1 деталь. Тогда из одного ящика вынули все детали и в 

оставшиеся ящики удалось разложить все детали поровну. Сколько деталей было в партии, 

если в каждом ящике помещается не более 20 деталей. 

11. 2) Поезд со станции А идет по направлению к станции В. Пройдя 450 км, что составляет 75 % 
всего пути, поезд остановился на 30 минут из-за снежного заноса. После остановки    

машинист   привел   поезд  в  В  без  опоздания,   увеличив скорость на 15 км/ч. Найти 

первоначальную скорость поезда. 
12. 3) На вступительном экзамене по математике 15% поступающих не решили ни одной задачи, 

144 человека решили задачи с ошибками, а число решивших все задачи относится к числу 

вовсе не решивших как 5:3. Сколько человек экзаменовалось по математике в этот день? 

 
Тема занятия: «Рациональные уравнения и неравенства» 

«Рациональные уравнения» 

1. Проанализируйте решение данного уравнения. Какие методы и приемы были использованы при 
его решении? Дополните предлагаемое решение обоснованиями на каждом шаге. 

Уравнение 1. 04472 234  xxxx  

Решение: 

Так как х=0 не является корнем уравнения разделим уравнение почленно на 
2x : 

и 0
44

72
2

2 
xx

xxx  

Выполним группировку, объединяя в группы слагаемые, содержащие 
2x  и слагаемые, 

содержащие х: 

07
2

2
4

07
4

2
4

2

2

2

2 




































x
x

x
xили

x
x

x
x . 



Пусть 
x

xt
2

 . Выразим 
2

2 4

x
x   через t. 

Получим: 2

2

2 42
2 t

xx
xx  или 4

4 2

2

2  t
x

x . 

При подстановке уравнение примет вид: 07242  tt  или 0322  tt . 

Корни вспомогательного уравнения: 11  tиt . 

Выполняя обратную подстановку, получаем уравнения: 

3
2


x

x  и 1
2


x
x . 

Корни этих уравнений являются корнями данного уравнения. Найдите их самостоятельно. 

Ответ: 1,3,
2

173
432,1 


 xxx . 

Уравнение 2.     xxx 3211
55
  

Решение: 

    xxx 3211
55
  

xxxxxxxxxxx 3215101051510105 23452345   

03210202 35  xxxx  

022202 35  xxx  

  022102 24  xxx  

0221002 24  xxx  

1110 22  xxx  

корнейнетx 1  

Ответ: - 1, 0, 1.  

1. Даны уравнения 

1) 0632 23  xxx ; 

2) 0244 23  xx ; 

3) 0124423 234  xxxx ; 

4) 
2

6

2

6

1

3

1

3




















x

x

x

x

x

x

x

x
; 

5) 
2

31

1

22








 










 x

x

x

x
; 

6)     04353 22
 xxxx . 

Определите: вид уравнения, метод его решения (если возможно, укажите рациональный способ в 

рамках метода). 

2. Решите уравнения: 

1) 08147 23  xxx ; 

2) 0341443 234  xxxx ; 

3) 0538 234  xxxx ; 

4) 08147 23  xxx ; 

5) 0341443 234  xxxx ; 

6) 0538 234  xxxx ; 

7) 010134 23  xxx ; 

8) 02332 234  xxxx ; 

9) 01437104 234  xxxx . 



3. Проанализируйте данные системы уравнений. Определите возможные методы решения каждой 

системы. Выделите, по возможности, несколько методов их решения. 

1) 









100

2

22 yx

yx
 

2) 









532

032 22

xy

yxyx
 

3) 










2622

372

22

22

yxyx

yxyx
 

4) 













5

6

5

yx

x

y

y

x
 

5) 
 

2

32

22 



yyxx

xyyx
 

6) 
   











3

251

22

22

yx

yxyx
 

7) 





















2

5

2022

yx

yx

yx

yx

yx
 

8) 

























xyyxyx

xyyxyx

3

3

1

2

2

6

3

4

2

1

 

9) 










16

7

33

22

xyyx

xyyx
 

4. Решите эти системы уравнений. 
5. Дифференцируйте эти задачи по степени сложности. 

 «Рациональные неравенства» 

1. Решите неравенства: 

1) 
6

3

36

36

93

2
2 





 xxx

x
; 

2) 1132  xx ; 

3) 
    

  
0

321

1231
425

32






xxx

xxx
; 

4) 
34

3

26

63

5

2
2 







 xxx

x

x
; 

5) 3
12

5






x

x ; 

6)        0857233
435
 xxxx ; 

7) 5,1
2

3

2

2

2

3
2





 xxxx

; 

8) 73442  xxx ; 

9) 

  














0
1112

44

043

222

2

xxxx

xx

x

; 

10) 0317243 234  xxxx ; 



11) 3
12

5






x

x
; 

12)        0857233
435
 xxxx  

 

Тема занятия: «Иррациональные уравнения и неравенства» 
1. Решите неравенства. 

1) 5634 22  xxxx ; 

2) xxx 3 2 6  

3) 21022  xx  

2. Даны неравенства. 
– Выполните анализ неравенства с целью определения возможных методов решения (если 

возможно, укажите рациональный способ в рамках метода). 

– Решите неравенство. 

1) xxx  3413 ; 

2) xxxx  6132 ; 

3) 
3

5
3

3

162








x
x

x

x
; 

4) 1135417  xxx ; 

5) 2213  xx ; 

6) 1122145  xxxx ; 

7) 7353 22  xxxx ; 

8) xxxxx 2316652 2   

 

 

Тема занятия: «Показательная и логарифмическая функции, графики» 

1. Докажите тождества: 
ab cc ba

loglog
 , 

ab ba ba
loglog

  

2. Вычислите: 

а) 
3log5log250 2516

б
; 

б)   9log7log3 32

2


 

3. На каком числовом промежутке точки графика функции xy 2log  расположены выше (ниже) 

соответствующих точек графика функции xy 4log ? 

4. Что называют характеристикой логарифма числа А и мантиссой логарифма числа А? 

5. Вычислите с помощью таблиц мантисс логарифмов 

2,373lg ; 0354,0lg  

6. Найти число А (с помощью таблиц антилогарифмов) если  

а) 52,1lg A ; 

б) 52,1lg A  

7. Простройте графики 

а) 
xxy 2112  ; 

б) 
xxy 5,0115,0  ; 

в)  xy  1log
3

1
; 

г) 22log 5,1  xy ; 

Тема занятия: «Показательные и логарифмические уравнения» 

1. Решите уравнение: 



а)   4log

6

1
77631log  x ; 

б)   4log

2

1
55823log  x ; 

в)    
93

2
3 2log


 xxx ; 

д)    
162

2
2 1log


 xxx ; 

е)    05667logloglog 29

6798  xxxx
; 

ж)    03071463logloglog 29

14376  xxxx
. 

2.  Решите систему уравнений: 

а) 













45

,2log2log
2

1

yx

xy yx ; 

б) 













23

,
2

5
loglog

yx

xy yx  

3. Решите уравнение: 

а) x

x

x 



 333249 2

3

; 

б) x

x

x 



 223116 2

53

; 

в) 3 835 1664 xx   ; 

г) 3 759 927 xx   ; 

д) 
244

4

34

1




 x

x

x
; 

е) 
184

3

43

1
3 




x

x
. 

4. Найдите все пары  yx;  положительных x  и y , являющихся решениями системы уравнений: 















16

,8

3

14

y

y

x

x
 

5. Решите уравнение:  122

1

2

1

2733134 


 x
xx

x  

 
Тема занятия: «Показательные и логарифмические неравенства» 

1. Решить неравенства:  

а) 1234392652  xxxxx ; 

б) 
12

2
1414

2

12
4

2









x

x

x

x

: 

в) 1
112

54





x

x

; 

г)    xx
x 1873187113331  ; 

д) 
x

x

xx

x

xx

x











 











3

911

1391

13

3131

31
; 

е) x

x

xx 5227225 23 


 ; 

ж) 632
2

 xx
; 



з)   0132412
1212






 

 xx
; 

и)  xxxxxxxx 686831220324 11243  
; 

к) 
610

106 xx  ; 

л) 
xx 9243  ; 

м)  
32

22
2

2

3

1
363















xx
x

x
; 

н) 3 73

46

82 



 xx

x

. 

2. Определить, какие из чисел 3 , 1 , 1, 3 являются решениями неравенства 

2log
3

1
2log

3

1
66  x . 

3. Решить неравенства:  

а)  
8

3
log233log

4

1

4

1  xx ; 

б) 2
2log

log24

2

2 




x

xxx
; 

в)   0
34

5
1log 2

2 





x

x
xx ; 

г) 1
82

6
log 2

1 





x

xx
x

; 

д) 
   

 
0

3log3log

3log3log

22

2

22 





xx
x

x

; 

е)   132log 32  xxx
; 

ж)    44log944log
8 2

2

32

2

2

32 







  xxxx

x
x xx ; 

з)    6

1

1

4

1 2log322log 


 xx
x

x  

и)   025125log5log
5

3
log 3

532

2 







 xx

x

x ; 

к) 2
4

1
log

1
log

3

1

4

3 






 










 x

x

x

x
; 

л)   4
16

1
log25309log3 35

2

2   xxx ; 

м) 
    16log2483log 1

2
1 234

xx xx
xx  


; 

н) 
   

9log
loglog

2log2log
4

96

64 




xx

xx
; 

4. Найти 
x

x

2

2
log 2  при условии   3

822
2

2
log2log2log2log xxxxxx

x

 ; 

 
Темы занятий «Треугольник, Четырехугольник, Окружность. Площади фигур»: 



1. Доказать, что в прямоугольном треугольнике биссектриса прямого угла делит пополам угол 

между медианой и выстой, проведенными из той же вершины. 

2. В прямоугольном треугольнике АВС (∠С=90°) АА1- биссектриса внутреннего угла, ВА1=т, 

С=п. Найти длины гипотенузы АВ и катета АС. 

3. Найти биссектрису прямого угла прямоугольного треугольника с катетами а и в. 

4. В треугольнике АВС ∠В=90°, АВ=ВС=2. На основании АС взяты точки К и L так, что три 
угла между ВА и ВК, ВК и ВL, ВL и ВС соответственно равны между собой. Найти длину отрезка 

ВК. 

5. В четырехугольнике АВСD точки P, K, E и M - соответственно середины сторон АВ, ВС, СD 
и DА. Доказать, что четырехугольник PKEM - параллелограмм. При каком условии этот 

параллелограмм будет а) прямоугольником; б) ромбом; в) квадратом? 

6. Основания трапеции равны а и  в. найти длину отрезка, соединяющего середины диагоналей. 

7. В параллелограмме со сторонами а и  в (а >в) проведены биссектрисы внутренних углов. 

Найдите длины диагоналей четырехугольника, образованного в пересечении биссектрис. 

8. Сумма углов при одном из оснований трапеции равна 90°. Докажите, что отрезок, соединяющий 

середины оснований трапеции равен их полуразности. 
9. Если четырехугольник является вписанным, то произведение его диагоналей равно сумме 

произведений противоположных сторон.(2 способа) 

10. В прямоугольном треугольнике АВС из вершины С прямого угла проведена высота СК. Радиусы 

окружностей, вписанных в треугольники     АСК и  ВСК, равны соответственно 1r и 2r . Найдите 

радиус окружности, вписанной в треугольник АВС. 

11. Катеты прямоугольного треугольника а и в, а гипотенуза с. Вычислить радиус вписанной в 

треугольник окружности. 

12. В прямоугольном треугольнике АВС из вершины  С прямого угла проведена высота СК. Радиусы 

окружностей, вписанных в треугольники АВС, АСК и ВСК соответственно равны 21,, rrr . 

Найдите длину высоты СК. 

13. В  окружность вписан правильный треугольник АВС. На дуге ВС, не содержащей точку А, взята 

точка М и проведены хорды АМ, ВМ и СМ. Доказать, что АМ=ВМ+МС (3 способа) 
14. Доказать, что медианы треугольника делят его на 6 равновеликих треугольников. 

15. Зная медианы  треугольника та =3,,тв,  =4,тс  =5  треугольника АВС , вычислите его площадь. 

16. Найдите площадь треугольника АВС, если АВ=13, АС=15 , а длина медианы АМ равна 7 . 
17. Через точку М, лежащую на стороне ВС  треугольника АВС, провели прямые, параллельные его 

сторонам АВ и АС и пересекающие эти стороны соответственно в точках К и Р. Докажите, что 

треугольники ВРМ и СКМ равновелики. 

18. В треугольнике АВС известно, что АВ=ВС, АВ  АС. На стороне АВ выбрана точка М, на 

продолжении стороны АС за точку А выбрана точка Н так, что АСМВНС  . Докажите, что 

площади треугольников АМН и СВМ равны. 
19.  Один из углов треугольника равен 60о, радиус описанной около треугольника окружности равен 

3

7
, а радиус вписанной в треугольник окружности равен 3 . Найдите площадь треугольника. 

20. В треугольнике АВС длина биссектрисы AL=l. В ABL вписана окружность, касающаяся стороны 

АВ а точке К, ВК= в. На сторонах АВ и ВС АВС  выбраны точки М и N, соответственно, так, что 

прямая  MN проходит через центр окружности, вписанной в АВС , причем  MB+BN=c. Найдите 

отношение площадей треугольников ABL и  MBN. 

 
Темы занятий: «Геометрические построения. Движения» 

Вариант № 1 

1. Постройте треугольник ABC по углу A, равному α, высоте ℎ𝑏, проведенной из вершины 

B, и стороне a. 

2. Постройте отрезок MN, концы которого лежат на заданных перпендикулярных прямых 

m и n, и делящийся в данной точке A пополам. 

3. Постройте равносторонний треугольник ABC, вершины B и С которого лежат на 

заданных окружностях 𝜔1 и 𝜔2, а третья вершина совпадает с заданной на плоскости точкой 

A. 



4. Постройте треугольник АВС по двум углам 𝛼 и 𝛽, и сумме высоты и медианы, 

проведенных из вершины третьего угла. 

Вариант № 2 

1. Постройте треугольник ABC по стороне b, противолежащему углу 𝛽 и высоте ℎ𝑏. 

2. Дан угол и внутри его точки A и B. Постройте параллелограмм, для которого точки A и 

B – противоположные вершины, а две другие вершины лежат на сторонах угла. 

3. Постройте равносторонний треугольник ABC, вершины Aи B которого лежат на 

заданных окружности 𝜔 и прямой m соответственно, а третья вершина совпадает с данной 

точкой С. 

4. Постройте треугольник по двум углам 𝛼 и 𝛽,и сумме трех его биссектрис (𝑡 = 𝑙𝑎 + 𝑙𝑏 +
𝑙𝑐). 
 

Темы занятий: «Вычисление углов в пространстве». 
Вариант 1.  

1. В прямоугольном параллелепипеде АВСDA1B1C1D1, у которого АВ=6, ВС=6, СС1=4. Найдите 

тангенс угла между плоскостями ACD1 и A1B1C1. 

2. В кубе АВСDA1B1C1D1 точка Е – середина ребра A1B1. Найдите косинус угла между прямыми АЕ и 
В D1. 

Вариант 2.  

1. В прямоугольном параллелепипеде АВСDA1B1C1D1, у которого АВ=4, ВС=6, СС1=4. Найдите 
тангенс угла между плоскостями CDD1 и BDA1. 

2. В кубе АВСDA1B1C1D1 точки Е и F – середины ребер A1B1 и B1C1 соответственно. Найдите косинус 

угла между прямыми АЕ и ВF. 
 

Темы занятий «Вычисление расстояний в пространстве». 

Вариант 1.  

1. В правильной шестиугольной призме ABCDEFA1B1C1D1E1F1. Все ребра, которые равны 1. Найдите 
расстояние от точки С до прямой А1В1. 

2. Дана правильная четырехугольная пирамида SABCD. Боковое ребро SA= 5 , сторона основания 

равна 2. Найдите расстояние от точки S до плоскости ADM, где М – середина ребра SC. 

Вариант 2.  

1. В правильной шестиугольной призме ABCDEFA1B1C1D1E1F1, стороны основания которой раны 3, а 
боковые ребра равны 4, найдите расстояние от точки С до прямой А1В1. 

2. Дана четырехугольная пирамида SABCD. Боковое ребро SA= 5 , сторона основания равна 2. 

Найдите расстояние от точки В до плоскости ADM, где М – середина ребра SC. 

 

 
Темы занятий: «Свойства функций. Функционально-графический метод решения задач» 

Решить уравнение, неравенство: 

1) xxx  342321 34
. 

2) 
x

x

231 2  . 

3)       03923123212 22






  xxxx . 

4)  

   
21 2 2

1/33
4 log 2 3 2 log 2 1 2 0

x x xx x x
          

5) x
›

sin5
241



. 

6) 
2

1
1

cos

1
2 2cos 

x
xxx

. 

 
Решите систему: 



1)  









.12

,
22 yxyx

xeye xy

 

2)  
 









.3249

,lnln333

xxyy

xyyx
 

3) 









.22

,
326

61045

yyxx

yyxyx
 

4) :  











.1sinsinlog

,cos422
2

2

1

2cossin1 22

yz

yxx

 

Сколько решений в зависимости от b имеет уравнение: 

11353  xb›  ? 

 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях 

 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 

Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл 2 

 

Самостоятельная (домашняя) работа 

 

Самостоятельная (домашняя) работа выполняется студентам после каждого 

практического занятия. Самостоятельная работа может включать в себя решение задач, 

выделение приемов и методов решения задач, индивидуальную или групповую работу с 

задачей и подготовку к представлению ее в учебной группе на занятии, систематизацию 

теоретических положений по теме, выбор информационных источников, работу с научной и 

учебной литературой и т.д. 

Выполнение всех домашних работ является основанием для допуска к зачету. 

Примерами заданий могут быть задания, приведенные ранее (см. Примеры заданий для 

практических занятий). 

 

Критерии оценивания самостоятельной (домашней) работы 

Критерий Балл 

выполнено менее 70% заданий  0 балла 

выполнено от 70 до 90% заданий 1 балл 

выполнено более 90% заданий 2 балла 

Максимальный балл 2 

 

 

Доклад 

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 

постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Доклад имеет следующие признаки: 

- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 

примерами; 

- допускает обоснованную субъективную позицию; 



- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 

доказать свою точку зрения. 

Доклад как оценочное средство способствует формированию навыков 

исследовательской работы, ответственности за высказанные положения, расширяет 

познавательные интересы, приучает критически мыслить. Данное оценочное средство 

служит последующему развитию у обучающихся отдельных компонентов компетенций на 

аудиторных занятиях и в рамках самостоятельной работы. 

Доклад может быть подготовлен студентом индивидуально либо группой студентов. 

 

Примерные темы докладов 

 

1. Метод интервалов на прямой, окружности, плоскости.  

2. Задача одна – решения разные (в алгебре, в геометрии). 

3. Приемы и методы решения показательных и логарифмических (иррациональных, 

тригонометрических, комбинированных) уравнений и неравенств и их систем. 

4. Графики рациональных функций в решении уравнений и неравенств. 

5. Исследование и построение графиков дробно-рациональных функции без 

применения производной. 

6. Различные способы нахождения площадей поверхностей и объемов тел. 

7. Правильные многоугольники (многогранники) в задачах. 

8. Функционально-графический метод решения уравнений и неравенств. 

9. Метод площадей в задачах. 

 

Критерии оценивания доклада 

 

Критерий Балл 

Структурированность доклада 3 

Соответствие содержания теме доклада 2 

Раскрытие темы доклада, логика и грамотность изложения материала 3 

Культура выступления, качество ответов на вопросы 2 

Владение специальной терминологией, использованной в докладе  1 

Максимальный балл 11 

 

 
Расчетные (контрольные, самостоятельные) работы 

 

Расчетная работа – средство, позволяющее оценить умение студента самостоятельно 

и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь соответствующим учебно-

методический инструментарием учебной дисциплины. Расчетная работа является одной из 

форм оценочных средств.  

Контрольные и самостоятельные работы выполняются на аудиторном занятии, 

проводятся несколько раза в течение семестра с целью диагностики уровня освоения 

студентами программы курса и возможной корректировки учебного процесса. Работы могут 

быть рассчитаны от 0,5 до 2 академических часа. Аудиторная контрольная работа проводится в 

среднем два раза в семестр. Контрольная работа может содержать от 4 до 8 задач, требующих 

поиска обоснованного ответа. 

Выполнение этой работы является подтверждением освоения студентом разделов 

курса и наряду с другими требованиями становится основанием для допуска к зачету. 

 

Примерные варианты расчетных (контрольных, самостоятельных) работ 
 



 1. Рациональные и иррациональные уравнения и неравенства.  
Контроль знаний № 1. 
Решить уравнения: 

  1) 1324  xxx  

  2) x
x

x
2

3

1




  

Решить неравенства: 

  3) 012
2

1

44

12
2

2











x

x

xx

xx  

  4) 1
3

94





x

x

x  

 

Контроль знаний №2. 
Решить сюжетные задачи. 

1. Велосипедист каждую минуту проезжает на 500 м меньше, чем мотоциклист, поэтому на путь 120 

км он затрачивает на 2 часа больше, чем мотоциклист. Вычислить скорость каждого. 
2. На путь из А в В теплоход затрачивает 3 часа, а на обратный путь – 4 часа. сколько времени будет 

плыть плот из А в В? 

3. По окружности длиной 360 м движутся две точки, причем первая точка проходит окружность на 
1 с быстрее, чем вторая. Найти скорость точек, если первая проходит за 1 с на 4 м больше второй. 

4. Из 38 т сырья второго сорта, содержащего 25% примесей, после переработки получается 30 т 

сырья первого сорта. Найти процент примесей в сырье первого сорта. 

5. Три тракторные бригады вместе вспахивают поле за 4 дня. Это же поле первая и вторая бригады 
вместе могут вспахать за 6 дней, а первая и третья вместе за 8 дней. Во сколько раз площадь, 

вспахиваемая за день второй бригадой, больше, чем площадь, вспахиваемая за день третьей 

бригадой? 
6. Сумма двух трехзначных чисел, записанных одинаковыми цифрами, но в обратном порядке, 

равна 1252. Найдите эти числа, если сумма цифр каждого равна 14, а сумма квадратов цифр равна 84. 

7. В двух ящиках находится более 29 одинаковых деталей. Число деталей в первом ящике, 
уменьшенное на 2, более чем в 3 раза превышает число деталей во втором ящике. Утроенное число 

деталей в первом ящике превышает удвоенное число деталей во втором ящике менее чем на 60. 

Сколько деталей в каждом ящике? 

 
Контроль знаний  № 3. 

Решите уравнения: 

1).  х5 – х4 – 6х3 + х2 – х – 6 = 0; 
2).  2х6 + 5х5 – х4 + 10х3 – х2 + 5х +2 = 0; 

3). х4 + 8х – 7 = 0; 

Решите неравенства: 

4). 
23 3

309

3

13

xx

x

x
x







 ; 

5). 4312  xx ; 

6). 




















.xx

,
x

x

x

x

016104

14

32

2

2

24

 

Контроль знаний № 4. 

Решите уравнения: 

1). 333 55 xxx  ; 

2).
xxx

xx 1

11

11




 ; 

Решите неравенства 



3). 1123 22  xxxx ; 

4).   35135  xxxx ; 

5).   413652  xxxx  

 

 3. Показательная и логарифмическая функции в задачах 

Контроль знаний № 1. 

Решить уравнения и неравенства: 

1).     43232 
xx

; 

2).    12
22  xx

x
; 

3). 9339 2   xxx ; 

4).     3189 1
3

1   xlogxxlog xx ; 

5).   11242 x
x loglog ; 

6). 













3

8

381720

3
27

2
9

333

ylogxlog

,yx
xlogylog

 

Контроль знаний № 2. 

Решить неравенства: 
1)  

2) log2−5𝑥 3 +
1

log2(2−5𝑥)
≤

1

log6(6𝑥
2−6𝑥+1)

 

3) 
(log0,2(6−𝑥)+log√5 √𝑥+3+1)∙(log7(6+7

−𝑥)−𝑥−1)

|2𝑥2−2𝑥+11|−|4𝑥2−2𝑥−21|
≤ 0 

4)  
  2

1

1154

154

2

2 




xlog

xlog ; 

5) Построить график функции  
xlgx

y
1

 . 

 
 

 

 
 

 

 

 4. Планиметрия. 

Контроль знаний № 1 

1. В равнобедренный треугольник РМК с основанием МК вписана окружность с 

радиусом 2 3 . Высота РН делится точкой пересечения с окружностью в отношении  1:2,  

считая от вершины Р.  Найдите периметр треугольника РМК. 

2. В равнобедренной трапеции диагональ имеет длину 8 и является биссектрисой одного 

из углов. Может ли одно из оснований этой трапеции быть меньше 4, а другое равно 5? 

3. В выпуклом четырехугольнике АВСD известно, что  

.3050,80 ooo ABDиACBBCD   Найдите .ADB  

4. Вычислить площадь трапеции по разности оснований, равной 14 см и двум 

непараллельным сторонам, равным 13 см и 15 см, если известно, что в трапецию можно 

вписать окружность. 
 

Контроль знаний № 2 



1. В окружность вписан ΔMNK Расстояния от М и К до прямой, касающейся окружности в точке N 

равны 4 и 9 соответственно. Найти высоту NМ треугольника MNK. 
2. В трапецию АВСД вписана окружность. Найти длину боковой стороны СД, если боковая 

сторона АВ равна 7, а средняя линия трапеции MN равна 10. 

3. Доказать, что биссектрисы углов любого четырехугольника при пересечении образуют 
четырехугольник, который может быть вписан в окружность. 

4. Построить Δ MNP по двум углам M=α, N=β и сумме длин медианы, высоты и биссектрисы 

выходящих из вершины P ( t= mp+ hp+ lp). 

 

5 Стереометрия. 

Контроль знаний№ 1 

5. В правильной треугольной призме 𝐴𝐵𝐶𝐴1𝐵1𝐶1, все ребра которой равны а, найдите угол 

между прямыми 𝐴𝐵1 и 𝐵𝐶1. 

6. В кубе АВСDА1В1С1D1 найдите угол между прямой АВ1 и плоскостью АВС1. 
7. В правильной треугольной пирамиде MABC стороны основания АВС равны 3, боковые 

ребра - 5. На ребре АС взята точка D, на ребре АВ точка Е, на ребре АМ точка L, причем 

LА=ВЕ=СD=1. Найти площадь сечения LDE. 

8. В правильной четырехугольной пирамиде MABСD сторона основания равна 7. Угол 

между прямыми DM и AL, где L - середина МВ, равен 60°. Найдите высоту пирамиды. 
 

Контроль знаний № 2 

1. Диагональ прямоугольного параллелепипеда составляет с плоскостью основания угол α, а с 
боковой гранью угол β. Высота параллелепипеда равна H. Найдите стороны основания. 

2. В прямоугольной треугольной пирамиде боковой грани наклонены к основанию под углом 

60. Расстояние от центра основания до боковой грани равно 2 3 . Найдите площадь полной 

поверхности и объем пирамиды. 

3. Стороны основания четырехугольной пирамиды равны a, боковые ребра равны b. Найдите 
площадь сечения, проведенного через середины двух смежных сторон основания, параллельно 

боковому ребру, которое пересекает эти стороны. 

4. Основание пирамиды – равнобедренный треугольник, боковые стороны которого 

равны 2  и образуют угол, равный 1200. Боковые ребра наклонены к плоскости основания 

пирамиды под одинаковым углом. Найдите объем пирамиды, если боковое ребро равно  

110 . 

  

6. Тригонометрия 
Контроль знаний № 1. 

1) Найти: 











4

2ctg , если 
4

12 sin ; 

2) Решить уравнения:  

 а)   ctgxctgxxx 313122 2  ; 

 б) xsinxcosxsin 42 4  

3) Решить неравенства:  

 а) 043
2

8 2  xsin
x

sin ; 

 б) xcosxcosxcos 352   

4) Решить комбинированное неравенство:   19343 2  xsinxcos
; 

5)  Доказать неравенство: 
8

188  cossin ; 

 

Контроль знаний № 2. 
1) Решить систему уравнений  



 














3

75022

yx

,.ysinxsin
 

2) Проверить истинность равенства: 
49

2

4

1

3

1 
 arctgarctgarctg  

3) Решить уравнения:  

 а) 
2

366


 xarcsinxarcsin ; 

 б) xarctgxarccos   

4) Решить неравенства:  

 а) 
21

2
2




x

x
arccos ; 

 б) 0342  xarctgxarctg  

 

 

7. Функции и графики 

 

Контроль знаний № 1. 

1) Решите уравнение и неравенства: 

а)   ;1cos5sinlog cossin  xxxx  

б)  
 

;
22

1

cos

1
coslog

22

2

2












yyxy
xy  

в)    .02cos42log1 2  xtgx tgx
 

2) Нечетная функция  xfy   определена на всей числовой прямой. Для всякого 0x  

значение этой функции совпадает со значением функции 

           5253734122  xxxxxxxxg . Найдите промежутки знакопостоянства 

функции  xfy  . 

3) Известно, что функция 







 2

4

3
31 xfy  периодическая с периодом 4. Каков период 

функции 







 10

9

4
82 xfy ? 

 
Контроль знаний № 2. 

1) При каких значениях параметра b уравнение   09coscos8 24  xxbb  имеет 

единственное решение? 

2) При каких значениях параметра k функция 

  kxxxxxxxf  4316362412 222  является четной? 

3) При каком значении а функция  axaxarctgy  32 69  имеет максимум при 9x ? 

4) Решите уравнение 1)       631  xfgxgf , если   50324  xxxf , 

   













.5,43log
5

2
,5,4

8 xx
x

x
xg  

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на расчетных (контрольных, 

самостоятельных) работах 

 



Критерий Балл 

Обоснованно получен верный ответ, решение не содержит логических пробелов; 4 балла 
Допущена единичная ошибка, приведшая к неверному ответу, но при этом 

имеется верная последовательность всех шагов решения 
3 балла 

Обоснованно верно решено около 50% задачи 2 балла 
Обоснованно решено около 30% задачи, при этом имеются математические 

ошибки 
1 балл 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных выше 0 баллов 

Максимальный балл  4 
В итоге за аудиторную расчетную работу студент может получить от 0 до 32 баллов 

 

Реферат 

 

Реферат – доклад на определённую тему, включающий обзор соответствующих 

литературных и других источников; изложение содержания научной работы, книги и т. п. 

Реферат имеет следующие признаки: 

содержание реферата полностью зависит от содержания реферируемого источника; 

содержит точное изложение основной информации без искажений и субъективных оценок; 

имеет постоянные структуры. 

Реферат никак не соотносится с вторичным текстом, переписанным из 

первоисточника, поскольку это самостоятельная исследовательская работа, раскрывающая 

суть изучаемой темы. Как правило, реферат отражает различные точки зрения на 

исследуемый вопрос, выражая в то же время и мнение самого автора. 

Реферат реализует функцию передачи научной и учебной информации, а также 

получения обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения с целью последующего 

развития у обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных занятиях и в 

рамках самостоятельной работы. 

 

Критерии оценивания реферата 

 

Критерий Балл 

Обоснование актуальности проблемы, наличие авторской позиции, 

степень самостоятельности   

4 

Раскрытие сущности проблемы 4 

Разнообразие источников, привлеченных к решению проблемы 3 

Соблюдение требований к оформлению 2 

Грамотность изложения 2 

Максимальный балл 15 

 

 

Презентация 

 

Презентация – совокупный «продукт», его составляющие: текст, визуальный ряд, 

звуковой ряд. Материал слайдов реализует функцию передачи информации, а также 

получения обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения с целью последующего 

развития у обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных занятиях и в 

рамках самостоятельной работы. 

Основная цель презентации - облегчение процесса восприятия информации об 

объекте с помощью запоминающихся образов, систематизация знаний о представляемом 

объекте. 

Презентации могут сопровождать доклады, рефераты, способствовать большей 

наглядности выступления. Создание презентации может быть итогом индивидуальной или 



групповой работы работа с задачей и подготовки к представлению ее в учебной группе на 

занятии. В презентации могут быть представлены выделенные учащимися приемы методы 

решения задач. 

Презентация может быть подготовлена студентом индивидуально либо группой 

студентов. 

 

Примерные задания для создания презентаций 

 

1. Свойства и графики элементарных функций. 
2. Функции в алгебре, геометрии, физике и экономике. 

3. Функции в природе и технике. 

4. Применение векторов к решению практических задач. 

5. Координатный и векторный методы в геометрии и физике. 

6. Различные методы доказательства неравенств. 

7. Основные методы решения рациональных (иррациональных, показательных, 

логарифмических) уравнений (неравенств). 

8. Решение геометрической (алгебраической) задачи различными способами. 

9. Вписанные и описанные четырехугольники. 

10. Правильные многоугольники (многогранники) в задачах. 
 

 

Критерии оценивания презентации 

 

Критерий Балл 

Оформление слайдов (стиль, фон, использование цвета, анимации) 2 

Содержание информации 2 

Объем информации, выделение информации 2 

Грамотность изложения 1 

Максимальный балл 7 

 

 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет или зачет 

с оценкой. 

Зачет является итогом учебной деятельности студента в течение семестра, ставится в 

случае выполнения всех заданий, получения рейтингового балла, не меньшего указанного в 

рейтинг плане соответствующего семестра. 

Допуск к зачету с оценкой в 8 семестре предполагает, что суммарный балл должен 

быть не менее 81; и получение положительной оценки за итоговую расчетную работу. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

 

Уровень 

проявлен

ия 

компетен

Качественная 

характеристика 

Количеств

енный 

показател

ь (баллы 

Оценка* 

Квалитат

ивная 

Кванти

тативна



ций БРС) я 

высокий Студент успешно использует системный 

подход в решении профессиональных задач, 

обоснованно моделирует процесс решения 

профессиональной задачи в том числе с 

использованием информационно-

коммуникационных технологий; 

верно устанавливает причинно-следственные 

связи между своими действиями и 

полученными результатами; активно 

взаимодействует с другими членами команды в 

процессе решения поставленной задачи, 

принимает решения в рамках своей роли в 

команде 

91-100% 

132-145 

балла 

Зачтено 

 

61-100% 

от 

полученн

ых за 

текущий 

семестр 

баллов 

отлично 

повышен

ный 

Студент использует системный подход в 

решении профессиональных задач, в целом 

моделирует процесс решения 

профессиональной задачи, но может 

испытывать затруднения в использовании 

информационно-коммуникационных 

технологий; 

в основном верно устанавливает причинно-

следственные связи между своими действиями 

и полученными результатами; 

взаимодействует с другими членами команды в 

процессе решения поставленной задачи, может 

принимать отдельные решения в рамках своей 

роли в команде 

76-90% 

110-131 

баллов 

хорошо 

базовый Студент частично использует системный 

подход в решении профессиональных задач, 

может испытывать затруднения при 

осуществлении отдельных этапов 

моделирования процесса решения 

профессиональной задачи, в использовании 

информационно-коммуникационных 

технологий; 

не всегда верно устанавливает причинно-

следственные связи между своими действиями 

и полученными результатами; 

взаимодействует с другими членами команды в 

процессе решения поставленной задачи, но 

может испытывать затруднения при принятии 

отдельных решений в рамках своей роли в 

команде 

61-75% 

88-109 

баллов 

удовлет

ворител

ьно 

низкий Студент испытывает затруднения в 

использовании системного подхода в решении 

профессиональных задач, допускает ошибки 

при осуществлении большинства этапов 

моделирования процесса решения 

профессиональной задачи, в частности при 

использовании информационно-

коммуникационных технологий; 

60 и ниже 

% 

87 баллов 

и ниже 

не 

зачтено 

 

60 и ниже 

% 

 

неудовл

етворит

ельно 



в большинстве случаев не верно устанавливает 

причинно-следственные связи между своими 

действиями и полученными результатами; 

демонстрирует неумение взаимодействовать с 

другими членами команды в процессе решения 

поставленной задачи, испытывает затруднения 

при принятии решений в рамках своей роли в 

команде 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

УК ОПК 

Расчетная (контрольная) работа 

УК-1.1. Использует системный подход в решении 

профессиональных задач. 

 

УК-1.4. Моделирует процесс решения 

профессиональной задачи. 

 

УК-1.6. Устанавливает причинно-следственные 

связи между своими действиями и полученными 

результатами. 

 

Дидактические материалы. Подготовка 

УК-1.1. Использует системный подход в решении 

профессиональных задач. 

ОПК-2.2. Решает профессиональные 

задачи с использованием 

информационно-коммуникационных 

технологий 

УК-1.4. Моделирует процесс решения 

профессиональной задачи. 

 

УК-1.6. Устанавливает причинно-следственные 

связи между своими действиями и полученными 

результатами. 

 

УК-3.3. Взаимодействует с другими членами 

команды в процессе решения поставленной 

задачи 

 

УК-3.5. Принимает решения в рамках своей роли 

в команде 

 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Примерные варианты итоговой расчетной (контрольной) работы 

Вариант № 1 

 

1. Решить неравенство: 
|𝑥+4|−|2𝑥+2|

(√5+𝑥2+𝑥−5)(𝑥2−𝑥+2)
≥ 0/ 

2. а) Решите уравнение: 2cos2x+4cos(
3𝜋

2
− 𝑥) + 1 = 0 

б) Отберите  корни, принадлежащие промежутку [-𝜋; 3𝜋] 

3. Построить график, проведя полное исследование  функции 𝑦 =
𝑥

𝑙𝑛𝑥−1
 

4. В прямоугольном треугольнике АВС из вершины прямого угла С проведена биссектриса СК 

и медиана СМ=в., КМ=а . Найдите площадь треугольника 

5. В наклонной треугольной призме две боковые грани взаимно перпендикулярны, а их общее 

ребро равно 24 и отстоит от двух других ребер на 12 и 35. Найдите площадь боковой 

поверхности призмы.  



 

Вариант № 2 
1. Двое рабочих, работая одновременно, выполнили всю работу за 5 дней. Если бы первый 

работал вдвое быстрее, а второй—вдвое медленнее, то работа заняла бы у них 4 дня. За 

сколько времени выполнил бы всю работу один первый рабочий, работая один? 

2. Решите систему неравенств: {
3 ∙ 9х − 28 ∙ 3х + 9 ≤ 0,

log𝑥2(х − 1)2 ≤ 1
 

3. Построить график, приведя полные обоснования |у| = −х3 − 2𝑥2 + х + 2 

4. В равнобедренной трапеции с боковой стороной 10 см диагональ является биссектрисой 

острого угла. Средняя линия трапеции равна 16 см. Найдите площадь трапеции. 

5. В правильной треугольной пирамиде SАВС с основанием АВС известно, что АВ= 312 , 

SС=13. Найдите угол, образованный плоскостью основания и прямой, проходящей через 

середины ребер SA и ВС 

Вариант № 3 

1. Решить уравнение: √𝑠𝑖𝑛2𝑥
3

− √𝑐𝑜𝑠2𝑥
3

= √2𝑐𝑜𝑠2𝑥
3

 

2. Имеется два сплава. Первый сплав содержит 10% никеля, второй—30%.Из этих двух сплавов 
получили третий сплав массой 200 кг, содержащий25% никеля. На сколько кг масса первого 

сплава меньше массы второго? 

3. Найдите точки, симметричные относительно оси Ох, одна из которых лежит на прямой 
у=2х+5, а другая –на параболе у= 16 х2+12х-2 

4. Катеты прямоугольного треугольника равны a и b. Найдите радиус окружности, вписанной в 

треугольник и отрезки, на которые точка касания делит гипотенузу 

5. В четырехугольной пирамиде около трапеции основания можно описать окружность. Высота 

пирамиды проецируется в центр вписанной в основание окружности. Двугранный угол при 

боковой стороне основания равен 60о. Основания трапеции 6 и 2. Найдите высоту пирамиды 
и площадь боковой поверхности пирамиды.  

Вариант № 4 

1. Решить неравенство: 
1

|log2(
4

х
)|−3

>
1

|log2(
х

2
)|−1

 

2. а) Решите уравнение: 𝑐𝑜𝑠(
3𝜋

2
− 2𝑥) = √3sinx 

б) Отберите  корни, принадлежащие промежутку [−3𝜋;−2𝜋] 

3. Построить график, проведя полное исследование  функции, 𝑦 =
(𝑥2−4𝑥+3)(𝑥2−6𝑥+8)

(3−𝑥)(𝑥−2)
 

4. В параллелограмме АВСD с диагональю АС=13 см высота ВЕ=5 см и отсекает от 

параллелограмма ¼ часть. Найдите площадь параллелограмма.   

5. В конус вписана пирамида, основанием которой является прямоугольник.  

Меньшая сторона прямоугольника равна m, а острый угол между диагоналями равен  . 

Боковая грань, содержащая меньшую сторону основания, составляет с плоскостью основания 

двугранный угол  . Найдите объем конуса. 

Критерии оценивания 

 

Критерий Балл 

Использует системный подход в решении профессиональных задач 7 

Моделирует процесс решения профессиональной задачи 7 

Устанавливает причинно-следственные связи между своими действиями 

и полученными результатами  

6 

Максимальный балл 20 

 

Дидактические материалы. Подготовка 

Дидактические материалы – это вид учебных материалов, подготовка и использование 

которых способствует реализации целей обучения, активизации познавательной деятельности 

обучаемых, оптимизации учебного процесса. Самостоятельная разработка дидактических материалов 



осуществляется студентами на завершающем этапе изучения курса. Работа осуществляется в 

групповой форме. 
Группа выбирает одну из изученных тем дисциплины и разрабатывает один из видов 

дидактических материалов:  

1. Задания для организации познавательной деятельности обучающихся, составленные на основе 
анализа различных учебно-методических источников. 

2. Набор задач, направленных на формирование математических понятий, изучение теорем, 

формирование умений, обучение решению задач, в том числе инструкции к лабораторным работам, 

алгоритмы выполнения заданий. 
3. Наборы разноуровневых задач, системы упражнений; примеры задач, решенных различными 

способами, прикладных задач. 

4. Образцы доказательств теорем с использованием различных методов и приемов, выделение идеи 
доказательства, составление плана доказательства, подбор контрпримеров к условию. 

5. Примеры математических моделей реальных процессов и ситуаций. 

6. Контрольные разноуровневые задания для оценки результатов обучения. 

7. Задания для решения кейс-задачи 
8. Экспериментальные задания. 

9. Справочные материалы. 

10. Инструкции по работе с Интернет-ресурами и т.п. 
  

Разработанные дидактические материалы сопровождаются презентацией и защищаются перед 

учебной группой. 

Критерии оценивания 

 

Критерий Балл 

Использует системный подход в решении профессиональных задач, 

моделирует процесс решения профессиональной задачи, устанавливает 

причинно-следственные связи между своими действиями и 

полученными результатами 

6 

Взаимодействует с другими членами команды в процессе решения 

поставленной задачи 

4 

Принимает решения в рамках своей роли в команде 4 

Решает профессиональные задачи с использованием информационно-

коммуникационных технологий 

6 

Максимальный балл 20 

 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету 

 

Раздел Рациональные и иррациональные уравнения и неравенства 

 

1.Модуль действительного числа. Свойства, геометрический смысл модуля. Приемы и методы 

решения уравнений и неравенств, содержащие знак модуля. 
2.  Текстовые задачи. Классификация задач. Методы решения. 

3. Тождественные преобразования рациональных выражений. 

4. Равносильность уравнений и неравенств. 
5. Общие методы решения рациональных уравнений. 

6. Общие методы решения рациональных неравенств. 

7. Общие методы решения систем рациональных уравнений и неравенств. 

8. Тождественные преобразования иррациональных выражений. 
9. Общие методы решения иррациональных уравнений. 

10. Общие методы решения иррациональных неравенств. 

11. Общие методы решения систем иррациональных уравнений и неравенств. 
 

Раздел Показательная и логарифмическая функции в задачах 

 

1. Показательная и логарифмическая функция, свойства и графики. 



2. Тождественные преобразования показательных и логарифмических выражений. 

3. Показательные и логарифмические уравнения, общие методы решения. 
4. Показательные и логарифмические неравенства, общие методы решения. 

5. Комбинированные уравнения и неравенства; графический метод решения уравнений и 

неравенств. 

Раздел Тригонометрия 

1. Тригонометрические и обратные тригонометрические функции, их свойства и графики; 

Тождественные преобразования тригонометрических выражений. 

2. Методы решения тригонометрических уравнений. 
3. Методы решения тригонометрических неравенств. 

4. Тождественные преобразования выражений, содержащие обратные тригонометрические 

функции. Доказательство тождеств, решение уравнений и неравенств, содержащих обратные 
тригонометрические функции. 

5. Уравнения, содержащие обратные тригонометрические функции. 

6. Неравенства, содержащие обратные тригонометрические функции 

 

Раздел Планиметрия 

1. Треугольник. Метрические соотношения в треугольнике. Прямоугольный треугольник и 

соотношения в нем. Занимательные точки треугольника. 
2. Четырехугольник. Параллелограмм. Ромб. Прямоугольник. Трапеция. 

3. Окружность. Вписанные и описанные многоугольники. Углы, связанные с окружностью. Свойства 

касательных к окружности. Метод вспомогательной окружности. 
4. Площади фигур. Площадь треугольника. Площадь четырехугольника. 

5. Виды и свойства движений в задачах. Центральная симметрия. Осевая симметрия. Поворот. 

Параллельный перенос. 

6. Преобразование подобия в задачах. Гомотетия. 
7. Геометрические построения. Метод геометрических мест. Метод движений. Метод подобия. 

Алгебраический метод. 

8. Координатный метод решения планиметрических задач. Векторный, координатно-векторный метод 
решения планиметрических задач. 

Раздел Стереометрия 

1. Изображения плоских и пространственных фигур. Построения на изображениях фигур 
Параллельная проекция. Методы построения сечений многогранника плоскостью. Вычисление 

площади сечения многогранника. 

2. Вычисление углов: между скрещивающимися прямыми, между прямой и плоскостью, между 

плоскостями. 
3. Приемы нахождения расстояний между скрещивающимися прямыми. Расстояние от точки до 

плоскости. 

4. Многогранники. Площадь поверхности и объем призмы. Площадь поверхности и объем пирамиды. 
5. Тела вращения. Площадь поверхности и объем: цилиндра, конуса, шара. 

6. Комбинации многогранников. Комбинации тел вращения. Комбинации многогранников и тел 

вращения 

Раздел Исследование функций элементарными методами 
1. Понятие элементарной функции. Классы элементарных функций. Операции на множестве 

функций. Свойства функций. Асимптоты. Графики дробно-рациональных функций. Графики 

уравнений, содержащих знак модуля. Методы построения графиков. 
2. Согласование свойств элементарных функций с алгебраической структурой и отношением 

порядка. 

3. Функционально-графический метод решения задач. Свойства функций в задачах. 

 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 
 

а) основная литература   



1. Корикова, Тамара Михайловна Элементарная математика. Стереометрия 

[Текст]:[учебное пособие] / Т. М. Корикова, И. В. Суслова. - Ярославль: Изд-во 

ЯГПУ, 2010. - 114 с. 

2. Карпова Т.Н., Мурина И.Н., Практикум по элементарной математике. Тригонометрия, 

Ярославль, ЯГПУ, 2011, 64c. 

3. Элементарная математика в помощь высшей [Электронный ресурс]: учебное пособие/ 

— Электрон. текстовые данные. — Омск: Омский государственный университет им. 

Ф.М. Достоевского, 2016.— 118 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/59680.html.— ЭБС «IPRbooks» 

 

б) дополнительная литература  

1. Буракова Г.Ю. и др., Развитие функционального мышления при решении задач, 

Ярославль, ЯГПУ, 2012, 103c  

2. Корикова Т.М., Суслова И.В., Элементарная математика. Планиметрия, Ярославль, 

ЯГПУ, 2008, 103c  

3. Буракова Г.Ю., Карпова Т.Н., Мурина И.Н., Элементарная математика. Ч. 1, 

Ярославль, ЯГПУ, 2012, 131c  

4. Атанасян Л.С. и др., Геометрия. Дополнительные главы к учеб. 8 кл.(с углубленным 

изучение математики), М, Вита-Пресс, 2005, 208c  

5. Краснощекова В.П. Элементарная математика. Арифметика. Алгебра. Тригонометрия 

[Электронный ресурс]: задачник. Направление подготовки - 050100 «Педагогическое 

образование». Профили - «Математика. Информатика», «Технология»/ Краснощекова 

В.П., Мусихина И.В., Цай И.С.— Электрон. текстовые данные.— Пермь: Пермский 

государственный гуманитарно-педагогический университет, 2014.— 52 c.— Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/32114.html.— ЭБС «IPRbooks» 

 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows; 

 Microsoft Office; 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition; 

 ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 

 ЭПС «Консультант Плюс» 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты научных 

статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 

http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных 

и учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 
 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 

освоению дисциплины 
Методические указания для преподавателя 
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Главные особенности изучения дисциплины: 

- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к 

решению определенной профессиональной задачи и предполагает не только формирование 

теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений в сфере 

организации отдельных этапов педагогического процесса; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент 

может выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя 

в рамках модуля в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень освоения 

материала, проектируя желаемые результаты; 

- рефлексивность, технология изучения дисциплины предполагает постоянное 

обращение студента к формируемым у него профессионально значимым компетенциям, по 

итогам изучения каждой темы необходимо самостоятельно оценивать результаты своей 

образовательной деятельности, определяя причины возникающих проблем и перспективы 

дальнейшего развития умений решать профессиональные задачи; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей 

освоения предметно-методических модулей, осваиваемые в рамках отдельных тем элементы 

компетенций и формируемый студентами субъективный опыт решения профессиональных 

задач, необходимы для успешной работы в период педагогической практики в 

образовательных учреждениях и дальнейшей самостоятельной профессиональной 

деятельности. 

Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме практических 

занятий. Тематический план включает темы, изучение которых направлено на формирование 

профессионально значимых компетенций. 

Изучение дисциплины направлено на систематизацию и обобщение знаний 

школьного курса математики и дополнительных разделов курса, развитие мотивов учебной и 

профессиональной деятельности, формирование профессионально-педагогического опыта. 

Помимо процесса решения задач студенты осуществляют выделение приемов и методов 

решения задач, проводится индивидуальная и групповая работа с задачным и теоретическим 

материалом, подготовка к представлению информации в учебной группе на занятии, 

систематизация теоретических положений по теме, выбор информационных источников, 

работа с научной и учебной литературой и т.д. 

Помимо овладения предметным содержанием дисциплины при ее изучении у 

студентов формируется опыт профессионально-педагогической деятельности, проводятся 

выступления студентов с представлением полученных результатов работы, осуществляется 

систематизация и структурирование изучаемого материала, выявление приемов и методов 

работы с ним. Все это должно способствовать успешному изучению дисциплин 

методического цикла и прохождению педагогической практики. 

В процессе изучения дисциплины используется групповая форма работы, работа 

студентов в малых группах, осуществляется социальное взаимодействие между ними, работа 

в команде. 

 

Методические указания для обучающихся 

 

Обучающиеся осуществляют учебную деятельность на практических занятиях и 

самостоятельно. Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-

исследовательской деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый 

самим обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый 

обучающимся в процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного 

системного управления со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является 

неотъемлемой частью учебного процесса и осуществляется в объеме в соответствии с 

утвержденной рабочей программой дисциплины. 



Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к расчетным 

(контрольным, самостоятельным) работам, различным заданиям, к зачетам по дисциплине.  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  

 работа с материалом практического занятия, предусматривающая проработку 

учебного материала, дополнительной литературы;  

 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение заданий);  

 подготовка к практическим занятиям;  

 подготовка доклада, реферата; 

 подготовка к расчетным (контрольным, самостоятельным) работам;  

 подготовка презентации, дидактических материалов; 

 подготовка к зачету. 

Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все 

решения должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться 

необходимыми вычислениями и ссылками на источники литературы.  

При подготовке к расчетным (контрольным, самостоятельным) работам необходимо 

обратиться к материалам практических занятий по данному вопросу и рекомендуемым 

источникам, чтобы уточнить терминологию; внимательно проанализировать ход решения 

задач, приемы и методы их решения; самостоятельно решить несколько задач по данной 

теме.  

При подготовке докладов, рефератов и презентаций студенты должны самостоятельно 

определить основную идею, выбрать структуру в соответствии с поставленной задачей, 

разработать план, рационально отобрать материал из различных источников, привести 

наглядные примеры. 

Самостоятельную работу над докладом, рефератом следует начать с изучения 

литературы. В поисках книг заданной тематики необходимо обратиться к библиотечным 

каталогам, справочникам, тематическим аннотированным указателям литературы, 

периодическим изданиям (газетам и журналам), электронным каталогам, Интернету. При 

подготовке текста доклада, реферата, презентации нужно отобрать не менее 10 

наименований печатных изданий (книг, статей, сборников). Предпочтение следует отдавать 

литературе, опубликованной в течение последних 5 лет. Допускается обращение к Интернет-

сайтам. Осуществив отбор необходимой литературы, далее необходимо составить рабочий 

план доклада. В соответствии с составленным планом производится изучение литературы и 

распределение материала по разделам доклада. Необходимо отмечать основные, 

представляющие наибольший интерес положения изучаемого источника. Изложение текста 

доклада должно быть четким, аргументированным. Изучая литературу, можно столкнуться с 

научной полемикой разных авторов, с различными подходами в рассмотрении вопросов. 

Следует учитывать все многообразие точек зрения, а в случае выбора какой-либо одной из 

них –обосновывать, аргументировать свою позицию. При необходимости изложение своих 

взглядов на проблемы можно подтвердить цитатами. Цитирование представляет собой 

дословное воспроизведение фрагмента какого-либо текста. Поэтому необходимо тщательно 

выверить соответствие текста цитаты источнику. В заключение доклада студент должен 

сделать выводы по теме. 

Разработка дидактических материалов осуществляется группой учащихся в 

соответствии с выбранной темой и видом материалов.  

При подготовке дидактических материалов группы выполняют следующие задания: 

 Выделите основные теоретические положения, изучите различные способы 

доказательства теорем, решения задач; 

 Подберите (составь самостоятельно) задачи, решаемые разными способами; 

 Составьте цепочки взаимосвязанных учебных (учебно-исследовательских задач);  

 Приведите примеры решения задач практического содержания по теме; 

 Подготовьте презентацию для выступления перед группой. 



 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ 

LMS MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 

среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины: 

Учебная аудитория для практических занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель, набор демонстрационного оборудования 

(мультимедийный переносной проектор, стационарный экран, ноутбук), наглядные пособия, 

дидактические материалы для проведения практических занятий. 

Microsoft Windows, номер лицензии 69108710; Microsoft Office, номер лицензии 

69108710; Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition, номер 

лицензии 1FB6-180215-114440-5-110. 

 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении 
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3. Цели и задачи дисциплины:  
 

Цель дисциплины «Качество образования: математика в школе» – формирование 

специальных компетенций через повторение и обобщение школьных курсов алгебры, начала 

анализа и геометрии (напрмер, при подготовке к ЕГЭ или ОГЭ школьников в качестве 

учителя независимо от того, по каким учебникам будут работать), получение навыков 

решения типовых алгебраических и геометрических задач, развитие логического и 

алгоритмического мышления,  логической и алгоритмической интуиции, повышение уровня 

математической культуры, овладение основными методами работы с информацией, 

представлениями о связи тем в школьном курсе математики. 

Основными задачами курса являются: 

понимание:  

– основных понятий алгебры таких, как основные свойства равенств и неравенств, 

модуль числа и его свойства, делимость целых чисел, проценты, рациональные корни 

многочлена с целыми коэффициентами, последовательности, прогрессии, логарифмы, 

функции и их свойства, графики некоторых элементарных функций, уравнения и 

неравенства (рациональные, иррациональные, показательные, логарифмические) и т.д.;    

– основных понятий планиметрии, таких, как параллельные прямые и 

перпендикулярные прямые, свойства сторон и углов треугольника, медиана, биссектриса и 

высота в треугольнике, равенство и подобие треугольников, параллелограмм и его виды, 

трапеция, окружность, касательная хорда, вписанные и описанные многоугольники, 

использование метода площадей при решении задач и т.д.;    

– основных понятий стереометрии, таких, как параллельность прямой и плоскости, 

параллельность плоскостей, изображение пространственных фигур на плоскости, 

перпендикуляр и наклонная, теорема о трех перпендикулярах, углы в пространстве, 

расстояния в пространстве, призма, пирамида, цилиндр, конус, сфера, шар, нахождение 

расстояний между скрещивающимися прямыми и т.д.;    

 развитие умений:  

– решать задачи из различных разделов алгебры и геометрии, доказывать различные 

утверждения, строить выводы; 

овладение навыками: 
– применения аппарата алгебры и геометрии, решения задач и доказательства 

утверждений в этой области. 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП):  
 

Дисциплина включена в обязательную часть ОПОП. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять 

поиск, критический 

анализ и синтез 

информации, применять 

системный подход для 

решения поставленных 

задач 

УК-1.1. Использует системный 

подход в решении профессиональных 

задач 

 

 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Контрольная 
УК-1.4. Моделирует процесс 

решения профессиональной задачи 

 



УК-1.6. Устанавливает причинно-

следственные связи между своими 

действиями и полученными 

результатами 

 

работа  

Ответ на зачете 

 

УК-3 

Способен осуществлять 

социальное 

взаимодействие и 

реализовывать свою роль 

в команде 

УК-3.3. Взаимодействует с другими 

членами команды в процессе 

решения поставленной задачи 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Контрольная 

работа  

Ответ на зачете 

 

УК-3.5. Принимает решения в рамках 

своей роли в команде 

 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц. 

 

Вид 

учебной 

работы 

Всего 

часов 

Семестры 

II III IV V VI VII VIII 

Контактная 

работа с 

преподавателем  

(всего) 

108  18 18 18 18 18 18 

В том числе:         

Лекции          

Практические 
занятия (ПЗ) 

108  18 18 18 18 18 18 

Лабораторные 

работы (ЛР) 

        

Самостоятельн

ая работа 

(всего) 

108  18 18 18 18 18 18 

В том числе:         

Курсовая 

работа (проект) 

        

Реферат          

Другие виды 

самостоятельно

й работы: 

        

Домашняя 

работа: решение 

задач  

        

Доклад         



Вид 

промежуточной 

аттестации 

(зачет, экзамен) 

Зачет Зачет 

 

 

Зачет - 

 

Зачет - 

 

Зачет Зачет 

Общая 

трудоемкость 

(часов) 

216  36 36 36 36 36 36 

Общая 

трудоемкость 

(зачетных 

единиц) 

6  1 1 1 1 1 1 

 

 

5. Содержание дисциплины 
 

5.1. Содержание разделов дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование тем 

II семестр 

1 

Числа и алгебраические 

выражения. Логарифмы 

 

Множества и числа. Числовые множества. Свойства 

числовых равенств и неравенств. Модуль числа и его 

свойства. Делимость натуральных и целых чисел. 

Проценты и пропорции. Алгебраические выражения. 

Формулы сокращенного умножения. Корни 

многочлена. Теорема Виета. Степени. Корни. Свойства 

степеней. Определение логарифма. Основные 

свойства. 

2 
Функции и графики 

 

Определение функции. Область определения. Область 

значений. Возрастающие и убывающие. 

Непрерывность. Периодичность. Обратная функция. 

Асимптоты. Элементарные преобразования графика 

функции. Графики линейной функции, гиперболы, 

квадратичной функции, корня n-ой степени, 

степенной, показательной, логарифмической. 

III семестр 

3 Уравнения и неравенства  

Уравнения и неравенства с одной переменной. 

Решение уравнений и неравенств, схема выполнения 

равносильных преобразований уравнений и 

неравенств. Как не терять корни уравнения при 

сужении ОДЗ. Использование свойств функций для 

решения уравнений. Решение уравнений и неравенств, 

содержащих знак модуля. Замена переменных при 

решении некоторых алгебраических уравнений. 

Квадратные уравнения и неравенства. Рациональные 

уравнения и неравенства. Иррациональные уравнения 

и неравенства. Показательные и логарифмические 

уравнения и неравенства. Системы уравнений и 

неравенств. Уравнения с параметрами. Неравенства с 



параметрами. 

4 
Комбинаторика. Теория 

вероятностей 

Комбинаторика. Понятие вероятности случайного 

события. Случайная величина 

IV семестр 

5 Тригонометрия 

Определение и свойства тригонометрических функций. 

Графики тригонометрических функций. Формулы 

приведения. Обзор тригонометрических формул. 

Обратные тригонометрические функции. Решение 

тригонометрических уравнений. Решение 

тригонометрических неравенств.   

6 
Основы математического 

анализа 

Предел функции. Производная. Формулы и правила 

дифференцирования. Схема исследования функции для 

построения эскиза ее графика. Применение 

производной к решению уравнений и их систем. 

Первообразная и определенный интеграл 

7 Комплексные числа 

Комплексные числа. Тригонометрическая форма 

комплексного числа. Действия над комплексными 

числами 

V семестр 

8 

Аксиомы планиметрии, 

углы, параллельные 

прямые 

Аксиомы планиметрии. Углы. Параллельные прямые. 

Перпендикулярные прямые.  

9 Треугольники. 

Свойство сторон и углов треугольника. Равенство 

треугольников. Медиана. Биссектриса. Высота. 

Средняя линия. Соотношение между элементами 

прямоугольного треугольника. Преобразование фигур. 

Преобразование подобия. Подобие треугольников. 

Площади треугольников. 

VI семестр 

10 Четырехугольники. 
Параллелограмм и его виды. Трапеция. Площади 

четырехугольников. 

11 Окружность 

Окружность. Касательные и секущие. Взаимное 

расположение прямой и окружности. Общие 

касательные двух окружностей. Вписанные и 

описанные многоугольники 

12 Методы решения задач 

Введение неизвестных при решении задач на 

вычисление. Использование метода площадей при 

решении задач. Использование вспомогательной 

окружности при решении задач 

VII семестр 

13 Аксиомы стереометрии Аксиомы стереометрии. Некоторые полезные теоремы. 

14 
Взаимное расположение 

прямых и плоскостей 

Параллельность прямой и плоскости. 

Перпендикулярность прямой и плоскости. 

Перпендикуляр и наклонная. Теорема о трех 

перпендикулярах. Перпендикулярность двух 

плоскостей. Углы в пространстве.  



15 Призма Призма. Прямая призма. Параллелепипед. 

16 Пирамида Правильная пирамида. Усеченная пирамида 

17 Цилиндр Цилиндр. Сечение цилиндра плоскостями 

VIII семестр 

18 Конус  Конус. Сечение конуса плоскостями. Усеченный конус.  

19 Шар 

Сфера и шар. Сечение шара плоскостью. Шар, 

описанный около призмы. Шар, вписанный в призму. 

Шар, описанный около пирамиды. Шар, вписанный в 

пирамиду. Шар, описанный около прямоугольного 

параллелепипеда.  

20 
Методы решения 

стереометрических задач 

Решение стереометрических задач на комбинацию тел 

вращения. Нахождение расстояний и углов между 

скрещивающимися прямыми. Решение 

стереометрических задач на вычисление. Решение 

задач на построение сечений многогранников. 

21 Координаты и векторы 

Декартовы координаты. Векторы. Операции над 

векторами. Разложение вектора. Перевод 

геометрических фактов на векторный язык и 

векторных соотношений на геометрический язык. 

Использование координат и векторов при решении 

задач. 

 

 

 

 

 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 

входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекци

и  

Практ. 

занятия  

Лабор. 

занятия 

Самос

т. 

работа 

студ. 

Всего 

часов 

II семестр 

1 Раздел: Числа и алгебраические 

выражения. Логарифмы. 

 

 10  10  

1.1. Тема 1: Множества и числа. Числовые 

множества. Свойства числовых равенств и 

неравенств. Модуль числа и его свойства. 

Делимость натуральных и целых чисел.  

 2  2  

1.2. Тема 2: Проценты и пропорции.   4  4  

1.3. Тема 3: Алгебраические выражения. 

Формулы сокращенного умножения. 

Корни многочлена. Теорема Виета. 

 2  2  



Степени. Корни. Свойства степеней.  

1.4. Тема 4: Определение логарифма. 

Основные свойства. 

 2  2  

2 Раздел: Функции и графики 

 

 8  8  

2.1. Тема 1: Определение функции. Область 

определения. Область значений. 

Возрастающие и убывающие. 

Непрерывность. Периодичность. Обратная 

функция. Асимптоты. Элементарные 

преобразования графика функции.  

 4  4  

2.2. Тема 2: Графики линейной функции, 

гиперболы, квадратичной функции, корня 

n-ой степени, степенной, показательной, 

логарифмической. 

 4  4  

III семестр 

3 Раздел: Уравнения и неравенства  14  14  

3.1 

Тема 1: Уравнения и неравенства с одной 

переменной. Решение уравнений и 

неравенств, схема выполнения 

равносильных преобразований уравнений 

и неравенств. Как не терять корни 

уравнения при сужении ОДЗ.  

 2  2  

3.2 

Тема 2: Использование свойств функций 

для решения уравнений. Решение 

уравнений и неравенств, содержащих знак 

модуля. Замена переменных при решении 

некоторых алгебраических уравнений.  

 4  4  

3.3 

Тема 3: Квадратные уравнения и 

неравенства. Рациональные уравнения и 

неравенства. Иррациональные уравнения 

и неравенства. Показательные и 

логарифмические уравнения и 

неравенства. Системы уравнений и 

неравенств.  

 4  4  

3.4 
Тема 4: Уравнения с параметрами. 

Неравенства с параметрами. 
 4  4  

4 
Раздел: Комбинаторика. Теория 

вероятностей 
 4  4  

4.1 
Тема 1: Комбинаторика. Понятие 

вероятности случайного события.  
 2  2  

4.2 Тема 2: Случайная величина.  2  2  

IV семестр 

5 Раздел: Тригонометрия 

 

 8  8  



5.1. Тема 1: Определение и свойства 

тригонометрических функций. Графики 

тригонометрических функций. Формулы 

приведения. Обзор тригонометрических 

формул.  

 4  4  

5.2. Тема 2: Обратные тригонометрические 

функции. Решение тригонометрических 

уравнений.  

 2  2  

5.3. Тема 3: Решение тригонометрических 

неравенств.   

 2  2  

6 Раздел: Основы математического 

анализа 

 6  6  

6.1. Тема 1: Предел функции. Производная. 

Формулы и правила дифференцирования.  

 2  2  

6.2. Тема 2: Схема исследования функции для 

построения эскиза ее графика. 

Применение производной к решению 

уравнений и их систем.  

 2  2  

6.3. Тема 3: Первообразная и определенный 

интеграл 

 2  2  

7 Раздел: Комплексные числа   4  4  

7.1. Тема 1: Комплексные числа. 

Тригонометрическая форма комплексного 

числа.  

 2  2  

7.2. Тема 2: Действия над комплексными 

числами 

 2  2  

V семестр 

8 Раздел: Аксиомы планиметрии, углы, 

параллельные прямые 

 

 4  4  

8.1. Тема 1: Аксиомы планиметрии. Углы. 

Параллельные прямые. Перпендикулярные 

прямые. 

 4  4  

9 Раздел: Треугольники  14  14  

9.1. Тема 1: Свойство сторон и углов 

треугольника. Равенство треугольников. 

Медиана. Биссектриса. Высота. Средняя 

линия.  

 4  4  

9.2. Тема 2: Соотношение между элементами 

прямоугольного треугольника. 

Преобразование фигур.  

 4  4  

9.3. Тема 3: Преобразование подобия. 

Подобие треугольников. Площади 

треугольников. 

 6  6  

 VI семестр 



10 Раздел: Четырехугольники. 

 

 6  6  

10.1. Тема 1: Параллелограмм и его виды. 

Трапеция.  

 4  4  

10.2. Тема 2: Площади четырехугольников.  2  2  

11 Раздел: Окружность  8  8  

11.1. Тема 1: Окружность. Касательные и 

секущие. Взаимное расположение прямой 

и окружности. Общие касательные двух 

окружностей.  

 4  4  

11.2. Тема 2: Вписанные и описанные 

многоугольники 

 4  4  

12 Раздел: Методы решения задач   4  4  

12.1. Тема 1: Введение неизвестных при 

решении задач на вычисление. 

Использование метода площадей при 

решении задач.  

 2  2  

12.2. Тема 2: Использование вспомогательной 

окружности при решении задач 

 2  2  

VII семестр 

13 Раздел: Аксиомы стереометрии   2  2  

13.1. Тема 1: Аксиомы стереометрии. 

Некоторые полезные теоремы. 

 2  2  

14 Раздел: Взаимное расположение 

прямых и плоскостей 

 4  4  

14.1. Тема 1: Параллельность прямой и 

плоскости. Перпендикулярность прямой и 

плоскости. Перпендикуляр и наклонная. 

Теорема о трех перпендикулярах.  

 2  2  

14.2. Тема 2: Перпендикулярность двух 

плоскостей. Углы в пространстве. 

 2  2  

15 Раздел: Призма 

 

 4  4  

15.1. Тема 1: Призма. Прямая призма. 

Параллелепипед. 

 4  4  

16 Раздел: Пирамида  4  4  

16.1. Тема 1: Правильная пирамида. Усеченная 

пирамида 

 4  4  

17 Раздел: Цилиндр  4  4  

17.1. Тема 1: Цилиндр. Сечение цилиндра 

плоскостями 

 4  4  

VIII семестр 



18 Раздел: Конус   2  2  

18.1. Тема 1: Конус. Сечение конуса 

плоскостями. Усеченный конус. 

 2  2  

19 Раздел: Шар  2  2  

19.1. Тема 1: Сфера и шар. Сечение шара 

плоскостью.  

 2  2  

19.2. Тема 2: Шар, описанный около призмы. 

Шар, вписанный в призму. Шар, 

описанный около пирамиды. Шар, 

вписанный в пирамиду. Шар, описанный 

около прямоугольного параллелепипеда. 

 2  2  

20 Раздел: Методы решения 

стереометрических задач  

 6  6  

20.1. Тема 1: Решение стереометрических задач 

на комбинацию тел вращения. Нахождение 

расстояний и углов между 

скрещивающимися прямыми.  

 2  2  

20.2. Тема 2: Решение стереометрических задач 

на вычисление. Решение задач на 

построение сечений многогранников. 

 2  2  

21 Раздел: Координаты и векторы  8  8  

21.1. Тема 1: Декартовы координаты. Векторы. 

Операции над векторами. Разложение 

вектора.  

 2  2  

22.2. Тема 2: Перевод геометрических фактов 

на векторный язык и векторных 

соотношений на геометрический язык. 

Использование координат и векторов при 

решении задач. 

 6  6  

Всего:  126  126  

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 
 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 

работы студентов 

II семестр 

1 Множества и числа. Числовые множества. 

Свойства числовых равенств и неравенств. 

Модуль числа и его свойства. Делимость 

натуральных и целых чисел.  

Домашняя работа: решение задач 

 

2 Проценты и пропорции.   

3 Алгебраические выражения. Формулы 

сокращенного умножения. Корни многочлена. 

Домашняя работа: решение задач 

 



Теорема Виета. Степени. Корни. Свойства 

степеней.  

4 Определение логарифма. Основные свойства.  

5 Определение функции. Область определения. 

Область значений. Возрастающие и 

убывающие. Непрерывность. Периодичность. 

Обратная функция. Асимптоты. Элементарные 

преобразования графика функции.  

Домашняя работа: решение задач 

 

6 Графики линейной функции, гиперболы, 

квадратичной функции, корня n-ой степени, 

степенной, показательной, логарифмической. 

Домашняя работа: решение задач 

 

III семестр 

7 Уравнения и неравенства с одной переменной. 

Решение уравнений и неравенств, схема 

выполнения равносильных преобразований 

уравнений и неравенств. Как не терять корни 

уравнения при сужении ОДЗ.  

Домашняя работа: решение задач 

8 Использование свойств функций для решения 

уравнений. Решение уравнений и неравенств, 

содержащих знак модуля. Замена переменных 

при решении некоторых алгебраических 

уравнений.  

Домашняя работа: решение задач 

9 Квадратные уравнения и неравенства. 

Рациональные уравнения и неравенства. 

Иррациональные уравнения и неравенства. 

Показательные и логарифмические уравнения 

и неравенства. Системы уравнений и 

неравенств.  

Домашняя работа: решение задач 

10 Уравнения с параметрами. Неравенства с 

параметрами. 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной 

теме 

IV семестр 

11 Определение и свойства тригонометрических 

функций. Графики тригонометрических 

функций. Формулы приведения. Обзор 

тригонометрических формул.  

Домашняя работа: решение задач 

12 Обратные тригонометрические функции. 

Решение тригонометрических уравнений.  

Домашняя работа: решение задач 

13 Решение тригонометрических неравенств.   Домашняя работа: решение задач 

14 Предел функции. Производная. Формулы и 

правила дифференцирования.  

Домашняя работа: решение задач 

15 Схема исследования функции для построения 

эскиза ее графика. Применение производной к 

решению уравнений и их систем.  

Домашняя работа: решение задач 

16 Первообразная и определенный интеграл Домашняя работа: решение задач 

17 Комплексные числа. Тригонометрическая 

форма комплексного числа.  

Домашняя работа: решение задач 

18 Действия над комплексными числами Домашняя работа: решение задач 

V семестр 

19 Аксиомы планиметрии. Углы. Параллельные 

прямые. Перпендикулярные прямые. 

Домашняя работа: решение задач 



20 Свойство сторон и углов треугольника. 

Равенство треугольников. Медиана. 

Биссектриса. Высота. Средняя линия.  

Домашняя работа: решение задач 

21 Соотношение между элементами 

прямоугольного треугольника. 

Преобразование фигур.  

Домашняя работа: решение задач 

22 Преобразование подобия. Подобие 

треугольников. Площади треугольников. 

Домашняя работа: решение задач 

VI семестр 

23 Параллелограмм и его виды. Трапеция.  Домашняя работа: решение задач 

24 Площади четырехугольников. Домашняя работа: решение задач 

25 Окружность. Касательные и секущие. 

Взаимное расположение прямой и окружности. 

Общие касательные двух окружностей.  

Домашняя работа: решение задач 

26 Вписанные и описанные многоугольники Домашняя работа: решение задач 

27 Введение неизвестных при решении задач на 

вычисление. Использование метода площадей 

при решении задач.  

Домашняя работа: решение задач 

28 Использование вспомогательной окружности 

при решении задач 

Домашняя работа: решение задач 

VII семестр 

29 Аксиомы стереометрии. Некоторые полезные 

теоремы. 

Домашняя работа: решение задач 

30 Параллельность прямой и плоскости. 

Перпендикулярность прямой и плоскости. 

Перпендикуляр и наклонная. Теорема о трех 

перпендикулярах.  

Домашняя работа: решение задач 

31 Перпендикулярность двух плоскостей. Углы в 

пространстве. 

Домашняя работа: решение задач 

32 Призма. Прямая призма. Параллелепипед. Домашняя работа: решение задач 

33 Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Домашняя работа: решение задач 

34 Цилиндр. Сечение цилиндра плоскостями. Домашняя работа: решение задач 

VIII семестр 

35 Конус. Сечение конуса плоскостями. 

Усеченный конус. 

Домашняя работа: решение задач 

36 Сфера и шар. Сечение шара плоскостью.  Домашняя работа: решение задач 

37 Шар, описанный около призмы. Шар, 

вписанный в призму. Шар, описанный около 

пирамиды. Шар, вписанный в пирамиду. Шар, 

описанный около прямоугольного 

параллелепипеда. 

Домашняя работа: решение задач 

38 Решение стереометрических задач на 

комбинацию тел вращения. Нахождение 

расстояний и углов между скрещивающимися 

прямыми.  

Домашняя работа: решение задач 

39 Решение стереометрических задач на 

вычисление. Решение задач на построение 

сечений многогранников. 

Домашняя работа: решение задач 

40 Декартовы координаты. Векторы. Операции 

над векторами. Разложение вектора.  

Домашняя работа: решение задач 

41 Перевод геометрических фактов на векторный Домашняя работа: решение задач 



язык и векторных соотношений на 

геометрический язык. Использование 

координат и векторов при решении задач. 

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 

Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

Рефераты не предусмотрены. 

  

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 

по дисциплине 

 

Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 

Множества и числа. Числовые 

множества. Свойства числовых 

равенств и неравенств. Модуль 

числа и его свойства. 

Делимость натуральных и 

целых чисел. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа 

 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Проценты и пропорции. Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  

 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 



Алгебраические выражения. 

Формулы сокращенного 

умножения. Корни многочлена. 

Теорема Виета. Степени. 

Корни. Свойства степеней. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  

 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Определение логарифма. 

Основные свойства. 

Домашняя работа: 

решение задач 

 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  

 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Определение функции. Область 

определения. Область 

значений. Возрастающие и 

убывающие. Непрерывность. 

Периодичность. Обратная 

функция. Асимптоты. 

Элементарные преобразования 

графика функции. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Графики линейной функции, 

гиперболы, квадратичной 

функции, корня n-ой степени, 

степенной, показательной, 

логарифмической. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  

 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Уравнения и неравенства с 

одной переменной. Решение 

уравнений и неравенств, схема 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 



выполнения равносильных 

преобразований уравнений и 

неравенств. Как не терять 

корни уравнения при сужении 

ОДЗ. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа 

 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Использование свойств 

функций для решения 

уравнений. Решение уравнений 

и неравенств, содержащих знак 

модуля. Замена переменных 

при решении некоторых 

алгебраических уравнений. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  

 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Квадратные уравнения и 

неравенства. Рациональные 

уравнения и неравенства. 

Иррациональные уравнения и 

неравенства. Показательные и 

логарифмические уравнения и 

неравенства. Системы 

уравнений и неравенств. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  

 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Уравнения с параметрами. 

Неравенства с параметрами. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Определение и свойства 

тригонометрических функций. 

Графики тригонометрических 

функций. Формулы 

приведения. Обзор 

тригонометрических формул. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 



Контрольная работа  

 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Обратные тригонометрические 

функции. Решение 

тригонометрических 

уравнений. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  

 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Решение тригонометрических 

неравенств.   

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  

 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Предел функции. Производная. 

Формулы и правила 

дифференцирования. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Схема исследования функции 

для построения эскиза ее 

графика. Применение 

производной к решению 

уравнений и их систем. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 



Контрольная работа  

 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Первообразная и определенный 

интеграл 

Домашняя работа: 

решение задач 

 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

Контрольная работа  

 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

Комплексные числа. 

Тригонометрическая форма 

комплексного числа. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

Контрольная работа  

Тест 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Действия над комплексными 

числами 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

 

Контрольная работа  

 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Аксиомы планиметрии. Углы. 

Параллельные прямые. 

Перпендикулярные прямые. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  

 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 



ПК-3.5. 

 

Свойство сторон и углов 

треугольника. Равенство 

треугольников. Медиана. 

Биссектриса. Высота. Средняя 

линия. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

 

Контрольная работа  

 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Соотношение между 

элементами прямоугольного 

треугольника. Преобразование 

фигур. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  

 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Преобразование подобия. 

Подобие треугольников. 

Площади треугольников. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  

 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Параллелограмм и его виды. 

Трапеция. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 



 

Площади четырехугольников. Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  

 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Окружность. Касательные и 

секущие. Взаимное 

расположение прямой и 

окружности. Общие 

касательные двух окружностей. 

Домашняя работа: 

решение задач 

 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  

 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Вписанные и описанные 

многоугольники 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  

 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Введение неизвестных при 

решении задач на вычисление. 

Использование метода 

площадей при решении задач. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 



Использование 

вспомогательной окружности 

при решении задач 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Аксиомы стереометрии. 

Некоторые полезные теоремы. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Параллельность прямой и 

плоскости. 

Перпендикулярность прямой и 

плоскости. Перпендикуляр и 

наклонная. Теорема о трех 

перпендикулярах. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  

 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Перпендикулярность двух 

плоскостей. Углы в 

пространстве. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Призма. Прямая призма. 

Параллелепипед.  

 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 



ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Правильная пирамида. 

Усеченная пирамида.  

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Цилиндр. Сечение цилиндра 

плоскостями. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  

 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Конус. Сечение конуса 

плоскостями. Усеченный 

конус. 

 

 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Сфера и шар. Сечение шара 

плоскостью. 

 

 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 



Контрольная работа  УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Шар, описанный около призмы. 

Шар, вписанный в призму. 

Шар, описанный около 

пирамиды. Шар, вписанный в 

пирамиду. Шар, описанный 

около прямоугольного 

параллелепипеда. 

 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Решение стереометрических 

задач на комбинацию тел 

вращения. Нахождение 

расстояний и углов между 

скрещивающимися прямыми. 

 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

 

Решение стереометрических 

задач на вычисление. Решение 

задач на построение сечений 

многогранников. 

 

 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

 

Декартовы координаты. 

Векторы. Операции над 

векторами. Разложение 

вектора. 

 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 



Контрольная работа  УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

 

Перевод геометрических 

фактов на векторный язык и 

векторных соотношений на 

геометрический язык. 

Использование координат и 

векторов при решении задач. 

Домашняя работа: 

решение задач 

УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

Контрольная работа  УК-1.1 

УК-1.4. 

УК-1.6. 

ПК-3.3. 

ПК-3.5. 

 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 

Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 

аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за 2 семестр складывается из следующих рейтинговых 

оценок: 

- посещение практических занятий – 0,5 баллов; 

- характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски (но не более 15 баллов за семестр). 

Оценка за контрольную работу, проводимую в течение семестра: контрольная работа 

содержит 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 

1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 

2 – задача решена верно. 

- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 

0 – выполнено менее 60% заданий; 

1 – выполнено от 60 до 90% заданий; 

2 – выполнено более 90% заданий; 

К зачету допускаются студенты, набравшие 50 и более баллов.   

 

Рейтинг план (2 семестр) 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение практических 

занятий  

1 8 

Итого 1 8 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 



Множества и числа. Числовые 

множества. Свойства числовых 

равенств и неравенств. Модуль 

числа и его свойства. Делимость 

натуральных и целых чисел. 

1 2 

Проценты и пропорции. 1 2 

Алгебраические выражения. 

Формулы сокращенного 

умножения. Корни многочлена. 

Теорема Виета. Степени. Корни. 

Свойства степеней. 

1 2 

Определение логарифма. 

Основные свойства. 

1 2 

Определение функции. Область 

определения. Область значений. 

Возрастающие и убывающие. 

Непрерывность. Периодичность. 

Обратная функция. Асимптоты. 

Элементарные преобразования 

графика функции. 

2 4 

Графики линейной функции, 

гиперболы, квадратичной 

функции, корня n-ой степени, 

степенной, показательной, 

логарифмической. 

1 

 

3 

 

Итого 7 15 

Домашняя работа: решение 

задач 

Все темы 2-го семестра 3 41 

Контрольная работа  Все темы 2-го семестра 3 20 

Всего в семестре 13 84 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 14 89 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 50 баллов 

 

Рейтинговая суммарная оценка за 2 семестр складывается из следующих рейтинговых 

оценок: 

- посещение практических занятий – 0,5 баллов; 

- характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски (но не более 15 баллов за семестр). 

Оценка за контрольную работу, проводимую в течение семестра: контрольная работа 

содержит 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 

1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 

2 – задача решена верно. 

- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 

0 – выполнено менее 60% заданий; 

1 – выполнено от 60 до 90% заданий; 



2 – выполнено более 90% заданий; 

К зачету допускаются студенты, набравшие 50 и более баллов.   

 

 

Рейтинг план (3 семестр) 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение практических 

занятий  

1 8 

Итого 1 8 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Уравнения и неравенства с одной 

переменной. Решение уравнений 

и неравенств, схема выполнения 

равносильных преобразований 

уравнений и неравенств. Как не 

терять корни уравнения при 

сужении ОДЗ.  

2 4 

Использование свойств функций 

для решения уравнений. Решение 

уравнений и неравенств, 

содержащих знак модуля. Замена 

переменных при решении 

некоторых алгебраических 

уравнений.  

2 4 

Квадратные уравнения и 

неравенства. Рациональные 

уравнения и неравенства. 

Иррациональные уравнения и 

неравенства. Показательные и 

логарифмические уравнения и 

неравенства. Системы уравнений 

и неравенств.  

2 4 

Уравнения с параметрами. 

Неравенства с параметрами. 

1 3 

Итого 7 15 

Домашняя работа: решение 

задач 

Все темы 3-го семестра 3 41 

Контрольная работа  Все темы 3-го семестра 3 20 

Всего в семестре 13 84 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 14 89 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 



семестра менее 50 баллов 

 

Рейтинговая суммарная оценка за 3 семестр складывается из следующих рейтинговых 

оценок: 

- посещение практических занятий – 0,5 баллов; 

- характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски (но не более 15 баллов за семестр). 

Оценка за контрольную работу, проводимую в течение семестра: контрольная работа 

содержит 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 

1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 

2 – задача решена верно. 

- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 

0 – выполнено менее 60% заданий; 

1 – выполнено от 60 до 90% заданий; 

2 – выполнено более 90% заданий; 

К зачету допускаются студенты, набравшие 50 и более баллов.   

 

Рейтинг план (5 семестр) 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение практических 

занятий  

1 8 

Итого 1 8 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Аксиомы планиметрии. Углы. 

Параллельные прямые. 

Перпендикулярные прямые. 

2 4 

Свойство сторон и углов 

треугольника. Равенство 

треугольников. Медиана. 

Биссектриса. Высота. Средняя 

линия.  

2 4 

Соотношение между элементами 

прямоугольного треугольника. 

Преобразование фигур.  

2 4 

Преобразование подобия. 

Подобие треугольников. 

Площади треугольников. 

1 

 

3 

 

Итого 7 15 

Домашняя работа: решение 

задач 

Все темы 5-го семестра 3 41 

Контрольная работа  Все темы 5-го семестра 3 20 

Всего в семестре 13 84 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 14 89 



Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 50 баллов 

 

Рейтинговая суммарная оценка за 5 семестр складывается из следующих рейтинговых 

оценок: 

- посещение практических занятий – 0,5 баллов; 

- характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски (но не более 15 баллов за семестр). 

Оценка за контрольную работу, проводимую в течение семестра: контрольная работа 

содержит 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 

1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 

2 – задача решена верно. 

- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 

0 – выполнено менее 60% заданий; 

1 – выполнено от 60 до 90% заданий; 

2 – выполнено более 90% заданий; 

К зачету допускаются студенты, набравшие 50 и более баллов.   

 

 

 

Рейтинг план (7 семестр) 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических занятий  

1 8 

Итого 1 8 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Аксиомы стереометрии. 

Некоторые полезные теоремы. 

1 2 

Параллельность прямой и 

плоскости. Перпендикулярность 

прямой и плоскости. 

Перпендикуляр и наклонная. 

Теорема о трех перпендикулярах.  

1 2 

Перпендикулярность двух 

плоскостей. Углы в пространстве. 

1 2 

Призма. Прямая призма. 

Параллелепипед. 

1 2 

Правильная пирамида. Усеченная 

пирамида. 

2 4 

Цилиндр. Сечение цилиндра 

плоскостями. 

1 

 

3 

 



Итого 7 15 

Домашняя работа: решение 

задач 

Все темы 7-го семестра 3 41 

Контрольная работа  Все темы 7-го семестра 3 20 

Всего в семестре 13 84 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 14 89 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 50 баллов 

 

Рейтинговая суммарная оценка за 7 семестр складывается из следующих рейтинговых 

оценок: 

- посещение практических занятий – 0,5 баллов; 

- характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски (но не более 15 баллов за семестр). 

Оценка за контрольную работу, проводимую в течение семестра: контрольная работа 

содержит 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 

1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 

2 – задача решена верно. 

- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 

0 – выполнено менее 60% заданий; 

1 – выполнено от 60 до 90% заданий; 

2 – выполнено более 90% заданий; 

К зачету допускаются студенты, набравшие 50 и более баллов.   

 

 

Рейтинг план (8 семестр) 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение практических 

занятий  

1 8 

Итого 1 8 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Конус. Сечение конуса 

плоскостями. Усеченный конус. 

1 2 

Сфера и шар. Сечение шара 

плоскостью.  

1 2 

Шар, описанный около призмы. 

Шар, вписанный в призму. Шар, 

описанный около пирамиды. 

Шар, вписанный в пирамиду. 

Шар, описанный около 

прямоугольного 

1 2 



параллелепипеда. 

Решение стереометрических 

задач на комбинацию тел 

вращения. Нахождение 

расстояний и углов между 

скрещивающимися прямыми.  

1 2 

Решение стереометрических 

задач на вычисление. Решение 

задач на построение сечений 

многогранников. 

2 4 

Декартовы координаты. Векторы. 

Операции над векторами. 

Разложение вектора.  

1 

 

3 

 

Перевод геометрических фактов 

на векторный язык и векторных 

соотношений на геометрический 

язык. Использование координат и 

векторов при решении задач. 

7 15 

Домашняя работа: решение 

задач 

Все темы 8-го семестра 3 41 

Контрольная работа  Все темы 8-го семестра 3 20 

Всего в семестре 13 84 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 14 89 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 50 баллов 

 

Рейтинговая суммарная оценка за 8 семестр складывается из следующих рейтинговых 

оценок: 

- посещение практических занятий – 0,5 баллов; 

- характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски (но не более 15 баллов за семестр). 

Оценка за контрольную работу, проводимую в течение семестра: контрольная работа 

содержит 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 

1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 

2 – задача решена верно. 

- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 

0 – выполнено менее 60% заданий; 

1 – выполнено от 60 до 90% заданий; 

2 – выполнено более 90% заданий; 

К зачету допускаются студенты, набравшие 50 и более баллов.   

 

 

Примеры заданий для практических занятий  

 



Задание 1.  
а) Написать алгоритм решения уравнения 

Решите уравнение 

Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении уравнения 

Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого уравнения 
Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного уравнения 

Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 

задач 
Выписать 2-3 уравнения, которые проще данного уравнения 

Выписать 2-3 уравнения, которые сложнее данного уравнения 

 
 

  

б) Найдите корни этого уравнения, по абсолютной величине не превышающие 

  

 
Задание 2.  

а) Написать алгоритм решения уравнения 
Решите уравнение 

Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении уравнения 

Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого уравнения 
Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного уравнения 

Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 

задач 

Выписать 2-3 уравнения, которые проще данного уравнения 
Выписать 2-3 уравнения, которые сложнее данного уравнения 

 

 
б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 

  
 

Задание 3.  

а) Написать алгоритм решения уравнения 
Решите уравнение 

Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении уравнения 

Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого уравнения 
Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного уравнения 

Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 

задач 
Выписать 2-3 уравнения, которые проще данного уравнения 

Выписать 2-3 уравнения, которые сложнее данного уравнения 

 

  

б) Найдите его корни, принадлежащие отрезку 

  
Задание 4.  

а) Написать алгоритм решения уравнения 

Решите уравнение 

Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении уравнения 



Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого уравнения 

Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного уравнения 
Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 

задач 

Выписать 2-3 уравнения, которые проще данного уравнения 
Выписать 2-3 уравнения, которые сложнее данного уравнения 

 

 
б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 

  

 
Задание 5.  

а) Написать алгоритм решения уравнения 

Решите уравнение 
Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении уравнения 

Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого уравнения 

Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного уравнения 

Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 
задач 

Выписать 2-3 уравнения, которые проще данного уравнения 

Выписать 2-3 уравнения, которые сложнее данного уравнения 
 

 

  
б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 

  

 

                                                   

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях 

 

Критерий Балл 

Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 

Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл 2 

 
Домашняя работа: решение задач 

Домашняя работа выдается студентам после каждого практического занятия и 

подразумевает решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания теории). 

Выполнение всех домашних работ является основанием для допуска к зачету. 

 

Примерные задания домашней работы: решение задач 

 
Задание 1. 

Написать алгоритм решения неравенства 
Решите неравенство 

Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении неравенства 

Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого неравенства 
Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного 

неравенства 



Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 

задач 
Выписать 2-3 неравенства, которые проще данного неравенства 

Выписать 2-3 неравенства, которые сложнее данного неравенства 

  
Задание 2. 

Написать алгоритм решения неравенства 

Решите неравенство 

Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении неравенства 
Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого неравенства 

Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного 

неравенства 
Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 

задач 

Выписать 2-3 неравенства, которые проще данного неравенства 

Выписать 2-3 неравенства, которые сложнее данного неравенства 
 

  
 
Задание 3. 

Написать алгоритм решения неравенства 

Решите неравенство 
Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении неравенства 

Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого неравенства 

Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного 

неравенства 
Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 

задач 

Выписать 2-3 неравенства, которые проще данного неравенства 
Выписать 2-3 неравенства, которые сложнее данного неравенства 

 

  

 
Задание 4. 

Написать алгоритм решения неравенства 

Решите неравенство 

Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении неравенства 

Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого неравенства 
Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного 

неравенства 

Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 
задач 

Выписать 2-3 неравенства, которые проще данного неравенства 

Выписать 2-3 неравенства, которые сложнее данного неравенства 
 

  
Задание 5.  

Написать алгоритм решения неравенства 

Решите неравенство 

Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении неравенства 
Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого неравенства 



Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного 

неравенства 
Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 

задач 

Выписать 2-3 неравенства, которые проще данного неравенства 
Выписать 2-3 неравенства, которые сложнее данного неравенства 

 

 
 

 

Критерии оценивания домашней работы 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 1 балл 

Решено правильно более 90% заданий 2 балла 

Максимальный балл 2 

 

 

Контрольная работа 

 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 

соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. Контрольная работа 

является одной из форм оценочных средств.  

Контрольная работа выполняется на аудиторном занятии, проводится 1 раза в течение 

семестра с целью диагностики уровня освоения студентами программы курса и возможной 

корректировки учебного процесса. Работа рассчитана на 2 академических часа. Контрольная 

работа состоит из 5 задач, требующих поиска обоснованного ответа. 

Выполнение этой работы является подтверждением освоения студентом разделов 

курса и наряду с другими требованиями становится основанием для допуска к зачету (зачету 

с оценкой). 

 

 

 

Примерный вариант контрольной работы  

II семестр 

 

Вариант 1 

Задание 1. 
Составить математическую модель данной задачи 
Решить задачу 

Банк планирует вложить на 1 год 30% имеющихся у него средств клиентов в акции 

золотодобывающего комбината, а остальные 70% — в строительство торгового комплекса. В 
зависимости от обстоятельств первый проект может принести банку прибыль в размере от 32% до 

37% годовых, а второй проект — от 22 до 27% годовых. В конце года банк обязан вернуть деньги 

клиентам и выплатить им проценты по заранее установленной ставке, уровень которой должен 
находиться в пределах от 10% до 20% годовых. Определите, какую наименьшую и наибольшую 

чистую прибыль в процентах годовых от суммарных вложений в покупку акций и строительство 

торгового комплекса может при этом получить банк. 
 
Задание 2. 
Составить математическую модель данной задачи 
Решить задачу 



 

Антон является владельцем двух заводов в разных городах. На заводах производится абсолютно 
одинаковые товары при использовании одинаковых технологий. Если рабочие на одном из заводов 

трудятся суммарно t2 часов в неделю, то за эту неделю они производят t единиц товара. 

За каждый час работы на заводе, расположенном в первом городе, Антон платит рабочему 250 
рублей, а на заводе, расположенном во втором городе, — 200 рублей. 

Антон готов выделять 900 000 рублей в неделю на оплату труда рабочих. Какое наибольшее 

количество единиц товара можно произвести за неделю на этих двух заводах? 
 

Задание 3.  
Составить математическую модель данной задачи 
Решить задачу 
 

В июле планируется взять кредит в банке на сумму 8 млн рублей на 10 лет. Условия его возврата 

таковы: 

— каждый январь долг возрастает на 15% по сравнению с концом предыдущего года; 

— с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить часть долга; 
— в июле каждого года долг должен быть на одну и ту же величину меньше долга на июль 

предыдущего года. 

Сколько млн рублей составит общая сумма выплат после погашения кредита? 
 

Задание 4. 
Составить математическую модель данной задачи 
Решить задачу 
 

По бизнес-плану предполагается вложить в четырёхлетний проект целое число млн рублей. По 

итогам каждого года планируется прирост средств вкладчика на 40% по сравнению с началом года. 

Начисленные проценты остаются вложенными в проект. Кроме этого, сразу после начислений 

процентов нужны дополнительные вложения: по 40 млн рублей в первый и второй годы, а также по 
20 млн рублей в третий и четвёртый годы. Найдите наименьший размер первоначальных вложений, 

при котором общая сумма средств вкладчика к началу третьего года станет больше 270 млн рублей, 

а к концу проекта — больше 490 млн рублей. 
 
Задание 5. 

Составить математическую модель данной задачи 
Решить задачу 

 

1 января 2015 года Тарас Павлович взял в банке 1,1 млн рублей в кредит. Схема выплаты 

кредита следующая — 1 числа каждого следующего месяца банк начисляет 2 процента на 

оставшуюся сумму долга (то есть увеличивает долг на 2%), затем Тарас Павлович переводит в банк 
платёж. На какое минимальное количество месяцев Тарас Павлович может взять кредит, чтобы 

ежемесячные выплаты были не более 220 тыс. рублей? 

 

Вариант 2 

Задание 1. 
Составить математическую модель данной задачи 
Решить задачу 
 

В июле 2016 года планируется взять кредит в банке на пять лет в размере S тыс рублей. Условия 

его возврата таковы: 
− каждый январь долг возрастает на 20% по сравнению с концом предыдущего года; 

− с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить часть долга; 

− в июле 2017,2018 и 2019 долг остаётся равным S тыс. рублей; 
− выплаты в 2020 и 2021 годах равны по 360 тыс. рублей; 

− к июлю 2021 долг будет выплачен полностью. 

Найдите общую сумму выплат за пять лет. 

 
Задание 2. 
Составить математическую модель данной задачи 



Решить задачу 
 

Необходимо произвести отделку здания, имеющего форму прямоугольного параллелепипеда 

объемом 432 м3. Отделка стены здания, примыкающей к внутреннему строению, обходится в 1000 

руб. за квадратный метр. Отделка трех фасадных стен обходится в 2000 руб. за квадратный метр. А 
заливка крыши, форма которой является квадратом, обходится в 7000 руб. за квадратный метр. 

Найдите размеры здания, отделочные работы которого при данных условиях являются 

наименьшими по стоимости. 
 

Задание 3. 
Составить математическую модель данной задачи 
Решить задачу 
 

По вкладу «А» банк в конце каждого года планирует увеличивать на 10 % сумму, имеющуюся на 

вкладе в начале года, а по вкладу «Б» — увеличивать эту сумму на 9 % в первый год и на одинаковое 

целое число n процентов и за второй, и за третий годы. Найдите наименьшее значение n, при 
котором за три года хранения вклад «Б» окажется выгоднее вклада «А» при одинаковых суммах 

первоначальных взносов. 

 
Задание 4. 
Составить математическую модель данной задачи 
Решить задачу 
 

Банк планирует вложить на 1 год 30% имеющихся у него средств клиентов в акции 

золотодобывающего комбината, а остальные 70% — в строительство торгового комплекса. В 
зависимости от обстоятельств первый проект может принести банку прибыль в размере от 32% до 

37% годовых, а второй проект — от 22 до 27% годовых. В конце года банк обязан вернуть деньги 

клиентам и выплатить им проценты по заранее установленной ставке, уровень которой должен 
находиться в пределах от 10% до 20% годовых. Определите, какую наименьшую и наибольшую 

чистую прибыль в процентах годовых от суммарных вложений в покупку акций и строительство 

торгового комплекса может при этом получить банк. 
 
Задание 5.  

Составить математическую модель данной задачи 
Решить задачу 

 

Баба Валя, накопив часть своей пенсии, решила улучшить свое материальное положение. Она 

узнала, что в Спёрбанке от пенсионеров принимают вклады под определенный процент годовых и на 

этих условиях внесла свои сбережения в ближайшее отделение Спёрбанка. Но через некоторое 
время соседка ей рассказала, что недалеко от той местности, где проживают пенсионеры, есть 

коммерческий банк, в котором процент годовых для пенсионеров-вкладчиков в 20 раз выше, чем в 

Спёрбанке. Баба Валя не доверяла коммерческим банкам, но стремление улучшить свое 

материальное положение взяло верх. После долгих колебаний и ровно через год после открытия 
счета в Спёрбанке Баба Валя сняла половину образовавшейся суммы от ее вклада, заявив: «Такой 

навар меня не устраивает!» и открыла счет в том коммерческом банке, о котором говорила ее 

соседка, не теряя надежды на значительное улучшение своего материального благосостояния. 
Надежды оправдались: через год сумма Бабы Вали в коммерческом банке превысила ее 

первоначальные кровные сбережения на 65%. Сожалела Баба Валя, что год назад в Спёрбанке сняла 

не всю сумму, а лишь половину, однако, подумала: «А где же мы не теряли?..» Гендиректор 

коммерческого банка оказался хорошим: не оставил Бабу Валю без денег. 
А каков в Спёрбанке процент годовых для пенсионеров? 

 

 

Примерный вариант контрольной работы  

III семестр 

 

Вариант 1 

Задание 1. 



 

Написать алгоритм решения неравенства 
Решите неравенство 

Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении неравенства 

Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого неравенства 
Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного 

неравенства 

Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 
задач 

Выписать 2-3 неравенства, которые проще данного неравенства 

Выписать 2-3 неравенства, которые сложнее данного неравенства 

 

  

 
Задание 2.  

Написать алгоритм решения неравенства 

Решите неравенство 

Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении неравенства 
Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого неравенства 

Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного 

неравенства 
Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 

задач 

Выписать 2-3 неравенства, которые проще данного неравенства 
Выписать 2-3 неравенства, которые сложнее данного неравенства 

  

 
Задание 3. 

Написать алгоритм решения неравенства 

Решите неравенство 

Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении неравенства 

Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого неравенства 
Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного 

неравенства 

Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 
задач 

Выписать 2-3 неравенства, которые проще данного неравенства 

Выписать 2-3 неравенства, которые сложнее данного неравенства 

  

 
Задание 4. 

Написать алгоритм решения неравенства 

Решите неравенство 
Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении неравенства 

Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого неравенства 

Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного 

неравенства 
Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 

задач 

Выписать 2-3 неравенства, которые проще данного неравенства 
Выписать 2-3 неравенства, которые сложнее данного неравенства 



  

 
Задание 5. 

Написать алгоритм решения неравенства 

Решите неравенство 

Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении неравенства 
Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого неравенства 

Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного 

неравенства 
Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 

задач 

Выписать 2-3 неравенства, которые проще данного неравенства 
Выписать 2-3 неравенства, которые сложнее данного неравенства 

  

 

Вариант 2 

Задание 1. 

Написать алгоритм решения неравенства 
Решите неравенство 

Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении неравенства 

Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого неравенства 
Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного 

неравенства 

Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 
задач 

Выписать 2-3 неравенства, которые проще данного неравенства 

Выписать 2-3 неравенства, которые сложнее данного неравенства 

  

 
Задание 2. 

Написать алгоритм решения неравенства 

Решите неравенство 

Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении неравенства 
Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого неравенства 

Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного 

неравенства 
Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 

задач 

Выписать 2-3 неравенства, которые проще данного неравенства 
Выписать 2-3 неравенства, которые сложнее данного неравенства 

  

 
Задание 3. 

Написать алгоритм решения неравенства 

Решите неравенство 
Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении неравенства 

Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого неравенства 

Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного 
неравенства 

Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 

задач 

Выписать 2-3 неравенства, которые проще данного неравенства 



Выписать 2-3 неравенства, которые сложнее данного неравенства 

  

 
Задание 4. 

Написать алгоритм решения неравенства 

Решите неравенство 
Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении неравенства 

Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого неравенства 

Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного 
неравенства 

Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 

задач 
Выписать 2-3 неравенства, которые проще данного неравенства 

  

 
Задание 5. 

Написать алгоритм решения неравенства 
Решите неравенство 

Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении неравенства 

Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого неравенства 

Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного 
неравенства 

Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 

задач 
Выписать 2-3 неравенства, которые проще данного неравенства 

  

 

Примерный вариант контрольной работы  

IV семестр 

 

Вариант 1 

Задание 1. 

а) Написать алгоритм решения уравнения 
Решите уравнение 

Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении уравнения 

Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого уравнения 

Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного уравнения 
Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 

задач 

Выписать 2-3 уравнения, которые проще данного уравнения 
Выписать 2-3 уравнения, которые сложнее данного уравнения 

 

  

  

б) Найдите его корни, принадлежащие отрезку  

 
Задание 2. 

а) Написать алгоритм решения уравнения 

Решите уравнение 
Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении уравнения 



Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого уравнения 

Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного уравнения 
Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 

задач 

Выписать 2-3 уравнения, которые проще данного уравнения 
Выписать 2-3 уравнения, которые сложнее данного уравнения 

  

б) Найдите решения уравнения, принадлежащие отрезку [3; 5]. 

 
Задание 3. 

а) Написать алгоритм решения уравнения 

Решите уравнение 

Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении уравнения 
Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого уравнения 

Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного уравнения 

Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 

задач 
Выписать 2-3 уравнения, которые проще данного уравнения 

Выписать 2-3 уравнения, которые сложнее данного уравнения 

 

  

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку  

 
Задание 4. 

Найдите все положительные значения а, при каждом из которых система 

 

имеет единственное решение. 
 

Задание 5. 

Найдите все значения параметра a, при каждом из которых уравнение 

 
имеет хотя бы два различных корня. 

 

Вариант 2 

 
Задание 1. 

а) Написать алгоритм решения уравнения 

Решите уравнение 

Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении уравнения 
Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого уравнения 

Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного уравнения 

Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 
задач 

Выписать 2-3 уравнения, которые проще данного уравнения 

Выписать 2-3 уравнения, которые сложнее данного уравнения 

  

б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку  



 
Задание 2. 

а) Написать алгоритм решения уравнения 

Решите уравнение 

Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении уравнения 
Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого уравнения 

Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного уравнения 

Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 
задач 

Выписать 2-3 уравнения, которые проще данного уравнения 

Выписать 2-3 уравнения, которые сложнее данного уравнения 

 

  

б) Найдите все корни уравнения, принадлежащие отрезку  
 

Задание 3. 

а) Написать алгоритм решения уравнения 
Решите уравнение 

Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении уравнения 

Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого уравнения 

Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного уравнения 
Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 

задач 

Выписать 2-3 уравнения, которые проще данного уравнения 
Выписать 2-3 уравнения, которые сложнее данного уравнения 

 

  

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку  
 

Задание 4. 

Найдите все значения a, при каждом из которых система уравнений 

 
имеет ровно два различных решения. 

 
Задание 5. 

Найдите все значения параметра a, при каждом из которых система уравнений 

  

 
имеет ровно два решения. 

 

Примерный вариант контрольной работы  

V семестр 

 

Вариант 1 



 

 
Задание 1. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

Угол BAC треугольника ABC равен  Сторона BC является хордой такой окружности с 

центром O и радиусом R, которая проходит через центр окружности, вписанной в треугольник ABC. 
а) Докажите, что около четырёхугольника ABOC можно описать окружность. 

б) Известно, что в четырёхугольник ABOC можно вписать окружность. Найдите радиус r этой 

окружности, если R = 6,  
 

Задание 2. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

На сторонах AC, AB и BC прямоугольного треугольника ABC с прямым углом C вне 

треугольника ABC построены равнобедренные прямоугольные треугольники AKC, ALB и BMC с 

прямыми углами K, L и M соответственно. 

а) Докажите, что LC — высота треугольника KLM. 
б) Найдите площадь треугольника KLM, если LC = 6. 

 
Задание 3. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

Две окружности с центрами O1 и O2 и радиусами 3 и 4 пересекаются в точках A и B. Через 

точку A проведена прямая MK пересекающая обе окружности в точках M и K, причем 
точка A находится между ними. 

а) Докажите, что треугольники BMK и O1AO2 подобны. 

б) Найдите расстояние от точки B до прямой MK, если O1O2 = 5, MK = 7. 

 
Задание 4. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

Сторона CD прямоугольника ABCD касается некоторой окружности в точке M. Продолжение 
стороны AD пересекает окружность в точках P и Q, причём точка P лежит между точками D и Q. 

Прямая BC касается окружности, а точка Q лежит на прямой BM. 

а) Докажите, что ∠DMP = ∠CBM. 

б) Известно, что CM = 17 и CD = 25. Найдите сторону AD. 
 

Задание 5. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

В треугольник ABC вписана окружность радиуса 4, касающаяся стороны AC в точке M, 

причём AM = 8 и CM = 12. 

а) Докажите, что треугольник ABC прямоугольный. 

б) Найдите расстояние между центрами вписанной и описанной окружностей треугольника ABC. 

 



Вариант 2 
Задание 1. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

На катетах AC и BC прямоугольного треугольника ABC вне треугольника построены 

квадраты ACDE и BFKC. Точка M — середина гипотенузы AB, H — точка пересечения 
прямых CM и DK. 

а) Докажите, что CM DK. 

б) Найдите MH, если известно, что катеты треугольника ABC равны 30 и 40. 
 

Задание 2. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

Окружность проходит через вершины  и  параллелограмма и пересекает продолжение 

стороны  в точке  а продолжение стороны  в точке  

а) Докажите, что отрезки  и  равны. 

б) Найдите отношение  к  если  

 
Задание 3. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

Точка О — центр окружности, вписанной в треугольник ABC. На продолжении отрезка AO за 

точку О отмечена точка K так, что BK = OK. 

а) Докажите, что четырехугольник ABKC вписанный. 

б) Найдите длину отрезка AO, если известно, что радиусы вписанной и описанной окружностей 
треугольника ABC равны 5 и 15 соответственно, а OK = 8. 

 
Задание 4. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

В полуокружности с диаметром MN расположены две окружности с центрами O1 и O2, 

касающиеся друг друга, полуокружности и прямой MN (при этом точки касания c 
полуокружностью — это соответственно A и B). 

а) Докажите, что прямые O1A, O2B и MN пересекаются в одной точке. 

б) Радиусы окружностей равны 2 и 5. Найдите радиус полуокружности. 

 
Задание 5. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

В прямоугольном треугольнике ABC с прямым углом C известны стороны AC = 15, BC = 8. 
Окружность радиуса 2,5 с центром O на стороне BC проходит через вершину C. Вторая окружность 

касается катета AC, гипотенузы треугольника, а также внешним образом касается первой 

окружности. 



а) Докажите, что радиус второй окружности меньше, чем  длины катета  

б) Найдите радиус второй окружности. 
 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на контрольной работе 

 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 

Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл  2 

 

Примерный вариант контрольной работы  

VI семестр 

 

Вариант 1 

Задание 1. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

В прямоугольной трапеции ABCD с прямым углом при вершине A расположены две окружности. 

Одна из них касается боковых сторон и большего основания AD, вторая — боковых сторон, 

меньшего основания BC и первой окружности. 
а) Прямая, проходящая через центры окружностей, пересекает основание AD в точке P. 

Докажите, что  

б) Найдите площадь трапеции, если радиусы окружностей равны 3 и 1. 
 
Задание 2. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

В треугольник ABC, в котором длина стороны AC меньше длины стороны BC, вписана 
окружность с центром O. Точка B1 симметрична точке B относительно CO. 

а) Докажите, что A, B, O и B1 лежат на одной окружности. 

б) Найдите площадь четырёхугольника AOBB1, если AB = 10, AC = 6 и BC = 8. 
 
Задание 3. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

В треугольнике ABC проведена биссектриса BK. 

а) Докажите, что  

б) Найдите площадь треугольника ABC, если AB = 13, BC = 7 и  
 
Задание 4. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 



По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

Две окружности касаются внешним образом в точке С. Прямая касается меньшей окружности в 

точке A, а большей — в точке B, отличной от A. Прямая AС вторично пересекает бóльшую 

окружность в точке D, прямая BС вторично пересекает меньшую окружность в точке E. 
а) Докажите, что прямая AE параллельна прямой BD. 

б) Пусть L — отличная от D точка пересечения отрезка DE с большей окружностью. Найдите EL, 

если радиусы окружностей равны 1 и 4. 
 
Задание 5. 

В прямоугольном треугольнике ABC с прямым углом C известны стороны AC = 12, BC = 5. 

Окружность радиуса 2,5 с центром O на стороне BC проходит через вершину C. Вторая окружность 

касается катета AC, гипотенузы треугольника, а также внешним образом касается первой 

окружности. 

а) Докажите, что радиус второй окружности меньше, чем  длины катета  

б) Найдите радиус второй окружности. 

 

Вариант 2 

 
 

 

 

 
Задание 1. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

В окружности с центром O проведена хорда AB, на которой выбрана точка M. Вторая 

окружность, описанная около треугольника MAO, повторно пересекает первую окружность в 

точке K. 
а) Докажите, что BM = MK. 

б) Найдите площадь треугольника OMK, если OM = 9 и BK = 10. 

 
Задание 2. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 
 

В прямоугольнике ABCD, в котором  а AB = 6, расположены две окружности. 

Окружность с центром в точке K, радиус которой равен 2, касается сторон AB и AD. Окружность с 

центром в точке L, радиус которой равен 1, касается стороны CD и первой окружности. 
а) Докажите, что точки A, K, L лежат на одной прямой. 

б) Найдите площадь треугольника CLM, если M — основание перпендикуляра, опущенного из 

вершины B на прямую, проходящую через точки K и L. 

 
Задание 3. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 



В полуокружности с диаметром MN расположены две окружности с центрами O1 и O2, 

касающиеся друг друга, полуокружности и прямой MN (при этом точки касания c 
полуокружностью — это соответственно A и B). 

а) Докажите, что прямые O1A, O2B и MN пересекаются в одной точке. 

б) Радиусы окружностей равны 2 и 5. Найдите радиус полуокружности. 
 

Задание 4. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

Точка M лежит на стороне BC выпуклого четырехугольника ABCD, AB = BM, MC = CD. 
Биссектрисы углов ABC и BCD пересекаются в точке P, лежащей на стороне AD. 

а) Докажите, что четырехугольник ABCD — трапеция. 

б) Найдите площадь четырехугольника ABCD, если известно, что BM : CM = 1 : 3 и площадь 
четырехугольника, ограниченного прямыми AM, DM, BP и CP, равна 18. 

 
Задание 5. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

В треугольник ABC вписана окружность радиуса R, касающаяся стороны AC в точке M , 

причём AM = 5R и CM = 1,5R. 

а) Докажите, что треугольник ABC прямоугольный. 
б) Найдите расстояние между центрами его вписанной и описанной окружностей, если известно,  

что R = 4. 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на контрольной работе 

 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 

Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл  2 

 

Примерный вариант контрольной работы  

VII семестр 

 

Вариант 1 

Задание 1. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

В основании правильной треугольной призмы ABCA1B1C1 лежит треугольник со стороной 6. 

Высота призмы равна 4. Точка N — середина ребра A1C1. 
а) Постройте сечение призмы плоскостью BAN. 

б) Найдите периметр этого сечения. 

 
Задание 2. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 



 

В правильной треугольной призме ABCA1B1C1 сторона основания равна 12, а боковое 

ребро AA1 равно  На рёбрах AB и B1C1 отмечены точки K и L, соответственно, 
причём AK = B1L = 3. Точка M — середина ребра A1C1. Плоскость γ параллельна ребру AC и 

содержит точки K и L. 

а) Докажите, что прямая BM перпендикулярна плоскости γ. 

б) Найдите расстояние от точки C до плоскости γ. 
 

Задание 3. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

В правильной треугольной пирамиде SABC с основанием ABC боковое ребро равно 7, а сторона 

основания равна 6. На продолжении ребра SA за точку A отмечена точка P, а на продолжении 

ребра SB за точку B — точка Q, причём AP = BQ = SA. 

а) Докажите, что прямые PQ и SC перпендикулярны друг другу. 
б) Найдите угол между плоскостями ABC и CPQ. 

 
Задание 4. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

Точка E — середина ребра CC1 куба ABCDA1B1C1D1. 

а) Докажите, что угол между прямыми BE и AD равен углу CBE. 
б) Найдите угол между прямыми BE и AD. 

 
Задание 5. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

В конус, радиус основания которого равен 6, вписан шар радиуса 3. 

а) Изобразите осевое сечение комбинации этих тел. 

б) Найдите отношение площади полной поверхности конуса к площади поверхности шара. 

 

Вариант 2 
 

Задание 1. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

В прямоугольном параллелепипеде ABCDA1B1C1D1 AA1 = 5, AB = 12, BC = 12. 

а) Докажите, что плоскости  и  перпендикулярны. 

б) Найдите угол между плоскостью AA1C и прямой A1B. 

 
Задание 2.  
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

В одном основании прямого кругового цилиндра с высотой 9 и радиусом основания 2 проведена 

хорда AB, равная радиусу основания, а в другом его основании проведён диаметр CD, 



перпендикулярный AB. Построено сечение ABNM, проходящее через прямую AB перпендикулярно 

прямой CD так, что точка C и центр основания цилиндра, в котором проведён диаметр CD, лежат с 
одной стороны от сечения. 

а) Докажите, что диагонали этого сечения равны между собой. 

б) Найдите объём пирамиды CABNM. 
 

Задание 3. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

В прямоугольном параллелепипеде ABCDA1B1C1D1 через диагональ BD1 проведена плоскость α, 
параллельная прямой AC. 

а) Докажите, что прямая пересечения плоскости α с плоскостью основания A1B1C1D1 параллельна 

прямой A1C1. 
б) Найдите угол между проведённой плоскостью и плоскостью основания параллелепипеда, 

если AB = 5, BC = 12, CC1 = 10. 

 
Задание 4. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

В основании прямой призмы АВСDA1В1С1D1 лежит равнобедренная трапеция АВСD c 

основаниями AD и ВС. Известно, что AD : BC = 2 : 1 и АВ = ВС. 
а) Докажите, что прямые DB1 и A1B1 перпендикулярны. 

б) Найдите угол между прямыми CD1 и DB1, если боковая грань AA1D1D — квадрат. 

 
Задание 5. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

В правильной треугольной призме АВСА1В1С1 сторона АВ основания равна 8, а боковое 

ребро АА1 равно 7. На ребре СС1 отмечена точка М, причем СМ = 1. 
а) Точки О и О1 — центры окружностей, описанных около 

треугольников АВС и А1В1С1 соответственно. Докажите, что прямая ОО1 содержит точку 

пересечения медиан треугольника АВМ. 
б) Найдите расстояние от точки А1 до плоскости АВМ. 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на контрольной работе 

 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл  2 

 

Примерный вариант контрольной работы  

VIII семестр 

 

Вариант 1 

Задание 1. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 



Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

Точка E лежит на высоте SO, а точка F — на боковом ребре SC правильной четырёхугольной 
пирамиды SABCD, причём SE : EO = SF : FC = 2 : 1. 

а) Докажите, что плоскость BEF пересекает ребро SD в его середине. 

б) Найдите площадь сечения пирамиды плоскостью BEF, если AB = 8, SO = 14. 
 
Задание 2. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 

В основании пирамиды MABCD лежит прямоугольник ABCD со сторонами AB = 4 и BC = 

 все боковые ребра пирамиды равны 4. На диагонали BD основания ABCD отмечена точка Е, а на 

ребрах AM и AB  — точка F и G соответственно так, что MF = BE = BG = 3. 

а) Докажите, что плоскость CEF параллельна ребру MB. 
б) Найдите длину отрезка, по которому плоскость CEF пересекает грань AMD пирамиды. 

 
Задание 3. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

На ребре AA1 прямоугольного параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 взята точка E так, 

что A1E : EA = 2 : 3, на ребре BB1 — точка F так, что B1F : FB = 1 : 4, а точка T — середина 
ребра B1C1. Известно, что AB = 6, AD = 4, AA1 = 10. 

а) Докажите, что плоскость EFT проходит через вершину D1. 

б) Найдите угол между плоскостью EFT и плоскостью AA1B1. 
 
Задание 4. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

Диаметр окружности основания цилиндра равен 26, образующая цилиндра равна 21. Плоскость 

пересекает его основания по хордам длины 24 и 10. Расстояние между этими хордами равно  
а) Докажите, что центры оснований цилиндра лежат по разные стороны от этой плоскости. 

б) Найдите угол между этой плоскостью и плоскостью основания цилиндра. 
 
Задание 5. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 

В правильной треугольной призме ABCA1B1C1 сторона основания  На 

ребре BC отмечена точка M так, что BC : MC = 3 : 1, а на ребре AC отмечена точка N так, 
что AN : NC = 2 : 1. Точка K середина ребра AB. 

а) Доказать что OK параллельна плоскости MNC1, где О — центр вписанной окружности 

треугольника A1B1C1. 
б) Найти угол между прямой OK и плоскостью основания, если площадь 

треугольника MNC1 равна  

 

Вариант 2 
Задание 1. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 



Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

Через середину бокового ребра правильной треугольной пирамиды проведена плоскость α, 
перпендикулярная этому ребру. Известно, что она пересекает остальные боковые рёбра и разбивает 

пирамиду на два многогранника, объёмы которых относятся как 1 : 3. 

а) Докажите, что плоский угол при вершине пирамиды равен 45°. 
б) Найдите площадь сечения пирамиды плоскостью α, если боковое ребро пирамиды равно 4. 

 
Задание 2. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

В правильной треугольной пирамиде SABC с вершиной S, все рёбра которой равны 4, точка N — 

середина ребра AC, точка O центр основания пирамиды, точка P делит отрезок SO в отношении 3 : 1, 

считая от вершины пирамиды. 
а) Докажите, что прямая NP перпендикулярна прямой BS. 

б) Найдите расстояние от точки B до прямой NP. 

 
Задание 3. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

В пирамиде DABC прямые, содержащие ребра DC и AB, перпендикулярны. 

а) Постройте сечение плоскостью, проходящей через точку E — середину ребра DB, и 
параллельно DC и AB. Докажите, что получившееся сечение является прямоугольником. 

б) Найдите угол между диагоналями этого прямоугольника, если DC = 24, AB = 10. 

 
Задание 4. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 
 

а) Дан прямоугольный параллелепипед  Докажите, что все грани 

тетраэдра  — равные треугольники (тетраэдр, обладающий таким свойством, 

называют равногранным). 

б) В прямоугольном параллелепипеде ABCDA1B1C1D1 найдите угол между плоскостью AA1C и 
прямой A1B, если AA1 = 3, AB = 4, BC = 4. 

 
Задание 5. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

В одном основании прямого кругового цилиндра с высотой 3 и радиусом основания 8 проведена 

хорда AB, равная радиусу основания, а в другом его основании проведён диаметр CD, 

перпендикулярный AB. Построено сечение ABNM, проходящее через прямую AB перпендикулярно 
прямой CD так, что точка C и центр основания цилиндра, в котором проведён диаметр CD, лежат с 

одной стороны от сечения. 

а) Докажите, что диагонали этого сечения равны между собой. 
б) Найдите объём пирамиды CABNM. 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на контрольной работе 



 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 

Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл  2 

 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет (2, 3, 5, 

7, 8семестр). 

Зачет является итогом учебной деятельности студента в течение семестра. 

Допуск к зачету предполагает: 

1) суммарный балл должен быть не менее 50; 

2) контрольная работа должны быть оценена не ниже 6 баллов. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

Зачет (2, 3, 5, 7, 8 семестр) 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квалитативная 

высокий Использует системный подход в 

решении задачи, подбирает и 

систематизирует информацию, 

необходимую для ее решения. 

Осуществляет самоанализ и 

рефлексию результатов своих 

действий. Составляет и реализует 

проект решения конкретной 

профессиональной задачи, 

демонстрирует готовность к 

разработке и реализации проектов 

развивающих ситуаций на учебном 

занятии, проектирует ситуации 

учебного сотрудничества и 

взаимодействия с обучающимися 

81-89 баллов  

 

 

 

 

 

зачтено 

повышенный Анализирует задачу, выделяя ее 

базовые составляющие, 

осуществляет декомпозицию 

задачи; находит и критически 

анализирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи. 

Рассматривает возможные 

варианты решения задачи, 

осуществляет самоанализ и 

рефлексию результатов своих 

68-80 баллов 



действий. Составляет проект 

решения конкретной 

профессиональной задачи, 

демонстрирует готовность к 

разработке проектов развивающих 

ситуаций на учебном занятии 

базовый Находит и критически анализирует 

информацию, необходимую для 

решения поставленной задачи, 

осуществляет самоанализ и 

рефлексию результатов своих 

действий. Составляет проект 

решения конкретной 

профессиональной задачи.  

54-67 баллов 

низкий Рассматривает возможные 

варианты решения задачи, 

оценивая их достоинства и 

недостатки. Не может осуществить 

самоанализ и рефлексию 

результатов своих действий. 

53 баллов и ниже не зачтено 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

Ответ на зачете (зачете с оценкой) 

УК-1.1. Использует системный подход в решении профессиональных задач 

 

УК-1.4. Моделирует процесс решения профессиональной задачи 

 

УК-1.6. Устанавливает причинно-следственные связи между своими действиями и 

полученными результатами 

 

УК-3.3. Взаимодействует с другими членами команды в процессе решения поставленной 

задачи 

УК-3.5. Принимает решения в рамках своей роли в команде 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

 

Ответ на зачете. 

На зачете студенту предлагается решить 7 задач, соответствующих содержанию 

формируемых компетенций. На подготовку ответа студенту отводится 80 минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету 
Задание 1. 

а) Написать алгоритм решения уравнения 

Решите уравнение 

Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении уравнения 
Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого уравнения 

Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного уравнения 



Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 

задач 
Выписать 2-3 уравнения, которые проще данного уравнения 

Выписать 2-3 уравнения, которые сложнее данного уравнения 

 
 

  

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку  

 
Задание 2. 

а) Написать алгоритм решения уравнения 

Решите уравнение 
Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении уравнения 

Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого уравнения 

Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного уравнения 
Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 

задач 

Выписать 2-3 уравнения, которые проще данного уравнения 

Выписать 2-3 уравнения, которые сложнее данного уравнения 
 

 

  

  

б) Найдите его корни на промежутке  

 
Задание 3.  
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

а) Дан прямоугольный параллелепипед  Докажите, что все грани 

тетраэдра  — равные треугольники (тетраэдр, обладающий таким свойством, 
называют равногранным). 

б) В прямоугольном параллелепипеде ABCDA1B1C1D1, AB = 10, BC = 12, CC1 = 6,5. Найдите угол 

между плоскостью ABC и прямой EF, проходящей через середины рёбер AA1 и C1D1. 
 

Задание 4. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

В правильной треугольной призме ABCA1B1C1 стороны основания равны 4, боковые рёбра равны 
7, точка D — середина ребра BB1. 

а) Пусть прямые C1D и BC пересекаются в точке E. Докажите, что угол EAC — прямой. 

б) Найдите угол между плоскостями ABC и ADC1. 
 
Задание 5. 
 

Написать алгоритм решения неравенства 

Решите неравенство 



Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении неравенства 

Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого неравенства 
Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного 

неравенства 

Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 
задач 

Выписать 2-3 неравенства, которые проще данного неравенства 

Выписать 2-3 неравенства, которые сложнее данного неравенства 

 

 
 
Задание 6. 

Написать алгоритм решения неравенства 

Решите неравенство 

Выписать вопросы, проблемные места, которые возникли при решении неравенства 
Выписать смежные темы, которые использовались при решении этого неравенства 

Выписать темы, которые надо разобрать прежде, чем приступить к решению данного 

неравенства 

Выписать темы, которые являются следствием развитого навыка решения данных конкретных 
задач 

Выписать 2-3 неравенства, которые проще данного неравенства 

Выписать 2-3 неравенства, которые сложнее данного неравенства 
 

  
 
Задание 7. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

Дан равнобедренный треугольник ABC с основанием AC. Вписанная в него окружность с 

центром O касается боковой стороны BC в точке P и пересекает биссектрису угла B в точке Q. 

а) Докажите, что отрезки PQ и OC параллельны. 
б) Найдите площадь треугольника OBC, если точка O делит высоту BD треугольника в 

отношении BO : OD = 3 : 1 и AC = 2m. 
 
Задание 8. 
Составить алгоритм решения задачи 
Выписать все формулировки теорем, встречающиеся при решении данной задачи 
Выписать темы, которые обобщает данная задача 
По каждой теме предложить 2-3 простейшие задачи для лучшего развития навыка 
 

Высоты  и  остроугольного треугольника  пересекаются в точке  

а) Докажите, что  

б) Найдите  если  и  
 
Задание 9. 
Составить математическую модель данной задачи 
Решить задачу 
 

В июле 2026 года планируется взять кредит на пять лет в размере 220 тысяч рублей. Условия его 

возврата таковы: 
— каждый январь долг возрастает на r% по сравнению с концом предыдущею года; 

— с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить одним платежом часть долга; 

— в июле 2027, 2028 и 2029 годов долг остаётся равным 220 тысяч рублей; 
— выплаты в 2030 и 2031 годах равны; 



— к июлю 2031 года долг будет выплачен полностью. 

Найдите r, если известно, что долг будет выплачен полностью и общий размер выплат составит 
420 тысяч рублей. 
 
Задание 10. 
Составить математическую модель данной задачи 
Решить задачу 
 

Строительство нового завода стоит 159 млн рублей. Затраты на производство х тыс. ед. 

продукции на таком заводе равны  млн рублей в год. Если продукцию завода 

продать по цене р тыс. рублей за единицу, то прибыль фирмы (в млн рублей) за один год 

составит  Когда завод будет построен, фирма будет выпускать продукцию 

в таком количестве, чтобы прибыль была наибольшей. При этом в первый год p = 10, а далее каждый 
год возрастает на 1. За сколько лет окупится строительство? 
 
Задание 11. 

При каких значениях параметра a хотя бы при одном значении параметра c система уравнений 

 

имеет решения для любых значений параметра b? 
 
Задание 12. 

Найдите все значения a, при каждом из которых уравнение 

 
имеет единственное решение. 

 

 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 

 
а) основная литература 

1. Красновский Р.Л. Математика. Дополнительные вступительные испытания в вуз. 

Сборник вариантов с решениями / Красновский Р.Л.. — Москва : Лаборатория знаний, 2021. 

— 224 c. — ISBN 978-5-00101-936-7. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная 

система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/103031.html  

2. Золотарёва Н.Д. Математика. ЕГЭ. Профильный уровень. Сборник задач с 

теоретическим материалом, примерами решений и тренировочными вариантами : учебно-

методическое пособие / Золотарёва Н.Д., Золотарёв А.Б.. — Москва : Лаборатория знаний, 

2021. — 273 c. — ISBN 978-5-00101-701-1. — Текст : электронный // Электронно-

библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/109460.html  

3. Математика. Сборник задач по углубленному курсу : учебно-методическое пособие 

/ Б.А. Будак [и др.].. — Москва : Лаборатория знаний, 2020. — 327 c. — ISBN 978-5-00101-

707-3. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. 

 

б) дополнительная литература 

1. Гусак А.А. Математика : пособие-репетитор / Гусак А.А., Гусак Г.М., Бричикова 

Е.А.. — Минск : Тетралит, 2018. — 720 c. — ISBN 978-985-708-1-97-4. — Текст : 

электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. 

2. Барвенов С.А. Математика : супертренинг для подготовки к тестированию и 

http://www.iprbookshop.ru/103031.html


экзамену / Барвенов С.А.. — Минск : Тетралит, 2018. — 112 c. — ISBN 978-985-7171-17-0. 

— Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. 

3. Громов А.И. Математика : учебное пособие / Громов А.И., Кузьминов В.И.. — 

Москва : Российский университет дружбы народов, 2018. — 504 c. — ISBN 978-5-209-07511-

0. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. 

 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows; 

 Microsoft Office; 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition; 

 ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 

 ЭПС «Консультант Плюс» 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты 

научных статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 

http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных 

и учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 

освоению дисциплины 

 
Методические указания для преподавателя 

 

Главные особенности изучения дисциплины: 

- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к 

решению определенной практической задачи и предполагает не только формирование 

теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений применять 

математику в своей профессиональной деятельности; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент 

может выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя 

в рамках дисциплины в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень 

освоения материала, проектируя желаемые результаты; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей 

освоения дисциплин «Элементарная математика», «Дополнительные разделы геометрии», 

«Начальные разделы алгебраической геометрии» (осваиваемые в рамках отдельных тем 

элементы компетенций и формируемый студентами субъективный опыт решения 

математических задач, необходимы для дальнейшей самостоятельной профессиональной 

деятельности). 

При организации учебного процесса по данной дисциплине используются следующие 

образовательные технологии: 

- развивающего обучения (развитие личности и ее способностей); 

- контекстного обучения (мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/


связей между конкретным знанием и его применением). 

Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме лекционных и 

практических занятий. Тематический план включает темы, изучение которых направлено на 

формирование профессионально значимых компетенций. 

При проведении лекционных занятий по дисциплине «Геометрия» преподаватель 

использует аудиовизуальные и мультимедийные средства обучения. В рамках изучения 

лекционного материала у студентов формируется представление о ключевых понятиях и 

базовых идеях дисциплины. 

Во время практических занятий у студентов формируются практические навыки по 

решению задач курса.  

Одной из ключевых организационных форм обучения по данной дисциплине 

является лекция. Курс лекций по геометрии должен обеспечить достижение следующих 

целей: 

1) обобщение и передачу фундаментальных знаний по курсу; 

2) развитие мотивов учебной и профессиональной деятельности, интереса к 

данному предмету; 

3) создание ориентировки для самостоятельной работы. 

Современная лекция по геометрии должна удовлетворять двум основным 

требованиям: фундаментализации знаний и активизации познавательной деятельности 

студентов. 

В процессе ведения лекционных занятий по геометрии, где необходимо 

разнообразное графическое сопровождение (рисунки, графики, таблицы, диаграммы и т.п.), 

преподаватель может использовать презентации на компьютере. Формы использования 

презентации зависят, как от содержания занятия, так и от цели, которую ставит 

преподаватель. 

Возможны несколько вариантов подачи материала:  

 лекция-презентация; 

 лекция с элементами презентации.  

Использование презентаций при изложении курса геометрии позволяет 

активизировать внимание студентов, иллюстрировать отдельные положения лекционного 

материала, освобождая время преподавателя на разбор учебного материала, позволяет 

наглядно структурировать материал в структурно-логических схемах, что закрепляет знания 

студентов. 

При реализации учебного процесса предусмотрено выполнение двух контрольных 

работ. 

Самостоятельная работа студентов является одной из основных форм учебного 

процесса. Цель самостоятельной работы студентов, состоит в том, чтобы научиться 

самостоятельно овладевать теорией и применять ее в дальнейшей практической 

деятельности.   

Самостоятельная работа осуществляется как в аудиторной (выполнение различных 

заданий), так и во внеаудиторной (самостоятельное изучение теоретических вопросов, 

домашние задания практического характера и т.д.) форме и контролируется преподавателем.  

 

Методические указания для обучающихся 

 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 

деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим 

обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся 

в процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного системного 

управления со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой 

частью учебного процесса и осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной 

рабочей программой дисциплины «Геометрия». 



Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и 

зачету по дисциплине «Геометрия».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  

 работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта 

лекций и учебной литературы;  

 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение 

упражнений);  

 подготовка к практическим занятиям;  

 подготовка к докладу; 

 подготовка к контрольным работам;  

 подготовка к тесту; 

 подготовка к зачету. 

Работа с материалом, изученным на практическом занятии.  

Проработка практического материала сводится к прочтению конспекта аудиторных 

занятий и/или рекомендованной литературы. Рекомендуется при самостоятельной 

проработке материала, во-первых, внимательно проанализировать теоретический материал, 

предложенный в лекциях, во-вторых, ознакомиться с материалами по соответствующей 

тематике из рекомендуемых источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  

Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все 

решения  должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться 

необходимыми вычислениями и ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям и контрольной работе  
Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и 

навыков обучающихся. 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 

соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. 

При подготовке к практическим занятиям и контрольной работе необходимо 

обратиться к конспектам лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы 

уточнить терминологию; внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных 

в лекциях; самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из 

рекомендуемых сборников задач.  

 

Подготовка к зачету (зачету с оценкой)  
Для успешной сдачи зачета рекомендуется соблюдать следующие правила:  

1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего 

семестра.  

2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до 

зачета: студент распределяет теоретические вопросы таким образом, чтобы успеть выучить 

или повторить их полностью до начала сессии.  

3. 3-4 дня перед зачетом необходимо использовать для повторения: студент 

распределяет вопросы на первые 2-3 дня, оставив последний день свободным. Последний 

день используется для повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а 

также доучить некоторые вопросы.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ 

LMS MOODLe. 



Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 

среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

 
1. Оборудованные аудитории – столы, стулья, доска, экран, телевизор. 

2. Задания для работы студентов, обучающихся по индивидуальному графику. 

3. Материалы для итогового и промежуточного контроля. 

4. Раздаточный материал. 

5. Компьютер, принтер, сканер, ксерокс, мультимедиа, интерактивная доска. 

 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении 

 
 13.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетные единицы. 

 

Вид 

учебной 

работы 

Всего 

часов 

Триместры 

I  II  III  IV  V  VI  VII  

Контактная 

работа с 

преподавателем  

(всего) 

42 6 6 6 6 6 6 6 

В том числе:         

Лекции          

Практические 

занятия (ПЗ) 

42 6 6 6 6 6 6 6 

Лабораторные 

работы (ЛР) 

        

Самостоятельн

ая работа 

(всего) 

210 30 30 30 30 30 30 30 

В том числе:         

Курсовая 

работа (проект) 

        

Реферат          

Другие виды 

самостоятельно

й работы: 

        

Домашняя 

работа: решение 
задач  

210 30 30 30 30 30 30 30 

Доклад         

Вид 
промежуточной 

аттестации 

(зачет, экзамен) 

Зачет Зачет 

 

 

Зачет - 

 

Зачет - 

 

Зачет Зачет 



Общая 

трудоемкость 

(часов) 

252 36 36 36 36 36 36 36 

Общая 

трудоемкость 

(зачетных 

единиц) 

7 1 1 1 1 1 1 1 

 

13.2. Содержание дисциплины 

13.2.1. Разделы дисциплин и виды занятий 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 

входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекци

и  

Практ. 

занятия  

Лабор. 

занятия 

Самос

т. 

работа 

студ. 

Всего 

часов 

II семестр 

1 Раздел: Числа и алгебраические 

выражения. Логарифмы. 

 

 4  4  

1.1. Тема 1: Множества и числа. Числовые 

множества. Свойства числовых равенств и 

неравенств. Модуль числа и его свойства. 

Делимость натуральных и целых чисел.  

 1  1  

1.2. Тема 2: Проценты и пропорции.   1  1  

1.3. Тема 3: Алгебраические выражения. 

Формулы сокращенного умножения. 

Корни многочлена. Теорема Виета. 

Степени. Корни. Свойства степеней.  

 1  1  

1.4. Тема 4: Определение логарифма. 

Основные свойства. 

 1  1  

2 Раздел: Функции и графики 

 

 2  2  

2.1. Тема 1: Определение функции. Область 

определения. Область значений. 

Возрастающие и убывающие. 

Непрерывность. Периодичность. Обратная 

функция. Асимптоты. Элементарные 

преобразования графика функции.  

 1  1  

2.2. Тема 2: Графики линейной функции, 

гиперболы, квадратичной функции, корня 

n-ой степени, степенной, показательной, 

логарифмической. 

 1  1  

III семестр 

3 Раздел: Уравнения и неравенства  4  4  

3.1 Тема 1: Уравнения и неравенства с одной  1  1  



переменной. Решение уравнений и 

неравенств, схема выполнения 

равносильных преобразований уравнений 

и неравенств. Как не терять корни 

уравнения при сужении ОДЗ.  

3.2 

Тема 2: Использование свойств функций 

для решения уравнений. Решение 

уравнений и неравенств, содержащих знак 

модуля. Замена переменных при решении 

некоторых алгебраических уравнений.  

 1  1  

3.3 

Тема 3: Квадратные уравнения и 

неравенства. Рациональные уравнения и 

неравенства. Иррациональные уравнения 

и неравенства. Показательные и 

логарифмические уравнения и 

неравенства. Системы уравнений и 

неравенств.  

 1  1  

3.4 
Тема 4: Уравнения с параметрами. 

Неравенства с параметрами. 
 1  1  

4 
Раздел: Комбинаторика. Теория 

вероятностей 
 2  2  

4.1 
Тема 1: Комбинаторика. Понятие 

вероятности случайного события.  
 1  1  

4.2 Тема 2: Случайная величина.  1  1  

IV семестр 

5 Раздел: Тригонометрия 

 

 3  3  

5.1. Тема 1: Определение и свойства 

тригонометрических функций. Графики 

тригонометрических функций. Формулы 

приведения. Обзор тригонометрических 

формул.  

 1  1  

5.2. Тема 2: Обратные тригонометрические 

функции. Решение тригонометрических 

уравнений.  

 1  1  

5.3. Тема 3: Решение тригонометрических 

неравенств.   

 1  1  

6 Раздел: Основы математического 

анализа 

 2  2  

6.1. Тема 1: Предел функции. Производная. 

Формулы и правила дифференцирования.  

 0,5  0,5  

6.2. Тема 2: Схема исследования функции для 

построения эскиза ее графика. 

Применение производной к решению 

уравнений и их систем.  

 1  1  



6.3. Тема 3: Первообразная и определенный 

интеграл 

 0,5  0,5  

7 Раздел: Комплексные числа   1  1  

7.1. Тема 1: Комплексные числа. 

Тригонометрическая форма комплексного 

числа.  

 0,5  0,5  

7.2. Тема 2: Действия над комплексными 

числами 

 0,5  0,5  

V  семестр 

8 Раздел: Аксиомы планиметрии, углы, 

параллельные прямые 

 

 1  1  

8.1. Тема 1: Аксиомы планиметрии. Углы. 

Параллельные прямые. Перпендикулярные 

прямые. 

 1  1  

9 Раздел: Треугольники  5  5  

9.1. Тема 1: Свойство сторон и углов 

треугольника. Равенство треугольников. 

Медиана. Биссектриса. Высота. Средняя 

линия.  

 2  2  

9.2. Тема 2: Соотношение между элементами 

прямоугольного треугольника. 

Преобразование фигур.  

 2  2  

9.3. Тема 3: Преобразование подобия. 

Подобие треугольников. Площади 

треугольников. 

 1  1  

VI семестр 

10 Раздел: Четырехугольники. 

 

 2  2  

10.1. Тема 1: Параллелограмм и его виды. 

Трапеция.  

 1  1  

10.2. Тема 2: Площади четырехугольников.  1  1  

11 Раздел: Окружность  2  2  

11.1. Тема 1: Окружность. Касательные и 

секущие. Взаимное расположение прямой 

и окружности. Общие касательные двух 

окружностей.  

 1  1  

11.2. Тема 2: Вписанные и описанные 

многоугольники 

 1  1  

12 Раздел: Методы решения задач   2  2  

12.1. Тема 1: Введение неизвестных при 

решении задач на вычисление. 

Использование метода площадей при 

решении задач.  

 1  1  



12.2. Тема 2: Использование вспомогательной 

окружности при решении задач 

 1  1  

VII  семестр 

13 Раздел: Аксиомы стереометрии   1  1  

13.1. Тема 1: Аксиомы стереометрии. 

Некоторые полезные теоремы. 

 1  1  

14 Раздел: Взаимное расположение 

прямых и плоскостей 

 2  2  

14.1. Тема 1: Параллельность прямой и 

плоскости. Перпендикулярность прямой и 

плоскости. Перпендикуляр и наклонная. 

Теорема о трех перпендикулярах.  

 1  1  

14.2. Тема 2: Перпендикулярность двух 

плоскостей. Углы в пространстве. 

 1  1  

15 Раздел: Призма 

 

 1  1  

15.1. Тема 1: Призма. Прямая призма. 

Параллелепипед. 

 1  1  

16 Раздел: Пирамида  1  1  

16.1. Тема 1: Правильная пирамида. Усеченная 

пирамида 

 1  1  

17 Раздел: Цилиндр  1  1  

17.1. Тема 1: Цилиндр. Сечение цилиндра 

плоскостями 

 1  1  

VIII  семестр 

18 Раздел: Конус   1  1  

18.1. Тема 1: Конус. Сечение конуса 

плоскостями. Усеченный конус. 

 1  2  

19 Раздел: Шар  2  2  

19.1. Тема 1: Сфера и шар. Сечение шара 

плоскостью.  

 1  1  

19.2. Тема 2: Шар, описанный около призмы. 

Шар, вписанный в призму. Шар, 

описанный около пирамиды. Шар, 

вписанный в пирамиду. Шар, описанный 

около прямоугольного параллелепипеда. 

 1  1  

20 Раздел: Методы решения 

стереометрических задач  

 1  1  

20.1. Тема 1: Решение стереометрических задач 

на комбинацию тел вращения. Нахождение 

расстояний и углов между 

скрещивающимися прямыми.  

 0,5  0,5  

20.2. Тема 2: Решение стереометрических задач  0,5  0,5  



на вычисление. Решение задач на 

построение сечений многогранников. 

21 Раздел: Координаты и векторы  1  1  

21.1. Тема 1: Декартовы координаты. Векторы. 

Операции над векторами. Разложение 

вектора.  

 0,5  0,5  

22.2. Тема 2: Перевод геометрических фактов 

на векторный язык и векторных 

соотношений на геометрический язык. 

Использование координат и векторов при 

решении задач. 

 0,5  0,5  

Всего:  42  42  

  

13.3.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 

работы студентов 

II семестр 

1 Множества и числа. Числовые множества. 

Свойства числовых равенств и неравенств. 

Модуль числа и его свойства. Делимость 

натуральных и целых чисел.  

Домашняя работа: решение задач 

 

2 Проценты и пропорции.  Домашняя работа: решение задач 

3 Алгебраические выражения. Формулы 

сокращенного умножения. Корни многочлена. 

Теорема Виета. Степени. Корни. Свойства 

степеней.  

Домашняя работа: решение задач 

 

4 Определение логарифма. Основные свойства.  

5 Определение функции. Область определения. 

Область значений. Возрастающие и 

убывающие. Непрерывность. Периодичность. 

Обратная функция. Асимптоты. Элементарные 

преобразования графика функции.  

Домашняя работа: решение задач 

 

6 Графики линейной функции, гиперболы, 

квадратичной функции, корня n-ой степени, 

степенной, показательной, логарифмической. 

Домашняя работа: решение задач 

 

III семестр 

7 Уравнения и неравенства с одной переменной. 

Решение уравнений и неравенств, схема 

выполнения равносильных преобразований 

уравнений и неравенств. Как не терять корни 

уравнения при сужении ОДЗ.  

Домашняя работа: решение задач 

8 Использование свойств функций для решения 

уравнений. Решение уравнений и неравенств, 

содержащих знак модуля. Замена переменных 

при решении некоторых алгебраических 

уравнений.  

Домашняя работа: решение задач 

9 Квадратные уравнения и неравенства. 

Рациональные уравнения и неравенства. 

Иррациональные уравнения и неравенства. 

Домашняя работа: решение задач 



Показательные и логарифмические уравнения 

и неравенства. Системы уравнений и 

неравенств.  

10 Уравнения с параметрами. Неравенства с 

параметрами. 

Домашняя работа: решение задач. 

Подготовка доклада по выбранной 

теме 

IV  семестр 

11 Определение и свойства тригонометрических 

функций. Графики тригонометрических 

функций. Формулы приведения. Обзор 

тригонометрических формул.  

Домашняя работа: решение задач 

12 Обратные тригонометрические функции. 

Решение тригонометрических уравнений.  

Домашняя работа: решение задач 

13 Решение тригонометрических неравенств.   Домашняя работа: решение задач 

14 Предел функции. Производная. Формулы и 

правила дифференцирования.  

Домашняя работа: решение задач 

15 Схема исследования функции для построения 

эскиза ее графика. Применение производной к 

решению уравнений и их систем.  

Домашняя работа: решение задач 

16 Первообразная и определенный интеграл Домашняя работа: решение задач 

17 Комплексные числа. Тригонометрическая 

форма комплексного числа.  

Домашняя работа: решение задач 

18 Действия над комплексными числами Домашняя работа: решение задач 

V семестр 

19 Аксиомы планиметрии. Углы. Параллельные 

прямые. Перпендикулярные прямые. 

Домашняя работа: решение задач 

20 Свойство сторон и углов треугольника. 

Равенство треугольников. Медиана. 

Биссектриса. Высота. Средняя линия.  

Домашняя работа: решение задач 

21 Соотношение между элементами 

прямоугольного треугольника. 

Преобразование фигур.  

Домашняя работа: решение задач 

22 Преобразование подобия. Подобие 

треугольников. Площади треугольников. 

Домашняя работа: решение задач 

VI семестр 

23 Параллелограмм и его виды. Трапеция.  Домашняя работа: решение задач 

24 Площади четырехугольников. Домашняя работа: решение задач 

25 Окружность. Касательные и секущие. 

Взаимное расположение прямой и окружности. 

Общие касательные двух окружностей.  

Домашняя работа: решение задач 

26 Вписанные и описанные многоугольники Домашняя работа: решение задач 

27 Введение неизвестных при решении задач на 

вычисление. Использование метода площадей 

при решении задач.  

Домашняя работа: решение задач 

28 Использование вспомогательной окружности 

при решении задач 

Домашняя работа: решение задач 

VII семестр 

29 Аксиомы стереометрии. Некоторые полезные 

теоремы. 

Домашняя работа: решение задач 

30 Параллельность прямой и плоскости. 

Перпендикулярность прямой и плоскости. 

Домашняя работа: решение задач 



Перпендикуляр и наклонная. Теорема о трех 

перпендикулярах.  

31 Перпендикулярность двух плоскостей. Углы в 

пространстве. 

Домашняя работа: решение задач 

32 Призма. Прямая призма. Параллелепипед. Домашняя работа: решение задач 

33 Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Домашняя работа: решение задач 

34 Цилиндр. Сечение цилиндра плоскостями. Домашняя работа: решение задач 

VIII семестр 

35 Конус. Сечение конуса плоскостями. 

Усеченный конус. 

Домашняя работа: решение задач 

36 Сфера и шар. Сечение шара плоскостью.  Домашняя работа: решение задач 

37 Шар, описанный около призмы. Шар, 

вписанный в призму. Шар, описанный около 

пирамиды. Шар, вписанный в пирамиду. Шар, 

описанный около прямоугольного 

параллелепипеда. 

Домашняя работа: решение задач 

38 Решение стереометрических задач на 

комбинацию тел вращения. Нахождение 

расстояний и углов между скрещивающимися 

прямыми.  

Домашняя работа: решение задач 

39 Решение стереометрических задач на 

вычисление. Решение задач на построение 

сечений многогранников. 

Домашняя работа: решение задач 

40 Декартовы координаты. Векторы. Операции 

над векторами. Разложение вектора.  

Домашняя работа: решение задач 

41 Перевод геометрических фактов на векторный 

язык и векторных соотношений на 

геометрический язык. Использование 

координат и векторов при решении задач. 

Домашняя работа: решение задач 
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1. Цели и задачи дисциплины: 

Цель дисциплины «Избранные главы теории игр» - формирование системы 

знаний, умений и навыков, связанных с особенностями принятия решений в различных 

условиях организации соревнований как базы для развития универсальных и 

профессиональных компетенций. 

Основными задачами курса являются: 

 понимание 

 межпредметных связей математических методов принятия решений в 

различных условиях; 

 основных математических игр и их стратегий решения; 

 связи оптимальных решений с рекуррентными последовательностями. 

 овладение навыками 

 связанными с организацией и участием в различных видах соревнований; 

 решения прикладных задач, специфических для теории игр. 

 развитие умений  

 необходимых для применения комбинаторных методов при расчетах в 

развивающих играх, расчета основных вероятностей, принятия решений в 

играх с неполной информацией. 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП):  
 

Дисциплина включена в обязательную часть ОПОП. 

 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-3 

Способен осуществлять 

социальное взаимодействие 

и реализовывать свою роль 

в команде 

УК-3.2 Определяет условия 

реализации своей роли в команде 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

УК-3.3 Взаимодействует с 

другими членами команды в 

процессе решения поставленной 

задачи 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

УК-3.4 Координирует свои 

действия в процессе решения 

совместных задач 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  
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УК-3.5 Принимает решения в 

рамках своей роли в команде 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-9 

Способен создавать 

условия для включения 

обучающихся в проектную 

деятельность в предметной 

области информатики и 

математики 

ПК-9.1 Проектирует систему 

мероприятий по подготовке 

обучающихся к участию в 

олимпиадах по предмету, 

конкурсах, исследовательских 

проектах, интеллектуальных 

марафонах, ученических 

конференциях и др. с учетом их 

познавательного интереса в 

изучении предмета 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-8 

Способен использовать 

информационные 

технологии как средство 

для решения задач 

школьного курса 

информатики и основных 

разделов высшей 

информатики, для решения 

олимпиадных задач, для  

развития информационной 

культуры 

ПК-8.1 Решает профессиональные 

задачи, опираясь на теоретические 

основы информатики и 

современные информационные и 

коммуникационные технологии 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-8.2 Использует базовые 

алгоритмы и методы решения 

задач школьного курса 

информатики 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-8.3 Способен выбирать 

оптимальные стратегии для 

решения задач курса высшей 

информатики и олимпиадных 

задач 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-8.4 Способен подбирать 

средства для формирования 

представлений о месте 

информатики в многообразии 

прикладных наук, взаимосвязи 

между различными отраслями 

знаний; для моделирования при 

решении практических задач из 

различных областей человеческой 

деятельности 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

 

 

4.Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы. 
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Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестры 

8    

Аудиторные занятия (всего)  36 36    

В том числе:      

Лекции  14 14    

Практические занятия (ПЗ)      

Семинары (С)      

Лабораторные работы (ЛР) 22 22    

Самостоятельная работа (всего) 36 36    

Выполнение домашних работ 18 18    

Подготовка к зачету 18 18    

Вид промежуточной аттестации (зачет, 

экзамен) 

зачет зачет    

Общая трудоемкость                             часов 

                                               зачетных единиц 

72 72    

2 2    

 

5. Содержание дисциплины 

5.1. Содержание разделов дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела (в дидактических единицах) 

1 Коллективные игры без 

ограничения числа и 

качества участников, 

обстановки. 

Игры «Ассоциации», «Крокодил», «Что? Где? Когда?», 

«Эрудицион», «Мафия». Правила. Стратегии.  

2 Программирование 

математических игр. 

Игра Баше. Игра Ним. Игра Кейлеса. Игры «Чет», 

«степени двойки», «спички Бергсона», «24 карты».  

Симметричные стратегии. Инварианты. Связь 

оптимальных решений с рекуррентными 

последовательностями. Числа Спрага – Грюнди. 

Проведение турниров программ. 

3 Различные способы 

организации соревнований. 

Виды соревнований.  

Круговая, швейцарская, итальянская и другие системы 

организации соревнований. 

4 Комбинационные игры. Обзор комбинационных игр. Правила, комбинации, 

стратегии игры Рензю. 

5 Основные вероятности и 

методы принятия решений в 

играх с неполной 

информацией. 

Правила, комбинации, стратегии игры. Основные 

вероятности и методы принятия решений. 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ Наименование раздела дисциплины Лекции  Лабор. Самост. Всего 
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 п/п занятия работа 

студ. 

часов 

1 Коллективные игры без ограничения 

числа и качества участников, 

обстановки. 

2 4 8 14 

1.1 Игры «Ассоциации», «Крокодил», «Что? 

Где? Когда?» 
    

1.2 «Эрудицион», «Мафия». Правила. 

Стратегии. 
    

2 Программирование математических игр. 4 8 8 20 

2.1 Игра Баше. Игра Ним. Игра Кейлеса. Игры 

«Чет», «степени двойки», «спички 

Бергсона», «24 карты».  

2 2 4 8 

2.2 Симметричные стратегии. Инварианты. 

Связь оптимальных решений с 

рекуррентными последовательностями. 

Числа Спрага – Грюнди. Проведение 

турниров программ. 

2 6 4 12 

3 Различные способы организации 

соревнований. 
2 2 4 8 

3.1 Виды соревнований.  

Круговая, швейцарская, итальянская и 

другие системы организации соревнований. 

2 2 4 8 

4 Комбинационные игры. 2 4 4 10 

4.1 Обзор комбинационных игр.   2 4 6 

4.2 Правила, комбинации, стратегии игры 

Рензю. 
2 2 4 8 

5 Основные вероятности и методы 

принятия решений в играх с неполной 

информацией. 

4 4 8 16 

5.1 Правила, комбинации, стратегии игры.  2 2 4 8 

5.2 Основные вероятности и методы принятия 

решений. 
2 2 4 8 

  14 22 36 72 

 

 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 
 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

 

№ 

п/п 
Темы дисциплины Содержание самостоятельной 

работы студентов 
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1.  Игры «Ассоциации», «Крокодил», «Что? Где? 

Когда?» 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

2.  «Эрудицион», «Мафия». Правила. Стратегии. Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

3.  Игра Баше. Игра Ним. Игра Кейлеса. Игры 

«Чет», «степени двойки», «спички Бергсона», 

«24 карты».  

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

4.  Симметричные стратегии. Инварианты. Связь 

оптимальных решений с рекуррентными 

последовательностями. Числа Спрага – Грюнди. 

Проведение турниров программ. 

Выполнение домашней работы 
(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений).  

5.  Виды соревнований.  

Круговая, швейцарская, итальянская и другие 

системы организации соревнований. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений).  

6.  Обзор комбинационных игр.  Выполнение домашней работы 
(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений).  

7.  Правила, комбинации, стратегии игры Рензю. Выполнение домашней работы 
(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

8.  Правила, комбинации, стратегии игры.  Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений).  

9.  Основные вероятности и методы принятия 

решений. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений).  

 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 

Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

  Рефераты не предусмотрены 

 

 

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 

по дисциплине 
 

Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 

Игры «Ассоциации», 

«Крокодил», «Что? Где? 

Домашняя работа: решение 
задач. 

УК-3 

ПК-9 
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Когда?» 

 

 ПК-8 

Выполнение упражнений УК-3 

ПК-9 

ПК-8 

Ответ на зачете УК-3 

ПК-9 

ПК-8 

«Эрудицион», «Мафия». 

Правила. Стратегии. 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-3 

ПК-9 

ПК-8 

Выполнение упражнений УК-3 

ПК-9 

ПК-8 

Ответ на зачете УК-3 

ПК-9 

ПК-8 

Игра Баше. Игра Ним. Игра 

Кейлеса. Игры «Чет», «степени 

двойки», «спички Бергсона», 

«24 карты».  

 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

УК-3 

ПК-9 

ПК-8 

Выполнение упражнений УК-3 

ПК-9 

ПК-8 

Ответ на зачете УК-3 

ПК-9 

ПК-8 

  

Симметричные стратегии. 

Инварианты. Связь 

оптимальных решений с 

рекуррентными 

последовательностями. Числа 

Спрага – Грюнди. Проведение 

турниров программ. 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-3 

ПК-9 

ПК-8 

Выполнение упражнений УК-3 

ПК-9 

ПК-8 

Ответ на зачете УК-3 

ПК-9 

ПК-8 

  

Виды соревнований.  

Круговая, швейцарская, 

итальянская и другие системы 

организации соревнований. 

 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-3 

ПК-9 

ПК-8 

Выполнение упражнений УК-3 

ПК-9 

ПК-8 

Ответ на зачете УК-3 

ПК-9 

ПК-8 

  

Обзор комбинационных игр. Домашняя работа: решение 

задач. 
УК-3 
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 ПК-9 

ПК-8 

Выполнение упражнений УК-3 

ПК-9 

ПК-8 

Ответ на зачете УК-3 

ПК-9 

ПК-8 

  

Правила, комбинации, 

стратегии игры Рензю. 

 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-3 

ПК-9 

ПК-8 

Выполнение упражнений УК-3 

ПК-9 

ПК-8 

Ответ на зачете УК-3 

ПК-9 

ПК-8 

  

Правила, комбинации, 

стратегии игры. 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-3 

ПК-9 

ПК-8 

Выполнение упражнений УК-3 

ПК-9 

ПК-8 

Ответ на зачете УК-3 

ПК-9 

ПК-8 

  

Основные вероятности и 

методы принятия решений. 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

УК-3 

ПК-9 

ПК-8 

Выполнение упражнений УК-3 

ПК-9 

ПК-8 

Ответ на зачете УК-3 

ПК-9 

ПК-8 

  

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 

Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 

аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых 

оценок: 

- посещение лекционных и практических занятий  – 0,5 баллов; 

1. характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски (но не более 24 баллов за семестр); 

Оценки за контрольные работы, проводимые в течение семестра: 2 контрольные 
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работы, содержащие по 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 

1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 

2 – задача решена верно. 
2. выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 

0 – выполнено менее 70% заданий; 
1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 

2 – выполнено более 90% заданий; 

-    подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 
- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  

К зачету с оценкой допускаются студенты, набравшие 86 и более баллов.   

 

Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических занятий  

10 30 

Итого 10 30 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Игры «Ассоциации», 

«Крокодил», «Что? Где? Когда?» 

1 2 

«Эрудицион», «Мафия». Правила. 

Стратегии. 

1 2 

Игра Баше. Игра Ним. Игра 

Кейлеса. Игры «Чет», «степени 

двойки», «спички Бергсона», «24 

карты».  

1 2 

Симметричные стратегии. 

Инварианты. Связь оптимальных 

решений с рекуррентными 

последовательностями. Числа 

Спрага – Грюнди. Проведение 

турниров программ. 

1 2 

Виды соревнований.  

Круговая, швейцарская, 

итальянская и другие системы 

организации соревнований. 

1 2 

Обзор комбинационных игр.  1 2 

Правила, комбинации, стратегии 

игры Рензю. 

1 2 

Правила, комбинации, стратегии 

игры.  

1 2 

Основные вероятности и методы 

принятия решений. 

1 2 
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Итого 9 18 

Домашняя работа: решение 

задач 

Все темы  30 42 

Упражнения Все темы 36 48 

Всего в семестре 85 138 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 86 143 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 86 баллов 

 

Примеры заданий для практических занятий  

 
Задание расчетной работы: опишите алгоритм решения матричной игры 

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях 

 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл 2 

 
Домашняя работа: решение задач 

Домашняя работа выдается студентам после каждого практического занятия и 

подразумевает решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания теории). 

Выполнение всех домашних работ является основанием для допуска к экзамену. 

 

Примерные задания домашней работы: решение задач 

 
Задание расчетной работы: решите задачу, обоснуйте выбор программного средства для её решения  

 

Критерии оценивания домашней работы 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 1 балл 

Решено правильно более 90% заданий 2 балла 

Максимальный балл 2 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет с 

оценкой. 

Зачет с оценкой является итогом учебной деятельности студента в течение семестра. 

Допуск к зачету с оценкой предполагает: 

1) суммарный балл должен быть не менее 86; 
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2) две контрольные работы должны быть оценены не ниже 6 баллов за каждую. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативная 

высокий Использует системный подход в 

решении задачи, подбирает, 

систематизирует и критически 

оценивает информацию, 

необходимую для ее решения. 

Составляет и реализует проект 

решения конкретной задачи, в том 

числе с использованием 

информационно-

коммуникационных технологий.  

61-100% 

 

Зачтено 

повышенный Анализирует задачу, выделяя ее 

базовые составляющие, 

осуществляет декомпозицию 

задачи; подбирает и 

систематизирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи,  составляет и 

реализует проект решения 

конкретной задачи, в том числе с 

использованием информационно-

коммуникационных технологий. 

базовый Анализирует задачу, выделяя ее 

базовые составляющие, 

осуществляет декомпозицию 

задачи; подбирает информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи 

низкий Подбирает информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи,  не может 

составить и реализовать проект 

решения конкретной задачи. 

60 и ниже % 

 

Не зачтено 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

УК 

Ответ на зачете с оценкой 

УК-3.2 Определяет условия реализации своей роли в команде 

УК-3.3 Взаимодействует с другими членами команды в процессе решения поставленной 

задачи 
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УК-3.4 Координирует свои действия в процессе решения совместных задач 

УК-3.5 Принимает решения в рамках своей роли в команде 

ПК-9.1 Проектирует систему мероприятий по подготовке обучающихся к участию в 

олимпиадах по предмету, конкурсах, исследовательских проектах, интеллектуальных 

марафонах, ученических конференциях и др. с учетом их познавательного интереса в 

изучении предмета 

ПК-8.1 Решает профессиональные задачи, опираясь на теоретические основы информатики 

и современные информационные и коммуникационные технологии 
ПК-8.2 Использует базовые алгоритмы и методы решения задач школьного курса 

информатики 

ПК-8.3 Способен выбирать оптимальные стратегии для решения задач курса высшей 

информатики и олимпиадных задач 

ПК-8.4 Способен подбирать средства для формирования представлений о месте 

информатики в многообразии прикладных наук, взаимосвязи между различными отраслями 

знаний; для моделирования при решении практических задач из различных областей 

человеческой деятельности 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

 

1. Ответ на зачете. 

В каждый экзаменационный билет включено два теоретических вопроса, 

соответствующие содержанию формируемых компетенций. Зачет проводится в устной 

форме. На подготовку ответа студенту отводится 30 минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету с оценкой 

1. Математические игры. Симметричные стратегии. 

2. Математические игры. Инварианты.  

3. Математические игры. Связь оптимальных решений с рекуррентными 

последовательностями. 

4. Математические игры. Числа Спрага – Грюнди.  

5. Различные способы организации соревнований. 

6. Комбинационные игры. 

7. Рензю. Правила, комбинации, стратегии игры. 

8. Применение комбинаторных методов при расчетах в карточных играх.  

9. Основные вероятности и методы принятия решений в играх с неполной информацией. 

10. Бридж. Основные принципы односторонней и конкурентной торговли. Технические 

приемы на розыгрыше и висте. 

 

 

 

Критерии оценивания 

 

Критерий 

(формулируется на основе индикаторов проверяемых компетенций)  

Балл 

УК-3.2 Определяет условия реализации своей роли в команде 1 

УК-3.3 Взаимодействует с другими членами команды в процессе решения 

поставленной задачи 
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УК-3.4 Координирует свои действия в процессе решения совместных 

задач 

1 

УК-3.5 Принимает решения в рамках своей роли в команде 

ПК-9.1 Проектирует систему мероприятий по подготовке обучающихся к 

участию в олимпиадах по предмету, конкурсах, исследовательских 

проектах, интеллектуальных марафонах, ученических конференциях и др. 

с учетом их познавательного интереса в изучении предмета 

1 

ПК-8.1 Решает профессиональные задачи, опираясь на теоретические 

основы информатики и современные информационные и 

коммуникационные технологии 

1 

ПК-8.2 Использует базовые алгоритмы и методы решения задач 

школьного курса информатики 

ПК-8.3 Способен выбирать оптимальные стратегии для решения задач 

курса высшей информатики и олимпиадных задач 

1 

ПК-8.4 Способен подбирать средства для формирования представлений о 

месте информатики в многообразии прикладных наук, взаимосвязи 

между различными отраслями знаний; для моделирования при решении 

практических задач из различных областей человеческой деятельности 

Максимальный балл 5 

 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 

 

а) основная литература 

1. Деркач Д.В. Матричные игры: задания и методические рекомендации по выполнению 

самостоятельных расчетных работ. - Армавир, 2010. - 44 с.  

2. Могилев А. В., Пак Н.И., Хеннер Е.К. Информатика: Учеб. пособие для студ. пед. вузов. 

— М.: ИЦ «Академия», 2009. 

б) дополнительная литература 

1. Виленкин Н.Я., Виленкин А.Н., Виленкин П.А. Комбинаторика. — М.: ФИМА, МЦНМО, 

2006. —400 с. 

2. Меньшиков И.С. Лекции по теории игр и экономическому моделированию. - М.: МЗ 

Пресс, 2006. - 208 с. 

3. Наумова Н.И. Вектор Шепли в ТП-кооперативных играх. Методическое пособие, СПб.. 

2002  

4. Наумова Н.И. Отношения предпочтения в задачах векторной оптимизации. 

Методическое пособие, СПб.. 2002.  

5. Оуэн Г. Теория игр. М.: УРСС, 2004 

6. Оуэн Г. Теория игр.М.,УРСС, 2004  

7. Печерский С.Л., Беляева А.А. Теория игр для экономистов. Вводный курс. Европейский 

университет в Санкт-Петербурге, 2001  

8. Шень А. Игры и стратегии с точки зрения математики. – М.: МЦНМО, 2007. - 40 с. 

в) программное обеспечение 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows; 

 Microsoft Office; 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition; 
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 ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 

 ЭПС «Консультант Плюс» 

 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты научных 

статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 

http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 

освоению дисциплины 

 
Методические указания для преподавателя 

 

Главные особенности изучения дисциплины: 

- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к 

решению определенной практической задачи и предполагает не только формирование 

теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений применять 

математику в своей профессиональной деятельности; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент 

может выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя 

в рамках дисциплины в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень 

освоения материала, проектируя желаемые результаты; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей 

освоения дисциплин «Теория вероятностей и математическая статистика», «Математические 

методы обработки данных в профессиональной деятельности» (осваиваемые в рамках 

отдельных тем элементы компетенций и формируемый студентами субъективный опыт 

решения математических задач, необходимы для дальнейшей самостоятельной 

профессиональной деятельности). 

При организации учебного процесса по данной дисциплине используются следующие 

образовательные технологии: 

- развивающего обучения (развитие личности и ее способностей); 

- контекстного обучения (мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления 

связей между конкретным знанием и его применением). 

Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме лекционных и 

практических занятий. Тематический план включает 12 тем, изучение которых направлено на 

формирование профессионально значимых компетенций. 

При проведении лекционных занятий по дисциплине «Линейная алгебра и геометрия» 

преподаватель использует аудиовизуальные и мультимедийные средства обучения. В рамках 

изучения лекционного материала у студентов формируется представление о ключевых 

понятиях и базовых идеях дисциплины. 

Во время практических занятий у студентов формируются практические навыки по 

решению задач курса.  

Одной из ключевых организационных форм обучения по данной дисциплине является 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/
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лекция. Курс лекций по данной дисциплине должен обеспечить достижение следующих 

целей: 

1) обобщение и передачу фундаментальных знаний по курсу; 

2) развитие мотивов учебной и профессиональной деятельности, интереса к данному 

предмету; 

3) создание ориентировки для самостоятельной работы. 

Современная лекция должна удовлетворять двум основным требованиям: 

фундаментализации знаний и активизации познавательной деятельности студентов. 

В процессе ведения лекционных занятий по линейной алгебре и аналитической 

геометрии, где необходимо разнообразное графическое сопровождение (рисунки, графики, 

таблицы, диаграммы и т.п.), преподаватель может использовать презентации на компьютере. 

Формы использования презентации зависят, как от содержания занятия, так и от цели, 

которую ставит преподаватель. 

Возможны несколько вариантов подачи материала:  

 лекция-презентация; 

 лекция с элементами презентации.  

Использование презентаций  при изложении курса данного курса позволяет 

активизировать внимание студентов, иллюстрировать отдельные положения лекционного 

материала, освобождая время преподавателя на разбор учебного материала, позволяет 

наглядно структурировать материал в структурно-логических схемах, что закрепляет знания 

студентов. 

При реализации учебного процесса предусмотрено выполнение двух контрольных 

работ. 

Самостоятельная работа студентов является одной из основных форм учебного 

процесса. Цель самостоятельной работы студентов, состоит в том, чтобы научиться 

самостоятельно овладевать теорией и применять ее в дальнейшей практической 

деятельности.   

Самостоятельная работа осуществляется как в аудиторной (выполнение различных 

заданий), так и во внеаудиторной (самостоятельное изучение теоретических вопросов, 

домашние задания практического характера и т.д.) форме и контролируется преподавателем.  

 

Методические указания для обучающихся 

 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 

деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим 

обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся в 

процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного системного управления 

со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой частью учебного 

процесса и осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной рабочей программой 

дисциплины «Избранные главы теории игр». 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и 

зачету с оценкой по дисциплине «Избранные главы теории игр».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  

 работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта 

лекций и учебной литературы;  

 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение 

упражнений);  

 подготовка к практическим занятиям;  

 подготовка к зачету. 

Работа с лекционным материалом  
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Проработка лекционного материала сводится к прочтению конспекта лекций и/или 

рекомендованной литературы. Рекомендуется при самостоятельной проработке материала, 

во-первых, внимательно проанализировать теоретический материал, предложенный в 

лекциях, во-вторых, ознакомиться с материалами по соответствующей тематике из 

рекомендуемых источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  
Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все 

решения  должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться 

необходимыми вычислениями и ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям и контрольной работе  

Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и 

навыков обучающихся. 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 

соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. 

При подготовке к практическим занятиям и контрольной работе необходимо 

обратиться к конспектам лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы 

уточнить терминологию; внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных 

в лекциях; самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из 

рекомендуемых сборников задач.  

Подготовка к зачету с оценкой 
Для успешной сдачи зачета рекомендуется соблюдать следующие правила:  

1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего семестра.  

2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до 

зачета: студент распределяет теоретические вопросы таким образом, чтобы успеть выучить 

или повторить их полностью до начала сессии.  

3. 3-4 дня перед зачетом необходимо использовать для повторения: студент 

распределяет вопросы на первые 2-3 дня, оставив последний день свободным. Последний 

день используется для повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а 

также доучить некоторые вопросы.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ 

LMS MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 

среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

 
1. Оборудованные аудитории – столы, стулья, доска, экран, телевизор. 

2. Задания для работы студентов, обучающихся по индивидуальному графику. 

3. Материалы для итогового и промежуточного контроля. 

4. Раздаточный материал. 

5. Компьютер, принтер, сканер, ксерокс, мультимедиа, интерактивная доска. 
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1. Цели и задачи дисциплины: 

Целью дисциплины является освоение теоретического фундамента и математических методов для 

построения и изучения моделей обработки, передачи и использования информации, раскрыть 

содержание некоторых практически значимых разделов дискретной математики и дать обоснование 

её важным приложениям. 

Задачи дисциплины:  

 Понимание 

o основных понятий теоретической информатики; 

o знаний об основных видах информационных моделей и научных подходах,  

изучающих их свойства; 

o основ теории информации; 

o методов построения и анализа алгоритмов; 

o основных понятий теории кодирования. 

 Овладение навыками 

o применения математических методов, которые при этом используются; 

 Развитие умений 

o Применять полученные знания к решению задач школьного курса информатики 

o Применять полученные знания к решению практических задач  

 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП):  
 

Дисциплина включена в обязательную часть ОПОП. 

 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять 

поиск, критический анализ 

и синтез информации, 

применять системный 

подход для решения 

поставленных задач 

УК-1.1 Использует системный 

подход в решении 

профессиональных задач 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

УК-1.3 Подбирает и 

систематизирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

УК-2 

Способен определять круг 

задач в рамках 

поставленной цели и 

выбирать оптимальные 

способы их решения, 

исходя из действующих 

правовых норм, имеющихся 

ресурсов и ограничений 

УК-2.3 Определяет ресурсную 

базу, обеспечивающую 

достижение запланированного 

результата 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  
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УК-3 

Способен осуществлять 

социальное взаимодействие 

и реализовывать свою роль 

в команде 

УК-3.2 Определяет условия 

реализации своей роли в команде 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

УК-3.3 Взаимодействует с 

другими членами команды в 

процессе решения поставленной 

задачи 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

УК-3.4 Координирует свои 

действия в процессе решения 

совместных задач 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ОПК-2 

Способен участвовать в 

разработке основных и 

дополнительных 

образовательных программ, 

разрабатывать отдельные 

их компоненты (в том числе 

с использованием 

информационно-

коммуникационных 

технологий) 

ОПК-2.2 Решает 

профессиональные задачи с 

использованием информационно-

коммуникационных технологий 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы. 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестры 

 8   

Аудиторные занятия (всего)  36  36   

В том числе:      

Лекции  6  6   

Практические занятия (ПЗ) 30  30   

Семинары (С)      

Лабораторные работы (ЛР)      

Самостоятельная работа (всего) 36  36   

выполнение домашних работ 16  16   

подготовка к зачету 20  20   

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Зачет с 

оценкой 

 Зачет с 

оценкой 

  

Общая трудоемкость                              часов 

                                               зачетных единиц 

72  72   

2  2   
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5.   Содержание дисциплины 

5.1  Содержание разделов дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела (в дидактических единицах) 

1 Основы теории 

информации 

Исходные понятия информации. Понятие информации в 

теории Шеннона. Кодирование символьной информации. 

Представление и обработка чисел в компьютере. Представление 

текстовой, графической, звуковой  информации. Передача 

информации. Защита информации. 

2 Элементы теории 

алгоритмов. 

Основные понятия теории алгоритмов. Анализ алгоритмов 

поиска. Анализ алгоритмов сортировки. 

3 Алгоритмы на сетях и 

графах 

Представления графов. Метод поиска в глубину. Нахождение 

эйлерова цикла. Выделение компонент связности. Остовные 

деревья. Минимальное остовное дерево. Кратчайшие пути на 

графе. Решение задачи «коммивояжера». 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины 

и входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекции  Лабор. 

занятия  

Практ. 

занятия 

(семинар

ы) 

Самост. 

работа 

студ. 

Всего часов 

1 Основы теории информации 2 20  16 38 

1.1 Исходные понятия информации. 

 

1 4  2 7 

1.2 Кодирование символьной 

информации. 

 4  2 6 

1.3 Представление и обработка чисел в 

компьютере.  

1 4  4 9 

1.4 Представление текстовой, 

графической, звуковой  информации. 

 4  4 8 

1.5 Передача информации. Защита 

информации. 

 4  4 8 

2 Элементы теории алгоритмов 2 6  8 16 

2.1 Основные понятия теории алгоритмов. 1 2  4 7 

2.2 Анализ алгоритмов поиска. Анализ 

алгоритмов сортировки. 

1 4  4 9 

3 Алгоритмы на сетях и графах 2 4  8 14 

3.1 Представления графов. Метод поиска в 

глубину. Нахождение эйлерова цикла. 

Выделение компонент связности. 

Остовные деревья. Минимальное 

остовное дерево. 

1 2  4 7 

3.2 Кратчайшие пути на графе. Решение 

задачи «коммивояжера». 

1 2  4 7 

  6 30  36 72 
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 
 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

 
№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы 

студентов 

1.  Исходные понятия информации. 

 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

2.  Кодирование символьной информации. Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

3.  Представление и обработка чисел в компьютере. Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

4.  Представление текстовой, графической, звуковой 

информации. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

5.  Передача информации. Защита информации. Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

6.  Основные понятия теории алгоритмов. Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

7.  Анализ алгоритмов поиска. Анализ алгоритмов 

сортировки. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

8.  Представления графов. Метод поиска в глубину. 

Нахождение эйлерова цикла. Выделение компонент 

связности. Остовные деревья. Минимальное остовное 

дерево. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

9.  Кратчайшие пути на графе. Решение задачи 

«коммивояжера». 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

 

 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 

Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

Рефераты не предусмотрены. 

 

 

7. Фонды оценочных средств 
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7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся по 

дисциплине 

 

Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 
Исходные понятия информации. 

 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

УК-2 

УК-3 

ОПК-2 

Выполнение упражнений УК-1 

УК-2 

УК-3 

ОПК-2 

Ответ на зачете УК-1 

УК-2 

УК-3 

ОПК-2 
Кодирование символьной 

информации. 

 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

УК-2 

УК-3 

ОПК-2 

Выполнение упражнений УК-1 

УК-2 

УК-3 

ОПК-2 

Ответ на зачете УК-1 

УК-2 

УК-3 

ОПК-2 
Представление и обработка чисел 

в компьютере. 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

УК-2 

УК-3 

ОПК-2 

Выполнение упражнений УК-1 

УК-2 

УК-3 

ОПК-2 

Ответ на зачете УК-1 

УК-2 

УК-3 

ОПК-2 

  

Представление текстовой, 

графической, звуковой 

информации. 

 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

УК-2 

УК-3 

ОПК-2 

Выполнение упражнений УК-1 

УК-2 

УК-3 

ОПК-2 

Ответ на зачете УК-1 

УК-2 

УК-3 
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ОПК-2 

  

Передача информации. Защита 

информации. 

 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

УК-2 

УК-3 

ОПК-2 

Выполнение упражнений УК-1 

УК-2 

УК-3 

ОПК-2 

Ответ на зачете УК-1 

УК-2 

УК-3 

ОПК-2 

  

Основные понятия теории 

алгоритмов. 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

УК-2 

УК-3 

ОПК-2 

Выполнение упражнений УК-1 

УК-2 

УК-3 

ОПК-2 

Ответ на зачете УК-1 

УК-2 

УК-3 

ОПК-2 

  

Анализ алгоритмов поиска. 

Анализ алгоритмов сортировки. 

 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

УК-2 

УК-3 

ОПК-2 

Выполнение упражнений УК-1 

УК-2 

УК-3 

ОПК-2 

Ответ на зачете УК-1 

УК-2 

УК-3 

ОПК-2 

  
Представления графов. Метод 

поиска в глубину. Нахождение 

эйлерова цикла. Выделение 

компонент связности. Остовные 

деревья. Минимальное остовное 

дерево. 

 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

УК-2 

УК-3 

ОПК-2 

Выполнение упражнений УК-1 

УК-2 

УК-3 

ОПК-2 

Ответ на зачете УК-1 

УК-2 
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УК-3 

ОПК-2 

  
Кратчайшие пути на графе. 

Решение задачи «коммивояжера». 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

УК-2 

УК-3 

ОПК-2 

Выполнение упражнений УК-1 

УК-2 

УК-3 

ОПК-2 

Ответ на зачете УК-1 

УК-2 

УК-3 

ОПК-2 

  

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 

Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 

аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых оценок: 

- посещение лекционных и практических занятий  – 0,5 баллов; 

1. характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение задач у 

доски (но не более 24 баллов за семестр); 

Оценки за контрольные работы, проводимые в течение семестра: 2 контрольные работы, 

содержащие по 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 

1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 

2 – задача решена верно. 
2. выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 

0 – выполнено менее 70% заданий; 

1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 

2 – выполнено более 90% заданий; 

-    подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 

- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  

К зачету с оценкой допускаются студенты, набравшие 86 и более баллов.   

 

Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических занятий  

10 30 

Итого 10 30 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 
Исходные понятия 

информации. 

 

1 2 
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Кодирование символьной 

информации. 
1 2 

Представление и обработка чисел 

в компьютере. 
1 2 

Представление текстовой, 

графической, звуковой информации. 
1 2 

Передача информации. Защита 

информации. 
1 2 

Основные понятия теории 

алгоритмов. 
1 2 

Анализ алгоритмов поиска. 

Анализ алгоритмов сортировки. 
1 2 

Представления графов. Метод 

поиска в глубину. Нахождение 

эйлерова цикла. Выделение 

компонент связности. Остовные 

деревья. Минимальное остовное 

дерево. 

1 2 

Кратчайшие пути на графе. 

Решение задачи «коммивояжера». 
1 2 

   

   

   

   

   

Итого 9 18 

Домашняя работа: решение 

задач 

Все темы  30 42 

Упражнения Все темы 36 48 

Всего в семестре 85 138 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 86 143 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 86 баллов 

 

7.1.1 Выполнение упражнений 

 
Пользуясь алгоритмами Фано и Хаффмана, постройте двоичные префиксные коды для указанных символов  
 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях 

 

Критерий Балл 
Задания не выполнены 0 балла 
Выполнено 20% заданий 1 балл 
Выполнено 40% заданий 2 балла 
Выполнено 60% заданий 3 балла 
Выполнено 80% заданий 4 балла 
Выполнено 100% заданий 5 балла 

Максимальный балл 5 

 
7.1.2 Домашняя работа: решение задач 
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Домашняя работа выдается студентам после каждого практического занятия и подразумевает 

решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания теории). Выполнение всех 

домашних работ является основанием для допуска к зачету. 

 

Примерные задания домашней работы: решение задач 

 
Для графа, заданного данной матрицей весов, найдите кратчайший путь из первой вершины в последнюю. 

 

Критерии оценивания домашней работы 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 30% заданий  0 балла 

Решено правильно от 30 до 39% заданий 1 балл 

Решено правильно от 40 до 59% заданий 2 балла 

Решено правильно от 60 до 74% заданий 3 балла 

Решено правильно от 75 до 90% заданий 4 балла 

Решено правильно более 90% заданий 5 баллов 

Максимальный балл 2 

 

7.1.3 Контрольная работа 

Пример контрольной работы 

 

1. Пользуясь алгоритмом Фано, постройте двоичные префиксные коды для указанных символов, 

вероятности появления которых известны. Найдите средние длины полученных кодовых наборов.

 А - 0,09; B - 0.44; C - 0.08; D - 0.08; E - 0.08; F - 0.07; G - 0.08; H - 0.08 

 

2. Выполнить алгоритм  арифметического сжатия  для заданного текста, если 

известны следующие символы и их вероятности  

А - 0,2; B - 0.3; C - 0.1; D - 0.3; *(символ окончания)  - 0,1 

 Текст - ААВ* 

 

3. Используя алгоритм Лэмпла-Зива-Вэлча, сжать текст 

ААААВВВСССААААВВВССАААААААААВВССАА 

 

4. Код Хэмминга. По присланной строке 1000110010110010 с контролем двойных ошибок 

определите, была ли при передаче допущена двойная ошибка. Если её не было, но была допущена 

одинарная ошибка, то обнаружьте и исправьте её. Если не было ошибок или была исправлена 

одинарная ошибка, то выведите в двоичном виде переданную информацию. 

 

5. Запишите дополнительный код числа -117  (формат 1 байт) 

6. Найдите десятичное представление числа, записанного в обратном коде (формат 1 байт):11010010 

 

7. Для 4-х байтового представления вещественных чисел запишите число 127.02 в машинном коде. 

 

8. В системе счисления с некоторым основанием число 56 записывается в виде 110. Укажите это 

основание. 

9. Выполните действия: EF,5C16*1,12-63,678. Ответ запишите в восьмеричной системе счисления. 

 

10. Переведите с точностью 0.02 число из десятичной системы счисления в 4-ю: 45,5410→х4  

 

11. С помощью алгоритма Дейкстры постройте самый дешевый путь из вершины 1 в 

вершину 5 в ориентированном взвешенном графе, в котором веса ребер заданы таблицей: 

0 33 16 2 719 

170  0 36 222 3 

10 101 0 7 18 
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22 11 46 0 77 

54 1 16 111 0 

 

12. Постройте пошагово самый дешевый остов с помощью алгоритма Прима для 

неориентированного взвешенного графа, в котором веса ребер заданы таблицей: 

0 91 1 2 9 

91 0 110 1100 11 

1 110 0 77 18 

2 1100 77 0 7 

9 11 18 7 0 

 

13  Постройте с помощью алгоритма Флойда все промежуточные матрицы Dk, если исходная 

матрица D0 имеет вид: 

0 4 ∞ ∞ ∞ ∞ 

4 0 ∞ ∞ ∞ ∞ 

∞ ∞ 0 1 ∞ 10 

∞ ∞ 1 0 1 7 

∞ ∞ ∞ 1 0 1 

∞ ∞ 10 7 1 0 

14. Используя алгоритм Флери, постройте пошагово, начиная с первой вершины, эйлеров 

цикл для неориентированного графа, заданного следующей матрицей смежности: 

0 1 0 0 0 1 0 

1 0 1 0 0 1 1 

0 1 0 1 1 0 1 

0 0 1 0 1 0 0 

0 0 1 1 0 1 1 

1 1 0 0 1 0 1 

0 1 1 0 1 1 0 

 

15. Постройте с помощью венгерского алгоритма пошагово с кратким описанием 

выполняемых действий полное совершенное сочетание минимального веса для случая, когда 

стоимости выполнения работ каждым работником заданы с помощью следующей матрицы: 

   38   35   32   31   36 

   27   29   28   24   29 

   48   32   35   50   23 

   48   44   31   48   23 

   33   24   31   54   31 

 
 

Критерий Балл 
Задание не выполнено 0 балла 

Задание выполнено 1 балл 

Максимальный балл 1 

 
7.1.4 Анализ учебного содержания в соответствии с требованиями ФГОС ОО 

  

Оценочное средство предназначено для оценки умения осуществлять отбор учебного содержания для 

его реализации в различных формах обучения в соответствии с требованиями ФГОС ОО.  

Возможная формулировка задания: 
Выделите основные дидактические единицы в изучаемой теме (понятия, факты, теоремы соотношения, типы 

задач). 
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Заполните таблицу. 
В первом столбце перечислите дидактические единицы изучаемой темы, во следующих столбцах укажите 

возможно ли изучение данной дидактической единицы в пропедевтическом курсе информатики, базовом, 

профильном. В случае когда вы считаете изучение фрагмента содержания возможным, приведите примеры 

задач, которые можно предложить учащимся при изучении предложенной темы. 
  

Дидакические единицы 

(понятия, факты, теоремы 

соотношения, типы задач) 

Пропедевтический курс 

информатики 

Базовый курс 

информатики 

Профильный курс 

информатики 

        

        

        

 

 
Критерий Балл 

Таблица не заполнена или в таблице содержатся существенные ошибки 0 балла 

Таблица заполнена без ошибок 2 балл 

Максимальный балл 1 

 
7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет с оценкой. 

Зачет с оценкой является итогом учебной деятельности студента в течение семестра. 

Допуск к зачету с оценкой предполагает: 

1) суммарный балл должен быть не менее 86; 

2) две контрольные работы должны быть оценены не ниже 6 баллов за каждую. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной аттестации 

по дисциплине 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативная 

высокий Использует системный подход в 

решении задачи, подбирает, 

систематизирует и критически 

оценивает информацию, 

необходимую для ее решения. 

Составляет и реализует проект 

решения конкретной задачи, в том 

числе с использованием 

информационно-коммуникационных 

технологий.  

91-100% 

 

Отлично 

 

 

 

повышенный Анализирует задачу, выделяя ее 

базовые составляющие, осуществляет 

декомпозицию задачи; подбирает и 

систематизирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи,  составляет и 

реализует проект решения конкретной 

задачи, в том числе с использованием 

информационно-коммуникационных 

технологий. 

76-90% 

 

хорошо 



 13 

базовый Анализирует задачу, выделяя ее 

базовые составляющие, осуществляет 

декомпозицию задачи; подбирает 

информацию, необходимую для 

решения поставленной задачи 

61-75% 

 

удовлетворительно 

низкий Подбирает информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи,  не может 

составить и реализовать проект 

решения конкретной задачи. 

60 и ниже % 

 

неудовлетворительно 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

УК 

Ответ на зачете с оценкой 

УК-1.1 Использует системный подход в решении профессиональных задач 

УК-1.3 Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для решения 

поставленной задачи 

УК-2.3 Определяет ресурсную базу, обеспечивающую достижение запланированного 

результата 

УК-3.2 Определяет условия реализации своей роли в команде 
УК-3.3 Взаимодействует с другими членами команды в процессе решения поставленной 

задачи 

УК-3.4 Координирует свои действия в процессе решения совместных задач 

ОПК-2.2 Решает профессиональные задачи с использованием информационно-

коммуникационных технологий 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

 

1. Ответ на зачете с оценкой. 

В каждый экзаменационный билет включено два теоретических вопроса, соответствующие 

содержанию формируемых компетенций. Зачет с оценкой проводится в устной форме. На подготовку 

ответа студенту отводится 30 минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету с оценкой 

1. Определение понятия информация. Основные свойства информации. Сообщение и 

информация. Связь между этими понятиями. 

2. Определение понятия информатика. Трактовка понятия информатика в современном обществе. 

3. Информатика как наука. Объект и предмет изучения информатики, информационные 

технологии. 

4. Виды и свойства информации. 

5. Определение понятия информационный ресурс. Особенности информационного ресурса.  

6. Информатизация общества. Задачи и перспективы. 

7. Системы счисления. Пример аддитивной системы счисления. Позиционные системы счисления. 

Двоичная система счисления. Таблицы сложения и умножения в двоичной системе счисления. 

N-ичная арифметика. Сокращенная и развернутая записи. Выполнение действий в n-ичной 

арифметике. 

8. Перевод чисел из одной системы счисления в другую (целых и дробных). 
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9. Перевод бесконечных дробей из одной системы счисления в другую. 

10. Коды Хэмминга. 

11. Алгоритм сортировки с использованием бинарного дерева («кучи»). 

12. Формы и виды информационных ресурсов. Роль и определение понятия знания. Связь между 

понятием информационный ресурс и знания. 

13. Методы получения и использования информации. 

14. Числовая система ЭВМ. Представление целых чисел без знака и со знаком.  

15. Числовая система ЭВМ. Представление  действительных чисел.  

16. Выполнение арифметических действий с числами, представленными в формате с плавающей 

запятой. 

17. Три подхода к определению понятия количество информации. Мера измерения информации. 

Единицы. Подходы. Равновероятная и неравновероятная модели. Мера Хартли. Мера Шеннона. 

18. Теория кодирования. Разделимые схемы. Префиксные схемы. Сжатие информации. Общая 

постановка задачи. Предельные возможности сжатия. Постоянная и переменная длина кодовых 

наборов. Средняя длина кодового набора. Оценка избыточности кода. 

19. Схема двоичного кодирования по Фано. Схема двоичного кодирования Хаффмана. 

Арифметическое сжатие. 

20. Передача информации по каналу связи. Общая постановка задачи. Проблемы. Способы их 

решения. 

21. Сжатие с использованием алгоритмов Running и LZW(с использованием словаря).  

22. «Линейные» сортировки (без повторений и с повторениями). 

23. «Прямые» сортировки. Шейкерная сортировка. 

24. Алгоритм сортировки «слиянием». 

25. Алгоритм нахождения компонент связности в орграфе (с использованием матриц достижимости 

и контрдостижимости). 

26. Алгоритм Прима построения дерева минимального остова. 

27. Алгоритм Краскала построения дерева минимального остова. 

28. Алгоритм нахождения компонент связности в неориентированном графе. 

29. Алгоритм поиска эйлерова цикла. 

30. Передача информации по каналу связи. Общая постановка задачи. Проблемы. Способы их 

решения. 

31. Алгоритм Дейкстры нахождения минимального пути в орграфе. 

32. Задача о коммивояжере. Общие подходы к решению задачи (перебор). 

33. Задача о коммивояжере. Общие подходы к решению задачи ( метод ветвей и границ). 

34. Алгоритм ветвей и границ для задачи коммивояжера. 

 

 

 

Критерии оценивания 

 

Критерий 

(формулируется на основе индикаторов проверяемых компетенций)  

Балл 

Использует системный подход в решении профессиональных задач 1 

Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для решения 

поставленной задачи 

Определяет ресурсную базу, обеспечивающую достижение 

запланированного результата 

1 

Определяет условия реализации своей роли в команде 1 

Взаимодействует с другими членами команды в процессе решения 

поставленной задачи 

1 

Координирует свои действия в процессе решения совместных задач 1 

Решает профессиональные задачи с использованием информационно-

коммуникационных технологий 
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Максимальный балл 5 

 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 
 

а) основная литература 

1. Забуга А.А. Теоретические основы информатики [Электронный ресурс] : учебное пособие 

/ А.А. Забуга. — Электрон. текстовые данные. — Новосибирск: Новосибирский 

государственный технический университет, 2013. — 168 c. — 978-5-7782-2312-7. — Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/45037.html 

б) дополнительная литература 

1. Горелик В.А. Пособие по дисциплине «Теоретические основы информатики» 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / В.А. Горелик, О.В. Муравьева, О.С. 

Трембачева. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский педагогический 

государственный университет, 2015. — 120 c. — 978-5-4263-0220-4. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/70014.html 

2. Матросов В.Л. и др. Теоретические основы информатики. - М.: Академия, 2009.-352с. 

3. Андреева Е.В., Басова Л.Л., Фалина Н.Н. Математические основы информатики. 

Элективный курс. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007.-312с. 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, используемых 

при изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows; 

 Microsoft Office; 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition; 

 ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 

 ЭПС «Консультант Плюс» 

 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты научных статей 

из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и учебно-

методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по освоению 

дисциплины 

 
Методические указания для преподавателя 

 

Главные особенности изучения дисциплины: 

- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к решению 

определенной практической задачи и предполагает не только формирование теоретической основы 

для ее решения, но и развитие практических умений применять математику в своей 

профессиональной деятельности; 

http://www.iprbookshop.ru/70014.html
http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/
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- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент может 

выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя в рамках 

дисциплины в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень освоения материала, 

проектируя желаемые результаты; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей освоения 

дисциплин «Теория вероятностей и математическая статистика», «Математические методы 

обработки данных в профессиональной деятельности» (осваиваемые в рамках отдельных тем 

элементы компетенций и формируемый студентами субъективный опыт решения математических 

задач, необходимы для дальнейшей самостоятельной профессиональной деятельности). 

При организации учебного процесса по данной дисциплине используются следующие 

образовательные технологии: 

- развивающего обучения (развитие личности и ее способностей); 

- контекстного обучения (мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления связей 

между конкретным знанием и его применением). 

Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме лекционных и 

практических занятий. Тематический план включает 12 тем, изучение которых направлено на 

формирование профессионально значимых компетенций. 

При проведении лекционных занятий по дисциплине «Линейная алгебра и геометрия» 

преподаватель использует аудиовизуальные и мультимедийные средства обучения. В рамках 

изучения лекционного материала у студентов формируется представление о ключевых понятиях и 

базовых идеях дисциплины. 

Во время практических занятий у студентов формируются практические навыки по решению 

задач курса.  

Одной из ключевых организационных форм обучения по данной дисциплине является лекция. 

Курс лекций по данной дисциплине должен обеспечить достижение следующих целей: 

1) обобщение и передачу фундаментальных знаний по курсу; 

2) развитие мотивов учебной и профессиональной деятельности, интереса к данному 

предмету; 

3) создание ориентировки для самостоятельной работы. 

Современная лекция должна удовлетворять двум основным требованиям: фундаментализации 

знаний и активизации познавательной деятельности студентов. 

В процессе ведения лекционных занятий по линейной алгебре и аналитической геометрии, где 

необходимо разнообразное графическое сопровождение (рисунки, графики, таблицы, диаграммы и 

т.п.), преподаватель может использовать презентации на компьютере. Формы использования 

презентации зависят, как от содержания занятия, так и от цели, которую ставит преподаватель. 

Возможны несколько вариантов подачи материала:  

 лекция-презентация; 

 лекция с элементами презентации. 

Использование презентаций при изложении курса данного курса позволяет активизировать 

внимание студентов, иллюстрировать отдельные положения лекционного материала, освобождая 

время преподавателя на разбор учебного материала, позволяет наглядно структурировать материал в 

структурно-логических схемах, что закрепляет знания студентов. 

При реализации учебного процесса предусмотрено выполнение двух контрольных работ. 

Самостоятельная работа студентов является одной из основных форм учебного процесса. Цель 

самостоятельной работы студентов, состоит в том, чтобы научиться самостоятельно овладевать 

теорией и применять ее в дальнейшей практической деятельности.   

Самостоятельная работа осуществляется как в аудиторной (выполнение различных заданий), 

так и во внеаудиторной (самостоятельное изучение теоретических вопросов, домашние задания 

практического характера и т.д.) форме и контролируется преподавателем.  

 

Методические указания для обучающихся 

 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 

деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим обучающимся в 
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наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся в процессе и по 

результату деятельности, на основе опосредованного системного управления со стороны 

преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой частью учебного процесса и 

осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной рабочей программой дисциплины 

«Теоретические основы информатики». 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и зачету с 

оценкой по дисциплине «Теоретические основы информатики».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  

 работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта лекций и 

учебной литературы;  

 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение упражнений);  

 подготовка к практическим занятиям;  

 подготовка к зачету. 

Работа с лекционным материалом  
Проработка лекционного материала сводится к прочтению конспекта лекций и/или 

рекомендованной литературы. Рекомендуется при самостоятельной проработке материала, во-

первых, внимательно проанализировать теоретический материал, предложенный в лекциях, во-

вторых, ознакомиться с материалами по соответствующей тематике из рекомендуемых источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  
Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических заданий 

по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все решения  должны быть 

аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться необходимыми вычислениями и 

ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям и контрольной работе  
Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и навыков 

обучающихся. 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента самостоятельно и 

творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь соответствующим научным 

инструментарием учебной дисциплины. 

При подготовке к практическим занятиям и контрольной работе необходимо обратиться к 

конспектам лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы уточнить 

терминологию; внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных в лекциях; 

самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из рекомендуемых сборников 

задач.  

Подготовка к зачету с оценкой 
Для успешной сдачи зачета рекомендуется соблюдать следующие правила:  

1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего семестра.  

2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до зачета: 

студент распределяет теоретические вопросы таким образом, чтобы успеть выучить или повторить 

их полностью до начала сессии.  

3. 3-4 дня перед зачетом необходимо использовать для повторения: студент распределяет 

вопросы на первые 2-3 дня, оставив последний день свободным. Последний день используется для 

повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а также доучить некоторые вопросы.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ LMS 

MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной среды 

фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
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1. Оборудованные аудитории – столы, стулья, доска, экран, телевизор. 

2. Задания для работы студентов, обучающихся по индивидуальному графику. 

3. Материалы для итогового и промежуточного контроля. 

4. Раздаточный материал. 

5. Компьютер, принтер, сканер, ксерокс, мультимедиа, интерактивная доска. 
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1. Цели и задачи дисциплины: 

Цель дисциплины «Компьютерное моделирование» - формирование 

профессиональной компетентности бакалавра через формирование системы знаний, умений 

и навыков, связанных с анализом, исследованием и моделированием различных процессов и 

явлений как базы для развития универсальных компетенций и основы для развития 

профессиональных компетенций. 

Основными задачами курса являются: 

 Понимание 

 общекультурных компетенций бакалавра через: развитие культуры 

мышления бакалавра в аспекте целостного представления о картине мира, ее 

научных основах; овладение основными методами, способами и средствами 

компьютерного моделирования; развитие способности выявлять 

естественнонаучную сущность проблем, возникающих в этом процессе. 

 основ процесса компьютерного и математического моделирования в 

профессиональной области. 

 овладение навыками 

 основных технических и программных средств реализации компьютерных 

моделей и их использования.  

 овладение основными принципами компьютерного моделирования 

 развитие умений   

 использования основных законов естественнонаучных дисциплин в 

профессионально-педагогической деятельности. 

 осуществлять поиск, отбор и анализ информации, необходимой для 

осуществления поставленной цели. 

 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП):  
 

Дисциплина включена в обязательную часть ОПОП. 

 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять 

поиск, критический анализ 

и синтез информации, 

применять системный 

подход для решения 

поставленных задач 

УК-1.3 Подбирает и 

систематизирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

УК-1.4 Моделирует процесс 

решения профессиональной 

задачи 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 



3 

 

упражнений 

Ответ на зачете  

УК-1.6 Устанавливает причинно-

следственные связи между своими 

действиями и полученными 

результатами 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

УК-2 

Способен определять круг 

задач в рамках 

поставленной цели и 

выбирать оптимальные 

способы их решения, 

исходя из действующих 

правовых норм, имеющихся 

ресурсов и ограничений 

УК-2.4 Обосновывает выбранные 

пути достижения цели 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ОПК-2 

Способен участвовать в 

разработке основных и 

дополнительных 

образовательных программ, 

разрабатывать отдельные 

их компоненты (в том числе 

с использованием 

информационно-

коммуникационных 

технологий) 

ОПК-2.2 Решает 

профессиональные задачи с 

использованием информационно-

коммуникационных технологий 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-4 

Способен осуществлять 

педагогическое 

проектирование 

развивающей 

образовательной среды, 

программ и технологий, для 

решения задач обучения, 

воспитания и развития 

личности средствами 

преподаваемого учебного 

предмета 

ПК-4.3 Демонстрирует готовность 

к разработке и реализации 

проектов развивающих ситуаций 

на учебном занятии 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

 

 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц. 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестры 

7 8   

Аудиторные занятия (всего)  108 36 72   

В том числе:      

Лекции  52 22 30   

Практические занятия (ПЗ)      
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Семинары (С)      

Лабораторные работы (ЛР) 56 14 42   

Самостоятельная работа (всего) 108 36 72   

выполнение домашних работ: решение задач 48 16 32   

Выполнение упражнений 32 10 22   

подготовка к зачету 28 10 18   

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Зачет с 
оценкой 

зачет Зачет с 
оценкой 

  

Общая трудоемкость                              часов 

                                               зачетных единиц 

216 72 144   

6 2 4   

 

5.   Содержание дисциплины 

5.1  Содержание разделов дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела (в дидактических единицах) 

1 

 

Методологические основы 
исследования процессов 

Логика и методология научных исследований. 
Логические основы системного подхода. Моделирование. 

Свойства моделей. Виды моделирования: физическое, 

геометрическое, математическое, компьютерное. Этапы 
метода моделирования. 

2 

 

Принятие решений в условиях 

определенности, 
неопределенности и риска. 

Экстремум функции одной переменной. Оптимизация 

при наличии ограничений. Принятие решений при многих 
критериях. Проблема построения обобщенного критерия. 

Задачи, решаемые при наличии карты безразличий. 

Принятие решений в условиях неопределенности.  

3 Детерминированные модели Численное решение систем дифференциальных 
уравнений, как средство моделирования. Метод Рунге-

Кутта. Моделирование в физике, биологии, химии, рекламе 

и других областях. 

4 Моделирование процессов 

сплошной среды 

Дифференциальные и разностные уравнения, как 

средства моделирования. Метод сеток. Расчет 

электростатического поля. Моделирование хода 
химических реакций. Моделирование решений уравнений 

математической физики.  

5 Абстрактные модели Моделирование распространения эпидемии. 

Моделирование изменения численности популяций видов, 
игра жизнь. Моделирование  физического, эмоционального 

и интеллектуального цикла у людей и т.п. 

6 Статистическое 
моделирование 

Понятие о статистическом моделировании. Метод 
Монте-Карло и проверка статистических гипотез. 

Использование законов распределения случайных величин 

при имитации экономических процессов.  

 

 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ Наименование разделов и тем дисциплины Лекци Лабор. Самост. Всего 
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 п/п и  заняти

я 

работа 

студ. 

часов 

1 Методологические основы исследования 

процессов 

10 14 24 48 

1.1 Логика и методология научных исследований. 

Логические основы системного подхода.  
4 8 12 24 

1.2 Моделирование. Свойства моделей. Виды 
моделирования: физическое, геометрическое, 

математическое, компьютерное. Этапы метода 

моделирования. 

6 6 12 24 

2 Принятие решений в условиях определенности, 

неопределенности и риска. 

10 12 20 42 

2.1 Экстремум функции одной переменной. 

Оптимизация при наличии ограничений. Принятие 
решений при многих критериях.. 

4 6 12 22 

2.2 Проблема построения обобщенного критерия. 

Задачи, решаемые при наличии карты безразличий. 
Принятие решений в условиях неопределенности 

6 6 8 20 

3 Детерминированные модели 10 8 16 34 

3.1 Численное решение систем дифференциальных 

уравнений, как средство моделирования. Метод 
Рунге-Кутта. Моделирование в физике, биологии, 

химии, рекламе и других областях. 

10 8 16 

34 

4 Моделирование процессов сплошной среды 10 10 24 44 

4.1 Дифференциальные и разностные уравнения, как 
средства моделирования. Метод сеток. Расчет 

электростатического поля.  

4 4 12 

20 

4.2 Моделирование хода химических реакций. 
Моделирование решений уравнений 

математической физики. 

6 6 12 

24 

5 Абстрактные модели 6 6 12 24 

5.1 Моделирование распространения эпидемии. 

Моделирование изменения численности популяций 
видов, игра жизнь. Моделирование  физического, 

эмоционального и интеллектуального цикла у 

людей и т.п. 

6 6 12 

24 

6 Статистическое моделирование 6 6 12 24 

6.1 Понятие о статистическом моделировании. Метод 

Монте-Карло и проверка статистических гипотез. 
Использование законов распределения случайных 

величин при имитации экономических процессов. 

6 6 12 24 

Всего: 52 56 108 216 

 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 
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6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

 

№ 

п/п 
Темы дисциплины Содержание самостоятельной 

работы студентов 

1.  Логика и методология научных исследований. 

Логические основы системного подхода.  

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

2.  Моделирование. Свойства моделей. Виды 

моделирования: физическое, геометрическое, 
математическое, компьютерное. Этапы метода 

моделирования. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

3.  Экстремум функции одной переменной. 

Оптимизация при наличии ограничений. Принятие 
решений при многих критериях.. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

4.  Проблема построения обобщенного критерия. Задачи, 
решаемые при наличии карты безразличий. Принятие 

решений в условиях неопределенности 

Выполнение домашней работы 
(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

5.  Численное решение систем дифференциальных 
уравнений, как средство моделирования. Метод 

Рунге-Кутта. Моделирование в физике, биологии, 

химии, рекламе и других областях. 

Выполнение домашней работы 
(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

6.  Дифференциальные и разностные уравнения, как 
средства моделирования. Метод сеток. Расчет 

электростатического поля.  

Выполнение домашней работы 
(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

7.  Моделирование хода химических реакций. 

Моделирование решений уравнений математической 

физики. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

8.  Моделирование распространения эпидемии. 

Моделирование изменения численности популяций 

видов, игра жизнь. Моделирование  физического, 
эмоционального и интеллектуального цикла у людей 

и т.п. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 
упражнений) 

9.  Понятие о статистическом моделировании. Метод 

Монте-Карло и проверка статистических гипотез. 
Использование законов распределения случайных 

величин при имитации экономических процессов. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

 

 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 

Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

Рефераты не предусмотрены. 

 

 

7. Фонды оценочных средств 
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7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 

по дисциплине 

 

Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 

Логика и методология научных 
исследований. Логические основы 

системного подхода.  

 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ПК-4 

Выполнение упражнений УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ПК-4 

Ответ на зачете УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ПК-4 
Моделирование. Свойства 
моделей. Виды моделирования: 

физическое, геометрическое, 

математическое, компьютерное. 

Этапы метода моделирования. 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ПК-4 

Выполнение упражнений УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ПК-4 

Ответ на зачете УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ПК-4 
Экстремум функции одной 

переменной. Оптимизация при 
наличии ограничений. Принятие 

решений при многих критериях.. 

 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ПК-4 

Выполнение упражнений УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ПК-4 

Ответ на зачете УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ПК-4 

  

Проблема построения 

обобщенного критерия. Задачи, 
решаемые при наличии карты 

безразличий. Принятие решений в 

условиях неопределенности 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ПК-4 

Выполнение упражнений УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ПК-4 
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Ответ на зачете УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ПК-4 

  

Численное решение систем 

дифференциальных уравнений, 
как средство моделирования. 

Метод Рунге-Кутта. 

Моделирование в физике, 

биологии, химии, рекламе и 
других областях. 

 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ПК-4 

Выполнение упражнений УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ПК-4 

Ответ на зачете УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ПК-4 

  

Дифференциальные и разностные 

уравнения, как средства 
моделирования. Метод сеток. 

Расчет электростатического поля. 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ПК-4 

Выполнение упражнений УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ПК-4 

Ответ на зачете УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ПК-4 

  

Моделирование хода химических 

реакций. Моделирование решений 
уравнений математической 

физики. 

 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ПК-4 

Выполнение упражнений УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ПК-4 

Ответ на зачете УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ПК-4 

  
Моделирование распространения 
эпидемии. Моделирование 

изменения численности 

популяций видов, игра жизнь. 

Моделирование  физического, 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ПК-4 

Выполнение упражнений УК-1 
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эмоционального и 

интеллектуального цикла у людей 
и т.п. 

УК-2 

ОПК-2 

ПК-4 

Ответ на зачете УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ПК-4 

  
Понятие о статистическом 

моделировании. Метод Монте-

Карло и проверка статистических 
гипотез. Использование законов 

распределения случайных величин 

при имитации экономических 
процессов. 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ПК-4 

Выполнение упражнений УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ПК-4 

Ответ на зачете УК-1 

УК-2 

ОПК-2 

ПК-4 

  

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 

Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 

аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых 

оценок: 

- посещение лекционных и практических занятий  – 0,5 баллов; 

 характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски (но не более 24 баллов за семестр); 

Оценки за контрольные работы, проводимые в течение семестра: 2 контрольные 

работы, содержащие по 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 

1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 

2 – задача решена верно. 

 выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 

0 – выполнено менее 70% заданий; 
1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 

2 – выполнено более 90% заданий; 

-    подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 
- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  

К зачету с оценкой допускаются студенты, набравшие 86 и более баллов.   

 

Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 
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Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических занятий  

10 30 

Итого 10 30 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 
Логика и методология научных 

исследований. Логические основы 

системного подхода.  

1 2 

Моделирование. Свойства моделей. 
Виды моделирования: физическое, 

геометрическое, математическое, 

компьютерное. Этапы метода 
моделирования. 

1 2 

Экстремум функции одной 

переменной. Оптимизация при 

наличии ограничений. Принятие 
решений при многих критериях.. 

1 2 

Проблема построения обобщенного 

критерия. Задачи, решаемые при 
наличии карты безразличий. 

Принятие решений в условиях 

неопределенности 

1 2 

Численное решение систем 
дифференциальных уравнений, как 

средство моделирования. Метод 

Рунге-Кутта. Моделирование в 
физике, биологии, химии, рекламе и 

других областях. 

1 2 

Дифференциальные и разностные 

уравнения, как средства 
моделирования. Метод сеток. Расчет 

электростатического поля.  

1 2 

Моделирование хода химических 

реакций. Моделирование решений 
уравнений математической физики. 

1 2 

Моделирование распространения 

эпидемии. Моделирование 
изменения численности популяций 

видов, игра жизнь. Моделирование  

физического, эмоционального и 

интеллектуального цикла у людей и 
т.п. 

1 2 

Понятие о статистическом 

моделировании. Метод Монте-Карло 
и проверка статистических гипотез. 

Использование законов 

распределения случайных величин 

при имитации экономических 
процессов. 

1 2 
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Итого 9 18 

Домашняя работа: решение 

задач 

Все темы  30 42 

Упражнения Все темы 36 48 

Всего в семестре 85 138 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 86 143 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 86 баллов 

 

Примеры заданий для практических занятий  

 
Задание расчетной работы: реализуйте модель «Зайцы-волки» на ЯП 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях 

 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 

Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл 2 

 
Домашняя работа: решение задач 

Домашняя работа выдается студентам после каждого практического занятия и 

подразумевает решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания теории). 

Выполнение всех домашних работ является основанием для допуска к экзамену. 

 

Примерные задания домашней работы: решение задач 

 
Задание расчетной работы: опишите модель «Моделирование а blender». 

 

 

Критерии оценивания домашней работы 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 1 балл 

Решено правильно более 90% заданий 2 балла 

Максимальный балл 2 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет с 

оценкой. 

Зачет с оценкой является итогом учебной деятельности студента в течение семестра. 

Допуск к зачету с оценкой предполагает: 

1) суммарный балл должен быть не менее 86; 



12 

 

2) две контрольные работы должны быть оценены не ниже 6 баллов за каждую. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативная 

высокий Использует системный подход 

в решении задачи, подбирает, 

систематизирует и критически 

оценивает информацию, 

необходимую для ее решения. 

Составляет и реализует проект 

решения конкретной задачи, в 

том числе с использованием 

информационно-

коммуникационных 

технологий.  

91-100% 

 

Отлично 

 

 

 

повышенный Анализирует задачу, выделяя 

ее базовые составляющие, 

осуществляет декомпозицию 

задачи; подбирает и 

систематизирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи,  

составляет и реализует проект 

решения конкретной задачи, в 

том числе с использованием 

информационно-

коммуникационных 

технологий. 

76-90% 

 

хорошо 

базовый Анализирует задачу, выделяя 

ее базовые составляющие, 

осуществляет декомпозицию 

задачи; подбирает 

информацию, необходимую 

для решения поставленной 

задачи 

61-75% 

 

удовлетворительно 

низкий Подбирает информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи,  не 

может составить и реализовать 

проект решения конкретной 

задачи. 

60 и ниже % 

 

неудовлетворительно 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

УК 
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Ответ на зачете с оценкой 

УК-1.3 Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для решения 

поставленной задачи 

УК-1.4 Моделирует процесс решения профессиональной задачи 

УК-1.6 Устанавливает причинно-следственные связи между своими действиями и 

полученными результатами 

УК-2.4 Обосновывает выбранные пути достижения цели 

ОПК-2.2 Решает профессиональные задачи с использованием информационно-

коммуникационных технологий 

ПК-4.3 Демонстрирует готовность к разработке и реализации проектов развивающих 

ситуаций на учебном занятии 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

 

1. Ответ на зачете с оценкой. 

В каждый экзаменационный билет включено два теоретических вопроса, 

соответствующие содержанию формируемых компетенций. Зачет с оценкой проводится в 

устной форме. На подготовку ответа студенту отводится 30 минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету  

1. Моделирование. Свойства моделей.  

2. Виды моделирования.  

3. Этапы метода моделирования.  

4. Принятие решений при многих критериях.  

5. Проблема построения обобщенного критерия.  

6. Задачи, решаемые при наличии карты безразличий.  

7. Принятие решений в условиях неопределенности.  

8. Принятие решений в условиях риска.  

9. Критерий ожидаемой полезности.  

10. Использование смешанных стратегий как способ уменьшения риска. 

11. Использование смешанных стратегий как способ уменьшения риска. 

12. Примеры моделирования в физике. 

13. Примеры моделирования в биологии. 

14. Примеры моделирования в химии. 

15. Примеры моделирования в рекламе. 

 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету с оценкой 

1. Моделирование. Свойства моделей. Виды моделирования. Этапы метода 

моделирования. 

2. Численное решение систем дифференциальных уравнений, как средство 

моделирования.  

3. Метод Рунге-Кутта.  

4. Примеры моделирования в физике, биологии, химии, рекламе и других областях. 

5. Дифференциальные и разностные уравнения, как средства моделирования.  

6. Метод сеток.  

7. Моделирование решений уравнений математической физики.  

8. Моделирование распространения эпидемии.  

9. Моделирование изменения численности популяций видов, игра жизнь.  
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10. Понятие о статистическом моделировании.  

11. Метод Монте-Карло и проверка статистических гипотез.  

12. Метод Монте-Карло и вычисление площадей. 

13. Метод Монте-Карло и вычисление интергалов. 

14. Моделирование дискретных случайных величин.  

15. Моделирование непрерывных случайных величин.  

16. Моделирование случайных процессов в теории игр. 

17. Марковские случайные процессы. Вычисление предельных вероятностей для 

Марковских случайных процессов. 

18. Уравнения Колмогорова. Поведение динамической системы, описываемой 

уравнениями Колмогорова. 

19. Системы массового обслуживания. Вычисление характеристик систем массового 

обслуживания различных типов. 

20. Моделирование систем с отказами. 

21. Моделирование систем с ограниченной очередью. 

22. Моделирование систем с бесконечной очередью. 

 

 

 

Критерии оценивания 

 

Критерий 

(формулируется на основе индикаторов проверяемых компетенций)  

Балл 

УК-1.3 Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для 

решения поставленной задачи 

1 

УК-1.4 Моделирует процесс решения профессиональной задачи 

УК-1.6 Устанавливает причинно-следственные связи между своими 

действиями и полученными результатами 

1 

УК-2.4 Обосновывает выбранные пути достижения цели 1 

ОПК-2.2 Решает профессиональные задачи с использованием 

информационно-коммуникационных технологий 

1 

ПК-4.3 Демонстрирует готовность к разработке и реализации проектов 

развивающих ситуаций на учебном занятии 

1 

Максимальный балл 5 

 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 
а) основная литература 

1. Тупик Н.В. Компьютерное моделирование [Электронный ресурс] : учебное пособие / 

Н.В. Тупик. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Вузовское образование, 2013. 

— 230 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13016.html 

б) дополнительная литература 

1. Охорзин В.А. Компьютерное моделирование в системе MATHCAD. - М.: Финансы 

и статистика, 2006. 

2. Салмина Н.Ю. Имитационное моделирование [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / Н.Ю. Салмина. — Электрон. текстовые данные. — Томск: Томский 

государственный университет систем управления и радиоэлектроники, Эль 

Контент, 2012. — 90 c. — 978-5-4332-0067-8. — Режим доступа: 
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http://www.iprbookshop.ru/13930.html 

3. Склярова Е.А. Компьютерное моделирование физических явлений [Электронный 

ресурс] : учебное пособие / Е.А. Склярова, В.М. Малютин. — Электрон. текстовые 

данные. — Томск: Томский политехнический университет, 2012. — 152 c. — 978-

5-4387-0119-4. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/34668.html 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows; 

 Microsoft Office; 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition; 

 ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 

 ЭПС «Консультант Плюс» 

 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты научных 

статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 

http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 

освоению дисциплины 

 
Методические указания для преподавателя 

 

Главные особенности изучения дисциплины: 

- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к 

решению определенной практической задачи и предполагает не только формирование 

теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений применять 

математику в своей профессиональной деятельности; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент 

может выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя 

в рамках дисциплины в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень 

освоения материала, проектируя желаемые результаты; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей 

освоения дисциплин «Теория вероятностей и математическая статистика», «Математические 

методы обработки данных в профессиональной деятельности» (осваиваемые в рамках 

отдельных тем элементы компетенций и формируемый студентами субъективный опыт 

решения математических задач, необходимы для дальнейшей самостоятельной 

профессиональной деятельности). 

При организации учебного процесса по данной дисциплине используются следующие 

образовательные технологии: 

- развивающего обучения (развитие личности и ее способностей); 

http://www.iprbookshop.ru/13930.html
http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/
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- контекстного обучения (мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления 

связей между конкретным знанием и его применением). 

Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме лекционных и 

практических занятий. Тематический план включает 12 тем, изучение которых направлено на 

формирование профессионально значимых компетенций. 

При проведении лекционных занятий по дисциплине «Линейная алгебра и геометрия» 

преподаватель использует аудиовизуальные и мультимедийные средства обучения. В рамках 

изучения лекционного материала у студентов формируется представление о ключевых 

понятиях и базовых идеях дисциплины. 

Во время практических занятий у студентов формируются практические навыки по 

решению задач курса.  

Одной из ключевых организационных форм обучения по данной дисциплине является 

лекция. Курс лекций по данной дисциплине должен обеспечить достижение следующих 

целей: 

1) обобщение и передачу фундаментальных знаний по курсу; 

2) развитие мотивов учебной и профессиональной деятельности, интереса к данному 

предмету; 

3) создание ориентировки для самостоятельной работы. 

Современная лекция должна удовлетворять двум основным требованиям: 

фундаментализации знаний и активизации познавательной деятельности студентов. 

В процессе ведения лекционных занятий по линейной алгебре и аналитической 

геометрии, где необходимо разнообразное графическое сопровождение (рисунки, графики, 

таблицы, диаграммы и т.п.), преподаватель может использовать презентации на компьютере. 

Формы использования презентации зависят, как от содержания занятия, так и от цели, 

которую ставит преподаватель. 

Возможны несколько вариантов подачи материала:  

 лекция-презентация; 

 лекция с элементами презентации.  

Использование презентаций  при изложении курса данного курса позволяет 

активизировать внимание студентов, иллюстрировать отдельные положения лекционного 

материала, освобождая время преподавателя на разбор учебного материала, позволяет 

наглядно структурировать материал в структурно-логических схемах, что закрепляет знания 

студентов. 

При реализации учебного процесса предусмотрено выполнение двух контрольных 

работ. 

Самостоятельная работа студентов является одной из основных форм учебного 

процесса. Цель самостоятельной работы студентов, состоит в том, чтобы научиться 

самостоятельно овладевать теорией и применять ее в дальнейшей практической 

деятельности.   

Самостоятельная работа осуществляется как в аудиторной (выполнение различных 

заданий), так и во внеаудиторной (самостоятельное изучение теоретических вопросов, 

домашние задания практического характера и т.д.) форме и контролируется преподавателем.  

 

Методические указания для обучающихся 

 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 

деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим 

обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся в 

процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного системного управления 

со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой частью учебного 

процесса и осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной рабочей программой 

дисциплины «Компьютерное моделирование». 
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Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и 

зачету с оценкой по дисциплине «Компьютерное моделирование».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  

 работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта 

лекций и учебной литературы;  

 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение 

упражнений);  

 подготовка к практическим занятиям;  

 подготовка к зачету. 

Работа с лекционным материалом  

Проработка лекционного материала сводится к прочтению конспекта лекций и/или 

рекомендованной литературы. Рекомендуется при самостоятельной проработке материала, 

во-первых, внимательно проанализировать теоретический материал, предложенный в 

лекциях, во-вторых, ознакомиться с материалами по соответствующей тематике из 

рекомендуемых источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  

Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все 

решения  должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться 

необходимыми вычислениями и ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям и контрольной работе  
Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и 

навыков обучающихся. 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 

соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. 

При подготовке к практическим занятиям и контрольной работе необходимо 

обратиться к конспектам лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы 

уточнить терминологию; внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных 

в лекциях; самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из 

рекомендуемых сборников задач.  

Подготовка к зачету с оценкой 
Для успешной сдачи зачета рекомендуется соблюдать следующие правила:  

1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего семестра.  

2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до 

зачета: студент распределяет теоретические вопросы таким образом, чтобы успеть выучить 

или повторить их полностью до начала сессии.  

3. 3-4 дня перед зачетом необходимо использовать для повторения: студент 

распределяет вопросы на первые 2-3 дня, оставив последний день свободным. Последний 

день используется для повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а 

также доучить некоторые вопросы.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ 

LMS MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 

среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
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1. Оборудованные аудитории – столы, стулья, доска, экран, телевизор. 

2. Задания для работы студентов, обучающихся по индивидуальному графику. 

3. Материалы для итогового и промежуточного контроля. 

4. Раздаточный материал. 

5. Компьютер, принтер, сканер, ксерокс, мультимедиа, интерактивная доска. 
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1. Цели и задачи дисциплины: 

Цель курса — знакомство студентов с основными алгоритмами вычислительной 

геометрии. 

Основными задачами курса являются: 

 Понимание: 

o Углубление математического образования и развитие практических навыков в 

области прикладной математики. Студенты должны быть готовы использовать 

полученные в этой области знания, как при изучении смежных дисциплин, так 

и в профессиональной деятельности, в частности при обучении информатике 

старшеклассников средней школы. 

o Стимулирование формирования общекультурных компетенций бакалавра через: 

развитие математической культуры мышления бакалавра; овладение 

основными методами, способами и средствами работы с дискретной 

информацией. 

o Формирование системы знаний, умений и навыков решения прикладных задач 

с помощью основных алгоритмов вычислительной геометрии. 

o Организация информационной и коммуникационной среды обучения. 

Формирование среды взаимодействия группы. Организация личного 

информационного пространства обучающегося.  

o Обеспечение условий для активизации познавательной деятельности студентов 

и формирования у них опыта использования основных положений и 

алгоритмов теории графов для решения практических задач и стимулирование 

исследовательской деятельности студентов в процессе освоения содержания 

дисциплины. 

o Основные структуры данных, связанные с геометрическими задачами. 

o Алгоритмы определения взаимного расположения точек и фигур на плоскости 

и пространстве; 

o Основные алгоритмы построения выпуклой оболочки; 

o Суть методов движущейся и вращающейся прямой, метода «Разделяй и 

властвуй». 

 Овладение навыками: 

o Разрабатывать эффективные математические модели для описания 

геометрических данных. 

o Разрабатывать эффективные математические модели и алгоритмы для решения 

геометрических задач. 

o Реализовывать основные алгоритмы вычислительной геометрии на каком-либо 

языке программирования. 

o Оценивать и сравнивать алгоритмы по критериям вычислительной сложности и 

ресурсоемкости. 

 Развитие умений 

o Разрабатывать эффективные математические модели для описания 

геометрических данных. 

o Разрабатывать эффективные математические модели и алгоритмы для решения 

геометрических задач. 

o Реализовывать основные алгоритмы вычислительной геометрии на каком-либо 

языке программирования. 

o Оценивать и сравнивать алгоритмы по критериям вычислительной сложности и 

ресурсоемкости. 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП):  
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Дисциплина включена в обязательную часть ОПОП. 

 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

ПК-6 

Способен использовать 

математику как 

универсальное средство 

моделирования явлений и 

процессов, осуществлять 

развитие математической 

культуры и 

математического мышления 

ПК-6.1 Решает профессиональные 

задачи, опираясь на базовые идеи 

и методы математики, систему 

основных математических 

структур; владеет логической, 

алгоритмической и эвристической 

культурой и методами 

формирования математического 

мышления 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-6.2 Конструирует, накапливает 

и систематизирует различные 

методы и приемы доказательства 

теорем, решения задач, банки 

ключевых задач 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-6.3 Владеет способами 

формирования у обучающихся 

умения выделять подзадачи в 

задаче, варьировать объекты и 

действия, анализировать причины 

и суть недостоверных и 

малоправдоподобных данных, 

способность к математическим 

доказательствам, обнаружению 

контрпримеров 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-6.4 Подбирает средства для 

формирования представлений о 

полезности знаний математики, 

широком спектре ее приложений, 

взаимосвязи между различными 

математическими дисциплинами; 

и для овладения опытом 

построения математических 

моделей при решении 

практических задач 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-8 

Способен использовать 

информационные 

технологии как средство 

для решения задач 

школьного курса 

информатики и основных 

разделов высшей 

информатики, для решения 

ПК-8.2 Использует базовые 

алгоритмы и методы решения 

задач школьного курса 

информатики 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  
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олимпиадных задач, для  

развития информационной 

культуры 

ПК-8.4 Способен подбирать 

средства для формирования 

представлений о месте 

информатики в многообразии 

прикладных наук, взаимосвязи 

между различными отраслями 

знаний; для моделирования при 

решении практических задач из 

различных областей человеческой 

деятельности 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет __6__зачетных единиц. 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестры 

8 9  

Аудиторные занятия (всего)  88 36 52 

В том числе:    

Лекции  30 12 18 

Практические занятия (ПЗ)    

Семинары (С)    

Лабораторные работы (ЛР) 58 24 34 

Самостоятельная работа (всего) 92 36 56 

В том числе:    

Решение задач 36 16 20 

Выполнение упражнений 30 12 18 

подготовка к зачету, зачету с оценкой 26 8 18 

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Зачет с 

оценкой 

Зачет 

 

Зачет с 

оценкой 

Общая трудоемкость                часов 

                                 зачетных единиц 

180 72 108 

 2 3 

 

5.   Содержание дисциплины 

5.1  Содержание разделов дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела (в дидактических единицах) 

1.  Введение в 

вычислительную 

геометрию. 

Предмет и задачи вычислительной геометрии. 

Описание основных геометрических объектов в 

программировании. Некоторые формулы и 

соотношения. Скалярное, векторное (косое) 

произведение векторов. 

2.  Взаимное расположение 

точек и фигур на плоскости 

Расположение точки относительно прямой, луча, 

отрезка. Взаимное расположение двух прямых, прямой 
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и в пространстве. и отрезка, угол между прямыми и векторами на 

плоскости. Взаимное расположение двух отрезков или 

лучей. Взаимное расположение окружности и прямой. 

Взаимное расположение двух окружностей. Взаимное 

расположение точки и многоугольника. 

3.  Решение задач школьных 

олимпиад по 

программированию 

Решение задач школьных олимпиад. Круг 

наименьшего радиуса. Вписанная окружность 

максимального радиуса. Непересекающиеся отрезки. 

Разбиение плоскости. Наибольшая пустая окружность 

Задача о покрытии. Кратчайшая сеть дорог. Центр 

масс. Принадлежность точки многограннику. Задача о 

разрезании торта. Построение плоскости наименее 

удаленной от совокупности точек.  

4.  Геометрия прямоугольников Изотетичные прямоугольники. Периметр объединения. 

Площадь объединения и пересечения изотетичных 

прямоугольников. контур объединения и пересечения 

изотетичных прямоугольников. 

5.  Алгоритмы построения  

выпуклой оболочки. 

Задача построения выпуклой оболочки. Алгоритм 

полного перебора.  Алгоритм Джарвиса. Алгоритм 

Грехема. Улучшение алгоритма Грехема (Эндрью). 

Алгоритм Мелькмана. QuickHull. 

 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

 п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Лекци

и  

Практ. 

занятия 

Лабор. 

заняти

я 

Самост

. 

работа 

студ. 

Всего 

часов 

1.  Введение в вычислительную 

геометрию. 

6  12 20 38 

1.1 Предмет и задачи вычислительной 

геометрии. Описание основных 

геометрических объектов в 

программировании.  

4  6 10 20 

1.2 Некоторые формулы и соотношения. 

Скалярное, векторное (косое) 

произведение векторов. 

2  6 10 18 

2.  Взаимное расположение точек и 

фигур на плоскости и в 

пространстве. 

6  12 18 36 

2.1 Расположение точки относительно 

прямой, луча, отрезка. Взаимное 

расположение двух прямых, прямой 

и отрезка, угол между прямыми и 

векторами на плоскости. Взаимное 

расположение двух отрезков или 

лучей.  

4  6 10 20 



 6 

2.2 Взаимное расположение окружности 

и прямой. Взаимное расположение 

двух окружностей. Взаимное 

расположение точки и 

многоугольника. 

2  6 8 16 

3.  Решение задач школьных 

олимпиад по программированию 

6  12 18 36 

3.1 Решение задач школьных олимпиад. 

Круг наименьшего радиуса. 

Вписанная окружность 

максимального радиуса. 

Непересекающиеся отрезки. 

Разбиение плоскости. Наибольшая 

пустая окружность Задача о 

покрытии.  

4  6  10 

3.2 Кратчайшая сеть дорог. Центр масс. 

Принадлежность точки 

многограннику. Задача о разрезании 

торта. Построение плоскости 

наименее удаленной от совокупности 

точек. 

2  6  8 

4.  Геометрия прямоугольников 6  12 22 40 

4.1 Изотетичные прямоугольники. 

Периметр объединения. Площадь 

объединения и пересечения 

изотетичных прямоугольников. 

4  6 12 22 

4.2 Контур объединения и пересечения 

изотетичных прямоугольников. 

2  6 10 18 

5.  Алгоритмы построения  выпуклой 

оболочки. 

6  10 14 20 

5.1 Построение  выпуклой оболочки. 

Алгоритм полного перебора.  

Алгоритм Джарвиса. Алгоритм 

Грехема. Улучшение алгоритма 

Грехема (Эндрью). сравнение 

сложности работы алгоритмов. 

Построение  выпуклой оболочки. 

Алгоритм Мелькмана. QuickHull 

6  10 14 30 

  30  58 92 180 

 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 
 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

 

№ Темы дисциплины Содержание самостоятельной 
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п/п работы студентов 

1.  Предмет и задачи вычислительной геометрии. 

Описание основных геометрических объектов в 

программировании.  

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

2.  Некоторые формулы и соотношения. Скалярное, 

векторное (косое) произведение векторов. 

Выполнение домашней работы 
(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

3.  Расположение точки относительно прямой, луча, 

отрезка. Взаимное расположение двух прямых, 

прямой и отрезка, угол между прямыми и 

векторами на плоскости. Взаимное расположение 

двух отрезков или лучей.  

Выполнение домашней работы 
(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

4.  Взаимное расположение окружности и прямой. 

Взаимное расположение двух окружностей. 

Взаимное расположение точки и многоугольника. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 
упражнений) 

5.  Решение задач школьных олимпиад. Круг 

наименьшего радиуса. Вписанная окружность 

максимального радиуса. Непересекающиеся 

отрезки. 

Разбиение плоскости. Наибольшая пустая 

окружность Задача о покрытии.  

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

6.  Кратчайшая сеть дорог. Центр масс. 

Принадлежность точки многограннику. Задача о 

разрезании торта. Построение плоскости 

наименее удаленной от совокупности точек. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 
упражнений) 

7.  Изотетичные прямоугольники. Периметр 

объединения. Площадь объединения и 

пересечения изотетичных прямоугольников. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 
упражнений) 

8.  Контур объединения и пересечения изотетичных 

прямоугольников. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 
упражнений) 

9.  Построение  выпуклой оболочки. Алгоритм 

полного перебора.  Алгоритм Джарвиса. 

Алгоритм Грехема. Улучшение алгоритма 

Грехема (Эндрью). сравнение сложности работы 

алгоритмов. Построение  выпуклой оболочки. 

Алгоритм Мелькмана. QuickHull 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

 

 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 

Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

Рефераты не предусмотрены. 

 

 

7. Фонды оценочных средств 
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7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 

по дисциплине 

 

Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 

Предмет и задачи 

вычислительной геометрии. 

Описание основных 

геометрических объектов в 

программировании.  

 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

ПК-6 

ПК-8 

Выполнение упражнений ПК-6 

ПК-8 

Ответ на зачете ПК-6 

ПК-8 

Некоторые формулы и 

соотношения. Скалярное, 

векторное (косое) 

произведение векторов. 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-6 

ПК-8 

Выполнение упражнений ПК-6 

ПК-8 

Ответ на зачете ПК-6 

ПК-8 

Расположение точки 

относительно прямой, луча, 

отрезка. Взаимное 

расположение двух прямых, 

прямой и отрезка, угол между 

прямыми и векторами на 

плоскости. Взаимное 

расположение двух отрезков 

или лучей.  

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

ПК-6 

ПК-8 

Выполнение упражнений ПК-6 

ПК-8 

Ответ на зачете ПК-6 

ПК-8 

  

Взаимное расположение 

окружности и прямой. 

Взаимное расположение двух 

окружностей. Взаимное 

расположение точки и 

многоугольника. 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-6 

ПК-8 

Выполнение упражнений ПК-6 

ПК-8 

Ответ на зачете ПК-6 

ПК-8 

  

Решение задач школьных 

олимпиад. Круг наименьшего 

радиуса. Вписанная 

окружность максимального 

радиуса. Непересекающиеся 

отрезки. 

Разбиение плоскости. 

Наибольшая пустая окружность 

Задача о покрытии.  

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-6 

ПК-8 

Выполнение упражнений ПК-6 

ПК-8 

Ответ на зачете ПК-6 

ПК-8 

  

Кратчайшая сеть дорог. Центр 

масс. Принадлежность точки 

многограннику. Задача о 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

ПК-6 

ПК-8 

Выполнение упражнений ПК-6 
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разрезании торта. Построение 

плоскости наименее удаленной 

от совокупности точек. 

ПК-8 

Ответ на зачете ПК-6 

ПК-8 

  

Изотетичные прямоугольники. 

Периметр объединения. 

Площадь объединения и 

пересечения изотетичных 

прямоугольников. 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-6 

ПК-8 

Выполнение упражнений ПК-6 

ПК-8 

Ответ на зачете ПК-6 

ПК-8 

  

Контур объединения и 

пересечения изотетичных 

прямоугольников. 
 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

ПК-6 

ПК-8 

Выполнение упражнений ПК-6 

ПК-8 

Ответ на зачете ПК-6 

ПК-8 

  

Построение  выпуклой 

оболочки. Алгоритм полного 

перебора.  Алгоритм Джарвиса. 

Алгоритм Грехема. Улучшение 

алгоритма Грехема (Эндрью). 

сравнение сложности работы 

алгоритмов. Построение  

выпуклой оболочки. Алгоритм 

Мелькмана. QuickHull 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-6 

ПК-8 

Выполнение упражнений ПК-6 

ПК-8 

Ответ на зачете ПК-6 

ПК-8 

  

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 

Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 

аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых 

оценок: 

- посещение лекционных и практических занятий  – 0,5 баллов; 

 характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски (но не более 24 баллов за семестр); 

Оценки за контрольные работы, проводимые в течение семестра: 2 контрольные 

работы, содержащие по 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 

1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 

2 – задача решена верно. 

 выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 
0 – выполнено менее 70% заданий; 

1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 

2 – выполнено более 90% заданий; 
-    подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 

- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  

К зачету с оценкой допускаются студенты, набравшие 86 и более баллов.   
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Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических занятий  

10 30 

Итого 10 30 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Предмет и задачи 

вычислительной геометрии. 

Описание основных 

геометрических объектов в 

программировании.  

1 2 

Некоторые формулы и 

соотношения. Скалярное, 

векторное (косое) произведение 

векторов. 

1 2 

Расположение точки 

относительно прямой, луча, 

отрезка. Взаимное расположение 

двух прямых, прямой и отрезка, 

угол между прямыми и векторами 

на плоскости. Взаимное 

расположение двух отрезков или 

лучей.  

1 2 

Взаимное расположение 

окружности и прямой. Взаимное 

расположение двух окружностей. 

Взаимное расположение точки и 

многоугольника. 

1 2 

Решение задач школьных 

олимпиад. Круг наименьшего 

радиуса. Вписанная окружность 

максимального радиуса. 

Непересекающиеся отрезки. 

Разбиение плоскости. 

Наибольшая пустая окружность 

Задача о покрытии.  

1 2 

Кратчайшая сеть дорог. Центр 

масс. Принадлежность точки 

многограннику. Задача о 

разрезании торта. Построение 

плоскости наименее удаленной от 

совокупности точек. 

1 2 

Изотетичные прямоугольники. 

Периметр объединения. Площадь 

объединения и пересечения 

1 2 
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изотетичных прямоугольников. 

Контур объединения и 

пересечения изотетичных 

прямоугольников. 

1 2 

Построение  выпуклой оболочки. 

Алгоритм полного перебора.  

Алгоритм Джарвиса. Алгоритм 

Грехема. Улучшение алгоритма 

Грехема (Эндрью). сравнение 

сложности работы алгоритмов. 

Построение  выпуклой оболочки. 

Алгоритм Мелькмана. QuickHull 

1 2 

   

   

   

   

   

Итого 9 18 

Домашняя работа: решение 

задач 

Все темы  30 42 

Упражнения Все темы 36 48 

Всего в семестре 85 138 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 86 143 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 86 баллов 

 

Примеры заданий для практических занятий  

 

1. Составьте алгоритм нахождения расстояния d  от точки М (х, у) до отрезка АВ, если  

a) (АМ; АВ)<0, (ВМ; ВА)>=0 

b) (АМ; АВ)<0, (ВМ; ВА)<0 

c) (АМ; АВ)>=0, (ВМ; ВА)<0 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях 

 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл 2 

 
7.1.1 Домашняя работа: решение задач 

Домашняя работа выдается студентам после каждого практического занятия и 

подразумевает решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания теории). 

Выполнение всех домашних работ является основанием для допуска к экзамену. 

 

Примерные задания домашней работы: решение задач 
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1. Дана точка M (x, y) и отрезок AB. По какой формуле будет находиться  расстояние d  

от точки М (х, у) до отрезка АВ, если (АМ; АВ)>=0, (ВМ; ВА)>=0? 

 

 

Критерии оценивания домашней работы 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 1 балл 

Решено правильно более 90% заданий 2 балла 

Максимальный балл 2 

 

7.1.2 Выполнение упражнений 

Выполнение упражнений – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 

соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. Контрольная работа 

является одной из форм оценочных средств.  

 

Примерный вариант  

 

Задание 1. 

Разложите вектор Х(1;30) по базису из векторов А(3;5) и В(-1;4) (т.е. представьте его в виде 

линейной комбинации Х=αА+βВ). 

Задание 2. 

Найдите уравнение биссектрисы угла между двумя прямыми 2x+y-13=0 и 2x-y-7=0, в 

котором лежит точка (5;5) 

Задание 3. 

Определите взаимное расположение двух окружностей x*x + y*y -3x-4y=0 и x*x + y*y 

+6x+8y=0 

Задание 4. 

Найдите угол между окружностями x*x + y*y -12x+16y+96=0 и x*x + y*y -6x+8y+16=0 

Задание 5. 

Найдите уравнение окружности, описанной около треугольника с вершинами (0;0), (2;2) и 

(6;-2) 

Задание 6. 

Проверьте выпуклость многоугольника, заданного вершинами (4;-3), (5;2), (8;8), (11;2), (12;-

3), (8;-7)  в порядке обхода и, в случае если он выпуклый, определите, лежит ли точка с 

координатами (10;4) внутри (вне, на границе) данного многоугольника. 

Задание 7. 

Определите взаимное расположение двух прямых 

x=5-t; y=5+3t;z=5-2t 3-x=(y-8)/3=(2-z)/2 

Задание 8. 

Найти расстояние от точки (1;2;4) до плоскости, заданной тремя точками (2;2;5), (1;1;9) и 

(3;4;-1) 

Задание 9. 

Найти линию пересечения плоскостей  

X+Z-5=0 3X-2Z=0 

Задание 10. 

Многогранник имеет 6 граней и 6 вершин с координатами: 

№1 №2 №3 №4 №5 №6 

5 0 2 4 4 0 

6 0 0 2 4 4 



 13 

7 0 0 0 0 0 

Грани описываются следующей таблицей: 

Грань 1 Грань 2 Грань 3 Грань 4 Грань 5 Грань 6 

3(вершины) 

1 2 3 (номера 

вершин) 

 

3 

1 6 2 

 

3 

1 4 5 

 

3 

1 5 6 

 

3 

1 3 4 

 

??? 

Восстановите описание последней грани, проверить, что она плоская и найти ее площадь. 

Задание 11. 

Найдите объем многогранника из задания 10. 

 
Критерии оценивания заданий 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 

Задача решена   1 балл 

Максимальный балл 1 

 
 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет с 

оценкой. 

Зачет с оценкой является итогом учебной деятельности студента в течение семестра. 

Допуск к зачету с оценкой предполагает: 

1) суммарный балл должен быть не менее 86; 

2) две контрольные работы должны быть оценены не ниже 6 баллов за каждую. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативная 

высокий Использует системный подход 

в решении задачи, подбирает, 

систематизирует и критически 

оценивает информацию, 

необходимую для ее решения. 

Составляет и реализует проект 

решения конкретной задачи, в 

том числе с использованием 

информационно-

коммуникационных 

технологий.  

91-100% 

 

Отлично 

 

 

 

повышенный Анализирует задачу, выделяя 

ее базовые составляющие, 

осуществляет декомпозицию 

задачи; подбирает и 

систематизирует информацию, 

необходимую для решения 

76-90% 

 

хорошо 
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поставленной задачи,  

составляет и реализует проект 

решения конкретной задачи, в 

том числе с использованием 

информационно-

коммуникационных 

технологий. 

базовый Анализирует задачу, выделяя 

ее базовые составляющие, 

осуществляет декомпозицию 

задачи; подбирает 

информацию, необходимую 

для решения поставленной 

задачи 

61-75% 

 

удовлетворительно 

низкий Подбирает информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи,  не 

может составить и реализовать 

проект решения конкретной 

задачи. 

60 и ниже % 

 

неудовлетворительно 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

УК 

Ответ на зачете с оценкой 

ПК-6.1 Решает профессиональные задачи, опираясь на базовые идеи и методы математики, 

систему основных математических структур; владеет логической, алгоритмической и 

эвристической культурой и методами формирования математического мышления 

ПК-6.2 Конструирует, накапливает и систематизирует различные методы и приемы 

доказательства теорем, решения задач, банки ключевых задач 

ПК-6.3 Владеет способами формирования у обучающихся умения выделять подзадачи в 

задаче, варьировать объекты и действия, анализировать причины и суть недостоверных и 

малоправдоподобных данных, способность к математическим доказательствам, 

обнаружению контрпримеров 

ПК-6.4 Подбирает средства для формирования представлений о полезности знаний 

математики, широком спектре ее приложений, взаимосвязи между различными 

математическими дисциплинами; и для овладения опытом построения математических 

моделей при решении практических задач 

ПК-8.2 Использует базовые алгоритмы и методы решения задач школьного курса 

информатики 

ПК-8.4 Способен подбирать средства для формирования представлений о месте 

информатики в многообразии прикладных наук, взаимосвязи между различными отраслями 

знаний; для моделирования при решении практических задач из различных областей 

человеческой деятельности 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 
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1. Ответ на зачете с оценкой. 

В каждый экзаменационный билет включено два теоретических вопроса, 

соответствующие содержанию формируемых компетенций. Зачет с оценкой проводится в 

устной форме. На подготовку ответа студенту отводится 30 минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету с оценкой 

1. Предмет вычислительной геометрии. История, основные задачи. 

2. Специфика геометрических алгоритмов и структур данных. Основные геометрические 

структуры данных и операции. 

3. Скалярное, векторное (косое) произведение векторов при решении задач 

вычислительной геометрии. 

4. Расположение точки относительно прямой, луча, отрезка. 

5. Взаимное расположение двух прямых, прямой и отрезка, угол между прямыми и 

векторами. 

6. Взаимное расположение двух отрезков или лучей. 

7. Взаимное расположение окружности и прямой, двух окружностей, окружности и 

отрезка. 

8. Взаимное расположение точки и многоугольника 

9. Задача о «покрытии». Формулировка и алгоритм решения. 

10. Кратчайшая сеть дорог. Формулировка задачи. Понятие точки Штейнера. Алгоритм 

решения. 

11. Вычисление объемов тел. Алгоритмы и основные соотношения. 

12. Принадлежность точки плоскости, прямой, отрезку. 

13. Взаимное расположение двух, трех плоскостей. 

14. Взаимное расположение двух прямых, прямой и отрезка (луча), двух отрезков (лучей), 

отрезка и луча в пространстве. 

15. Взаимное расположение прямой (отрезка) и плоскости. 

16. Пересечение отрезка (прямой) и треугольника в пространстве. 

17. Пересечение прямой и многогранника. 

18. Пересечение плоскости и многогранника. 

19. Взаимное расположение сферы и плоскости, прямой, отрезка. 

20. Нахождение точки пересечения прямой и плоскости 

21. Нахождение точки пересечения двух прямых 

22. Алгоритм определения является ли многогранник выпуклым.  

23. Алгоритм определения принадлежности точки выпуклому многограннику 

24. Алгоритм Джарвиса («заворачивания подарка») 

25. Алгоритм Грэхема 

26. Улучшенный алгоритм Грэхема (алгоритм Эндрью) 

27. Алгоритмы «Разделяй и властвуй». Суть алгоритма и примеры задач. 

28. Алгоритм определения пересечения двух выпуклых многоугольников. 

29. Алгоритмы построения триангуляции заданного множества точек.  

30. Триангуляция Делоне. 

31. Методы движущейся и вращающейся прямой. Нахождение пересекающихся отрезков. 

Построение выпуклой оболочки.  

 

 

 

Критерии оценивания 

 

Критерий 

(формулируется на основе индикаторов проверяемых компетенций)  

Балл 
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Решает профессиональные задачи, опираясь на базовые идеи и методы 

математики, систему основных математических структур; владеет 

логической, алгоритмической и эвристической культурой и методами 

формирования математического мышления 

1 

Конструирует, накапливает и систематизирует различные методы и 

приемы доказательства теорем, решения задач, банки ключевых задач 

Владеет способами формирования у обучающихся умения выделять 

подзадачи в задаче, варьировать объекты и действия, анализировать 

причины и суть недостоверных и малоправдоподобных данных, 

способность к математическим доказательствам, обнаружению 

контрпримеров 

1 

Подбирает средства для формирования представлений о полезности 

знаний математики, широком спектре ее приложений, взаимосвязи между 

различными математическими дисциплинами; и для овладения опытом 

построения математических моделей при решении практических задач 

1 

Использует базовые алгоритмы и методы решения задач школьного курса 

информатики 

1 

Способен подбирать средства для формирования представлений о месте 

информатики в многообразии прикладных наук, взаимосвязи между 

различными отраслями знаний; для моделирования при решении 

практических задач из различных областей человеческой деятельности 

1 

Максимальный балл 5 

 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 
 

а) основная литература 

1. Андреева Е.В., Босова Л.П., Фалина И.Н. «Математические основы информатики», 

учебное пособие, Москва, «Бином. Лаборатория знаний», 2007г. 

2. Никулин Е.А. Компьютерная геометрия и алгоритмы машинной графики. – СПб.: 

БХВ-Петербург, 2003г. 

б) дополнительная литература 

1. Андреева Е.В. Егоров Е.Ю. Вычислительная геометрия на плоскости. Информатика. 

2002. №39-42  

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows; 

 Microsoft Office; 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition; 

 ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 

 ЭПС «Консультант Плюс» 

 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты научных 

статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и 
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учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 

http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 

освоению дисциплины 

 
Методические указания для преподавателя 

 

Главные особенности изучения дисциплины: 

- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к 

решению определенной практической задачи и предполагает не только формирование 

теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений применять 

математику в своей профессиональной деятельности; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент 

может выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя 

в рамках дисциплины в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень 

освоения материала, проектируя желаемые результаты; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей 

освоения дисциплин «Теория вероятностей и математическая статистика», «Математические 

методы обработки данных в профессиональной деятельности» (осваиваемые в рамках 

отдельных тем элементы компетенций и формируемый студентами субъективный опыт 

решения математических задач, необходимы для дальнейшей самостоятельной 

профессиональной деятельности). 

При организации учебного процесса по данной дисциплине используются следующие 

образовательные технологии: 

- развивающего обучения (развитие личности и ее способностей); 

- контекстного обучения (мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления 

связей между конкретным знанием и его применением). 

Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме лекционных и 

практических занятий. Тематический план включает 12 тем, изучение которых направлено на 

формирование профессионально значимых компетенций. 

При проведении лекционных занятий по дисциплине «Линейная алгебра и геометрия» 

преподаватель использует аудиовизуальные и мультимедийные средства обучения. В рамках 

изучения лекционного материала у студентов формируется представление о ключевых 

понятиях и базовых идеях дисциплины. 

Во время практических занятий у студентов формируются практические навыки по 

решению задач курса.  

Одной из ключевых организационных форм обучения по данной дисциплине является 

лекция. Курс лекций по данной дисциплине должен обеспечить достижение следующих 

целей: 

1) обобщение и передачу фундаментальных знаний по курсу; 

2) развитие мотивов учебной и профессиональной деятельности, интереса к данному 

предмету; 

3) создание ориентировки для самостоятельной работы. 

Современная лекция должна удовлетворять двум основным требованиям: 

фундаментализации знаний и активизации познавательной деятельности студентов. 

В процессе ведения лекционных занятий по линейной алгебре и аналитической 

геометрии, где необходимо разнообразное графическое сопровождение (рисунки, графики, 

таблицы, диаграммы и т.п.), преподаватель может использовать презентации на компьютере. 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/
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Формы использования презентации зависят, как от содержания занятия, так и от цели, 

которую ставит преподаватель. 

Возможны несколько вариантов подачи материала:  

 лекция-презентация; 

 лекция с элементами презентации.  

Использование презентаций при изложении курса данного курса позволяет 

активизировать внимание студентов, иллюстрировать отдельные положения лекционного 

материала, освобождая время преподавателя на разбор учебного материала, позволяет 

наглядно структурировать материал в структурно-логических схемах, что закрепляет знания 

студентов. 

При реализации учебного процесса предусмотрено выполнение двух контрольных 

работ. 
Самостоятельная работа студентов является одной из основных форм учебного процесса. Цель 

самостоятельной работы студентов, состоит в том, чтобы научиться самостоятельно овладевать теорией и 

применять ее в дальнейшей практической деятельности.   

Самостоятельная работа осуществляется как в аудиторной (выполнение различных 

заданий), так и во внеаудиторной (самостоятельное изучение теоретических вопросов, 

домашние задания практического характера и т.д.) форме и контролируется преподавателем.  

 

Методические указания для обучающихся 

 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 

деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим 

обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся в 

процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного системного управления 

со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой частью учебного 

процесса и осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной рабочей программой 

дисциплины «Вычислительная геометрия». 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и 

зачету с оценкой по дисциплине «Вычислительная геометрия».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  

 работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта 

лекций и учебной литературы;  

 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение 

упражнений);  

 подготовка к практическим занятиям;  

 подготовка к зачету. 

Работа с лекционным материалом  

Проработка лекционного материала сводится к прочтению конспекта лекций и/или 

рекомендованной литературы. Рекомендуется при самостоятельной проработке материала, 

во-первых, внимательно проанализировать теоретический материал, предложенный в 

лекциях, во-вторых, ознакомиться с материалами по соответствующей тематике из 

рекомендуемых источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  

Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все 

решения  должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться 

необходимыми вычислениями и ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям и контрольной работе  
Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и 

навыков обучающихся. 



 19 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 

соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. 

При подготовке к практическим занятиям и контрольной работе необходимо 

обратиться к конспектам лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы 

уточнить терминологию; внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных 

в лекциях; самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из 

рекомендуемых сборников задач.  

Подготовка к зачету с оценкой 

Для успешной сдачи зачета рекомендуется соблюдать следующие правила:  

1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего семестра.  
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1. Цели и задачи дисциплины:  
Цель дисциплины. Содействовать становлению профессиональной компетентности 

бакалавра через формирование системы знаний, умений и навыков, связанных со способами 

и методами получения, хранения, обработки, передачи и представления информации как 

базы для развития универсальных компетенций и основы для развития профессиональных 

компетенций.  

Основными задачами курса являются: 

Понимание 

- основ процесса математического моделирования в профессиональной области;  

- основных принципов организации вычислительных сетей; 

- технических и программных основ средств реализации информационных процессов  

Овладение навыками  

- в сфере информационных и коммуникационных технологий, моделирования, 

алгоритмизации и программирования  

- овладение основными методами, способами и средствами работы с информацией 

Развитие умений 

- осуществлять поиск и отбор информации, необходимой для осуществления 

поставленной цели  

- сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП):  
 

Дисциплина включена в обязательную часть ОПОП. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять 

поиск, критический 

анализ и синтез 

информации, применять 

системный подход для 

решения задач 

 

УК-1.3. Подбирает и систематизирует 

информацию, необходимую для 

решения поставленной задачи. 

 

Домашняя и 

лабораторная 

работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 

работа  

Тест 

Ответ на зачете 

 

УК-1.6. Устанавливает причинно-

следственные связи между своими 

действиями и полученными 

результатами. 

ПК-8 

Способен использовать 

информационные 

технологии как средство 

для решения задач 

школьного курса 

информатики и 

ПК-8.1. Решает профессиональные 

задачи, опираясь на теоретические 

основы информатики и современные 

информационные и 

коммуникационные технологии 

 

Домашняя и 

лабораторная 

работа: 

решение задач 
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основных разделов 

высшей информатики, 

для решения 

олимпиадных задач, для  

развития 

информационной 

культуры 

ПК-8.2. Использует базовые 

алгоритмы и методы решения задач 

школьного курса информатики 

Доклад 

Контрольная 

работа  

Тест 

Ответ на зачете 

 

 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоемкость дисциплины составляет ______6________ зачетных единиц. 

Вид учебной работы Всего 

часов 

2 курс 3 курс 4 курс 

3 

семестр 
4 

семестр 
5 

семестр 
6 

семестр 
7 

семестр 
8 

семестр 

Контактная работа с 

преподавателем (всего) 

108 18 18 18 18 18 18 

В том числе:        

Лекции         

Практические занятия (ПЗ) 108 18 18 18 18 18 18 

Лабораторные работы (ЛР)        

Самостоятельная работа 

(всего) 

108 18 18 18 18 18 18 

В том числе:        

подготовка к зачету 36 6 6 6 6 6 6 

выполнение домашних и 

практических работ 

(решение задач по теме) 

72 12 12 12 12 12 12 

Вид промежуточной 

аттестации (зачет, экзамен) 

зачет  зачет зачет зачет зачет зачет 

Общая трудоемкость                               

часов 

                                                

зачетных единиц 

216 36 36 36 36 36 36 

6 1 1 1 1 1 1 

 

5.   Содержание дисциплины 

5.1  Содержание разделов дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела (в дидактических единицах) 

1 Основные понятия и методы 
теории информации и 

кодирования. 

Сообщения, данные, сигнал, атрибутивные свойства 
информации, показатели качества информации, формы 

представления информации. Системы передачи информации. 

Меры и единицы количества и объема информации. 
Позиционные системы счисления. 

Логические основы ЭВМ. 

2 Технические средства 

реализации информационных 
процессов 

История развития ЭВМ. Понятие и основные виды 

архитектуры ЭВМ. 
Состав и назначение основных элементов персонального 
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компьютера, их характеристики. 

Запоминающие устройства: классификация, принцип работы, 

основные характеристики. 

Устройства ввода/вывода данных, их разновидности и 
основные характеристики. 

3 Программные средства 

реализации информационных 
процессов 

Понятие системного и служебного (сервисного) 

программного обеспечения: назначение, возможности, 
структура. Операционные системы. 

Файловая структура операционных систем. Операции с 

файлами. Обзор программ, используемых для обработки 

текстовой информации, табличных данных, баз данных. 

4 Модели решения 

функциональных и 

вычислительных задач 

Моделирование как метод познания. 

Классификация и формы представления моделей. 

Методы и технологии моделирования. 
Информационная модель объекта. 

5 Алгоритмизация и 

программирование 

Понятие алгоритма и его свойства. Блок-схема алгоритма. 

Основные алгоритмические конструкции. Базовые 
алгоритмы 

Программы линейной структуры. 

Операторы ветвления, операторы цикла. 

6 Локальные и глобальные сети 
ЭВМ. Защита информации в 

сетях 

Сетевые технологии обработки данных. 
Основы компьютерной коммуникации. Принципы 

организации и основные топологии вычислительных сетей. 

Сетевой сервис и сетевые стандарты. 
Защита информации в локальных и глобальных 

компьютерных сетях. 

 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 

входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекци

и  

Лабор. 

занятия 

Практ. 

Занятия 

(семина

ры) 

Самост

. 

работа 

студ. 

Всего 

часов 

1 Раздел: Основные понятия и методы теории 

информации и кодирования. 

  18 18 36 

1.1. Сообщения, данные, сигнал, атрибутивные 

свойства информации, показатели качества 

информации, формы представления 
информации. Системы передачи информации. 

  8 8 16 

1.2 Меры и единицы количества и объема 

информации. 

Позиционные системы счисления. 
Логические основы ЭВМ. 

  10 10 20 

2 Технические средства реализации 

информационных процессов 

  18 18 36 

2.1 История развития ЭВМ. Понятие и основные 

виды архитектуры ЭВМ. 

Состав и назначение основных элементов 
персонального компьютера, их характеристики. 

  8 8 16 
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2.2 Запоминающие устройства: классификация, 

принцип работы, основные характеристики. 

Устройства ввода/вывода данных, их 

разновидности и основные характеристики. 

  10 10 20 

3 Программные средства реализации 

информационных процессов 

  18 18 36 

3.1 Понятие системного и служебного (сервисного) 
программного обеспечения: назначение, 

возможности, структура. Операционные 

системы. 

  8 8 16 

3.2 Файловая структура операционных систем. 
Операции с файлами. Обзор программ, 

используемых для обработки текстовой 

информации, табличных данных, баз данных. 

  10 10 20 

4 Модели решения функциональных и 

вычислительных задач 

  18 18 36 

4.1 Моделирование как метод познания. 
Классификация и формы представления 

моделей. 

  8 8 16 

4.2 Методы и технологии моделирования. 

Информационная модель объекта. 

  10 10 20 

5 Алгоритмизация и программирование   18 18 36 

5.1 Понятие алгоритма и его свойства. Блок-схема 

алгоритма. 
Основные алгоритмические конструкции.  

 

  8 8 16 

5.2 Базовые алгоритмы 
Программы линейной структуры. 

Операторы ветвления, операторы цикла. 

  10 10 20 

6 Локальные и глобальные сети ЭВМ. Защита 

информации в сетях 

 

  18 18 36 

6.1 Сетевые технологии обработки данных. 

Основы компьютерной коммуникации. 
Принципы организации и основные топологии 

вычислительных сетей. 

  8 8 16 

6.2 Сетевой сервис и сетевые стандарты. 

Защита информации в локальных и глобальных 
компьютерных сетях. 

  10 10 20 

Всего:   108 108 216 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 
 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 

работы студентов 

1 Сообщения, данные, сигнал, Выполнение домашних и 
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атрибутивные свойства информации, 

показатели качества информации, 
формы представления информации. 

Системы передачи информации. 

практических: решение задач  

 
Подготовка к зачету 

2 Меры и единицы количества и объема 

информации. 
Позиционные системы счисления. 

Логические основы ЭВМ. 

Выполнение домашних и 

практических: решение задач  
 

Подготовка к зачету 

3 История развития ЭВМ. Понятие и 

основные виды архитектуры ЭВМ. 
Состав и назначение основных 

элементов персонального компьютера, 

их характеристики. 

Выполнение домашних и 

практических: решение задач  
 

Подготовка к зачету 

4 Запоминающие устройства: 

классификация, принцип работы, 

основные характеристики. 

Устройства ввода/вывода данных, их 
разновидности и основные 

характеристики. 

Выполнение домашних и 

практических: решение задач  

 

Подготовка к зачету 

5 Понятие системного и служебного 
(сервисного) программного 

обеспечения: назначение, 

возможности, структура. 

Операционные системы. 

Выполнение домашних и 
практических: решение задач  

 

Подготовка к зачету 

6 Файловая структура операционных 

систем. Операции с файлами. Обзор 

программ, используемых для 
обработки текстовой информации, 

табличных данных, баз данных. 

Выполнение домашних и 

практических: решение задач  

 
Подготовка к зачету 

7 Моделирование как метод познания. 

Классификация и формы 
представления моделей. 

Выполнение домашних и 

практических: решение задач  
 

Подготовка к зачету 

8 Методы и технологии моделирования. 

Информационная модель объекта. 

Выполнение домашних и 

практических: решение задач  
 

Подготовка к зачету 

9 Понятие алгоритма и его свойства. 
Блок-схема алгоритма. 

Основные алгоритмические 

конструкции.  

 

Выполнение домашних и 
практических: решение задач  

 

Подготовка к зачету 

10 Базовые алгоритмы 

Программы линейной структуры. 

Операторы ветвления, операторы 
цикла. 

Выполнение домашних и 

практических: решение задач  

 
Подготовка к зачету 

11 Сетевые технологии обработки 

данных. 

Основы компьютерной 
коммуникации. Принципы 

организации и основные топологии 

вычислительных сетей. 

Выполнение домашних и 

практических: решение задач  

 
Подготовка к зачету 

12 Сетевой сервис и сетевые стандарты. 
Защита информации в локальных и 

глобальных компьютерных сетях. 

Выполнение домашних и 
практических: решение задач  

 

Подготовка к зачету 
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6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 

Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

Рефераты не предусмотрены. 

  

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 

по дисциплине 

 

 
Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 
Сообщения, данные, сигнал, 

атрибутивные свойства 

информации, показатели качества 
информации, формы 

представления информации. 

Системы передачи информации. 

Ответ на экзамене 

 

УК-1 

ПК-8 

Доклад УК-1 

ПК-8 

Контрольная работа УК-1 

ПК-8 

Тест УК-1 

ПК-8 

Меры и единицы количества и 
объема информации. 

Позиционные системы счисления. 

Логические основы ЭВМ. 

Домашняя и лабораторная 
работа: решение задач. 

 

УК-1 

ПК-8 

Доклад УК-1 

ПК-8 

Контрольная работа  УК-1 

ПК-8 

Тест УК-1 

ПК-8 
 Домашняя и лабораторная 

работа: решение задач. 

 

УК-1 

ПК-8 

Доклад УК-1 

ПК-8 

Контрольная работа  УК-1 

ПК-8 

Тест УК-1 

ПК-8 

История развития ЭВМ. Понятие 
и основные виды архитектуры 

ЭВМ. 

Домашняя и лабораторная 
работа: решение задач. 

 

УК-1 

ПК-8 
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Состав и назначение основных 

элементов персонального 
компьютера, их характеристики. 

Доклад УК-1 

ПК-8 

Контрольная работа  УК-1 

ПК-8 

Тест УК-1 

ПК-8 

Запоминающие устройства: 

классификация, принцип работы, 

основные характеристики. 
Устройства ввода/вывода данных, 

их разновидности и основные 

характеристики. 

Домашняя и лабораторная 

работа: решение задач. 

 

УК-1 

ПК-8 

Доклад УК-1 

ПК-8 

Тест УК-1 

ПК-8 
Понятие системного и служебного 

(сервисного) программного 

обеспечения: назначение, 
возможности, структура. 

Операционные системы. 

Домашняя и лабораторная 

работа: решение задач. 

 

УК-1 

ПК-8 

Доклад УК-1 

ПК-8 

Контрольная работа  УК-1 

ПК-8 

Тест УК-1 

ПК-8 

Файловая структура 

операционных систем. Операции с 

файлами. Обзор программ, 
используемых для обработки 

текстовой информации, табличных 

данных, баз данных. 

Домашняя и лабораторная 

работа: решение задач. 

 

УК-1 

ПК-8 

Доклад УК-1 

ПК-8 

Контрольная работа  УК-1 

ПК-8 

Тест УК-1 

ПК-8 

Моделирование как метод 
познания. 

Классификация и формы 

представления моделей. 
Методы и технологии 

моделирования. 

Информационная модель объекта 

 

Домашняя и лабораторная 
работа: решение задач. 

 

УК-1 

ПК-8 

Доклад УК-1 

ПК-8 

Ответ на экзамене 

 

УК-1 

ПК-8 

Тест УК-1 

ПК-8 

Понятие алгоритма и его свойства. 

Блок-схема алгоритма. 
Основные алгоритмические 

Домашняя и лабораторная 

работа: решение задач. 

 

УК-1 

ПК-8 
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конструкции.  

Базовые алгоритмы 
Программы линейной структуры. 

Операторы ветвления, операторы 

цикла. 

 

Доклад УК-1 

ПК-8 

Ответ на экзамене 

 

УК-1 

ПК-8 

Тест УК-1 

ПК-8 
Сетевые технологии обработки 

данных. 

Основы компьютерной 
коммуникации. Принципы 

организации и основные 

топологии вычислительных сетей. 
Сетевой сервис и сетевые 

стандарты. 

Защита информации в локальных 

и глобальных компьютерных 
сетях. 

Домашняя и лабораторная 

работа: решение задач. 

 

УК-1 

ПК-8 

Доклад УК-1 

ПК-8 

Ответ на экзамене 

 

УК-1 

ПК-8 

Тест УК-1 

ПК-8 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 

Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 

аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых 

оценок: 

- посещение лекционных занятий или отсутствие на занятии – 1 балл за посещение 

всех занятий, посещение практических и лабораторных занятий – 1 балл за посещение всех 

занятий; 

- характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски на всех занятий по теме (но не более 5 баллов за семестр); 

- выполнение домашний и лабораторных работ – по 1 баллу за каждую решенную задачу, но 

не более 5 баллов за одну лабораторную работу; 

- выполнение тестов (контролирующих программ) перед лабораторными работами и 
самостоятельных работ в конце лекции – 2 балла за полностью правильно пройденный контроль, 1 

балл при наличии ровно 1 ошибки при прохождении контроля; 

- собеседования (коллоквиумы) – по 1 баллу за каждый правильно отвеченный вопрос, но не 
более 3 баллов за одно собеседование; 

- контрольная работа – по 1 баллу за каждую решенную задачу, всего за 10 заданий можно 

получить максимум 10 баллов; 
- доклад – оценивается по 5-балльной шкале; 
К зачету допускаются студенты, набравшие 60 и более баллов.   

 

 

 

Рейтинг план 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических занятий  

10 30 

Итого 10 30 

Контроль работы на Наименование темы Мин. Кол- Макс. 
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занятиях во баллов Кол-во 

баллов 
Сообщения, данные, сигнал, 

атрибутивные свойства информации, 

показатели качества информации, 
формы представления информации. 

Системы передачи информации. 

1 2 

Меры и единицы количества и 
объема информации. 

Позиционные системы счисления. 

Логические основы ЭВМ. 

1 2 

История развития ЭВМ. Понятие и 
основные виды архитектуры ЭВМ. 

Состав и назначение основных 

элементов персонального 
компьютера, их характеристики. 

1 2 

Запоминающие устройства: 

классификация, принцип работы, 

основные характеристики. 
Устройства ввода/вывода данных, их 

разновидности и основные 

характеристики. 

1 2 

Понятие системного и служебного 
(сервисного) программного 

обеспечения: назначение, 

возможности, структура. 
Операционные системы. 

1 2 

Файловая структура операционных 

систем. Операции с файлами. Обзор 

программ, используемых для 
обработки текстовой информации, 

табличных данных, баз данных. 

1 2 

Моделирование как метод познания. 
Классификация и формы 

представления моделей. 

1 2 

Методы и технологии 

моделирования. 
Информационная модель объекта 

1 2 

Понятие алгоритма и его свойства. 

Блок-схема алгоритма. 

Основные алгоритмические 
конструкции.  

 

1 2 

   

   

   

   

   

Итого 9 18 

Домашняя работа: решение 

задач 

Все темы  30 42 

Упражнения Все темы 36 48 

Всего в семестре 85 138 

Промежуточная аттестация 1 5 
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ИТОГО 86 143 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 86 баллов 

 

 

 

 

Примеры заданий для практических и лабораторных занятий  

 

Переведите число 10011101011 из двоичной системы счисления в 

восьмеричную. 

Составьте таблицу истинности для формулы . 

Опишите устройства ввода/вывода данных, их разновидности и основные 

характеристики. 

Разработайте алгоритм решения уравнения Ах+В=0, составьте блок-схему 

алгоритма и  программу.  

Русские неметрические единицы длины: 1 верста = 500 саженей; 1 сажень = 3 

аршина; 1 аршин = 16 вершков; 1 вершок = 44,45 мм. Длина некоторого отрезка 

составляет р метров. Перевести ее в русскую неметрическую систему. 

По заданным длинам сторон определить вид треугольника (равносторонний, 

равнобедренный, общего вида). 

По заданным длинам сторон определить вид треугольника (тупоугольный, 

остроугольный, прямоугольный). 

Натуральное число из n цифр является числом Армстронга, если сумма его 

цифр, возведенных в n-ую степень, равна самому числу (например, 153=13+53+33). 

Получить все числа Армстронга, состоящие из трех и четырех цифр. 

Дано натуральное число n. Получить все пифагоровы тройки натуральных 

чисел, каждое из которых не превосходит n, т.е. все такие тройки натуральных чисел 

a, b, c, что a2+b2 =c2 (a<=b<=c<=n). 

Два натуральных числа называются дружественными, если каждое из них равно 

сумме всех делителей другого, кроме самого этого числа. Найти все пары 

дружественных чисел, лежащих в диапазоне от 200 до 300. 

Составить программу для подсчета количества "счастливых" шестизначных 

билетов, при исполнении которой работает не более 50000 арифметических команд. 

На прилавке расположены в ряд N арбузов. Вес каждого арбуза, кроме крайних, 

на 100 граммов меньше, чем среднее арифметическое весов двух соседних арбузов. 

Заданы веса крайних арбузов. Написать программу нахождения с точностью до 

грамма веса второго арбуза  

Дана некоторая перестановка первых К натуральных чисел. Составить 

программу, которая подсчитывает количество циклов, на произведение которых 

разбивается (всегда однозначно!) данная перестановка (2 балла). Примеры. 

Перестановка (5,6,1,4,3,2) разбивается на произведение циклов (1,5,3)*(4)*(2,6), а 

перестановка (4,3,2,5,1) – на произведение (2,3)*(1,4,5). 
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На двух прозрачных листах бумаги в клетку размерами 20х20 нарисовано по 

одной фигуре, состоящей из закрашенных клеток. Составьте программу, которая 

отвечает на вопрос: конгруентны ли эти фигуры?  

N спортсменов уходят со старта в моменты времени t1<t2<…<tn с постоянными 

скоростями v1,v2,…,vn. Опишите и реализуйте алгоритм, который определяет в 

момент времени Т, какие спортсмены уже побывали в роли лидеров  

Назовем таблицу «хорошей», если сумма чисел, записанных в клетках любого 

пути из A[1,1] в A[m,n] одинакова. Составить программу проверки, является ли 

данная таблица «хорошей»  

В квадратной матрице размерами MxN элементы каждой строки и каждого 

столбца упорядочены по возрастанию. Опишите, обоснуйте и реализуйте 

эффективный алгоритм (трудоемкости M+N) определения, встречается ли данное 

число в таблице. 

Назовем путем из одного угла прямоугольной таблицы в противоположный 

любую последовательность клеток таблицы, которая начинается в одном углу, 

заканчивается в другом, любые две соседние клетки имеют общую сторону и при 

этом количество клеток последовательности минимально. Составьте программу для 

нахождения в прямоугольной таблице, в каждой клетке которой записаны некие 

числа, пути из одного угла в противоположный с максимальной суммой чисел, 

записанных в клетках пути.  

Предприниматель, начав дело, взял кредит размером k рублей под p сложных 

процентов годовых  и вложил его в свое дело. По прогнозам его дело должно давать 

прибыль r рублей в год.  Тем самым, в конце каждого года банк на сумму оставшегося 

долга начисляет р процентов, после чего предприниматель отдаёт банку r рублей. 

Договор между ним и банком заканчивается, если к концу года останется меньше r 

рублей долга (тогда предприниматель в конце этого года окончательно рассчитается с 

банком) или если после очередных расчётов сумма долга увеличится (тогда банк 

признаёт предпринимателя банкротом и отбирает у него всё). Как и через сколько лет 

закончится их договор? Сколько всего денег выплатит предприниматель банку? 

Дан текст-словарь из N слов. Вводятся слова, в которых может быть допущены 

одна из следующих ошибок: 

a) пропущена одна буква; 

b) вставлена лишняя буква; 

c) искажена одна буква; 

Составить программу с использованием процедур и функций, которая находит в 

словаре все слова, из которых могло получиться данное слово в результате не более 

чем одной ошибки. 

 
 

Критерии оценивания заданий, выполненных на лабораторных занятиях 

 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 

Задача сдана на сайте или прошла все предусмотренные тесты 1 балл 

Максимальный балл 1 

 
Домашняя и лабораторная работа: решение задач 

Домашняя и лабораторная работа выдается студентам после каждого практического 

занятия и подразумевает решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания 



13 

 

теории). Выполнение всех домашних и лабораторных работ является основанием для допуска 

к экзамену. 

 
Доклад 

На практических занятиях предусмотрено выступления студентов с устным докладом 

(5-7 минут) по заранее выбранной тематике.  

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 

постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Доклад имеет следующие признаки: 

- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 

примерами; 

- допускает обоснованную субъективную позицию; 

- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 

доказать свою точку зрения. 

Доклад не только передаёт научную и учебную информацию, но и нацелен на 

получение обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения аудиторией. Доклад как 

оценочное средство способствует формированию навыков исследовательской работы, 

ответственности за высказанные положения, расширяет познавательные интересы, приучает 

критически мыслить. Данное оценочное средство служит последующему развитию у 

обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных занятиях и в рамках 

самостоятельной работы. 

 

Примерные темы докладов 

1. Информация. Способы определения и измерения информации. Информация с позиции 

социологии, философии и информатики. 

2. Позиционные системы счисления.  

3. Представление числовой информации в ЭВМ. 

4. Кодирование информации (звуковой, текстовой, графической) 

5. Аппаратное устройство компьютера. Поколения ЭВМ.  

6. Понятие системного и служебного (сервисного) программного обеспечения: 

назначение, возможности, структура.  

7. Понятия алгоритма свойства алгоритма и виды алгоритмов. 

8. Комбинаторные логические схемы. 

9. Средства мультимедиа. Средства связи и коммуникации. 

10. Цели и задачи моделирования. Этапы метода математического моделирования. Виды 

математических моделей 

11. Методы и технологии моделирования. Функции как математические модели реальных 

процессов. 

12. Принципы организации и основные топологии вычислительных сетей.  

13. Защита информации в локальных и глобальных компьютерных сетях. 

 
Критерии оценивания доклада 

Критерий Балл 

Структурированность доклада, которая обеспечивает 

понимание его содержания   

не структурирован 0  

структурирован 1 

Культура выступления чтение с листа 0 

рассказ без обращение к 

тексту 

1 

Владение специальной терминологией, использованной тема раскрыта полностью 1 
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в докладе  тема раскрыта частично 0 

Раскрытие темы не соответствует  0 

соответствует полностью 1 

Соответствие содержания теме доклада не соответствует  0 

соответствует полностью 1 

Максимальный балл 5 

 
 

Контрольная работа 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 

соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. Контрольная работа 

является одной из форм оценочных средств.  

Контрольная работа выполняется на аудиторном занятии, проводится 1 раз в конце 

семестра с целью диагностики уровня освоения студентами программы курса и возможной 

корректировки учебного процесса. Работа рассчитана на 2 академических часа. Контрольная 

работа состоит из 10 задач, требующих поиска обоснованного ответа. 

Выполнение этой работы является подтверждением освоения студентом разделов 

курса и наряду с другими требованиями становится основанием для допуска к экзамену.  

 

Примерный вариант контрольной работы  

 

Вариант1 

 

Вариант1 
При каком начальном значении 

переменной после исполнения серии 

команд получится указанный ответ: 

y:=y+1; 

y:=y*2; 

y:=y-7; 

Ответ: 

a) y=3        

b) y=-1      

c) y=0        

 d) y=1 

Вариант2 
При каком начальном значении 

переменной после исполнения серии 

команд получится указанный ответ: 

y:=y-4; 

y:=y*3; 

y:=y+2; 

Ответ: 

a) y=5  

b) y=-5 

c) y=0  

d) y=11 

Фамилия 

Определите, при каком значении Х после 

исполнения фрагмента программы 

получится У= -6 (указать все решения): 

if  x <= -1 then y:=x*4+2 else if x<5 then 

y:=x-10 else y:=10+2*x; 

Фамилия  

Определите, при каком значении Х после 

исполнения фрагмента программы 

получится У= 6 (указать все решения): 

if  x >= 7 then y:=x*3-5 else if x>2 then 

y:=2*x-13 else y:=x+4;. 
Фамилия 

Написать фрагмент программы для 

вычисления суммы всех цифр данного 

натурального числа К, не превосходящего 

1 000 000 000. 

Фамилия 

Написать фрагмент программы для 

вычисления количества делителей данного 

целого числа К. 
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Фамилия 

Запишите одной короткой фразой на русском 

языке, что делают следующие фрагменты 

программ: 

 

s:=0; 

for i:=1 to n do 

if a[i]>0 then s:=s+1; 
 

k:=0; 

for i:=1 to n do 

if a[i]<0 then k:=i; 
 

 

Фамилия 

Запишите одной короткой фразой на русском 

языке, что делают следующие фрагменты 

программ: 

(1). for i:=1 to n do 

if a[i]>0 then a[i]:=-a[i] 

 

(1). s:=0; 

for i:=1 to n do 

if a[i]<0 then s:=s+a[i]; 

Фамилия 

Написать фрагмент программы для 

нахождения в одномерном массиве  А целых 

чисел количества  нулей. 

Фамилия 

Написать фрагмент программы для 

нахождения в одномерном массиве  А целых 

чисел суммы положительных элементов. 

Фамилия 

Написать фрагмент программы для подсчёта 

произведения ненулевых элементов первой 

строки двумерного массива А вещественных 

чисел, в котором N строк и  M столбцов. 

Фамилия 

Написать фрагмент программы для 

вычисления количества отрицательных 

элементов побочной диагонали квадратной 

матрицы А. 

Фамилия 

Написать фрагмент программы для удаления 

символов, стоящих на нечетных местах в 

данной строке. 

Фамилия 

Написать фрагмент программы для замены в 

данной строке каждой точки на многоточие. 

 

 
Критерии оценивания заданий, выполненных на контрольной работе 

Критерий Балл 

Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 баллов 
Задача сдана на сайте или прошла все предусмотренные тесты 1 балл 

Максимальный балл 1 

 
Тест 

Тесты – это вопросы или задания, предусматривающие конкретный, краткий, четкий 

ответ на имеющиеся эталоны ответов. Он реализуется с использованием средств 

вычислительной техники. Верность выбора ответов с использованием соответствующих 

программ. 

 

Примеры вопросов тестового задания 

 

1. Какие ограничения в зависимости от типов величин накладываются при записи 

команды присваивания? 

2. Перечислите виды условий. Как записывается условие на Паскале? 

3. Перечислите операции отношения и логические операции. Назовите двуместные и 

одноместные логические операции. 
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4. Дайте определение логического выражения и сформулируйте правила 

вычисленияОбъясните назначение и правила записи команды ветвления и правила 

ее исполнения. 

5. Объясните назначение и правила записи команды выбора, правила исполнения 

команды. 

6. Объясните назначение команды повторения. 

7. Назовите различные формы команды повторения на Паскале. 

8. В каких случаях используется оператор FOR? Какие формы записи оператора FOR 

существуют? Как происходит работа оператора FOR? 

9. Как могут располагаться друг относительно друга различные циклы внутри одной 

программы? 

10.Перечислите три основные свойства табличных величин (массивов). 

11.Как описываются массивы на языке Паскаль? 

12.Что такое простой тип? Как определяются новые типы на языке Паскаль? 

Приведите примеры. 

13.Могут ли числа 1, 1.41, 1.73, 2 быть элементами одного массива? 

14.Что такое индекс элементов массива? Какие ограничения наложены на индекс? 

15.Как происходит обращение к элементу массива? 

16.Как подразделяются массивы по количеству размерностей (индексов)? 

17.Что такое формальное и фактическое количество элементов массива? Какой из этих 

параметров больший? 

18.Как происходит первоначальное заполнение массива? 

19.Какие операции возможны над массивами? 

20.Что такое локальные и глобальные переменные и как они различаются на языке 

Паскаль? Сравните с алгоритмическим языком. 

21.Как выглядит заголовок процедуры на языке Паскаль? 

22.Как выглядит заголовок функции на языке Паскаль? 

23.Перечислите все операции над литерными переменными в алгоритмическом языке. 

24.Перечислите все стандартные операции над литерными переменными в 

Турбопаскале. Проведите сравнительный анализ операций в Турбопаскале и в 

ЯША. 
 

Критерии оценивания теста 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 1 балл 

Решено правильно более 90% заданий 2 балла 

Максимальный балл 2 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет с 

оценкой. 

Зачет с оценкой является итогом учебной деятельности студента в течение семестра. 

Допуск к зачету с оценкой предполагает: 

1) суммарный балл должен быть не менее 86; 

2) две контрольные работы должны быть оценены не ниже 6 баллов за каждую. 
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7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативная 

высокий Использует системный подход 

в решении задачи, подбирает, 

систематизирует и критически 

оценивает информацию, 

необходимую для ее решения. 

Составляет и реализует проект 

решения конкретной задачи, в 

том числе с использованием 

информационно-

коммуникационных 

технологий.  

91-100% 

 

Отлично 

 

 

 

повышенный Анализирует задачу, выделяя 

ее базовые составляющие, 

осуществляет декомпозицию 

задачи; подбирает и 

систематизирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи,  

составляет и реализует проект 

решения конкретной задачи, в 

том числе с использованием 

информационно-

коммуникационных 

технологий. 

76-90% 

 

хорошо 

базовый Анализирует задачу, выделяя 

ее базовые составляющие, 

осуществляет декомпозицию 

задачи; подбирает 

информацию, необходимую 

для решения поставленной 

задачи 

61-75% 

 

удовлетворительно 

низкий Подбирает информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи,  не 

может составить и реализовать 

проект решения конкретной 

задачи. 

60 и ниже % 

 

неудовлетворительно 

 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 

 
7.2.3 Спецификация оценочных средств 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

УК 

Ответ на зачете 
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УК-1.3. Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для решения 

поставленной задачи. 

УК-1.6. Устанавливает причинно-следственные связи между своими действиями и 

полученными результатами. 

ПК-8.1. Решает профессиональные задачи, опираясь на теоретические основы информатики 

и современные информационные и коммуникационные технологии 

ПК-8.2. Использует базовые алгоритмы и методы решения задач школьного курса 

информатики 

 
7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

 

1. Ответ на зачете. 

В каждый экзаменационный билет включено два теоретических вопроса, 

соответствующие содержанию формируемых компетенций. Экзамен проводится в устной 

форме. На подготовку ответа студенту отводится 30 минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету 

 
14. Информация. Способы определения и измерения информации. Информация с позиции 

социологии, философии и информатики. 

15. Позиционные системы счисления.  

16. Перевод чисел из одной системы счисления в другую.  

17. Выполнение действий в различных системах счисления. 

18. Представление числовой информации в ЭВМ. 

19. Кодирование информации (звуковой, текстовой, графической) 

20. Аппаратное устройство компьютера. Поколения ЭВМ.  

21. Понятие и основные виды архитектуры ЭВМ.  

22. Запоминающие устройства: классификация, принцип работы, основные 

характеристики. 

23. Устройства ввода/вывода данных, их разновидности и основные характеристики. 

24. Понятие системного и служебного (сервисного) программного обеспечения: 

назначение, возможности, структура.  

25. Операционные системы. 

26. Понятия алгоритма свойства алгоритма и виды алгоритмов. 

27. Операторы ветвления. Блок-схема. Операторы  ветвления в алгоритмическом языке и 

изучаемом языке программирования. 

28. Операторы цикла. Блок-схема. Операторы  цикла в алгоритмическом языке и 

изучаемом языке программирования. 

29. Моделирование и формализация. 

30. Функции и аксиомы алгебры логики.  

31. Комбинаторные логические схемы. 

32. Средства мультимедиа.  

33. Средства связи и коммуникации. 

34. Цели и задачи моделирования. Этапы метода математического моделирования. Виды 

математических моделей 

35. Методы и технологии моделирования. Функции как математические модели реальных 

процессов. 

36. Назначение и возможности Word. 

37. Назначение и возможности Excel. 
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38. Понятие базы данных. Основы работы в базе данных Access. 

39. Ресурсы Интернет.  

40. Принципы организации и основные топологии вычислительных сетей.  

41. Защита информации в локальных и глобальных компьютерных сетях. 

 

 
 

Критерии оценивания 

 

Критерий 

(формулируется на основе индикаторов проверяемых компетенций)  

Балл 

УК-1.3. Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для 

решения поставленной задачи. 

1 

УК-1.6. Устанавливает причинно-следственные связи между своими 

действиями и полученными результатами. 

1 

ПК-8.1. Решает профессиональные задачи, опираясь на теоретические 

основы информатики и современные информационные и 

коммуникационные технологии 

2 

ПК-8.2. Использует базовые алгоритмы и методы решения задач 

школьного курса информатики 

1 

Максимальный балл 5 

 

 

 8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 

а) основная 

1. Елович И.В., Кулибаба И.В. Информатика. - М.: Академия, 2011.-400с. 

2. Информатика [Электронный ресурс] : учебное пособие / С.В. Тимченко [и др.]. — 

Электрон. текстовые данные. — Томск: Томский государственный университет систем 

управления и радиоэлектроники, Эль Контент, 2011. — 160 c. — 978-5-4332-0009-8. — 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13935.html 

3. Матросов В.Л./ред. Информатика. - М.: Академия, 2012. 

б) дополнительная 

1. Могилев А.В., Пак Н.И., Хеннер Е.К. Практикум по информатике. - М.: Академия, 

2006.-608с. 

2. Матюшок В.М./ред. Информатика для экономистов. - М.: Инфра-М, 2009.-880с. 

3. Вельц О.В. Информатика [Электронный ресурс] : лабораторный практикум / О.В. 

Вельц, И.П. Хвостова. — Электрон. текстовые данные. — Ставрополь: Северо-

Кавказский федеральный университет, 2017. — 197 c. — 2227-8397. — Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/69384.html 

4. Трофимов, В. В. Информатика в 2 т. Том 1 : учебник для академического бакалавриата 

/ В. В. Трофимов, М. И. Барабанова ; отв. ред. В. В. Трофимов. — 3-е изд., пер. и доп. 

— М. : Издательство Юрайт, 2018. — 553 с. — (Серия : Бакалавр. Академический 

курс). — ISBN 978-5-534-02613-9. — Режим доступа : www.biblio-

online.ru/book/F0FE998E-C747-4ABB-84E3-07A146765A50. 

5. Сальникова Н.А. Информатика. Основы информатики. Представление и кодирование 

информации. Часть 1 [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.А. Сальникова. — 

Электрон. текстовые данные. — Волгоград: Волгоградский институт бизнеса, 

http://www.iprbookshop.ru/69384.html
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Вузовское образование, 2009. — 94 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/11321.html 

 

в) Программное обеспечение 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows 

 Microsoft Office 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты научных 

статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks - полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 

http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» - полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

5. ЭПС «Система Гарант-Максимум» 

6. ЭПС «Консультант Плюс» 

7. Информационная система «Единое окто доступа к образовательным ресурсам» 

http://window.edu.ru/. 

8. Научная педагогическая электронная библиотека http://elib.gnpbu.ru/ 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 

освоению дисциплины 
 В соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки «Педагогическое 

образование» в программе данного курса предусмотрено использование в учебном процессе 

активных форм проведения занятий и организации самостоятельной работы. В процессе 

освоения дисциплины эффективны такие технологии личностно-ориентированного 

обучения, как технология малогрупповой работы, технология электронного портфолио. 

 На лабораторных занятиях рекомендуется использовать работу в малых группах над 

разработкой алгоритмов, программ. При изучении раздела «Технические средства 

реализации информационных процессов» рекомендуется организация конференции по сети, 

а подготовка материалов для конференции осуществляется в рамках изучения раздела 

«Программные средства реализации информационных процессов». Самостоятельная работа 

студентов включает выполнение домашних работ по каждой теме дисциплины. При 

самостоятельном изучении материала студенты должны использовать основную и 

дополнительную литературу, интернет. Для самостоятельной оценки усвоения лекционного 

материала студентам предлагаются вопросы и задания для самоконтроля. 

 Текущий контроль знаний студентов включает проверку домашних работ (40 баллов), 

проведение проверочных (32 баллов) и контрольных работ (10 баллов). Предполагается 

реализация балльно-рейтинговой системы, к промежуточной аттестации допускаются 

студенты имеющие необходимый рейтинговый балл – 60 баллов. Зачет получают студенты, 

набравшие 80 баллов и более. 

 

Примерные варианты расчетных работ 

1. (2 балла) Переведите число 10011101011 из двоичной системы счисления в 

http://www.iprbookshop.ru/11321.html
http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://window.edu.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
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восьмеричную. 

2. (2 балла) Составьте таблицу истинности для формулы . 

3. (2 балла) Опишите устройства ввода/вывода данных, их разновидности и основные 

характеристики. 

4. (4 балла) Разработайте алгоритм решения уравнения Ах+В=0, составьте блок-схему 

алгоритма и  программу.  

Перечень вопросов для самоподготовки к зачету 

42. Информация. Способы определения и измерения информации. Информация с позиции 

социологии, философии и информатики. 

43. Позиционные системы счисления.  

44. Перевод чисел из одной системы счисления в другую.  

45. Выполнение действий в различных системах счисления. 

46. Представление числовой информации в ЭВМ. 

47. Кодирование информации (звуковой, текстовой, графической) 

48. Аппаратное устройство компьютера. Поколения ЭВМ.  

49. Понятие и основные виды архитектуры ЭВМ.  

50. Запоминающие устройства: классификация, принцип работы, основные 

характеристики. 

51. Устройства ввода/вывода данных, их разновидности и основные характеристики. 

52. Понятие системного и служебного (сервисного) программного обеспечения: 

назначение, возможности, структура.  

53. Операционные системы. 

54. Понятия алгоритма свойства алгоритма и виды алгоритмов. 

55. Операторы ветвления. Блок-схема. Операторы  ветвления в алгоритмическом языке и 

изучаемом языке программирования. 

56. Операторы цикла. Блок-схема. Операторы  цикла в алгоритмическом языке и 

изучаемом языке программирования. 

57. Моделирование и формализация. 

58. Функции и аксиомы алгебры логики.  

59. Комбинаторные логические схемы. 

60. Средства мультимедиа.  

61. Средства связи и коммуникации. 

62. Цели и задачи моделирования. Этапы метода математического моделирования. Виды 

математических моделей 

63. Методы и технологии моделирования. Функции как математические модели реальных 

процессов. 

64. Назначение и возможности Word. 

65. Назначение и возможности Excel. 

66. Понятие базы данных. Основы работы в базе данных Access. 

67. Ресурсы Интернет.  

68. Принципы организации и основные топологии вычислительных сетей.  

69. Защита информации в локальных и глобальных компьютерных сетях. 

 

Методические указания для обучающихся 

 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 

деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим 

обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся в 

процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного системного управления 

со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой частью учебного 

процесса и осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной рабочей программой 

дисциплины «Информатика». 
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Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и 

зачету по дисциплине «Информатика».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  

 работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта 

лекций и учебной литературы;  

 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение 

упражнений);  

 подготовка к практическим занятиям;  

 подготовка к докладу; 

 подготовка к контрольным работам;  

 подготовка к тесту; 

 подготовка к зачету. 

Работа с лекционным материалом  

Проработка лекционного материала сводится к прочтению конспекта лекций и/или 

рекомендованной литературы. Рекомендуется при самостоятельной проработке материала, 

во-первых, внимательно проанализировать теоретический материал, предложенный в 

лекциях, во-вторых, ознакомиться с материалами по соответствующей тематике из 

рекомендуемых источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  

Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все 

решения  должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться 

необходимыми вычислениями и ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям и контрольной работе  
Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и 

навыков обучающихся. 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 

соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. 

При подготовке к практическим занятиям и контрольной работе необходимо 

обратиться к конспектам лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы 

уточнить терминологию; внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных 

в лекциях; самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из 

рекомендуемых сборников задач.  

Подготовка к докладу 

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 

постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Виды докладов:  

1) доклад – учебное выступление на заданную тему; 

2) доклад-отчёт о результатах проделанной работы (в том числе доклад на предзащите 

и защите курсовой работы и дипломного исследования).  

Доклад имеет следующие признаки: 

- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 

примерами; 

- допускает обоснованную субъективную позицию; 

- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 

доказать свою точку зрения. 

Требования к подбору и использованию докладов: 

1. Подобранный материал должен соответствовать заявленной теме доклада.  

2. Используемый материал должен соответствовать уровню знаний и умений 
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обучающихся, а также реализовывать определенную учебную задачу. 

3. Теоретический материал должен подбираться с учетом требований и особенностей 

учебной дисциплины, в рамках которой он используется. 

4. Доклад должен строиться в соответствии с определенной композицией: введение; 

основная часть, включающая тезисы, доказательства и примеры; вывод.  

5. Устное выступление должно соответствовать принятому при научном общении 

формату: заявка темы и проблемы выступления, подведение итогов.  

Общие этапы подготовки к докладу на практическом занятии: 

При подготовке докладов студенты должны самостоятельно определить основную 

идею доклада, выбрать его структуру в соответствии с поставленной задачей, разработать 

план, рационально отобрать материал из различных источников, привести наглядные 

примеры, уметь ответить на вопросы аудитории и преподавателя. 

Самостоятельную работу над темой доклада следует начать с изучения литературы. В 

поисках книг заданной тематики необходимо обратиться к библиотечным каталогам, 

справочникам, тематическим аннотированным указателям литературы, периодическим 

изданиям (газетам и журналам), электронным каталогам, Интернету. При подготовке текста 

доклада, презентации нужно отобрать не менее 10 наименований печатных изданий (книг, 

статей, сборников). Предпочтение следует отдавать литературе, опубликованной в течение 

последних 5 лет. Допускается обращение к Интернет-сайтам. Осуществив отбор 

необходимой литературы, далее необходимо составить рабочий план доклада. В 

соответствии с составленным планом производится изучение литературы и распределение 

материала по разделам доклада. Необходимо отмечать основные, представляющие 

наибольший интерес положения изучаемого источника. Изложение текста доклада должно 

быть четким, аргументированным. Изучая литературу, можно столкнуться с научной 

полемикой разных авторов, с различными подходами в рассмотрении вопросов. Следует 

учитывать все многообразие точек зрения, а в случае выбора какой-либо одной из них –

обосновывать, аргументировать свою позицию. При необходимости изложение своих 

взглядов на проблемы можно подтвердить цитатами. Цитирование представляет собой 

дословное воспроизведение фрагмента какого-либо текста. Поэтому необходимо тщательно 

выверить соответствие текста цитаты источнику. В заключение доклада студент должен 

сделать выводы по теме. Продолжительность доклада не более 7 минут. 

Подготовка к тесту 

Тесты – это вопросы или задания, предусматривающие конкретный, краткий, четкий 

ответ на имеющиеся эталоны ответов. При самостоятельной подготовке к тестированию  

необходимо проработать лекционный материал, а также материал практических занятий по 

дисциплине. Заранее выяснить все условия тестирования, в частности, время, отводимое на 

тестирование, количество вопросов в тесте, критерии оценки результатов. Приступая к 

работе с тестами, внимательно и до конца прочтите вопрос и предлагаемые варианты 

ответов. Выберите правильные (их может быть несколько). На отдельном листке ответов 

выпишите цифру вопроса и буквы, соответствующие правильным ответам. Если какой-то 

вопрос оказался  чрезвычайно трудным, то не тратьте много времени на него. Переходите к 

другим вопросам, после ответа на которые, нужно вернуться к пропущенным вопросам. 

Обязательно нужно оставить время для проверки ответов, чтобы избежать механических 

ошибок. 

Подготовка к зачету  

Для успешной сдачи зачета рекомендуется соблюдать следующие правила:  

1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего семестра.  

2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до 

зачета или зачета: студент распределяет теоретические вопросы таким образом, чтобы успеть 

выучить или повторить их полностью до начала сессии.  

3. 3-4 дня перед зачетом необходимо использовать для повторения: студент 

распределяет вопросы на первые 2-3 дня, оставив последний день свободным. Последний 
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день используется для повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а 

также доучить некоторые вопросы.  

 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

 Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной среды 

фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

  Презентации по отдельным темам курса. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа 

Специализированная мебель, набор демонстрационного оборудования (мультимедийный 

переносной проектор, ноутбук, экран) 

Microsoft Windows, номер лицензии 69108710; Microsoft Office, номер лицензии 

69108710; Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition, номер 

лицензии 1FB6-180215-114440-5-110. 

Компьютерная лаборатория (для лабораторных занятий,  групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации) 

Специализированная мебель, 13 ПК, набор демонстрационного оборудования 

(мультимедийный переносной проектор, ноутбук), интерактивная доска, экран настенный, 

МФУ печати, выход в интернет 

Microsoft Windows, номер лицензии 69582054; Microsoft Office, номер лицензии 

69582054; Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition, номер 

лицензии 1FB6-180215-114440-5-110. 
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1. Цели и задачи дисциплины: 

Цель дисциплины  - формирование углубления знаний полученных в рамках  курса 

методики обучения информатике и развитие практических навыков в данной области. 

Стимулирование формирования общекультурных компетенций бакалавра через: развитие 

математической культуры мышления бакалавра; овладение основными методами, способами 

и средствами работы с информацией. 

Основными задачами курса являются: 

 понимание  

 информационной и коммуникационной среды обучения; 

 основных принципов работы исполнителя; 

 взаимодействия человека с исполнителем и исполнителя с человеком; 

 овладение навыками   

 решения методических задач; 

 стимулирование исследовательской деятельности студентов в процессе освоения 

содержания дисциплины; 

 развитие умений  

 взаимодействия в группах; 

 применять полученные в этой области знания в профессиональной деятельности; 

 организации личного информационного пространства обучающегося. 

 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП):  
 

Дисциплина включена в обязательную часть ОПОП. 

 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять 

поиск, критический анализ 

и синтез информации, 

применять системный 

подход для решения 

поставленных задач 

УК-1.3 Подбирает и 

систематизирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

УК-1.4 Моделирует процесс 

решения профессиональной 

задачи 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

УК-1.6 Устанавливает причинно-

следственные связи между своими 

действиями и полученными 

результатами 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 



упражнений 

Ответ на зачете  

  

ПК-8 

Способен использовать 

информационные 

технологии как средство 

для решения задач 

школьного курса 

информатики и основных 

разделов высшей 

информатики, для решения 

олимпиадных задач, для  

развития информационной 

культуры 

ПК-8.1 Решает профессиональные 

задачи, опираясь на теоретические 

основы информатики и 

современные информационные и 

коммуникационные технологии 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-8.2 Использует базовые 

алгоритмы и методы решения 

задач школьного курса 

информатики 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-8.3 Способен выбирать 

оптимальные стратегии для 

решения задач курса высшей 

информатики и олимпиадных 

задач 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-8.4 Способен подбирать 

средства для формирования 

представлений о месте 

информатики в многообразии 

прикладных наук, взаимосвязи 

между различными отраслями 

знаний; для моделирования при 

решении практических задач из 

различных областей человеческой 

деятельности 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

 

 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет ______3_________ зачетные единицы. 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестры 

7    

Аудиторные занятия (всего)  54 54    

В том числе:      

Лекции  20 20    

Практические занятия (ПЗ)      

Семинары (С)      

Лабораторные работы (ЛР) 34 34    

Самостоятельная работа (всего) 54 54    



В том числе:      

Решение задач 10 10    

выполнение упражнений 34 34    

подготовка к зачету 10 10    

      

Вид промежуточной аттестации (зачет, 

экзамен) 

зачет зачет    

Общая трудоемкость                              часов 

                                                зачетных единиц 

108 108    

3 3    

 

5.   Содержание дисциплины 

5.1  Содержание разделов дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела (в дидактических единицах) 

1.  Общие вопросы методики 

преподавания темы 

«Алгоритмы и 

исполнители» в школьном 

курсе информатики. 

Цели и задачи изучения темы «Алгоритмы и 

исполнители», история преподавания темы в школьном 

курсе информатики. Проблемы и перспективы 

преподавания программирования в средней школе. 

Методика введения понятий «алгоритм» и  

«исполнитель» на различных этапах обучения 

информатике. 

2.  Методические особенности 

преподавания темы 

«Алгоритмизация» в 

пропедевтическом курсе 

информатики. 

Изучение линии «Исполнители» в начальной школе. 

Роботландия. ПервоЛого.  

Пропедевтика алгоритмизации в 5-6 классе. 

Логорайтер. ЛогоМиры. Система «Исполнители» К.Ю. 

Полякова. 

3.  Методические особенности 

преподавания темы 

«Алгоритмизация» в 

базовом курсе информатики. 

Методические особенности преподавания темы 

«Алгоритмизация» в базовом курсе информатики. 

Школьный алгоритмический язык. История создания. 

Версии языка. Основные методические принципы 

изучения программирования в системе КуМир. 

Алгоритмы в обстановке. Алгоритмы с величинами. 

4.  Методика подготовки 

учащихся к ЕГЭ 

«Безмашинные исполнители». Основные принципы 

подготовки учащихся к ЕГЭ.  

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

 

Наименование раздела 

дисциплины и входящих в 

него тем 

Кол-во часов 

Лекции  Практ. 

Занятия 

(семинары) 

Лабор. 

занятия 

Самост. 

работа 

студ. 

Всего 

часов 

1 Общие вопросы методики 

преподавания темы 

«Алгоритмы и исполнители» 

в школьном курсе 

4  6 10 20 



информатики. 

1.1 Цели и задачи изучения темы 

«Алгоритмы и исполнители», 

история преподавания темы в 

школьном курсе информатики. 

Проблемы и перспективы 

преподавания 

программирования в средней 

школе. 

2  4 4 10 

1.2 Методика введения понятий 

«алгоритм» и  «исполнитель» 

на различных этапах обучения 

информатике. 

2  2 6 10 

2 Методические особенности 

преподавания темы 

«Алгоритмизация» в 

пропедевтическом курсе 

информатики. 

4  10 14 28 

2.1 Изучение линии 

«Исполнители» в начальной 

школе. Роботландия. 

ПервоЛого. 

2  6 6 14 

2.2 Пропедевтика алгоритмизации 

в 5-6 классе. Логорайтер. 

ЛогоМиры. Система 

«Исполнители» К.Ю. Полякова. 

2  4 8 14 

3 Методические особенности 

преподавания темы 

«Алгоритмизация» в базовом 

курсе информатики. 

8  14 20 42 

3.1 Методические особенности 

преподавания темы 

«Алгоритмизация» в базовом 

курсе информатики. 

2  4 6 12 

3.2 Школьный алгоритмический 

язык. История создания. 

Версии языка. Основные 

методические принципы 

изучения программирования в 

системе КуМир. 

2  4 4 10 

3.3 Школьный алгоритмический 

язык. Алгоритмы в обстановке. 

2  4 4 10 

3.4 Школьный алгоритмический 

язык. Алгоритмы с 

величинами. 

2  2 6 10 

4 Методика подготовки 

учащихся к ЕГЭ 

4  4 10 18 



4.1 «Безмашинные исполнители». 

Подготовка учащихся к ЕГЭ. 

4  4 10 18 

Всего: 20  34 54 108 

 

 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 
 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 

работы студентов 

1.  Цели и задачи изучения темы «Алгоритмы и 

исполнители», история преподавания темы в 

школьном курсе информатики. Проблемы и 

перспективы преподавания программирования в 

средней школе. 

Выполнение домашней работы 
(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

2.  Методика введения понятий «алгоритм» и  

«исполнитель» на различных этапах обучения 

информатике. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 
упражнений) 

3.  Изучение линии «Исполнители» в начальной 

школе. Роботландия. ПервоЛого. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 
упражнений) 

4.  Пропедевтика алгоритмизации в 5-6 классе. 

Логорайтер. ЛогоМиры. Система «Исполнители» 

К.Ю. Полякова. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений).  

5.  Методические особенности преподавания темы 

«Алгоритмизация» в базовом курсе 

информатики. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений).  

6.  Школьный алгоритмический язык. История 

создания. Версии языка. Основные методические 

принципы изучения программирования в системе 

КуМир. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений).  

7.  Школьный алгоритмический язык. Алгоритмы в 

обстановке. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

8.  Школьный алгоритмический язык. Алгоритмы с 

величинами. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений).  

9.  «Безмашинные исполнители». Подготовка 

учащихся к ЕГЭ. 

Выполнение домашней работы 
(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений).  

 

 



6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 

Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

  Рефераты не предусмотрены 

 

 

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 

по дисциплине 

 

Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 

Цели и задачи изучения темы 

«Алгоритмы и исполнители», 

история преподавания темы в 

школьном курсе информатики. 

Проблемы и перспективы 

преподавания 

программирования в средней 

школе. 

 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

ПК-8 

Выполнение упражнений УК-1 

ПК-8 

Ответ на зачете УК-1 

ПК-8 

Методика введения понятий 

«алгоритм» и  «исполнитель» 

на различных этапах обучения 

информатике. 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

УК-1 

ПК-8 

Выполнение упражнений УК-1 

ПК-8 

Ответ на зачете УК-1 

ПК-8 

Изучение линии 

«Исполнители» в начальной 

школе. Роботландия. 

ПервоЛого. 

 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

УК-1 

ПК-8 

Выполнение упражнений УК-1 

ПК-8 

Ответ на зачете УК-1 

ПК-8 

  

Пропедевтика 

алгоритмизации в 5-6 классе. 

Логорайтер. ЛогоМиры. 

Система «Исполнители» К.Ю. 

Полякова. 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

ПК-8 

Выполнение упражнений УК-1 

ПК-8 

Ответ на зачете УК-1 

ПК-8 

  

Методические особенности 

преподавания темы 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

ПК-8 



«Алгоритмизация» в базовом 

курсе информатики. 

 

Выполнение упражнений УК-1 

ПК-8 

Ответ на зачете УК-1 

ПК-8 

  

Школьный алгоритмический 

язык. История создания. 

Версии языка. Основные 

методические принципы 

изучения программирования в 

системе КуМир. 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

ПК-8 

Выполнение упражнений УК-1 

ПК-8 

Ответ на зачете УК-1 

ПК-8 

  

Школьный алгоритмический 

язык. Алгоритмы в обстановке. 

 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

УК-1 

ПК-8 

Выполнение упражнений УК-1 

ПК-8 

Ответ на зачете УК-1 

ПК-8 

  

Школьный алгоритмический 

язык. Алгоритмы с величинами. 
 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

ПК-8 

Выполнение упражнений УК-1 

ПК-8 

Ответ на зачете УК-1 

ПК-8 

  

«Безмашинные исполнители». 

Подготовка учащихся к ЕГЭ 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

ПК-8 

Выполнение упражнений УК-1 

ПК-8 

Ответ на зачете УК-1 

ПК-8 

  

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 

Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 

аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых 

оценок: 

- посещение лекционных и практических занятий  – 0,5 баллов; 

1. характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски (но не более 24 баллов за семестр); 

Оценки за контрольные работы, проводимые в течение семестра: 2 контрольные 

работы, содержащие по 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     



0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 

1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 

2 – задача решена верно. 
2. выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 

0 – выполнено менее 70% заданий; 

1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 

2 – выполнено более 90% заданий; 
-    подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 

- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  

К зачету с оценкой допускаются студенты, набравшие 86 и более баллов.   

 

Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических занятий  

10 30 

Итого 10 30 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Цели и задачи изучения темы 

«Алгоритмы и исполнители», 

история преподавания темы в 

школьном курсе информатики. 

Проблемы и перспективы 

преподавания программирования 

в средней школе. 

1 2 

Методика введения понятий 

«алгоритм» и  «исполнитель» на 

различных этапах обучения 

информатике. 

1 2 

Изучение линии «Исполнители» в 

начальной школе. Роботландия. 

ПервоЛого. 

1 2 

Пропедевтика алгоритмизации в 

5-6 классе. Логорайтер. 

ЛогоМиры. Система 

«Исполнители» К.Ю. Полякова. 

1 2 

Методические особенности 

преподавания темы 

«Алгоритмизация» в базовом 

курсе информатики. 

1 2 

Школьный алгоритмический 

язык. История создания. Версии 

языка. Основные методические 

принципы изучения 

программирования в системе 

КуМир. 

1 2 

Школьный алгоритмический 1 2 



язык. Алгоритмы в обстановке. 

Школьный алгоритмический 

язык. Алгоритмы с величинами. 

1 2 

«Безмашинные исполнители». 

Подготовка учащихся к ЕГЭ. 

1 2 

   

   

   

   

   

Итого 9 18 

Домашняя работа: решение 

задач 

Все темы  30 42 

Упражнения Все темы 36 48 

Всего в семестре 85 138 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 86 143 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 86 баллов 

 

Примеры заданий для практических занятий  
 

Задание расчетной работы: решите набор задач, выберите одну задачу, использование которой наиболее 

целесообразно с точки зрения указанных целей. 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях 

 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 

Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл 2 

 
Домашняя работа: решение задач 

Домашняя работа выдается студентам после каждого практического занятия и 

подразумевает решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания теории). 

Выполнение всех домашних работ является основанием для допуска к экзамену. 

 

Примерные задания домашней работы: решение задач 

 
Задание расчетной работы: решите набор задач, выберите одну задачу, использование которой наиболее 

целесообразно с точки зрения указанных целей. 

 

Критерии оценивания домашней работы 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 1 балл 

Решено правильно более 90% заданий 2 балла 

Максимальный балл 2 



 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет с 

оценкой. 

Зачет с оценкой является итогом учебной деятельности студента в течение семестра. 

Допуск к зачету с оценкой предполагает: 

1) суммарный балл должен быть не менее 86; 

2) две контрольные работы должны быть оценены не ниже 6 баллов за каждую. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативная 

высокий Использует системный подход в 

решении задачи, подбирает, 

систематизирует и критически 

оценивает информацию, 

необходимую для ее решения. 

Составляет и реализует проект 

решения конкретной задачи, в том 

числе с использованием 

информационно-

коммуникационных технологий.  

61-100% 

 

Зачтено 

повышенный Анализирует задачу, выделяя ее 

базовые составляющие, 

осуществляет декомпозицию 

задачи; подбирает и 

систематизирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи,  составляет и 

реализует проект решения 

конкретной задачи, в том числе с 

использованием информационно-

коммуникационных технологий. 

базовый Анализирует задачу, выделяя ее 

базовые составляющие, 

осуществляет декомпозицию 

задачи; подбирает информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи 

низкий Подбирает информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи,  не может 

составить и реализовать проект 

решения конкретной задачи. 

60 и ниже % 

 

Не зачтено 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 



 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

УК 

Ответ на зачете  

УК-1.3 Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для решения 

поставленной задачи 

УК-1.4 Моделирует процесс решения профессиональной задачи 

УК-1.6 Устанавливает причинно-следственные связи между своими действиями и 

полученными результатами 

ПК-8.1 Решает профессиональные задачи, опираясь на теоретические основы информатики 

и современные информационные и коммуникационные технологии 
ПК-8.2 Использует базовые алгоритмы и методы решения задач школьного курса 

информатики 

ПК-8.3 Способен выбирать оптимальные стратегии для решения задач курса высшей 

информатики и олимпиадных задач 

ПК-8.4 Способен подбирать средства для формирования представлений о месте 

информатики в многообразии прикладных наук, взаимосвязи между различными отраслями 

знаний; для моделирования при решении практических задач из различных областей 

человеческой деятельности 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

 

1. Ответ на зачете. 

В каждый экзаменационный билет включено два теоретических вопроса, 

соответствующие содержанию формируемых компетенций. Зачет проводится в устной 

форме. На подготовку ответа студенту отводится 30 минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету с оценкой 

1. Цели и задачи изучения темы «Алгоритмы и исполнители» в школьном курсе 

информатики. 

2. История преподавания темы «Алгоритмы и исполнители» в школьном курсе 

информатики.  

3. Проблемы и перспективы преподавания программирования в средней школе. 

4. Методика введения понятий «алгоритм» и  «исполнитель» на различных этапах 

обучения информатике. 

5. Изучение линии «Исполнители» в начальной школе.  

6. Методические особенности использование системы Роботландия для изучения 

алгоритмизации в начальной школе. 

7. Методические особенности использование системы ПервоЛого для изучения 

алгоритмизации в начальной школе. 

8. Пропедевтика алгоритмизации в 5-6 классе.  

9. Методические особенности использование системы Логорайтер для изучения 

алгоритмизации в 5-6 классе. 

10. Методические особенности использование системы ЛогоМиры для изучения 

алгоритмизации в 5-6 классе. 

11. Методические особенности использование системы Система «Исполнители» К.Ю. 

Полякова для изучения алгоритмизации в 5-6 классе. 

12. Методические особенности преподавания темы «Алгоритмизация» в базовом курсе 



информатики. 

13. Школьный алгоритмический язык. История создания. Версии языка.  

14. Основные методические принципы изучения программирования в системе КуМир. 

15. Школьный алгоритмический язык. Алгоритмы в обстановке.  

16. Школьный алгоритмический язык. Алгоритмы с величинами. 

17. «Безмашинные исполнители» 

18. Методика подготовки учащихся к ЕГЭ. 

 

 

 

Критерии оценивания 

 

Критерий 

(формулируется на основе индикаторов проверяемых компетенций)  

Балл 

УК-1.3 Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для 

решения поставленной задачи 

1 

УК-1.4 Моделирует процесс решения профессиональной задачи 

УК-1.6 Устанавливает причинно-следственные связи между своими 

действиями и полученными результатами 

1 

ПК-8.1 Решает профессиональные задачи, опираясь на теоретические 

основы информатики и современные информационные и 

коммуникационные технологии 

1 

ПК-8.2 Использует базовые алгоритмы и методы решения задач 

школьного курса информатики 

1 

ПК-8.3 Способен выбирать оптимальные стратегии для решения задач 

курса высшей информатики и олимпиадных задач 

1 

ПК-8.4 Способен подбирать средства для формирования представлений о 

месте информатики в многообразии прикладных наук, взаимосвязи 

между различными отраслями знаний; для моделирования при решении 

практических задач из различных областей человеческой деятельности 

Максимальный балл 5 

 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 

а) основная литература 

1. Босова Л. Л. Уроки информатики в 5-6 классах: Методическое пособие/ Л.Л. Босова, 

А. Ю. Босова. – М.: Бином. Лаборатория знаний, 2014 – 256с.: ил.  

б) дополнительная 

2. Беспалько В. П. Образование и обучение с участием компьютеров. – М., 2002. – 351с. 

3. Полат Е.С./ред. Новые педагогические и информационные технологии в системе 

образования. - М.: Академия, 2005. 

4. Ракитина Е.А. Теоретические основы построения концепции непрерывного курса 

информатики. М.: Информатика и образование, 2002. – 88 с. 

 

в) программное обеспечение 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows; 



 Microsoft Office; 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition; 

 ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 

 ЭПС «Консультант Плюс» 

 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты научных 

статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 

http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 

освоению дисциплины 

 
Методические указания для преподавателя 

 

Главные особенности изучения дисциплины: 

- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к 

решению определенной практической задачи и предполагает не только формирование 

теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений применять 

математику в своей профессиональной деятельности; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент 

может выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя 

в рамках дисциплины в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень 

освоения материала, проектируя желаемые результаты; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей 

освоения дисциплин «Теория вероятностей и математическая статистика», «Математические 

методы обработки данных в профессиональной деятельности» (осваиваемые в рамках 

отдельных тем элементы компетенций и формируемый студентами субъективный опыт 

решения математических задач, необходимы для дальнейшей самостоятельной 

профессиональной деятельности). 

При организации учебного процесса по данной дисциплине используются следующие 

образовательные технологии: 

- развивающего обучения (развитие личности и ее способностей); 

- контекстного обучения (мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления 

связей между конкретным знанием и его применением). 

Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме лекционных и 

практических занятий. Тематический план включает 12 тем, изучение которых направлено на 

формирование профессионально значимых компетенций. 

При проведении лекционных занятий по дисциплине «Линейная алгебра и геометрия» 

преподаватель использует аудиовизуальные и мультимедийные средства обучения. В рамках 

изучения лекционного материала у студентов формируется представление о ключевых 

понятиях и базовых идеях дисциплины. 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/


Во время практических занятий у студентов формируются практические навыки по 

решению задач курса.  

Одной из ключевых организационных форм обучения по данной дисциплине является 

лекция. Курс лекций по данной дисциплине должен обеспечить достижение следующих 

целей: 

1) обобщение и передачу фундаментальных знаний по курсу; 

2) развитие мотивов учебной и профессиональной деятельности, интереса к данному 

предмету; 

3) создание ориентировки для самостоятельной работы. 

Современная лекция должна удовлетворять двум основным требованиям: 

фундаментализации знаний и активизации познавательной деятельности студентов. 

В процессе ведения лекционных занятий по линейной алгебре и аналитической 

геометрии, где необходимо разнообразное графическое сопровождение (рисунки, графики, 

таблицы, диаграммы и т.п.), преподаватель может использовать презентации на компьютере. 

Формы использования презентации зависят, как от содержания занятия, так и от цели, 

которую ставит преподаватель. 

Возможны несколько вариантов подачи материала:  

 лекция-презентация; 

 лекция с элементами презентации.  

Использование презентаций  при изложении курса данного курса позволяет 

активизировать внимание студентов, иллюстрировать отдельные положения лекционного 

материала, освобождая время преподавателя на разбор учебного материала, позволяет 

наглядно структурировать материал в структурно-логических схемах, что закрепляет знания 

студентов. 

При реализации учебного процесса предусмотрено выполнение двух контрольных 

работ. 

Самостоятельная работа студентов является одной из основных форм учебного 

процесса. Цель самостоятельной работы студентов, состоит в том, чтобы научиться 

самостоятельно овладевать теорией и применять ее в дальнейшей практической 

деятельности.   

Самостоятельная работа осуществляется как в аудиторной (выполнение различных 

заданий), так и во внеаудиторной (самостоятельное изучение теоретических вопросов, 

домашние задания практического характера и т.д.) форме и контролируется преподавателем.  

 

Методические указания для обучающихся 

 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 

деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим 

обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся в 

процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного системного управления 

со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой частью учебного 

процесса и осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной рабочей программой 

дисциплины «Современные школьные алгоритмические языки». 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и 

зачету с оценкой по дисциплине «Современные школьные алгоритмические языки».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  

 работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта 

лекций и учебной литературы;  

 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение 

упражнений);  

 подготовка к практическим занятиям;  



 подготовка к зачету. 

Работа с лекционным материалом  

Проработка лекционного материала сводится к прочтению конспекта лекций и/или 

рекомендованной литературы. Рекомендуется при самостоятельной проработке материала, 

во-первых, внимательно проанализировать теоретический материал, предложенный в 

лекциях, во-вторых, ознакомиться с материалами по соответствующей тематике из 

рекомендуемых источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  

Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все 

решения  должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться 

необходимыми вычислениями и ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям и контрольной работе  
Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и 

навыков обучающихся. 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 

соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. 

При подготовке к практическим занятиям и контрольной работе необходимо 

обратиться к конспектам лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы 

уточнить терминологию; внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных 

в лекциях; самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из 

рекомендуемых сборников задач.  

Подготовка к зачету с оценкой 

Для успешной сдачи зачета рекомендуется соблюдать следующие правила:  

1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего семестра.  

2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до 

зачета: студент распределяет теоретические вопросы таким образом, чтобы успеть выучить 

или повторить их полностью до начала сессии.  

3. 3-4 дня перед зачетом необходимо использовать для повторения: студент 

распределяет вопросы на первые 2-3 дня, оставив последний день свободным. Последний 

день используется для повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а 

также доучить некоторые вопросы.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ 

LMS MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 

среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

 
1. Оборудованные аудитории – столы, стулья, доска, экран, телевизор. 

2. Задания для работы студентов, обучающихся по индивидуальному графику. 

3. Материалы для итогового и промежуточного контроля. 

4. Раздаточный материал. 

5. Компьютер, принтер, сканер, ксерокс, мультимедиа, интерактивная доска. 
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1. Цели и задачи дисциплины: 

Цель дисциплины  - формирование углубления знаний полученных в рамках  курса 

методики обучения информатике и развитие практических навыков в данной области. 

Стимулирование формирования общекультурных компетенций бакалавра через: развитие 

математической культуры мышления бакалавра; овладение основными методами, способами 

и средствами работы с информацией. 

Основными задачами курса являются: 

 понимание  

 информационной и коммуникационной среды обучения; 

 основных принципов работы исполнителя; 

 взаимодействия человека с исполнителем и исполнителя с человеком; 

 овладение навыками   

 решения методических задач; 

 стимулирование исследовательской деятельности студентов в процессе освоения 

содержания дисциплины; 

 развитие умений  

 взаимодействия в группах; 

 применять полученные в этой области знания в профессиональной деятельности; 

 организации личного информационного пространства обучающегося. 

 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП):  
 

Дисциплина включена в обязательную часть ОПОП. 

 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять 

поиск, критический анализ 

и синтез информации, 

применять системный 

подход для решения 

поставленных задач 

УК-1.3 Подбирает и 

систематизирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

УК-1.4 Моделирует процесс 

решения профессиональной 

задачи 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

УК-1.6 Устанавливает причинно-

следственные связи между своими 

действиями и полученными 

результатами 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 



упражнений 

Ответ на зачете  

  

ПК-8 

Способен использовать 

информационные 

технологии как средство 

для решения задач 

школьного курса 

информатики и основных 

разделов высшей 

информатики, для решения 

олимпиадных задач, для  

развития информационной 

культуры 

ПК-8.1 Решает профессиональные 

задачи, опираясь на теоретические 

основы информатики и 

современные информационные и 

коммуникационные технологии 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-8.2 Использует базовые 

алгоритмы и методы решения 

задач школьного курса 

информатики 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-8.3 Способен выбирать 

оптимальные стратегии для 

решения задач курса высшей 

информатики и олимпиадных 

задач 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-8.4 Способен подбирать 

средства для формирования 

представлений о месте 

информатики в многообразии 

прикладных наук, взаимосвязи 

между различными отраслями 

знаний; для моделирования при 

решении практических задач из 

различных областей человеческой 

деятельности 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

 

 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет ______3_________ зачетные единицы. 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестры 

7    

Аудиторные занятия (всего)  54 54    

В том числе:      

Лекции  20 20    

Практические занятия (ПЗ)      

Семинары (С)      

Лабораторные работы (ЛР) 34 34    

Самостоятельная работа (всего) 54 54    



В том числе:      

Решение задач 10 10    

выполнение упражнений 34 34    

подготовка к зачету 10 10    

      

Вид промежуточной аттестации (зачет, 

экзамен) 

зачет зачет    

Общая трудоемкость                              часов 

                                                зачетных единиц 

108 108    

3 3    

 

5.   Содержание дисциплины 

5.1  Содержание разделов дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела (в дидактических единицах) 

1.  Общие вопросы методики 

преподавания темы 

«Алгоритмы и 

исполнители» в школьном 

курсе информатики. 

Цели и задачи изучения темы «Алгоритмы и 

исполнители», история преподавания темы в школьном 

курсе информатики. Проблемы и перспективы 

преподавания программирования в средней школе. 

Методика введения понятий «алгоритм» и  

«исполнитель» на различных этапах обучения 

информатике. 

2.  Методические особенности 

преподавания темы 

«Алгоритмизация» в 

пропедевтическом курсе 

информатики. 

Изучение линии «Исполнители» в начальной школе. 

Роботландия. ПервоЛого.  

Пропедевтика алгоритмизации в 5-6 классе. 

Логорайтер. ЛогоМиры. Система «Исполнители» К.Ю. 

Полякова. 

3.  Методические особенности 

преподавания темы 

«Алгоритмизация» в 

базовом курсе информатики. 

Методические особенности преподавания темы 

«Алгоритмизация» в базовом курсе информатики. 

Школьный алгоритмический язык. История создания. 

Версии языка. Основные методические принципы 

изучения программирования в системе КуМир. 

Алгоритмы в обстановке. Алгоритмы с величинами. 

4.  Методика подготовки 

учащихся к ЕГЭ 

«Безмашинные исполнители». Основные принципы 

подготовки учащихся к ЕГЭ.  

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

 

Наименование раздела 

дисциплины и входящих в 

него тем 

Кол-во часов 

Лекции  Практ. 

Занятия 

(семинары) 

Лабор. 

занятия 

Самост. 

работа 

студ. 

Всего 

часов 

1 Общие вопросы методики 

преподавания темы 

«Алгоритмы и исполнители» 

в школьном курсе 

4  6 10 20 



информатики. 

1.1 Цели и задачи изучения темы 

«Алгоритмы и исполнители», 

история преподавания темы в 

школьном курсе информатики. 

Проблемы и перспективы 

преподавания 

программирования в средней 

школе. 

2  4 4 10 

1.2 Методика введения понятий 

«алгоритм» и  «исполнитель» 

на различных этапах обучения 

информатике. 

2  2 6 10 

2 Методические особенности 

преподавания темы 

«Алгоритмизация» в 

пропедевтическом курсе 

информатики. 

4  10 14 28 

2.1 Изучение линии 

«Исполнители» в начальной 

школе. Роботландия. 

ПервоЛого. 

2  6 6 14 

2.2 Пропедевтика алгоритмизации 

в 5-6 классе. Логорайтер. 

ЛогоМиры. Система 

«Исполнители» К.Ю. Полякова. 

2  4 8 14 

3 Методические особенности 

преподавания темы 

«Алгоритмизация» в базовом 

курсе информатики. 

8  14 20 42 

3.1 Методические особенности 

преподавания темы 

«Алгоритмизация» в базовом 

курсе информатики. 

2  4 6 12 

3.2 Школьный алгоритмический 

язык. История создания. 

Версии языка. Основные 

методические принципы 

изучения программирования в 

системе КуМир. 

2  4 4 10 

3.3 Школьный алгоритмический 

язык. Алгоритмы в обстановке. 

2  4 4 10 

3.4 Школьный алгоритмический 

язык. Алгоритмы с 

величинами. 

2  2 6 10 

4 Методика подготовки 

учащихся к ЕГЭ 

4  4 10 18 



4.1 «Безмашинные исполнители». 

Подготовка учащихся к ЕГЭ. 

4  4 10 18 

Всего: 20  34 54 108 

 

 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 
 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

 
№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 

работы студентов 

1.  Цели и задачи изучения темы «Алгоритмы и 

исполнители», история преподавания темы в 

школьном курсе информатики. Проблемы и 

перспективы преподавания программирования в 

средней школе. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

2.  Методика введения понятий «алгоритм» и  

«исполнитель» на различных этапах обучения 

информатике. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

3.  Изучение линии «Исполнители» в начальной 

школе. Роботландия. ПервоЛого. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

4.  Пропедевтика алгоритмизации в 5-6 классе. 

Логорайтер. ЛогоМиры. Система «Исполнители» 

К.Ю. Полякова. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений).  

5.  Методические особенности преподавания темы 

«Алгоритмизация» в базовом курсе 

информатики. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений).  

6.  Школьный алгоритмический язык. История 

создания. Версии языка. Основные методические 

принципы изучения программирования в системе 

КуМир. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений).  

7.  Школьный алгоритмический язык. Алгоритмы в 

обстановке. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

8.  Школьный алгоритмический язык. Алгоритмы с 

величинами. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений).  

9.  «Безмашинные исполнители». Подготовка 

учащихся к ЕГЭ. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений).  

 

 



6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 

Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

  Рефераты не предусмотрены 

 

 

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 

по дисциплине 
 

Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 

Цели и задачи изучения темы 

«Алгоритмы и исполнители», 

история преподавания темы в 

школьном курсе информатики. 

Проблемы и перспективы 

преподавания 

программирования в средней 

школе. 

 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

ПК-8 

Выполнение упражнений УК-1 

ПК-8 

Ответ на зачете УК-1 

ПК-8 

Методика введения понятий 

«алгоритм» и  «исполнитель» 

на различных этапах обучения 

информатике. 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

ПК-8 

Выполнение упражнений УК-1 

ПК-8 

Ответ на зачете УК-1 

ПК-8 

Изучение линии 

«Исполнители» в начальной 

школе. Роботландия. 

ПервоЛого. 

 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

ПК-8 

Выполнение упражнений УК-1 

ПК-8 

Ответ на зачете УК-1 

ПК-8 

  

Пропедевтика 

алгоритмизации в 5-6 классе. 

Логорайтер. ЛогоМиры. 

Система «Исполнители» К.Ю. 

Полякова. 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

ПК-8 

Выполнение упражнений УК-1 

ПК-8 

Ответ на зачете УК-1 

ПК-8 

  

Методические особенности 

преподавания темы 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

ПК-8 



«Алгоритмизация» в базовом 

курсе информатики. 

 

Выполнение упражнений УК-1 

ПК-8 

Ответ на зачете УК-1 

ПК-8 

  

Школьный алгоритмический 

язык. История создания. 

Версии языка. Основные 

методические принципы 

изучения программирования в 

системе КуМир. 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

ПК-8 

Выполнение упражнений УК-1 

ПК-8 

Ответ на зачете УК-1 

ПК-8 

  

Школьный алгоритмический 

язык. Алгоритмы в обстановке. 

 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

ПК-8 

Выполнение упражнений УК-1 

ПК-8 

Ответ на зачете УК-1 

ПК-8 

  

Школьный алгоритмический 

язык. Алгоритмы с величинами. 
 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

ПК-8 

Выполнение упражнений УК-1 

ПК-8 

Ответ на зачете УК-1 

ПК-8 

  

«Безмашинные исполнители». 

Подготовка учащихся к ЕГЭ 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-1 

ПК-8 

Выполнение упражнений УК-1 

ПК-8 

Ответ на зачете УК-1 

ПК-8 

  

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 

Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 

аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых 

оценок: 

- посещение лекционных и практических занятий  – 0,5 баллов; 

1. характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски (но не более 24 баллов за семестр); 

Оценки за контрольные работы, проводимые в течение семестра: 2 контрольные 

работы, содержащие по 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     



0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 

1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 

2 – задача решена верно. 
2. выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 

0 – выполнено менее 70% заданий; 

1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 

2 – выполнено более 90% заданий; 

-    подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 

- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  

К зачету с оценкой допускаются студенты, набравшие 86 и более баллов.   

 

Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических занятий  

10 30 

Итого 10 30 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Цели и задачи изучения темы 

«Алгоритмы и исполнители», 

история преподавания темы в 

школьном курсе информатики. 

Проблемы и перспективы 

преподавания программирования 

в средней школе. 

1 2 

Методика введения понятий 

«алгоритм» и  «исполнитель» на 

различных этапах обучения 

информатике. 

1 2 

Изучение линии «Исполнители» в 

начальной школе. Роботландия. 

ПервоЛого. 

1 2 

Пропедевтика алгоритмизации в 

5-6 классе. Логорайтер. 

ЛогоМиры. Система 

«Исполнители» К.Ю. Полякова. 

1 2 

Методические особенности 

преподавания темы 

«Алгоритмизация» в базовом 

курсе информатики. 

1 2 

Школьный алгоритмический 

язык. История создания. Версии 

языка. Основные методические 

принципы изучения 

программирования в системе 

КуМир. 

1 2 

Школьный алгоритмический 1 2 



язык. Алгоритмы в обстановке. 

Школьный алгоритмический 

язык. Алгоритмы с величинами. 

1 2 

«Безмашинные исполнители». 

Подготовка учащихся к ЕГЭ. 

1 2 

   

   

   

   

   

Итого 9 18 

Домашняя работа: решение 

задач 

Все темы  30 42 

Упражнения Все темы 36 48 

Всего в семестре 85 138 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 86 143 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 86 баллов 

 

Примеры заданий для практических занятий  
 

Задание расчетной работы: решите набор задач, выберите одну задачу, использование которой наиболее 

целесообразно с точки зрения указанных целей. 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях 

 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл 2 

 
Домашняя работа: решение задач 

Домашняя работа выдается студентам после каждого практического занятия и 

подразумевает решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания теории). 

Выполнение всех домашних работ является основанием для допуска к экзамену. 

 

Примерные задания домашней работы: решение задач 

 
Задание расчетной работы: решите набор задач, выберите одну задачу, использование которой наиболее 

целесообразно с точки зрения указанных целей. 

 

Критерии оценивания домашней работы 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 1 балл 

Решено правильно более 90% заданий 2 балла 

Максимальный балл 2 



 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет с 

оценкой. 

Зачет с оценкой является итогом учебной деятельности студента в течение семестра. 

Допуск к зачету с оценкой предполагает: 

1) суммарный балл должен быть не менее 86; 

2) две контрольные работы должны быть оценены не ниже 6 баллов за каждую. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативная 

высокий Использует системный подход в 

решении задачи, подбирает, 

систематизирует и критически 

оценивает информацию, 

необходимую для ее решения. 

Составляет и реализует проект 

решения конкретной задачи, в том 

числе с использованием 

информационно-

коммуникационных технологий.  

61-100% 

 

Зачтено 

повышенный Анализирует задачу, выделяя ее 

базовые составляющие, 

осуществляет декомпозицию 

задачи; подбирает и 

систематизирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи,  составляет и 

реализует проект решения 

конкретной задачи, в том числе с 

использованием информационно-

коммуникационных технологий. 

базовый Анализирует задачу, выделяя ее 

базовые составляющие, 

осуществляет декомпозицию 

задачи; подбирает информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи 

низкий Подбирает информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи,  не может 

составить и реализовать проект 

решения конкретной задачи. 

60 и ниже % 

 

Не зачтено 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 



 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

УК 

Ответ на зачете  

УК-1.3 Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для решения 

поставленной задачи 

УК-1.4 Моделирует процесс решения профессиональной задачи 

УК-1.6 Устанавливает причинно-следственные связи между своими действиями и 

полученными результатами 

ПК-8.1 Решает профессиональные задачи, опираясь на теоретические основы информатики 

и современные информационные и коммуникационные технологии 
ПК-8.2 Использует базовые алгоритмы и методы решения задач школьного курса 

информатики 

ПК-8.3 Способен выбирать оптимальные стратегии для решения задач курса высшей 

информатики и олимпиадных задач 

ПК-8.4 Способен подбирать средства для формирования представлений о месте 

информатики в многообразии прикладных наук, взаимосвязи между различными отраслями 

знаний; для моделирования при решении практических задач из различных областей 

человеческой деятельности 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

 

1. Ответ на зачете. 

В каждый экзаменационный билет включено два теоретических вопроса, 

соответствующие содержанию формируемых компетенций. Зачет проводится в устной 

форме. На подготовку ответа студенту отводится 30 минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету с оценкой 

1. Цели и задачи изучения темы «Алгоритмы и исполнители» в школьном курсе 

информатики. 

2. История преподавания темы «Алгоритмы и исполнители» в школьном курсе 

информатики.  

3. Проблемы и перспективы преподавания программирования в средней школе. 

4. Методика введения понятий «алгоритм» и  «исполнитель» на различных этапах 

обучения информатике. 

5. Изучение линии «Исполнители» в начальной школе.  

6. Методические особенности использование системы Роботландия для изучения 

алгоритмизации в начальной школе. 

7. Методические особенности использование системы ПервоЛого для изучения 

алгоритмизации в начальной школе. 

8. Пропедевтика алгоритмизации в 5-6 классе.  

9. Методические особенности использование системы Логорайтер для изучения 

алгоритмизации в 5-6 классе. 

10. Методические особенности использование системы ЛогоМиры для изучения 

алгоритмизации в 5-6 классе. 

11. Методические особенности использование системы Система «Исполнители» К.Ю. 

Полякова для изучения алгоритмизации в 5-6 классе. 

12. Методические особенности преподавания темы «Алгоритмизация» в базовом курсе 



информатики. 

13. Школьный алгоритмический язык. История создания. Версии языка.  

14. Основные методические принципы изучения программирования в системе КуМир. 

15. Школьный алгоритмический язык. Алгоритмы в обстановке.  

16. Школьный алгоритмический язык. Алгоритмы с величинами. 

17. «Безмашинные исполнители» 

18. Методика подготовки учащихся к ЕГЭ. 

 

 

 

Критерии оценивания 

 

Критерий 

(формулируется на основе индикаторов проверяемых компетенций)  

Балл 

УК-1.3 Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для 

решения поставленной задачи 

1 

УК-1.4 Моделирует процесс решения профессиональной задачи 

УК-1.6 Устанавливает причинно-следственные связи между своими 

действиями и полученными результатами 

1 

ПК-8.1 Решает профессиональные задачи, опираясь на теоретические 

основы информатики и современные информационные и 

коммуникационные технологии 

1 

ПК-8.2 Использует базовые алгоритмы и методы решения задач 

школьного курса информатики 

1 

ПК-8.3 Способен выбирать оптимальные стратегии для решения задач 

курса высшей информатики и олимпиадных задач 

1 

ПК-8.4 Способен подбирать средства для формирования представлений о 

месте информатики в многообразии прикладных наук, взаимосвязи 

между различными отраслями знаний; для моделирования при решении 

практических задач из различных областей человеческой деятельности 

Максимальный балл 5 

 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 

а) основная литература 

1. Босова Л. Л. Уроки информатики в 5-6 классах: Методическое пособие/ Л.Л. Босова, 

А. Ю. Босова. – М.: Бином. Лаборатория знаний, 2014 – 256с.: ил.  

б) дополнительная 

2. Беспалько В. П. Образование и обучение с участием компьютеров. – М., 2002. – 351с. 

3. Полат Е.С./ред. Новые педагогические и информационные технологии в системе 

образования. - М.: Академия, 2005. 

4. Ракитина Е.А. Теоретические основы построения концепции непрерывного курса 

информатики. М.: Информатика и образование, 2002. – 88 с. 

 

в) программное обеспечение 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows; 



 Microsoft Office; 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition; 

 ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 

 ЭПС «Консультант Плюс» 

 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты научных 

статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 

http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 

освоению дисциплины 

 
Методические указания для преподавателя 

 

Главные особенности изучения дисциплины: 

- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к 

решению определенной практической задачи и предполагает не только формирование 

теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений применять 

математику в своей профессиональной деятельности; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент 

может выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя 

в рамках дисциплины в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень 

освоения материала, проектируя желаемые результаты; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей 

освоения дисциплин «Теория вероятностей и математическая статистика», «Математические 

методы обработки данных в профессиональной деятельности» (осваиваемые в рамках 

отдельных тем элементы компетенций и формируемый студентами субъективный опыт 

решения математических задач, необходимы для дальнейшей самостоятельной 

профессиональной деятельности). 

При организации учебного процесса по данной дисциплине используются следующие 

образовательные технологии: 

- развивающего обучения (развитие личности и ее способностей); 

- контекстного обучения (мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления 

связей между конкретным знанием и его применением). 

Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме лекционных и 

практических занятий. Тематический план включает 12 тем, изучение которых направлено на 

формирование профессионально значимых компетенций. 

При проведении лекционных занятий по дисциплине «Линейная алгебра и геометрия» 

преподаватель использует аудиовизуальные и мультимедийные средства обучения. В рамках 

изучения лекционного материала у студентов формируется представление о ключевых 

понятиях и базовых идеях дисциплины. 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/


Во время практических занятий у студентов формируются практические навыки по 

решению задач курса.  

Одной из ключевых организационных форм обучения по данной дисциплине является 

лекция. Курс лекций по данной дисциплине должен обеспечить достижение следующих 

целей: 

1) обобщение и передачу фундаментальных знаний по курсу; 

2) развитие мотивов учебной и профессиональной деятельности, интереса к данному 

предмету; 

3) создание ориентировки для самостоятельной работы. 

Современная лекция должна удовлетворять двум основным требованиям: 

фундаментализации знаний и активизации познавательной деятельности студентов. 

В процессе ведения лекционных занятий по линейной алгебре и аналитической 

геометрии, где необходимо разнообразное графическое сопровождение (рисунки, графики, 

таблицы, диаграммы и т.п.), преподаватель может использовать презентации на компьютере. 

Формы использования презентации зависят, как от содержания занятия, так и от цели, 

которую ставит преподаватель. 

Возможны несколько вариантов подачи материала:  

 лекция-презентация; 

 лекция с элементами презентации. 

Использование презентаций при изложении курса данного курса позволяет 

активизировать внимание студентов, иллюстрировать отдельные положения лекционного 

материала, освобождая время преподавателя на разбор учебного материала, позволяет 

наглядно структурировать материал в структурно-логических схемах, что закрепляет знания 

студентов. 

При реализации учебного процесса предусмотрено выполнение двух контрольных 

работ. 

Самостоятельная работа студентов является одной из основных форм учебного 

процесса. Цель самостоятельной работы студентов, состоит в том, чтобы научиться 

самостоятельно овладевать теорией и применять ее в дальнейшей практической 

деятельности.   

Самостоятельная работа осуществляется как в аудиторной (выполнение различных 

заданий), так и во внеаудиторной (самостоятельное изучение теоретических вопросов, 

домашние задания практического характера и т.д.) форме и контролируется преподавателем.  

 

Методические указания для обучающихся 

 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 

деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим 

обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся в 

процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного системного управления 

со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой частью учебного 

процесса и осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной рабочей программой 

дисциплины «Исполнители». 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и 

зачету с оценкой по дисциплине «Исполнители».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  

 работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта 

лекций и учебной литературы;  

 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение 

упражнений);  

 подготовка к практическим занятиям;  



 подготовка к зачету. 

Работа с лекционным материалом  
Проработка лекционного материала сводится к прочтению конспекта лекций и/или 

рекомендованной литературы. Рекомендуется при самостоятельной проработке материала, 

во-первых, внимательно проанализировать теоретический материал, предложенный в 

лекциях, во-вторых, ознакомиться с материалами по соответствующей тематике из 

рекомендуемых источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  
Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все 

решения  должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться 

необходимыми вычислениями и ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям и контрольной работе  
Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и 

навыков обучающихся. 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 

соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. 

При подготовке к практическим занятиям и контрольной работе необходимо 

обратиться к конспектам лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы 

уточнить терминологию; внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных 

в лекциях; самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из 

рекомендуемых сборников задач.  

Подготовка к зачету с оценкой 
Для успешной сдачи зачета рекомендуется соблюдать следующие правила:  

1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего семестра.  

2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до 

зачета: студент распределяет теоретические вопросы таким образом, чтобы успеть выучить 

или повторить их полностью до начала сессии.  

3. 3-4 дня перед зачетом необходимо использовать для повторения: студент 

распределяет вопросы на первые 2-3 дня, оставив последний день свободным. Последний 

день используется для повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а 

также доучить некоторые вопросы.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ 

LMS MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 

среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

 
1. Оборудованные аудитории – столы, стулья, доска, экран, телевизор. 

2. Задания для работы студентов, обучающихся по индивидуальному графику. 

3. Материалы для итогового и промежуточного контроля. 

4. Раздаточный материал. 

5. Компьютер, принтер, сканер, ксерокс, мультимедиа, интерактивная доска. 
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1. Цели и задачи дисциплины: 
Цель дисциплины: формирование системы знаний, умений и навыков в области методики 

преподавания информатики. Целью дисциплины является подготовка студента к работе учителем 

информатики в общеобразовательной школе: стимулирование формирования общекультурных 

компетенций бакалавра через развитие алгоритмической культуры мышления бакалавра,  развитие 

системного мышления и способностей к формализации; овладение основными формами и методами 

обучения информатике и ИКТ; обеспечение условий для активизации познавательной деятельности 

студентов и формирования у них опыта использования основных форм, методов, приемов обучения 

для решения практических задач методики преподавания информатики и ИКТ; стимулирование 

исследовательской деятельности студентов в процессе освоения содержания дисциплины; 

обеспечение условий для активизации взаимодействия с коллегами в ходе решения практических 

задач по дисциплине и стимулирование исследовательской деятельности студентов в процессе 

освоения содержания дисциплины. 

Основными задачами курса являются: 

 понимание 

o  основ процесса преподавания информатики в средней школе;  

o особенностей преподавания предмета на различных ступенях обучения информатики; 

 Овладение навыками 

o постановки целей изучения отдельных тем школьного курса информатики, 

o планирования (на различных уровнях) деятельности по обучению информатике, 

o отбора содержания тем школьного курса информатики, 

o выбора форм и методов обучения конкретной теме школьного курса информатики, 

o поиска, анализа содержания методических разработок и электронных образовательных 

ресурсов по конкретным темам школьного курса информатики для выбранного этапа 

обучения информатике, 

o применения современного учебно-методического обеспечения преподавания разделов 

информатики и ИКТ. 

 Развитие умений 

o поиска, анализа и отбора средств обучения информатике в школе, материально-

технического оснащения кабинета информатики, 

o применения форм и методов обучения информатике с учетом выбранной темы и этапа 

обучения, реализации конкретных методик, технологий и приемов обучения и анализа 

результатов их применения, 

o конструирования, применения и накапливания различных сценариев изучения конкретного 

материала по  информатике, банков ключевых задач; 

o разработки электронных образовательных ресурсов по темам школьного курса 

информатики, 

o разработки и применения различных видов контрольно-измерительных материалов по 

информатике, в том числе с использованием информационных технологий, 

o организации информационной и коммуникационной среды обучения; 

o формирования среды взаимодействия группы; 

o организации личного информационного пространства обучающегося  

o повышения культурно-образовательного уровня обучающихся средствами школьного 

курса информатики. 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП):  
 

Дисциплина включена в обязательную часть ОПОП. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 



УК-8 

Способен создавать и 

поддерживать безопасные 

условия 

жизнедеятельности, в том 

числе при возникновении 

чрезвычайных ситуаций 

УК-8.6 Выявляет проблемы, 

связанные с нарушениями техники 

безопасности на рабочем месте (в 

т.ч. образовательной и 

рекреационной деятельности 

человека). 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ОПК-1 

Способен осуществлять 

профессиональную 

деятельность в 

соответствии с 

нормативными правовыми 

актами в сфере образования 

и нормами 

профессиональной этики 

ОПК-1.1 Решает 

профессиональные задачи, 

опираясь на нормативно-правовые 

документы, регламентирующие 

образовательную и трудовую 

деятельность в РФ 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ОПК-1.2 Предлагает пути решения 

профессиональных задач с учетом 

правовых, нравственных и 

этических норм, требований 

профессиональной этики 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ОПК-2 

Способен участвовать в 

разработке основных и 

дополнительных 

образовательных программ, 

разрабатывать отдельные 

их компоненты (в том числе 

с использованием 

информационно-

коммуникационных 

технологий) 

ОПК-2.1 Проектирует программу 

учебной дисциплины по 

преподаваемому предмету в 

соответствии с требованиями к ее 

разработке и реализации 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ОПК-2.4 Проектирует учебные 

занятия на основе требований 

федеральных государственных 

образовательных стандартов и 

основной общеобразовательной 

программы, истории и места 

преподаваемого предмета в 

мировой культуре и науке 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ОПК-3 

Способен организовывать 

совместную и 

индивидуальную учебную и 

воспитательную 

деятельность обучающихся, 

в том числе с особыми 

образовательными 

потребностями, в 

соответствии с 

требованиями федеральных 

государственных 

образовательных 

стандартов 

ОПК-3.4 Планирует совместную и 

индивидуальную учебную и 

воспитательную деятельность на 

основе методики преподавания, 

деятельностного подхода, приемов 

современных педагогических 

технологий, требований 

федеральных государственных 

образовательных стандартов 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  



ОПК-5 

Способен осуществлять 

контроль и оценку 

формирования результатов 

образования обучающихся, 

выявлять и корректировать 

трудности в обучении 

ОПК-5.5 Проектирует систему 

контроля и оценки текущих и 

итоговых результатов освоения 

содержания преподаваемого 

предмета обучающимися 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ОПК-8 

Способен осуществлять 

педагогическую 

деятельность на основе 

специальных научных 

знаний 

ОПК-8.1 Решает 

профессиональные задачи, 

опираясь на теоретико-

методологические основы 

педагогической деятельности, 

закономерности и принципы 

построения и функционирования 

образовательных систем 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-2 

Способен  организовывать 

различные виды 

внеурочной деятельности: 

игровую, учебно-

исследовательскую, 

художественно-

продуктивную, культурно-

досуговую с учетом 

возможностей  

образовательной 

организации, места 

жительства и историко-

культурного своеобразия 

региона 

ПК-2.1 Оценивает воспитательный 

и развивающий потенциал разных 

видов внеурочной деятельности 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-3 

Способен организовывать 

образовательную 

деятельность с учетом 

возможностей, 

потребностей, достижений 

обучающихся в области 

образования 

ПК-3.1 Владеет способами 

изучения и оценки состояния, 

результатов и эффективности 

организации образовательной 

деятельности обучающихся 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-4 

Способен осуществлять 

педагогическое 

проектирование 

развивающей 

образовательной среды, 

программ и технологий, для 

решения задач обучения, 

воспитания и развития 

личности средствами 

преподаваемого учебного 

предмета 

ПК-4.4 Осуществляет 

проектирование образовательной 

деятельности обучающихся по 

освоению учебного предмета 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  



 

ПК-5 

Способен разрабатывать 

индивидуальные 

образовательные 

маршруты, 

индивидуальные 

образовательные 

программы (в том числе  

развивающие) 

обучающихся и программы 

своего профессионального 

роста и личностного 

развития 

ПК-5.1 Владеет технологией 

проектирования индивидуальной 

образовательной деятельности 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-5.2 Организует деятельность 

участников образовательного 

процесса по разработке 

индивидуальных образовательных 

маршрутов и индивидуальных 

образовательных программ 

обучающихся 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-5.3 Решает профессиональные 

задачи, связанные с 

проектированием и организацией 

индивидуальной развивающей 

деятельности обучающихся 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Выполнение 

упражнений 

Ответ на зачете  
 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы. 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестры  

5 6 7  

Контактная работа с преподавателем (всего)  162     

В том числе:      

Лекции  64 28 18 18  

Практические занятия (ПЗ) 62 26 18 18  

Лабораторные работы (ЛР) 36 18  18  

Самостоятельная работа (всего) 126 18 54 54  

В том числе:      

Домашняя работа: решение задач 42 8 16 18  

Выполнение упражнений 84 10 38 36  

Вид промежуточной аттестации (зачет, зачет с 
оценкой) 

36 Зачет Зачет Зачет с 
оценкой 

 

Общая трудоемкость                        часов 

                                                      зачетных единиц 

288 90 90 108  

8 2,5 2,5 3  

 

5.   Содержание дисциплины 

5.1  Содержание разделов дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела (в дидактических единицах) 

1 Общая методика преподавания 
информатики 

Предмет методики преподавания информатики. История 
информатики и школьного курса информатики. Цели и 

задачи обучения информатике в школе. Структура и 

содержание современного школьного курса информатики. 



Государственный стандарт общего образования. ФГОС 

общего образования. Планирование учебного процесса по 

информатике. Межпредметные и внутрипредметные связи 
школьного курса информатики. Средства обучения 

информатике. Школьный кабинет информатики. 

Школьные учебники информатики. Формы и методы 
обучения информатике. Урок информатики. Цели и 

задачи, план урока. Формирование понятий на уроке 

информатики. Закрепление и контроль знаний по 

информатике.  
Пропедевтический курс информатики. Раннее обучение 

информатике. 

2 Методика преподавания тем 
раздела "Информация и 

информационные процессы. 

Математические основы 

информатики» 

Методика преподавания «Информация и информационные 
процессы» на разных этапах обучения информатике. 

Методика преподавания темы «Компьютер». 

Формирование у обучающихся знаний о математических 

объектах информатики. Методика  преподавания темы 
«Кодирование. Представление информации в 

компьютере». Методика преподавания тем «Системы», 

«Графы», «Информационные основы управления». 
Методика преподавания темы «Логика». 

3 Методика обучения 

информационным технологиям 

Методика преподавания темы «Обработка текстовой 

информации». Методические особенности преподавания 
темы «Обработка текстовой информации» на разных 

этапах обучения информатике. 

Методика преподавания темы «Обработка графической и 

мультимедийной информации». 
Методика преподавания тем «Обработка числовой 

информации» и «Базы данных».  Методические 

особенности преподавания темы «Обработка числовой 
информации» в основной школе. Методические 

особенности преподавания темы «Базы данных» в 

основной школе 

4 Формирование у обучающихся 

знаний о информационных 

системах и моделях 

Методика преподавания темы «Информационные 

системы». Методика преподавания темы 

«Коммуникационные технологии». Методика 

преподавания темы «Информационные процессы в 
обществе».  Методика преподавания темы «Формализация 

и моделирование». Внутрипредметные связи темы 

«Формализация и моделирование». Методика  
преподавания темы «Информационные системы. СУБД». 

5 Методика преподавания 

программирования 

Методика преподавания основ программирования в 

школе. Особенности изучения темы «Алгоритмизация» и 

«Программирование» на разных этапах обучения 
информатике. Содержание темы «Алгоритмы и 

программирование». Методика формирования понятия 

величины и связанных понятий. Методика обучения 
составлению линейных алгоритмов. Методика обучения 

составлению алгоритмов с ветвлениями. Методика 

обучения составлению циклических алгоритмов. 
Методика обучения работе с массивами в языках 

программирования. Методика обучения составлению и 

применению вспомогательных алгоритмов.  

Дополнительные вопросы темы «Структуры данных» и 
«Вспомогательные алгоритмы».  

Разработка конспектов урока и ДКМ по теме «Алгоритмы 

и программирование» 

 



5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

 п/п 

Наименование раздела дисциплины и 

входящих в него тем 

Лекци

и  

Практ. 

занятия 

Лабор. 

заняти

я 

Самост

. 

работа 

студ. 

Всего 

часов 

1 Общая методика преподавания информатики 16 20 10 36 82 

1.1 Предмет методики преподавания информатики 2   8 10 

1.2 История информатики и школьного курса 

информатики. Цели и задачи обучения 

информатике в школе 

2   6 8 

1.3 Структура и содержание современного 
школьного курса информатики. Планирование 

учебного процесса по информатике 

2 2  6 10 

1.4 Средства обучения информатике. Школьный 
кабинет информатики 

2 2 4 4 12 

1.5 Формы и методы обучения информатике 2 4  4 10 

1.6 Формирование понятий на уроке информатики 2 4 2 2 10 

1.7 Закрепление и контроль знаний по информатике 2 6 2 2 12 

1.8 Пропедевтический курс информатики. Раннее 

обучение информатике 

2 2 2 4 10 

2 Методика преподавания тем раздела 

«Информация и информационные процессы. 

Математические основы информатики» 

12 14 8 28 62 

2.1 Методика преподавания «Информация и 
информационные процессы» на разных этапах 

обучения информатике 

2 2 2 4 10 

2.2 Методика преподавания темы «Компьютер» 2 2  8 12 

2.3 Методика  преподавания темы «Кодирование. 
Представление информации в компьютере» 

4 2  4 10 

2.4 Методика преподавания тем «Системы», 

«Графы», «Информационные основы 
управления» 

2 2  4 8 

2.5 Методика преподавания темы «Логика» 2 4  4 10 

2.6 Разработка ДКМ по темам разделов 
«Информация» и «Математические основы 

информатики» 

 2 6 4 12 

3 Методика обучения информационным 

технологиям 

10 10 4 22 46 

3.1 Методика преподавания темы «Обработка 

текстовой информации» 

2 2 2 6 12 

3.2 Методика преподавания темы «Обработка 
графической и мультимедийной информации» 

4 2  8 14 

3.3 Методика преподавания тем «Обработка 

числовой информации» и «Базы данных» в 

основной школе 

4 4 2 2 12 

3.4 Разработка ДКМ по темам курса 

информационных технологий 
 2  6 8 

4 Формирование у обучающихся знаний о 8 8 4 12 32 



информационных системах и моделях 

4.1 Методика преподавания темы 

«Информационные системы» 

2 2 2 4 10 

4.2 Методика преподавания тем 

«Коммуникационные технологии», 

«Информационные процессы в обществе» 

2 2 2 4 10 

4.3 Методика преподавания темы «Формализация и 

моделирование» 

4 4  4 12 

5 Методика преподавания программирования 18 10 10 28 66 

5.1 Особенности изучения темы «Алгоритмизация» 
и «Программирование» на разных этапах 

обучения информатике 

4 2 2 4 12 

5.2 Методические особенности обучения 
составлению линейных алгоритмов 

4 2 2 4 12 

5.3 Методические особенности обучения 

составлению алгоритмов с ветвлениями и 

циклами 

4 2 2 6 14 

5.4 Методические особенности обучения работе со 

структурами данных в ЯП и вспомогательными 

алгоритмами 

6 2 4 4 16 

5.5 Разработка проектов по теме «Алгоритмы и 

программирование» 

 2  10 12 

  64 62 36 126 288 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 
 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы 

студентов 

1.  Предмет методики преподавания информатики Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

2.  История информатики и школьного курса 
информатики. Цели и задачи обучения информатике в 

школе 

Выполнение домашней работы 
(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

3.  Структура и содержание современного школьного 
курса информатики. Планирование учебного 

процесса по информатике 

Выполнение домашней работы 
(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

4.  Средства обучения информатике. Школьный кабинет 
информатики 

Выполнение домашней работы 
(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

5.  Формы и методы обучения информатике Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

6.  Формирование понятий на уроке информатики Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 



упражнений) 

7.  Закрепление и контроль знаний по информатике Выполнение домашней работы 
(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

8.  Пропедевтический курс информатики. Раннее 

обучение информатике 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

9.  Методика преподавания «Информация и 

информационные процессы» на разных этапах 

обучения информатике 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 
упражнений) 

10.  Методика преподавания темы «Компьютер» Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 
упражнений) 

11.  Методика  преподавания темы «Кодирование. 

Представление информации в компьютере» 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 
упражнений) 

12.  Методика преподавания тем «Системы», «Графы», 

«Информационные основы управления» 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

13.  Методика преподавания темы «Логика» Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

14.  Разработка ДКМ по темам разделов «Информация» и 

«Математические основы информатики» 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

15.  Методика преподавания темы «Обработка текстовой 
информации» 

Выполнение домашней работы 
(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

16.  Методика преподавания темы «Обработка 
графической и мультимедийной информации» 

Выполнение домашней работы 
(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

17.  Методика преподавания тем «Обработка числовой 
информации» и «Базы данных» в основной школе 

Выполнение домашней работы 
(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

18.  Разработка ДКМ по темам курса информационных 

технологий 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

19.  Методика преподавания темы «Информационные 

системы» 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 
упражнений) 

20.  Методика преподавания тем «Коммуникационные 

технологии», «Информационные процессы в 

обществе» 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 
упражнений) 

21.  Методика преподавания темы «Формализация и 

моделирование» 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 



упражнений) 

22.  Особенности изучения темы «Алгоритмизация» и 
«Программирование» на разных этапах обучения 

информатике 

Выполнение домашней работы 
(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

23.  Методические особенности обучения составлению 

линейных алгоритмов 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 

упражнений) 

24.  Методические особенности обучения составлению 

алгоритмов с ветвлениями и циклами 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 
упражнений) 

25.  Методические особенности обучения работе со 

структурами данных в ЯП и вспомогательными 

алгоритмами 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 
упражнений) 

26.  Разработка проектов по теме «Алгоритмы и 

программирование» 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 

Подготовка к зачету (выполнение 
упражнений) 

 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 

Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

Рефераты не предусмотрены. 

 

 

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся по 

дисциплине 

 

Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 
Предмет методики преподавания 

информатики. История 

информатики и школьного курса 
информатики. Цели и задачи 

обучения информатике в школе. 

Структура и содержание 

современного школьного курса 
информатики. Планирование 

учебного процесса по 

информатике. 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-8 

ОПК-1 

ОПК-2 

ОПК-3 

ОПК-5 

ОПК-8 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

Выполнение упражнений УК-8 

ОПК-1 

ОПК-2 

ОПК-3 

ОПК-5 

ОПК-8 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 



ПК-5 

Ответ на зачете УК-8 

ОПК-1 

ОПК-2 

ОПК-3 

ОПК-5 

ОПК-8 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

Средства обучения информатике. 
Школьный кабинет информатики. 

Формы и методы обучения 

информатике. Формирование 
понятий на уроке информатики. 

 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

УК-8 

ОПК-1 

ОПК-2 

ОПК-3 

ОПК-5 

ОПК-8 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

Выполнение упражнений УК-8 

ОПК-1 

ОПК-2 

ОПК-3 

ОПК-5 

ОПК-8 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

Ответ на зачете УК-8 

ОПК-1 

ОПК-2 

ОПК-3 

ОПК-5 

ОПК-8 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

Закрепление и контроль знаний по 
информатике. Пропедевтический 

курс информатики. Раннее 

обучение информатике. Методика 

преподавания «Информация и 
информационные процессы» на 

разных этапах обучения 

информатике. 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

УК-8 

ОПК-1 

ОПК-2 

ОПК-3 

ОПК-5 

ОПК-8 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

Выполнение упражнений УК-8 

ОПК-1 

ОПК-2 



ОПК-3 

ОПК-5 

ОПК-8 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

Ответ на зачете УК-8 

ОПК-1 

ОПК-2 

ОПК-3 

ОПК-5 

ОПК-8 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

  

Методика преподавания темы 

«Компьютер». Методика  

преподавания темы «Кодирование. 
Представление информации в 

компьютере». Методика 

преподавания тем «Системы», 
«Графы», «Информационные 

основы управления». 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-8 

ОПК-1 

ОПК-2 

ОПК-3 

ОПК-5 

ОПК-8 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

Выполнение упражнений УК-8 

ОПК-1 

ОПК-2 

ОПК-3 

ОПК-5 

ОПК-8 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

Ответ на зачете УК-8 

ОПК-1 

ОПК-2 

ОПК-3 

ОПК-5 

ОПК-8 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

  

Методика преподавания темы 

«Логика». Разработка ДКМ по 

темам разделов «Информация» и 
«Математические основы 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-8 

ОПК-1 

ОПК-2 

ОПК-3 



информатики». Методика 
преподавания темы «Обработка 

текстовой информации». 

ОПК-5 

ОПК-8 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

Выполнение упражнений УК-8 

ОПК-1 

ОПК-2 

ОПК-3 

ОПК-5 

ОПК-8 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

Ответ на зачете УК-8 

ОПК-1 

ОПК-2 

ОПК-3 

ОПК-5 

ОПК-8 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

  

Методика преподавания темы 
«Обработка графической и 

мультимедийной информации». 

Методика преподавания тем 
«Обработка числовой 

информации» и «Базы данных» в 

основной школе. Разработка ДКМ 

по темам курса информационных 
технологий. 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

УК-8 

ОПК-1 

ОПК-2 

ОПК-3 

ОПК-5 

ОПК-8 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

Выполнение упражнений УК-8 

ОПК-1 

ОПК-2 

ОПК-3 

ОПК-5 

ОПК-8 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

Ответ на зачете УК-8 

ОПК-1 

ОПК-2 

ОПК-3 

ОПК-5 

ОПК-8 

ПК-2 



ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

  

Методика преподавания темы 

«Информационные системы». 

Методика преподавания тем 
«Коммуникационные 

технологии», «Информационные 

процессы в обществе». Методика 
преподавания темы 

«Формализация и 

моделирование».  

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-8 

ОПК-1 

ОПК-2 

ОПК-3 

ОПК-5 

ОПК-8 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

Выполнение упражнений УК-8 

ОПК-1 

ОПК-2 

ОПК-3 

ОПК-5 

ОПК-8 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

Ответ на зачете УК-8 

ОПК-1 

ОПК-2 

ОПК-3 

ОПК-5 

ОПК-8 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

  
Особенности изучения темы 

«Алгоритмизация» и 
«Программирование» на разных 

этапах обучения информатике. 

Методические особенности 
обучения составлению линейных 

алгоритмов. Методические 

особенности обучения 

составлению алгоритмов с 
ветвлениями и циклами. 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-8 

ОПК-1 

ОПК-2 

ОПК-3 

ОПК-5 

ОПК-8 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

Выполнение упражнений УК-8 

ОПК-1 

ОПК-2 

ОПК-3 

ОПК-5 

ОПК-8 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 



ПК-5 

Ответ на зачете УК-8 

ОПК-1 

ОПК-2 

ОПК-3 

ОПК-5 

ОПК-8 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

  
Методические особенности 

обучения работе со структурами 
данных в ЯП и вспомогательными 

алгоритмами. Разработка проектов 

по теме «Алгоритмы и 
программирование». 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

УК-8 

ОПК-1 

ОПК-2 

ОПК-3 

ОПК-5 

ОПК-8 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

Выполнение упражнений УК-8 

ОПК-1 

ОПК-2 

ОПК-3 

ОПК-5 

ОПК-8 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

Ответ на зачете УК-8 

ОПК-1 

ОПК-2 

ОПК-3 

ОПК-5 

ОПК-8 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

  

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 

Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 

аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых оценок: 

- посещение лекционных и практических занятий  – 0,5 баллов; 

1. характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение задач у 

доски (но не более 24 баллов за семестр); 

Оценки за контрольные работы, проводимые в течение семестра: 2 контрольные работы, 

содержащие по 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     



0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 

1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 

2 – задача решена верно. 
2. выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 

0 – выполнено менее 70% заданий; 

1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 
2 – выполнено более 90% заданий; 

-    подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 

- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  

К зачету с оценкой допускаются студенты, набравшие 86 и более баллов.   

 

Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических занятий  

10 30 

Итого 10 30 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 
Предмет методики преподавания 

информатики. История информатики 
и школьного курса информатики. 

Цели и задачи обучения 

информатике в школе. Структура и 
содержание современного 

школьного курса информатики. 

Планирование учебного процесса по 

информатике. 

1 2 

 1 2 

 1 2 

Средства обучения информатике. 
Школьный кабинет информатики. 

Формы и методы обучения 

информатике. Формирование 
понятий на уроке информатики. 

 

1 2 

 1 2 

 1 2 
Закрепление и контроль знаний по 

информатике. Пропедевтический 
курс информатики. Раннее обучение 

информатике. Методика 

преподавания «Информация и 
информационные процессы» на 

разных этапах обучения 

информатике. 

1 2 

 1 2 

 1 2 

   

   

   

   

   



Итого 9 18 

Домашняя работа: решение 

задач 

Все темы  30 42 

Упражнения Все темы 36 48 

Всего в семестре 85 138 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 86 143 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 86 баллов 

 

Примеры заданий для практических занятий  

 

1. Составьте логическую схему понятий темы «Информация». 

2. Заполните шаблон технологической карты урока, используя предложенные фрагменты 

текста. 

3. Используя учебную литературу по школьному курсу информатики, составьте набор заданий 

по теме «Системы счисления», соответствующий заданной структуре. 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях 

 

Критерий Балл 

Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 

Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл 2 

 
7.1.1. Решение учебных методических задач 

Домашняя работа выдается студентам после каждого практического занятия и подразумевает 

решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания теории). Выполнение всех 

домашних работ является основанием для допуска к зачету с оценкой. 

 

Примерные задания: решение учебных методических задач 

 

1. Составьте технологическую карту урока по теме «Компьютер» для 5 класса. 

2. Опишите эвристическую беседу для решения задачи  школьного курса информатики: «При 

записи сообщения, содержащего 12 символов, был использован алфавит из 32 символов. 

Все символы кодируются одним и тем же минимальным количеством битов. Чему равен 

информационный объем сообщения?» 

3. Опишите структуру итогового задания по теме «Мультимедийные технологии» для 7 

класса, приведите пример формулировки задания и пример его выполнения. 

 

 

 

Критерии оценивания домашней работы 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 1 балл 

Решено правильно более 90% заданий 2 балла 

Максимальный балл 2 

 

7.1.2 Контрольная работа 

 



Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента самостоятельно и 

творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь соответствующим научным 

инструментарием учебной дисциплины. Контрольная работа является одной из форм оценочных 

средств.  

Контрольная работа выполняется на аудиторном занятии, проводится в конце изучения 

каждого раздела дисциплины с целью диагностики уровня освоения студентами программы курса и 

возможной корректировки учебного процесса. Работа рассчитана на 2 академических часа. 

Контрольная работа состоит из 5 задач, требующих поиска обоснованного ответа. 

Выполнение этой работы является подтверждением освоения студентом разделов курса и 

наряду с другими требованиями становится основанием для допуска к экзамену. 

 

Примерный вариант контрольной работы  

Раздел: Общая методика преподавания информатики 

 

Вариант 1 

Задание 1.  Приведите названия документов, регламентирующих процесс обучения информатике в 

основной школе, опишите их структуру. 

 

Задание 2. Опишите основные требования к школьному кабинету информатики. Приведите 

примерный план помещения кабинета информатики, имеющего форму, близкую к квадратной; 

поясните свой выбор. 

 

Задание 3. Приведите не менее трех примеров наборов электронных образовательных ресурсов по 

информатике для начальной школы, опишите структуру каждого из них. 

 

Задание 4. Опишите структуру урока формирования новых знаний, в качестве примера приведите 

структуру конкретного урока по одной из тем курса информатики основной школы. 

 

Задание 5. Для выбранной темы школьного курса информатики приведите определение одного из 

понятий; приведите примеры заданий, подводящих к формированию этого понятия. 

 
Вариант 2 

Задание 1. Приведите названия документов, регламентирующих процесс обучения информатике в 

средней школе, опишите их структуру. 

 

Задание 2. Опишите основные требования к школьному кабинету информатики. Приведите 

примерный план помещения кабинета информатики, имеющего вытянутую форму; поясните свой 

выбор. 

Задание 3. Приведите не менее трех примеров коллекций электронных образовательных ресурсов по 

информатике для основной школы, опишите структуру каждого из них. 

 
Задание 4. Опишите структуру урока закрепления знаний, в качестве примера приведите структуру 

конкретного урока по одной из тем курса информатики основной школы. 

 

Задание 5. Для выбранной темы школьного курса информатики приведите определение одного из 

понятий; приведите примеры заданий, с помощью которых будет осуществляться закрепление этого 

понятия. 

 

Примерный вариант контрольной работы  

Раздел: Методика преподавания тем раздела «Информация и информационные процессы. 

Математические основы информатики» 



 

Вариант 1 

Задание 1. Используя тексты ФГОС и ПООП основного общего образования, опишите планируемые 

результаты изучения темы «Логика» в основной школе. 

 

Задание 2. Составьте примерное поурочное планирование темы «Логика» для основной школы 

 

Задание 3. Заполните шаблон технологической карты одного из уроков темы «Логика» для основной 

школы 

 

Задание 4. Опишите структуру системы задач по теме «Логика» для основной школы 

 

Задание 5. Приведите формулировку одной из задач по теме «Логика» для основной школы, опишите 

эвристическую беседу для ее решения. 

 

Вариант 2 

Задание 1. Используя тексты ФГОС и ПООП основного общего образования, опишите планируемые 

результаты изучения темы «Системы счисления» в основной школе. 

 

Задание 2. Составьте примерное поурочное планирование темы «Системы счисления» для основной 

школы 

 

Задание 3. Заполните шаблон технологической карты одного из уроков темы «Системы счисления» 

для основной школы 

 

Задание 4. Опишите структуру системы задач по теме «Системы счисления» для основной школы 

 

Задание 5. Приведите формулировку одной из задач по теме «Системы счисления» для основной 

школы, опишите эвристическую беседу для ее решения. 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на контрольной работе 

 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 

Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл  2 

 

 

 

7.1.3. Тест 

 

Тесты – это вопросы или задания, предусматривающие конкретный, краткий, четкий ответ на 

имеющиеся эталоны ответов. Она реализуется или в безмашинном варианте, или с использованием 

средств вычислительной техники. Верность выбора ответов проверяется в первом случае с помощью 

шаблонов, во втором – с использованием соответствующих программ. 

 

Примеры вопросов тестового задания 

 

1. В каком из вариантов верно указано минимальное количество часов, отводимых на 

изучение информатики в каждом из классов основной школы? 



a. 5, 6 класс – изучение информатики не обязательно; 7-9 класс – по 1 часу в неделю 

b. 5-7 класс –изучение информатики не обязательно; 8-9 класс – по 2 часа в неделю 

c. 5-9 класс – по 1 часу в неделю 

d. 5-6 класс – по 1 часу в неделю, 7-9 класс – по 2 часа в неделю 

2. Выберите авторов УМК по информатике, входящих в Федеральный перечень учебников 

для основной школы в текущем учебном году: 

a. К.Ю. Поляков 

b. Л.Л.Босова 

c. Н.В. Матвеева 

d. А.Г. Гейн 

3. Выберите понятия, относящиеся к теме «Электронные таблицы»: 

a. Абсолютная ссылка 

b. Таблица истинности 

c. Ключевое поле 

d. Диапазон ячеек 

 

 

Критерии оценивания теста 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 7 балл 

Решено правильно более 90% заданий 10 балла 

Максимальный балл 10 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной аттестации 

по дисциплине 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативная 

высокий Использует системный подход в 

решении задачи, подбирает, 

систематизирует и критически 

оценивает информацию, 

необходимую для ее решения. 

Составляет и реализует проект 

решения конкретной задачи, в том 

числе с использованием 

информационно-коммуникационных 

технологий.  

91-100% 

 

Отлично 

 

 

 

повышенный Анализирует задачу, выделяя ее 

базовые составляющие, осуществляет 

декомпозицию задачи; подбирает и 

систематизирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи,  составляет и 

реализует проект решения конкретной 

задачи, в том числе с использованием 

информационно-коммуникационных 

технологий. 

76-90% 

 

хорошо 

базовый Анализирует задачу, выделяя ее 

базовые составляющие, осуществляет 

декомпозицию задачи; подбирает 

информацию, необходимую для 

решения поставленной задачи 

61-75% 

 

удовлетворительно 



низкий Подбирает информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи,  не может 

составить и реализовать проект 

решения конкретной задачи. 

60 и ниже % 

 

неудовлетворительно 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

УК 

Ответ на зачете с оценкой 

УК-8.6 Выявляет проблемы, связанные с нарушениями техники безопасности на рабочем 

месте (в т.ч. образовательной и рекреационной деятельности человека). 

ОПК-1.1 Решает профессиональные задачи, опираясь на нормативно-правовые документы, 

регламентирующие образовательную и трудовую деятельность в РФ 

ОПК-1.2 Предлагает пути решения профессиональных задач с учетом правовых, 

нравственных и этических норм, требований профессиональной этики 

ОПК-2.1 Проектирует программу учебной дисциплины по преподаваемому предмету в 

соответствии с требованиями к ее разработке и реализации 

ОПК-2.4 Проектирует учебные занятия на основе требований федеральных 

государственных образовательных стандартов и основной общеобразовательной 

программы, истории и места преподаваемого предмета в мировой культуре и науке 

ОПК-3.4 Планирует совместную и индивидуальную учебную и воспитательную 

деятельность на основе методики преподавания, деятельностного подхода, приемов 

современных педагогических технологий, требований федеральных государственных 

образовательных стандартов 

ОПК-5.5 Проектирует систему контроля и оценки текущих и итоговых результатов освоения 

содержания преподаваемого предмета обучающимися 

ОПК-8.1 Решает профессиональные задачи, опираясь на теоретико-методологические 

основы педагогической деятельности, закономерности и принципы построения и 

функционирования образовательных систем 

ПК-2.1 Оценивает воспитательный и развивающий потенциал разных видов внеурочной 

деятельности 

ПК-3.1 Владеет способами изучения и оценки состояния, результатов и эффективности 

организации образовательной деятельности обучающихся 

ПК-4.4 Осуществляет проектирование образовательной деятельности обучающихся по 

освоению учебного предмета 

ПК-5.1 Владеет технологией проектирования индивидуальной образовательной 

деятельности 
ПК-5.2 Организует деятельность участников образовательного процесса по разработке 

индивидуальных образовательных маршрутов и индивидуальных образовательных 

программ обучающихся 

ПК-5.3 Решает профессиональные задачи, связанные с проектированием и организацией 

индивидуальной развивающей деятельности обучающихся 

 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

 

1. Ответ на зачете с оценкой. 

В каждый экзаменационный билет включено два теоретических вопроса, соответствующие 



содержанию формируемых компетенций. Зачет с оценкой проводится в устной форме. На подготовку 

ответа студенту отводится 30 минут. 
 

 

 

 

 

Критерии оценивания 

 

Критерий 

(формулируется на основе индикаторов проверяемых компетенций)  

Балл 

УК-8.6 Выявляет проблемы, связанные с нарушениями техники 

безопасности на рабочем месте (в т.ч. образовательной и рекреационной 

деятельности человека). 

1 

ОПК-1.1 Решает профессиональные задачи, опираясь на нормативно-

правовые документы, регламентирующие образовательную и трудовую 

деятельность в РФ 

1 

ОПК-1.2 Предлагает пути решения профессиональных задач с учетом 

правовых, нравственных и этических норм, требований 

профессиональной этики 

ОПК-2.1 Проектирует программу учебной дисциплины по 

преподаваемому предмету в соответствии с требованиями к ее разработке 

и реализации 

1 

ОПК-2.4 Проектирует учебные занятия на основе требований 

федеральных государственных образовательных стандартов и основной 

общеобразовательной программы, истории и места преподаваемого 

предмета в мировой культуре и науке 

ОПК-3.4 Планирует совместную и индивидуальную учебную и 

воспитательную деятельность на основе методики преподавания, 

деятельностного подхода, приемов современных педагогических 

технологий, требований федеральных государственных образовательных 

стандартов 

1 

ОПК-5.5 Проектирует систему контроля и оценки текущих и итоговых 

результатов освоения содержания преподаваемого предмета 

обучающимися 

ОПК-8.1 Решает профессиональные задачи, опираясь на теоретико-

методологические основы педагогической деятельности, закономерности 

и принципы построения и функционирования образовательных систем 

ПК-2.1 Оценивает воспитательный и развивающий потенциал разных 

видов внеурочной деятельности 

ПК-3.1 Владеет способами изучения и оценки состояния, результатов и 

эффективности организации образовательной деятельности обучающихся 

ПК-4.4 Осуществляет проектирование образовательной деятельности 

обучающихся по освоению учебного предмета 

1 

ПК-5.1 Владеет технологией проектирования индивидуальной 

образовательной деятельности 
ПК-5.2 Организует деятельность участников образовательного процесса 

по разработке индивидуальных образовательных маршрутов и 

индивидуальных образовательных программ обучающихся 

ПК-5.3 Решает профессиональные задачи, связанные с проектированием 

и организацией индивидуальной развивающей деятельности 

обучающихся 

Максимальный балл 5 

 

 



8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 
 

а) основная литература 
1. Кузнецов А.А. Общая методика обучения информатике. I часть [Электронный ресурс] : 

учебное пособие для студентов педагогических вузов / А.А. Кузнецов, Т.Б. Захарова, А.С. 

Захаров. — Электрон. текстовые данные. — М. : Прометей, 2016. — 300 c. — 978-5-9907452-

1-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/58161.html 

2. Рихтер Т.В. Избранные вопросы методики преподавания информатики [Электронный ресурс] : 

методическое пособие / Т.В. Рихтер. — Электрон. текстовые данные. — Соликамск: 

Соликамский государственный педагогический институт, 2010. — 115 c. — 2227-8397. — 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47868.html 

 

б) дополнительная литература 

1. Буракова Г.Ю. и др. Методика обучения понятиям и их определениям в курсах информатики и 

математики. - Ярославль.: РИО ЯГПУ, 2017.-47с. 

2. Быкова И.А. и др./сост. Методика преподавания профильного курса информатики. - 

Ярославль.: РИО ЯГПУ, 2016.-79с. 

3. Быкова И.А. и др./сост. Практикум по методике преподавания базового курса информатики. - 

Ярославль.: РИО ЯГПУ, 2015.-68с. 

4. Куликова Н.Ю. Методические особенности создания интерактивных мультимедийных 

образовательных ресурсов для уроков информатики [Электронный ресурс] : учебно-

методическое пособие / Н.Ю. Куликова. — Электрон. текстовые данные. — Волгоград: 

Волгоградский государственный социально-педагогический университет, «Перемена», 2016. 

— 60 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/40728.html 

5. Лапчик М.П., Семакин И.Г., Хеннер Е.К. Методика преподавания информатики. - М.: 

Академия, 2006.-624с. 

6. Полат Е.С., Бухаркина М.Ю. Современные педагогические и информационные технологии в 

системе образования. - М.: Академия, 2010.-368с. 

7. Шевченко Г.И. Методика обучения и воспитания информатике [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / Г.И. Шевченко, Т.А. Куликова, А.А. Рыбакова. — Электрон. текстовые 

данные. — Ставрополь: Северо-Кавказский федеральный университет, 2017. — 172 c. — 

2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/69406.html 

8. Андреева Е.В., Басова Л.Л., Фалина Н.Н. Математические основы информатики. Элективный 

курс. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007.-312с. 

9. Босова Л.Л. Уроки информатики в 5-7 классах. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007.-338с. 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, используемых 

при изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows; 

 Microsoft Office; 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition; 

 ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 

 ЭПС «Консультант Плюс» 

 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты научных статей 

http://www.iprbookshop.ru/58161.html
http://www.iprbookshop.ru/47868.html
http://www.iprbookshop.ru/40728.html
http://www.iprbookshop.ru/69406.html


из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и учебно-

методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по освоению 

дисциплины 

 
Методические указания для преподавателя 

 

Главные особенности изучения дисциплины: 

- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к решению 

определенной практической задачи и предполагает не только формирование теоретической основы 

для ее решения, но и развитие практических умений применять математику в своей 

профессиональной деятельности; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент может 

выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя в рамках 

дисциплины в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень освоения материала, 

проектируя желаемые результаты; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей освоения 

дисциплин «Теория вероятностей и математическая статистика», «Математические методы 

обработки данных в профессиональной деятельности» (осваиваемые в рамках отдельных тем 

элементы компетенций и формируемый студентами субъективный опыт решения математических 

задач, необходимы для дальнейшей самостоятельной профессиональной деятельности). 

При организации учебного процесса по данной дисциплине используются следующие 

образовательные технологии: 

- развивающего обучения (развитие личности и ее способностей); 

- контекстного обучения (мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления связей 

между конкретным знанием и его применением). 

Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме лекционных и 

практических занятий. Тематический план включает 12 тем, изучение которых направлено на 

формирование профессионально значимых компетенций. 

При проведении лекционных занятий по дисциплине «Линейная алгебра и геометрия» 

преподаватель использует аудиовизуальные и мультимедийные средства обучения. В рамках 

изучения лекционного материала у студентов формируется представление о ключевых понятиях и 

базовых идеях дисциплины. 

Во время практических занятий у студентов формируются практические навыки по решению 

задач курса.  

Одной из ключевых организационных форм обучения по данной дисциплине является лекция. 

Курс лекций по данной дисциплине должен обеспечить достижение следующих целей: 

1) обобщение и передачу фундаментальных знаний по курсу; 

2) развитие мотивов учебной и профессиональной деятельности, интереса к данному 

предмету; 

3) создание ориентировки для самостоятельной работы. 

Современная лекция должна удовлетворять двум основным требованиям: фундаментализации 

знаний и активизации познавательной деятельности студентов. 

В процессе ведения лекционных занятий по линейной алгебре и аналитической геометрии, где 

необходимо разнообразное графическое сопровождение (рисунки, графики, таблицы, диаграммы и 

т.п.), преподаватель может использовать презентации на компьютере. Формы использования 

презентации зависят, как от содержания занятия, так и от цели, которую ставит преподаватель. 

Возможны несколько вариантов подачи материала:  

 лекция-презентация; 

 лекция с элементами презентации. 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/


Использование презентаций при изложении курса данного курса позволяет активизировать 

внимание студентов, иллюстрировать отдельные положения лекционного материала, освобождая 

время преподавателя на разбор учебного материала, позволяет наглядно структурировать материал в 

структурно-логических схемах, что закрепляет знания студентов. 

При реализации учебного процесса предусмотрено выполнение двух контрольных работ. 

Самостоятельная работа студентов является одной из основных форм учебного процесса. Цель 

самостоятельной работы студентов, состоит в том, чтобы научиться самостоятельно овладевать 

теорией и применять ее в дальнейшей практической деятельности.   

Самостоятельная работа осуществляется как в аудиторной (выполнение различных заданий), 

так и во внеаудиторной (самостоятельное изучение теоретических вопросов, домашние задания 

практического характера и т.д.) форме и контролируется преподавателем.  

 

Методические указания для обучающихся 

 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 

деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим обучающимся в 

наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся в процессе и по 

результату деятельности, на основе опосредованного системного управления со стороны 

преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой частью учебного процесса и 

осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной рабочей программой дисциплины 

«Методика обучения и воспитания в области информатики». 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и зачету с 

оценкой по дисциплине «Методика обучения и воспитания в области информатики».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  

 работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта лекций и 

учебной литературы;  

 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение упражнений);  

 подготовка к практическим занятиям;  

 подготовка к зачету. 

Работа с лекционным материалом  
Проработка лекционного материала сводится к прочтению конспекта лекций и/или 

рекомендованной литературы. Рекомендуется при самостоятельной проработке материала, во-

первых, внимательно проанализировать теоретический материал, предложенный в лекциях, во-

вторых, ознакомиться с материалами по соответствующей тематике из рекомендуемых источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  

Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических заданий 

по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все решения  должны быть 

аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться необходимыми вычислениями и 

ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям и контрольной работе  
Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и навыков 

обучающихся. 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента самостоятельно и 

творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь соответствующим научным 

инструментарием учебной дисциплины. 

При подготовке к практическим занятиям и контрольной работе необходимо обратиться к 

конспектам лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы уточнить 

терминологию; внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных в лекциях; 

самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из рекомендуемых сборников 

задач.  

Подготовка к зачету с оценкой 

Для успешной сдачи зачета рекомендуется соблюдать следующие правила:  

1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего семестра.  
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1. Цели и задачи дисциплины: 

Цель дисциплины: подготовка студента к преподаванию дополнительных разделов 

школьного курса информатики. Стимулирование формирования общекультурных компетенций 

бакалавра через: развитие алгоритмической культуры мышления бакалавра,  развитие системного 

мышления и способностей к формализации; овладение основными формами и методами обучения 

информатике и ИКТ. Обеспечение условий для активизации взаимодействия с коллегами в ходе 

решения практических задач по дисциплине и стимулирование исследовательской деятельности 

студентов в процессе освоения содержания дисциплины. Обеспечение условий стимулирования 

исследовательской деятельности студентов в процессе освоения содержания дисциплины. 

Основными задачами курса являются: 

 Понимание 

o целей изучения отдельных тем школьного курса информатики, 

o особенностей планирования (на различных уровнях) деятельности по обучению 

информатике, 

o принципов отбора содержания тем школьного курса информатики, 

o форм и методов обучения конкретной теме школьного курса информатики, 

 Овладение навыками 

o постановки целей изучения отдельных тем школьного курса информатики, 

o планирования (на различных уровнях) деятельности по обучению информатике, 

o отбора содержания тем школьного курса информатики, 

o выбора форм и методов обучения конкретной теме школьного курса информатики, 

o поиска, анализа содержания методических разработок и электронных образовательных 

ресурсов по конкретным темам школьного курса информатики для выбранного этапа 

обучения информатике, 

o применения современного учебно-методического обеспечения преподавания разделов 

информатики и ИКТ. 

 Развитие умений 

o поиска, анализа и отбора средств обучения информатике в школе, материально-

технического оснащения кабинета информатики, 

o применения форм и методов обучения информатике с учетом выбранной темы и этапа 

обучения, реализации конкретных методик, технологий и приемов обучения и анализа 

результатов их применения, 

o конструирования, применения и накапливания различных сценариев изучения конкретного 

материала по  информатике, банков ключевых задач; 

o разработки электронных образовательных ресурсов по темам школьного курса 

информатики, 

o разработки и применения различных видов контрольно-измерительных материалов по 

информатике, в том числе с использованием информационных технологий, 

o организации информационной и коммуникационной среды обучения; 

o формирования среды взаимодействия группы; 

o организации личного информационного пространства обучающегося  

o повышения культурно-образовательного уровня обучающихся средствами школьного 

курса информатики. 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП):  
 

Дисциплина включена в обязательную часть ОПОП. 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 

 
КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

Шифр  Формулировка 



средства 

ПК-7 

Способен 

реализовать 

предметное обучение 

в области 

информатики и 

математики с учетом 

образовательных 

возможностей, 

потребностей и 

достижений 

обучающихся 

ПК-7.1. Демонстрирует готовность 

к разработке учебных занятий, 

программ учебных дисциплин в 

предметной области, подбирает 

формы, методы и средства 

обучения в конкретных 

педагогических условиях, 

обусловленных спецификой 

региона, школы, класса, 

индивидуальных образовательных 

возможностей, потребностей и 

достижений обучающихся 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 

работа  

Ответ на зачете 

с оценкой 

ПК-7.2. Планирует свои действия 

по формированию и поддержанию 

высокой мотивации и развитию 

способности обучающихся к 

занятиям по предмету 

ПК-7.3. Владеет способами 

формирования у обучающихся 

планируемых предметных 

результатов освоения основной 

образовательной программы 

соответствующей предметной 

области 

ПК-7.4. Оценивает результаты и 

эффективность предметного 

обучения, владеет способами 

повышения уровня результатов 

обучения и построения процесса 

коррекции 

ПК-9 

Способен создавать 

условия для 

включения 

обучающихся в 

проектную 

деятельность в 

предметной области 

информатики и 

математики 

ПК-9.1. Проектирует систему 

мероприятий по подготовке 

обучающихся к участию в 

олимпиадах по предмету, 

конкурсах, исследовательских 

проектах, интеллектуальных 

марафонах, ученических 

конференциях и др. с учетом их 

познавательного интереса в 

изучении предмета 

Домашняя 

работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 

работа  

Ответ на зачете 

с оценкой 

ПК-9.2. Разрабатывает и реализует 

проекты форм организации 

проектной деятельности 

обучающихся по предмету, 

оценивает их результаты и 

эффективность 

ПК-9.3. Использует в работе с 

обучающимися информационные 

ресурсы для развития 

познавательного интереса в 

предметной области; 

предоставляет информацию о 

дополнительном образовании, в 

том числе с применением 



дистанционных образовательных 

технологий, и осуществляет 

помощь в их самостоятельном 

освоении 

 

 

3. Объем дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоемкость дисциплины составляет ______4_________ зачетных единиц. 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестры 

6 7 8  

Аудиторные занятия (всего)  70     

В том числе:      

Лекции  12   12  

Практические занятия (ПЗ)      

Семинары (С)      

Лабораторные работы (ЛР) 58 18 18 22  

Самостоятельная работа (всего) 74 18 18 38  

В том числе:      

Выполнение домашних заданий  8 8 12  

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

 4 4 12  

Подготовка к зачету  6 6 14  

Вид промежуточной аттестации (зачет, зачет с 

оценкой) 

 зачет  зачет с 

оценкой 

 

Общая трудоемкость                             часов 

                                               зачетных единиц 

144 36 36 72  

4 1 1 2  

 

5.   Содержание дисциплины 

5.1  Содержание разделов дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела (в дидактических единицах) 

1 Методика преподавания  

дополнительных вопросов 

раздела «Информационные 

технологии» 

Дополнительные вопросы темы «Представление и 

обработка текстовой информации». Дополнительные 

вопросы темы «Представление и обработка 

графической информации». Дополнительные вопросы 

темы «Обработка мультимедийной информации». 

Дополнительные вопросы темы «Обработка числовой 

информации». Задачи повышенной сложности по теме 

«Обработка числовой информации» 



2 Методика преподавания 

теоретических основ 

информатики 

Дополнительные вопросы темы «Основы теории 

информации»..  

Дополнительные вопросы темы «Системы счисления». 

Дополнительные вопросы темы «Представление 

информации в компьютере».   

Дополнительные вопросы темы «Логика».  

Дополнительные вопросы темы «Графы». 

Дополнительные вопросы темы «Элементы теории 

алгоритмов».  

 

3 Методика преподавания 

дополнительных разделов 

темы «Алгоритмы и 

программирование»  

Учебные исполнители. Типовые задачи для учебных 

исполнителей.  

Дополнительные вопросы темы «Программирование». 

Задачи повышенной сложности по теме 

«Программирование». Курсы по выбору по теме 

«Программирование». 

 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

 п/п 

Наименование раздела и 

тем дисциплины 

Лекци

и  

Практ. 

занятия 

Лабор. 

заняти

я 

Семина

р. 

занятия 

Самос

т. 

работа 

студ. 

Всего 

часов 

1.  Методика преподавания  

дополнительных вопросов 

раздела 

  18  18 36 



«Информационные 

технологии» 

1.1 Дополнительные вопросы 

темы «Представление и 

обработка текстовой 

информации». 

  4  4 8 

1.2 Дополнительные вопросы 

темы «Представление и 

обработка графической 

информации». 

  6  6 12 

1.3 Дополнительные вопросы 

темы «Обработка 

мультимедийной 

информации». 

  2  2 4 

1.4 Дополнительные вопросы 

темы «Обработка числовой 

информации». 

  2  2 4 

1.5 Задачи повышенной 

сложности по теме 

«Обработка числовой 

информации» 

  4  4 8 

2.  Методика преподавания 

теоретических основ 

информатики 

  18  18 36 

2.1 Дополнительные вопросы 

темы «Основы теории 

информации». 

  2  2 4 

2.2 Дополнительные вопросы 

темы «Системы счисления 
  4  4 8 

2.3 Дополнительные вопросы 

темы «Представление 

информации в 

компьютере».   

  2  2 4 

2.4 Дополнительные вопросы 

темы «Логика».  

 

  4  4 8 

2.5 Дополнительные вопросы 

темы «Графы». 

 

  4  4 8 

2.6 Дополнительные вопросы 

темы «Элементы теории 

алгоритмов».  

 

  2  2 4 

3.  Методика преподавания 

дополнительных разделов 

темы «Алгоритмы и 

программирование» 

12  22  38 72 

3.1 Учебные исполнители. 

Типовые задачи для 

4  6  10 20 



учебных исполнителей.  

 

3.2 Дополнительные вопросы 

темы «Программирование». 

4  6  10 20 

3.3 Задачи повышенной 

сложности по теме 

«Программирование».  

2  6  10 18 

3.4 Курсы по выбору по теме 

«Программирование». 

2  4  8 14 

Всего 12  58  74 144 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 
 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы 

студентов 

1.  Дополнительные вопросы темы 

«Представление и обработка текстовой 

информации». 

Выполнение домашних заданий 

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

2.  Дополнительные вопросы темы 

«Представление и обработка графической 

информации». 

Выполнение домашних заданий 

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

3.  Дополнительные вопросы темы «Обработка 

мультимедийной информации». 

Выполнение домашних заданий 

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

4.  Дополнительные вопросы темы «Обработка 

числовой информации». 

Выполнение домашних заданий 

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

5.  Задачи повышенной сложности по теме 

«Обработка числовой информации» 

Выполнение домашних заданий 

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

6.  Дополнительные вопросы темы «Основы 

теории информации». 

Выполнение домашних заданий 

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

7.  Дополнительные вопросы темы «Системы 

счисления 

Выполнение домашних заданий 

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

8.  Дополнительные вопросы темы 

«Представление информации в компьютере».   

Выполнение домашних заданий 

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

9.  Дополнительные вопросы темы «Логика».  Выполнение домашних заданий 



 Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

10.  Дополнительные вопросы темы «Графы». 

 

Выполнение домашних заданий 

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

11.  Дополнительные вопросы темы «Элементы 

теории алгоритмов».  

 

Выполнение домашних заданий 

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

12.  Учебные исполнители. Типовые задачи для 

учебных исполнителей.  

 

Выполнение домашних заданий 

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

13.  Дополнительные вопросы темы 

«Программирование». 

Выполнение домашних заданий 

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

14.  Задачи повышенной сложности по теме 

«Программирование».  

Выполнение домашних заданий 

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

15.  Курсы по выбору по теме 

«Программирование». 

Выполнение домашних заданий 

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 

Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

Рефераты не предусмотрены. 

  

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся по 

дисциплине 

Наименование темы 

дисциплины 

Средства текущего 

контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 

Дополнительные 

вопросы темы «Представление 

и обработка текстовой 

информации». 

Домашняя работа: решение 
задач. 

ПК-7 

ПК-9 

Контрольная работа ПК-7 

ПК-9 

Дополнительные вопросы темы 

«Представление и обработка 

графической информации». 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-7 

ПК-9 

Контрольная работа ПК-7 

ПК-9 

Дополнительные вопросы темы 

«Обработка мультимедийной 

информации». 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-7 

ПК-9 

Контрольная работа ПК-7 

ПК-9 



Дополнительные вопросы темы 

«Обработка числовой 

информации». 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

ПК-7 

ПК-9 

Контрольная работа ПК-7 

ПК-9 

Задачи повышенной сложности 

по теме «Обработка числовой 

информации» 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-7 

ПК-9 

Контрольная работа ПК-7 

ПК-9 

Дополнительные вопросы темы 

«Основы теории информации». 

 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-7 

ПК-9 

Контрольная работа ПК-7 

ПК-9 

Дополнительные вопросы темы 

«Системы счисления 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-7 

ПК-9 

Контрольная работа ПК-7 

ПК-9 

Доклад ПК-7 

ПК-9 

Дополнительные вопросы темы 

«Логика».  

 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-7 

ПК-9 

Контрольная работа ПК-7 

ПК-9 

Доклад ПК-7 

ПК-9 

Дополнительные вопросы темы 

«Графы».  

 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

ПК-7 

ПК-9 

Контрольная работа ПК-7 

ПК-9 

Дополнительные вопросы темы 

«Элементы теории 

алгоритмов».  

 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

ПК-7 

ПК-9 

Контрольная работа ПК-7 

ПК-9 

Учебные исполнители. 

Типовые задачи для учебных 

исполнителей.  

 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

ПК-7 

ПК-9 

Контрольная работа ПК-7 

ПК-9 

Доклад ПК-7 

ПК-9 

Дополнительные вопросы темы 

«Программирование». 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-7 

ПК-9 

Контрольная работа ПК-7 

ПК-9 

Задачи повышенной сложности 

по теме «Программирование». 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-7 

ПК-9 

Контрольная работа ПК-7 



ПК-9 

Курсы по выбору по теме 

«Программирование». 

Домашняя работа: решение 

задач. 

 

ПК-7 

ПК-9 

Доклад ПК-7 

ПК-9 

Контрольная работа ПК-7 

ПК-9 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 

Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 

аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых оценок: 

- посещение лекционных занятий: 1 балл; 

- характер работы на лабораторных занятиях: 3 балла; 

Оценки за контрольные работы, проводимые в течение семестра: 1 контрольная работа по 

каждому из разделов дисциплины, содержащая по 5 задач; каждая задача оценивается от 0 до 2 

баллов:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 

1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 

2 – задача решена верно. 
- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 

0 – выполнено менее 70% заданий; 
1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 

2 – выполнено более 90% заданий; 

-    подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 
- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  

К зачету с оценкой допускаются студенты, набравшие 86 и более баллов.   

 

Рейтинг план 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 

практических занятий  

10 30 

Итого 10 30 

Контроль работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Дополнительные вопросы темы 

«Представление и обработка 

текстовой информации». 

1 2 

Дополнительные вопросы темы 

«Представление и обработка 

графической информации». 

1 2 

Дополнительные вопросы темы 

«Обработка мультимедийной 

информации». 

1 2 

Дополнительные вопросы темы 

«Обработка числовой 

информации». 

1 2 

Задачи повышенной сложности 1 2 



по теме «Обработка числовой 

информации» 

Дополнительные вопросы темы 

«Основы теории информации». 

1 2 

Дополнительные вопросы темы 

«Системы счисления 

1 2 

Дополнительные вопросы темы 

«Представление информации в 

компьютере».   

1 2 

Дополнительные вопросы темы 

«Логика».  

 

1 2 

   

   

   

   

   

Итого 9 18 

Домашняя работа: решение 

задач 

Все темы  30 42 

Упражнения Все темы 36 48 

Всего в семестре 85 138 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 86 143 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 

итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 

накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 

семестра менее 86 баллов 

 

 

 

Примеры заданий для лабораторных работ  

 

1.  В звуковом редакторе создайте аудиозапись, содержащую голоса не менее трех различных 

птиц. Для получения звуковой дорожки каждого из голосов откройте один из файлов в папке 

«Птичьи голоса». Удалите шумы в записи и увеличьте ее громкость, сохраните файл в своей папке. 

Далее выполните быстрое сведение полученных трех звуковых дорожек и  экспортируйте 

полученную запись в формат WAV (имя файла – «Птичьи голоса»). Составьте перечень умений, 

необходимых обучающимся для решения указанной задачи. Составьте аналогичное задание, 

приведите развернутую инструкцию для обучающихся по выполнению этого задания. 

2. В среде учебных исполнителей «Пиктомир» выберите мир «Базовый», игру 1 «Изучаем 

команды» (исполнитель Робот Вертун). Выполните все упражнения этой игры, для каждого 

упражнения укажите его дидактическую цель. 

  

Критерии оценивания заданий, выполненных на лабораторных работах 

 

Критерий Балл 
Задача не решена или в решении задачи содержится более одной существенной 

ошибки 
0 балла 

В решении задачи содержится одна существенная ошибка 1 балл 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 2 балла 
Задача решена верно 3 балла 

Максимальный балл 3 

 



Домашняя работа: решение задач 
Домашняя работа выдается студентам после каждого лабораторного занятия и подразумевает 

решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания теории). Выполнение всех 

домашних работ является основанием для допуска к экзамену. 

 

Примерные задания домашней работы: решение задач 

 

1. Составьте перечень умений, формируемых при изучении темы «Векторный графический 

редактор». Приведите примеры заданий для оценивания уровня сформированности каждого из этих 

умений. 

2. Составьте задание повышенной сложности по теме «Представление информации в 

компьютере». Опишите эвристическую беседу для его решения. 

 

 

Критерии оценивания домашней работы 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 60% заданий  0 баллов 

Решено правильно от 60 до 75% заданий 1 балл 

Решено правильно от 75 до 90% заданий 2 балла 

Решено правильно более 90% заданий 3 балла 

Максимальный балл 3 

 

Доклад 

На занятиях предусмотрены выступления студентов с устным докладом (5-7 минут) по заранее 

выбранной тематике.  

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 

постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Доклад имеет следующие признаки: 

- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 

примерами; 

- допускает обоснованную субъективную позицию; 

- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение доказать 

свою точку зрения. 

Доклад не только передаёт научную и учебную информацию, но и нацелен на получение 

обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения аудиторией. Доклад как оценочное средство 

способствует формированию навыков исследовательской работы, ответственности за высказанные 

положения, расширяет познавательные интересы, приучает критически мыслить. Данное оценочное 

средство служит последующему развитию у обучающихся отдельных компонентов компетенций на 

аудиторных занятиях и в рамках самостоятельной работы. 

 

Примерные темы докладов 

 

1. Учебные исполнители для организации внеурочной деятельности по информатике в 5-6 

классе. 

2. Нестандартные системы счисления, изучаемые в школе в рамках курсов по выбору 

 

 

Критерии оценивания доклада 

Критерий Балл 

Структурированность доклада, которая обеспечивает 

понимание его содержания   

не структурирован 0  

структурирован 1 

Культура выступления чтение с листа 0 

рассказ с обращение к 1 



тексту 

рассказ без обращение к 

тексту 

2 

Владение специальной терминологией, использованной 

в докладе  

не владеет 0 

иногда был не точен, 

ошибался 

1 

владеет свободно 2 

Раскрытие темы тема не раскрыта 0 

тема раскрыта частично 1 

тема раскрыта полностью 2 

Соответствие содержания теме доклада не соответствует  0 

соответствует частично 1 

соответствует полностью 2 

Качество ответов на вопросы не может ответить на 

вопросы 

0 

не может ответить на 

некоторые вопросы 

1 

Аргументировано 

отвечает на все вопросы 

2 

Максимальный балл 11 

 

Контрольная работа 

 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента самостоятельно и 

творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь соответствующим научным 

инструментарием учебной дисциплины. Контрольная работа является одной из форм оценочных 

средств.  

Контрольная работа выполняется на аудиторном занятии, проводится 2 раза в течение 

семестра с целью диагностики уровня освоения студентами программы курса и возможной 

корректировки учебного процесса. Работа рассчитана на 2 академических часа. Контрольная работа 

состоит из 5 задач, требующих поиска обоснованного ответа. 

Выполнение этой работы является подтверждением освоения студентом разделов курса и 

наряду с другими требованиями становится основанием для допуска к экзамену. 

 

Примерный вариант контрольной работы  

Раздел: Методика преподавания  дополнительных вопросов раздела «Информационные технологии» 

 

Вариант 1 

Задание 1.  Опишите задачу по теме «Обработка текстовой информации», нацеленную на проверку 

умения использовать сервисы декодирования текста. Приведите формулировку задачи, опишите 

возможные варианты ее решения. 

 

Задание 2. Опишите структуру итоговой работы по теме «Растровый графический редактор» при 

изучении темы в рамках дополнительного образования. Укажите умения, проверяемые в каждом из 

заданий. 

 

Задание 3. Опишите вариант требований к проекту по теме «Компьютерная анимация», приведите не 

менее трех примеров тем проектов. Укажите возможные программные среды для выполнения 

проектов. 

 

Задание 4. Опишите варианты решения следующей задачи, составьте эвристическую беседу для ее 

решения: 

«Электронная таблица с данными содержит сведения о людях и включает следующие поля (по 



столбцам): 

A – id человека 

B - фамилия 

C - имя 

F – id отца 

G – id матери 

У какого количества человек из этой таблицы есть дети, также указанные в этой таблице? Составьте 

формулу» 

 

Задание 5. Для предыдущей задачи опишите перечень необходимых умений; составьте 

последовательность заданий, которые рекомендуется предварительно решить с учениками.  

 
Вариант 2 

Задание 1. Опишите задачу по теме «Обработка текстовой информации», нацеленную на проверку 

умения использовать замену последовательностей символов (в том числе специальных) в текстовом 

редакторе. Приведите формулировку задачи, опишите возможные варианты ее решения. 

 

Задание 2. Опишите структуру итоговой работы по теме «Векторный графический редактор» при 

изучении темы в рамках дополнительного образования. Укажите умения, проверяемые в каждом из 

заданий. 

Задание 3. Опишите вариант требований к проекту по теме «Компьютерная обработка звуковой 

информации», приведите не менее трех примеров тем проектов. Укажите возможные программные 

среды для выполнения проектов. 

 
Задание 4. Опишите варианты решения следующей задачи, составьте эвристическую беседу для ее 

решения: 

«Электронная таблица с данными содержит сведения о людях и включает следующие поля (по 

столбцам): 

A – id человека 

B - фамилия 

C - имя 

D  - год рождения 

E – год смерти 

Для каждого десятилетия XX века выясните, какое количество человек из таблицы жило в этом 

десятилетии; постройте диаграмму по полученным данным» 

 

Задание 5. Для предыдущей задачи опишите перечень необходимых умений; составьте 

последовательность заданий, которые рекомендуется предварительно решить с учениками. 

 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на контрольной работе 

 

Критерий Балл 

Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл  2 

 

 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине 

 



7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет с оценкой. 

Зачет с оценкой является итогом учебной деятельности студента в течение семестра. 

Допуск к зачету с оценкой предполагает: 

1) суммарный балл должен быть не менее 86; 

2) две контрольные работы должны быть оценены не ниже 6 баллов за каждую. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной аттестации 

по дисциплине 

Уровень 

проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативная 

высокий Использует системный подход в 

решении задачи, подбирает, 

систематизирует и критически 

оценивает информацию, 

необходимую для ее решения. 

Составляет и реализует проект 

решения конкретной задачи, в том 

числе с использованием 

информационно-коммуникационных 

технологий.  

91-100% 

 

Отлично 

 

 

 

повышенный Анализирует задачу, выделяя ее 

базовые составляющие, осуществляет 

декомпозицию задачи; подбирает и 

систематизирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи,  составляет и 

реализует проект решения конкретной 

задачи, в том числе с использованием 

информационно-коммуникационных 

технологий. 

76-90% 

 

хорошо 

базовый Анализирует задачу, выделяя ее 

базовые составляющие, осуществляет 

декомпозицию задачи; подбирает 

информацию, необходимую для 

решения поставленной задачи 

61-75% 

 

удовлетворительно 

низкий Подбирает информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи,  не может 

составить и реализовать проект 

решения конкретной задачи. 

60 и ниже % 

 

неудовлетворительно 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 

 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

ППК 

Ответ на зачете с оценкой 

ПК-7.1. Демонстрирует готовность к разработке учебных занятий, программ учебных 

дисциплин в предметной области, подбирает формы, методы и средства обучения в 

конкретных педагогических условиях, обусловленных спецификой региона, школы, класса, 

индивидуальных образовательных возможностей, потребностей и достижений обучающихся 



ПК-7.2. Планирует свои действия по формированию и поддержанию высокой мотивации и 

развитию способности обучающихся к занятиям по предмету 

ПК-7.3. Владеет способами формирования у обучающихся планируемых предметных 

результатов освоения основной образовательной программы соответствующей предметной 

области 

ПК-7.4. Оценивает результаты и эффективность предметного обучения, владеет способами 

повышения уровня результатов обучения и построения процесса коррекции 

ПК-9.1. Проектирует систему мероприятий по подготовке обучающихся к участию в 

олимпиадах по предмету, конкурсах, исследовательских проектах, интеллектуальных 

марафонах, ученических конференциях и др. с учетом их познавательного интереса в 

изучении предмета 

ПК-9.2. Разрабатывает и реализует проекты форм организации проектной деятельности 

обучающихся по предмету, оценивает их результаты и эффективность 

ПК-9.3. Использует в работе с обучающимися информационные ресурсы для развития 

познавательного интереса в предметной области; предоставляет информацию о 

дополнительном образовании, в том числе с применением дистанционных образовательных 

технологий, и осуществляет помощь в их самостоятельном освоении 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

 

1. Ответ на зачете с оценкой. 

В каждый билет включено два теоретических вопроса, соответствующие содержанию 

формируемых компетенций. Зачет с оценкой проводится в устной форме. На подготовку ответа 

студенту отводится 30 минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету с оценкой 

1. Дополнительные вопросы темы «Представление и обработка текстовой 

информации». 

2. Дополнительные вопросы темы «Представление и обработка графической 

информации». 

3. Дополнительные вопросы темы «Обработка мультимедийной информации». 

4. Дополнительные вопросы темы «Обработка числовой информации». 

5. Задачи повышенной сложности по теме «Обработка числовой информации» 

6. Дополнительные вопросы темы «Основы теории информации». 

7. Дополнительные вопросы темы «Системы счисления 

8. Дополнительные вопросы темы «Представление информации в компьютере».   

9. Дополнительные вопросы темы «Логика».  

10. Дополнительные вопросы темы «Графы». 

11. Дополнительные вопросы темы «Элементы теории алгоритмов».  

12. Учебные исполнители. Типовые задачи для учебных исполнителей.  

13. Дополнительные вопросы темы «Программирование». 

14. Задачи повышенной сложности по теме «Программирование».  

15. Курсы по выбору по теме «Программирование». 

 

Критерии оценивания 

 

Критерий Балл 



(формулируется на основе индикаторов проверяемых компетенций)  

ПК-7.1. Демонстрирует готовность к разработке учебных занятий, 

программ учебных дисциплин в предметной области, подбирает формы, 

методы и средства обучения в конкретных педагогических условиях, 

обусловленных спецификой региона, школы, класса, индивидуальных 

образовательных возможностей, потребностей и достижений 

обучающихся 

1 

ПК-7.2. Планирует свои действия по формированию и поддержанию 

высокой мотивации и развитию способности обучающихся к занятиям по 

предмету 

ПК-7.3. Владеет способами формирования у обучающихся планируемых 

предметных результатов освоения основной образовательной программы 

соответствующей предметной области 

1 

ПК-7.4. Оценивает результаты и эффективность предметного обучения, 

владеет способами повышения уровня результатов обучения и 

построения процесса коррекции 

1 

ПК-9.1. Проектирует систему мероприятий по подготовке обучающихся к 

участию в олимпиадах по предмету, конкурсах, исследовательских 

проектах, интеллектуальных марафонах, ученических конференциях и др. 

с учетом их познавательного интереса в изучении предмета 

1 

ПК-9.2. Разрабатывает и реализует проекты форм организации проектной 

деятельности обучающихся по предмету, оценивает их результаты и 

эффективность 

1 

ПК-9.3. Использует в работе с обучающимися информационные ресурсы 

для развития познавательного интереса в предметной области; 

предоставляет информацию о дополнительном образовании, в том числе 

с применением дистанционных образовательных технологий, и 

осуществляет помощь в их самостоятельном освоении 

Максимальный балл 5 

 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 
В основной – 3 источника, в дополнительной – 5 источников 

 
а) основная литература 

1. Андреева Е.В., Босова Л.Л., Фалина И.Н. Математические основы информатики. Элективный 

курс: методическое пособие. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007. 

2. Андреева Е.В., Босова Л.Л., Фалина И.Н. Математические основы информатики. Элективный 

курс: учебное пособие. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007. 

3. Могилев А.В. и др. Информатика. - М.: Академия, 2012 и пре. изд.-848с. 

 

б) дополнительная литература 

1. Кильдишов В.Д. Использование приложения MS Excel для моделирования различных задач 

[Электронный ресурс] / В.Д. Кильдишов. — Электрон. текстовые данные. — М. : СОЛОН-

ПРЕСС, 2015. — 160 c. — 978-5-91359-145-6. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/64925.html 

2. Молдованова О.В. Языки программирования и методы трансляции [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / О.В. Молдованова. — Электрон. текстовые данные. — Новосибирск: 

Сибирский государственный университет телекоммуникаций и информатики, 2012. — 134 

c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/54809.html 

3. Лапчик М.П., Семакин И., Хеннер Е.К. Теория и методика обучения информатике: Учебное 

пособие. — М.: Академия, 2008. 

4. Анеликова Л.А. Программирование на алгоритмическом языке КуМир [Электронный 

http://www.iprbookshop.ru/64925.html
http://www.iprbookshop.ru/54809.html


ресурс] / Л.А. Анеликова, О.Б. Гусева. — Электрон. текстовые данные. — М. : СОЛОН-

ПРЕСС, 2012. — 48 c. — 978-5-91359-098-5. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/20892.html 

5. Белова Г.В. Программирование в среде ЛОГО [Электронный ресурс] : первые шаги / Г.В. 

Белова. — Электрон. текстовые данные. — М. : СОЛОН-ПРЕСС, 2008. — 126 c. — 5-

98003-247-9. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/53842.html 

 

 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, используемых 

при изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows; 

 Microsoft Office; 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition; 

 ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 

 ЭПС «Консультант Плюс» 

 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты научных статей из 

российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и учебно-

методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных и учебно-

методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по освоению 

дисциплины 
 

 

Методические указания для преподавателя 

 

Главные особенности изучения дисциплины: 

 

- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к решению 

определенной практической задачи и предполагает не только формирование теоретической основы 

для ее решения, но и развитие практических умений применять математику в своей 

профессиональной деятельности; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент может 

выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя в рамках 

дисциплины в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень освоения материала, 

проектируя желаемые результаты; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей освоения 

дисциплин «Основы микроэлектроники и архитектура ЭВМ», «Современные средства оценивания 

знаний в школьном курсе информатики», «Подготовка школьников к итоговой государственной 

аттестации», «Производственная практика (педагогическая, комплексная, включающая психолого-

педагогический блок)» (осваиваемые в рамках отдельных тем элементы компетенций и формируемый 

студентами субъективный опыт решения задач по информатике необходимы для дальнейшей 

самостоятельной профессиональной деятельности). 

При организации учебного процесса по данной дисциплине используются следующие 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/


образовательные технологии: 

- развивающего обучения (развитие личности и ее способностей); 

- контекстного обучения (мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления связей 

между конкретным знанием и его применением). 

Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме лекционных и 

практических занятий. Тематический план включает 15 тем, изучение которых направлено на 

формирование профессионально значимых компетенций. 

При проведении лекционных занятий по дисциплине преподаватель использует 

аудиовизуальные и мультимедийные средства обучения. В рамках изучения лекционного материала у 

студентов формируется представление о ключевых понятиях и базовых идеях дисциплины. 

Во время лабораторных занятий у студентов формируются практические навыки по решению 

задач курса.  

При реализации учебного процесса предусмотрено выполнение контрольных работ. 

Самостоятельная работа студентов является одной из основных форм учебного процесса. 

Цель самостоятельной работы студентов, состоит в том, чтобы научиться самостоятельно овладевать 

теорией и применять ее в дальнейшей практической деятельности.   

Самостоятельная работа осуществляется как в аудиторной (выполнение различных заданий), 

так и во внеаудиторной (самостоятельное изучение теоретических вопросов, домашние задания 

практического характера и т.д.) форме и контролируется преподавателем.  

 

Методические указания для обучающихся 

 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 

деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим обучающимся в 

наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся в процессе и по 

результату деятельности, на основе опосредованного системного управления со стороны 

преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой частью учебного процесса и 

осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной рабочей программой дисциплины. 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и зачету с 

оценкой по дисциплине «Дополнительные главы школьного курса информатики».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  

 работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта лекций и 

учебной литературы;  

 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение упражнений);  

 подготовка к лабораторным занятиям;  

 разработка проектов по методике преподавания дополнительных разделов школьного 

курса информатики; 

 подготовка к докладу; 

 подготовка к контрольным работам;  

 подготовка к зачету с оценкой. 

Работа с лекционным материалом  
Проработка лекционного материала сводится к прочтению конспекта лекций и/или 

рекомендованной литературы. Рекомендуется при самостоятельной проработке материала, во-

первых, внимательно проанализировать теоретический материал, предложенный в лекциях, во-

вторых, ознакомиться с материалами по соответствующей тематике из рекомендуемых источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  

Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических заданий 

по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все решения  должны быть 

аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться необходимыми вычислениями и 

ссылками на источники литературы.  

Подготовка к лабораторным работам контрольной работе  
Задания лабораторных работ направлены на формирование знаний, умений и навыков 

обучающихся. 



Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента самостоятельно и 

творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь соответствующим научным 

инструментарием учебной дисциплины. 

При подготовке к лабораторным занятиям и контрольной работе необходимо обратиться к 

конспектам лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы уточнить 

терминологию; внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных в лекциях; 

самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из рекомендуемых сборников 

задач.  

Подготовка к докладу 

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 

постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Виды докладов:  

1) доклад – учебное выступление на заданную тему; 

2) доклад-отчёт о результатах проделанной работы (в том числе доклад на предзащите и 

защите курсовой работы и дипломного исследования).  

Доклад имеет следующие признаки: 

- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 

примерами; 

- допускает обоснованную субъективную позицию; 

- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение доказать 

свою точку зрения. 

Требования к подбору и использованию докладов: 

1. Подобранный материал должен соответствовать заявленной теме доклада.  

2. Используемый материал должен соответствовать уровню знаний и умений обучающихся, а 

также реализовывать определенную учебную задачу. 

3. Теоретический материал должен подбираться с учетом требований и особенностей учебной 

дисциплины, в рамках которой он используется. 

4. Доклад должен строиться в соответствии с определенной композицией: введение; основная 

часть, включающая тезисы, доказательства и примеры; вывод.  

5. Устное выступление должно соответствовать принятому при научном общении формату: 

заявка темы и проблемы выступления, подведение итогов.  

Общие этапы подготовки к докладу: 

При подготовке докладов студенты должны самостоятельно определить основную идею 

доклада, выбрать его структуру в соответствии с поставленной задачей, разработать план, 

рационально отобрать материал из различных источников, привести наглядные примеры, уметь 

ответить на вопросы аудитории и преподавателя. 

Самостоятельную работу над темой доклада следует начать с изучения литературы. В поисках 

книг заданной тематики необходимо обратиться к библиотечным каталогам, справочникам, 

тематическим аннотированным указателям литературы, периодическим изданиям (газетам и 

журналам), электронным каталогам, Интернету. При подготовке текста доклада, презентации нужно 

отобрать не менее 10 наименований печатных изданий (книг, статей, сборников). Предпочтение 

следует отдавать литературе, опубликованной в течение последних 5 лет. Допускается обращение к 

Интернет-сайтам. Осуществив отбор необходимой литературы, далее необходимо составить рабочий 

план доклада. В соответствии с составленным планом производится изучение литературы и 

распределение материала по разделам доклада. Необходимо отмечать основные, представляющие 

наибольший интерес положения изучаемого источника. Изложение текста доклада должно быть 

четким, аргументированным. Изучая литературу, можно столкнуться с научной полемикой разных 

авторов, с различными подходами в рассмотрении вопросов. Следует учитывать все многообразие 

точек зрения, а в случае выбора какой-либо одной из них –обосновывать, аргументировать свою 

позицию. При необходимости изложение своих взглядов на проблемы можно подтвердить цитатами. 

Цитирование представляет собой дословное воспроизведение фрагмента какого-либо текста. 

Поэтому необходимо тщательно выверить соответствие текста цитаты источнику. В заключение 

доклада студент должен сделать выводы по теме. Продолжительность доклада не более 7 минут. 

Подготовка к зачету с оценкой  



Для успешной сдачи зачета с оценкой рекомендуется соблюдать следующие правила:  

1. Подготовка к зачету с оценкой должна проводиться систематически, в течение всего 

семестра.  

2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до зачета: 

студент распределяет теоретические вопросы таким образом, чтобы успеть выучить или повторить 

их полностью до начала сессии.  

3. 3-4 дня перед зачетом необходимо использовать для повторения: студент распределяет 

вопросы на первые 2-3 дня, оставив последний день свободным. Последний день используется для 

повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а также доучить некоторые вопросы.  

 
 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ LMS 

MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной среды 

фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

 
1. Оборудованные аудитории – столы, стулья, доска, экран. 

2. Задания для работы студентов, обучающихся по индивидуальному графику. 

3. Материалы для итогового и промежуточного контроля. 

4. Раздаточный материал. 

5. Компьютер, принтер, сканер, ксерокс, мультимедиа, интерактивная доска. 

 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении 
 

13.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы. 

 

Вид учебной работы Всего 

часов 

4 курс 5 курс 

Зимняя 

сессия 

Летняя 

сессия 

Установочная 

сессия 

Контактная работа с преподавателем 

(всего)  

20    

В том числе:     

Лекции  8 4 4  

Практические занятия (ПЗ)     

Лабораторные работы (ЛР) 12 6 6  

Самостоятельная работа (всего) 88 26 26 36 

     

Контрольная работа: выполнение    18 

Подготовка к зачету  26 26  

Подготовка к зачету с оценкой    18 

Вид промежуточной аттестации (зачет, 

экзамен) 
    

Общая трудоемкость 108 36 36 36 



часов 

зачетных единиц 

 

3 

 

1 

 

1 

 

1 

 

13.2. Содержание дисциплины 

13.2.1. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

 

№ 

 п/п 

Наименование раздела и 

тем дисциплины 

Лекци

и  

Практ. 

занятия 

Лабор. 

заняти

я 

Семина

р. 

занятия 

Самос

т. 

работа 

студ. 

Всего 

часов 

1. Методика преподавания  

дополнительных вопросов 

раздела 

«Информационные 

технологии» 

2  3  29 34 

1.1 Дополнительные вопросы 

темы «Представление и 

обработка текстовой 

информации». 

0,5  0,5  5 6 

1.2 Дополнительные вопросы 

темы «Представление и 

обработка графической 

информации». 

0,5  0,5  6 7 

1.3 Дополнительные вопросы 

темы «Обработка 

мультимедийной 

информации». 

0,5  0,5  6 7 

1.4 Дополнительные вопросы 

темы «Обработка числовой 

информации». 

0,5  0,5  6 7 

1.5 Задачи повышенной 

сложности по теме 

«Обработка числовой 

информации» 

  1  6 7 

2. Методика преподавания 

теоретических основ 

информатики 

4  5  30 39 

2.1 Дополнительные вопросы 

темы «Основы теории 

информации». 

0,5  1  6 7,5 

2.2 Дополнительные вопросы 

темы «Системы счисления 

0,5  1  6 7,5 

2.3 Дополнительные вопросы 

темы «Представление 

информации в 

компьютере».   

1  1  6 8 

2.4 Дополнительные вопросы 

темы «Логика».  

 

1  1  6 8 



2.5 Дополнительные вопросы 

темы «Графы». 

 

0,5  0,5  6 7 

2.6 Дополнительные вопросы 

темы «Элементы теории 

алгоритмов».  

 

0,5  0,5  6 7 

3. Методика преподавания 

дополнительных разделов 

темы «Алгоритмы и 

программирование» 

2  4  23 29 

3.1 Учебные исполнители. 

Типовые задачи для 

учебных исполнителей.  

 

0,5  1  6 7,5 

3.2 Дополнительные вопросы 

темы «Программирование». 

0,5  1  6 7,5 

3.3 Задачи повышенной 

сложности по теме 

«Программирование».  

0,5  1,5  6 8 

3.4 Курсы по выбору по теме 

«Программирование». 

0,5  0,5  5 6 

        

Всего 8  12  88 108 

 
 

13.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

 

13.3.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы 

студентов 

1.  Дополнительные вопросы темы 

«Представление и обработка текстовой 

информации». 

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

2.  Дополнительные вопросы темы 

«Представление и обработка графической 

информации». 

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

3.  Дополнительные вопросы темы «Обработка 

мультимедийной информации». 

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

4.  Дополнительные вопросы темы «Обработка 

числовой информации». 

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

5.  Задачи повышенной сложности по теме 

«Обработка числовой информации» 

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

6.  Дополнительные вопросы темы «Основы 

теории информации». 

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 



школьного курса информатики 

7.  Дополнительные вопросы темы «Системы 

счисления 

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

8.  Дополнительные вопросы темы 

«Представление информации в компьютере».   

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

9.  Дополнительные вопросы темы «Логика».  

 

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

10.  Дополнительные вопросы темы «Графы». 

 

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

11.  Дополнительные вопросы темы «Элементы 

теории алгоритмов».  

 

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

12.  Учебные исполнители. Типовые задачи для 

учебных исполнителей.  

 

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

13.  Дополнительные вопросы темы 

«Программирование». 

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

14.  Задачи повышенной сложности по теме 

«Программирование».  

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 

15.  Курсы по выбору по теме 

«Программирование». 

Разработка проектов по методике 

преподавания дополнительных разделов 

школьного курса информатики 
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1. Цели и задачи дисциплины:  
 

Цель дисциплины «Теория и методика обучения математике» - формирование 

методической подготовки будущего учителя математики как основы для развития 

профессиональных и специальных компетенций, раскрывающих содержание 

профессионально-предметной деятельности учителя математики. Изучение дисциплины 

должно обеспечить овладение деятельностью по самостоятельной постановке 

методических задач, выявлению наиболее эффективных путей их решения; овладение 

исследовательской и экспериментальной деятельностью, контролю и оценке своих 

действий; прогнозированию результатов обучения. 

Изучение курса должно обеспечить условия для активизации познавательной 

деятельности и формирования опыта методической работы, приобретения опыта 

профессиональной деятельности; стимулирование самостоятельной деятельности по 

освоению содержания дисциплины, саморазвития, развития математических способностей.  

Основными задачами курса являются: 

понимания (знание): концепции школьного курса математики, о путях 

формирования системы математических знаний учащихся об актуализации и обобщении 

субъектного опыта учащихся, необходимости учета возрастных особенностей учащихся, о 

формировании метапредметных знаний, необходимости творческого подхода к работе 

учителя, различных подходов к изучению темы; 

развитие умений: анализировать и обобщать, сравнивать, классифицировать, 

систематизировать учебный материал, решать задачи разными методами, работать с 

теоремой и задачей, осуществлять мотивацию, строить уроки разных типов в различных 

технологиях, оценивать знания учащихся, осуществлять разные виды контроля, составлять 

творческие задания, методические проекты; 

овладение навыками (опытом): конструирование уроков разных типов, методики 

работы с теоремой, задачей, составление задач разного уровня сложности, в том числе 

заданий творческого характера, обобщения и систематизации знаний, использование 

проектной деятельности, игровых форм, организации диалога, осуществление 

воспитательной работы через предмет. 

. 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП):  
 

Дисциплина включена в обязательную часть ОПОП, методический модуль по 

математике. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять 
поиск, критический анализ 
и синтез информации, 
применять системный 

подход для решения задач 
 

УК-1.3. Подбирает и систематизирует 

информацию, необходимую для решения 
поставленной задачи 
УК-1.6. Устанавливает причинно-
следственные связи между своими 
действиями и полученными 
результатами. 

Презентация 

Доклад 

Дидактические 
материалы. 

Подготовка 

УК-3 
Способен осуществлять 
социальное взаимодействие 

УК-3.3. Взаимодействует с другими 
членами команды в процессе решения 

Презентация 



и реализовывать свою роль 
в команде 

поставленной задачи. Доклад 

Дидактические 
материалы. 
Подготовка 

ОПК-2 

Способен участвовать в 
разработке основных и 
дополнительных 

образовательных программ, 
разрабатывать отдельные 
их компоненты (в том числе 
с использованием 
информационно-
коммуникационных 
технологий) 

ОПК-2.4. Проектирует учебные занятия 
на основе требований федеральных 
государственных образовательных 

стандартов и основной 
общеобразовательной программы, 
истории и места преподаваемого 
предмета в мировой культуре и науке 

Конспект урока 

Доклад 

ОПК-5 

Способен осуществлять 
контроль и оценку 
формирования результатов 

образования обучающихся, 
выявлять и корректировать 
трудности в обучении 

ОПК-5.2. Планирует свои действия по 
контролю и оценке формирования 
результатов образования обучающихся и 
объективному анализу полученных 
результатов 

ОПК-5.4. Подбирает способы контроля и 
оценки достижений обучающихся в 
соответствии с планируемыми 
результатами образовательной 
деятельности 

Презентация 

Доклад 

Дидактические 
материалы. 
Подготовка 

ОПК-8 

Способен осуществлять 
педагогическую 
деятельность на основе 
специальных научных 
знаний 

ОПК-8.1. Решает профессиональные 
задачи, опираясь на теоретико-
методологические основы 
педагогической деятельности, 
закономерности и принципы построения 
и функционирования образовательных 
систем 

Презентация 

Доклад 

Дидактические 
материалы. 
Подготовка 

ПК-1 

Способен разрабатывать и 
реализовать учебные и 
развивающие занятия для 
детей, в том числе с 
особыми потребностями в 

образовании в рамках 
основных и 
дополнительных 
образовательных программ 

ПК-1.4. Подбирает средства обучения на 
основе анализа их развивающего 
потенциала  

Презентация 

Доклад 

Дидактические 

материалы. 
Подготовка 

ПК-3 

Способен организовывать 

образовательную 
деятельность с учетом 
возможностей, 
потребностей, достижений 
обучающихся в области 
образования 

ПК-3.1. Владеет способами изучения и 

оценки состояния, результатов и 
эффективности организации 
образовательной деятельности 
обучающихся. 

Дидактические 

материалы. 
Подготовка  
 
Конспект урока.  

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 10 зачетных единиц. 

 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестры 

8 9 10 



Контактная работа с  

преподавателем (всего) 

162 30 54 78 

В том числе:     

Лекции  70 12 22 36 

Практические занятия (ПЗ) 92 18 32 42 

Лабораторные работы (ЛР)     

Самостоятельная работа (всего) 198 42 72 84 

В том числе:     

Выбор информационных источников, работа 
с психолого-педагогической и учебной 

литературой 

21 5 8 8 

Выполнение индивидуальных заданий  42 8 16 18 

Создание презентации по теме раздела 21 5 8 8 

Решение практических задач 26 6 10 10 

Разработка методических материалов по 
теме 

36 10 16 10 

Разработка и анализ конспекта урока 16 4 6 6 

Разработка и проведение фрагмента урока. 13  5 8 

Доклад 13  3 10 

Реферат 10 4  6 

Вид промежуточной аттестации (зачет, 
экзамен) 

 зачет зачет Зачет с 

оценкой 

Общая трудоемкость (часов) 360 72 126 162 

Общая трудоемкость (Зачетных единиц) 10 2 3,5 4,5 

 

5. Содержание дисциплины 
 

5.1 Содержание разделов дисциплины 

 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины 
Наименование тем 

 8 семестр 

1 Теоретические 
основы 
обучения 
математике 

1) Объект и предмет методики обучения математике. 
Понятие методической системы и педагогической технологии. 
2) Цели, содержание и структура обучения математике в школе. 
3) Понятие о методах научного исследования как о механизмах 
мыслительной деятельности. Анализ и синтез. 
4) Индукция и дедукция. Конкретизация, обобщение и абстрагирование. 

5) Аналогия, сравнение, систематизация и классификация. Понятие, 
суждение, умозаключение и их отражение в математике. 
6) Математическое понятие и методика его формирования. Теорема и 
методика ее изучения. 
7) Задачи и системы задач в методике обучения математике. 
8) Урок математики. 

9 семестр 



2 Основные 
линии 
школьного 
курса 
математики и 

алгебры 
основной 
школы и 
методика их 
изучения. 

1) Основное содержание и задачи изучения курса алгебры основной 
школы. Концептуальные основы альтернативных школьных учебников. 
2) Воспитание вычислительной культуры учащихся основ школы. 
3) Методика изучения числовых систем. 
4) Методика изучения тождественных преобразований. 

5) Методика изучения линии уравнений в основной школе. Обучение 
учащихся решению сюжетных задач с помощью уравнений. 
6) Методика изучения линии неравенств в курсе алгебры основной 
школы. 
7) Методика изучения функций в курсе алгебры основной школы. 
8) Методика изучения вероятностно-статистической линии. 
9) Организация текущего повторения на уроках математики. Организация 

итогового повторения. 
10) Диагностическая деятельность учителя математики 

3 Основные 
линии 
школьного 

курса 
геометрии 
основной 
школы и 
методика их 
изучения. 

1) Математические понятия и методика их формирования. Методика 
изучения теорем в школьном курсе математики. Роль задач в процессе 
обучения математике. 

2) Методика изучения пропедевтического курса геометрии V-VI 
классов. 
3) Логическое построение школьного курса геометрии 
4) Методика изучения признаков равенства треугольников. Свойства и 
признаки равнобедренного треугольника 
5) Методика изучения темы «Сумма углов треугольника». Методика 
проведения урока одной задачи. Урок-практикум, его подготовка и 

проведение. 
6) Методические особенности изучения соотношений между сторонами 
и углами треугольника. Прямоугольный треугольник. 
7) Методика изучения частых видов четырехугольников: 
параллелограмм, его свойства и признаки; частные виды 
параллелограмма. Анализ задач по теме. 
8) Трапеция, её свойства и признаки. Диагностика усвоения знаний по 
теме «Четырехугольники». 

9) Методика изучения темы «Признаки подобия треугольников». 
10) Методика изучения геометрических построений на плоскости 
11) Методика изучения геометрических преобразований на плоскости 
12) Методика изучения координат и векторов на плоскости. Методика 
изучения координатно-векторному методу решения задач 
13) Окружность и её основные элементы. Измерение углов, вписанных в 
окружность. Методика изучения свойств и признаков вписанных и 

описанных четырехугольников.  
14) Методика изучения темы «Площади фигур». Метод площадей в 
задачах 

10 семестр 

4 Основные 
линии 
школьного 
курса алгебры 
и начал 

анализа и 
методика их 
изучения 

1) Изучение элементов математического анализа в курсе алгебры 
старшей школы. 
2) Методические особенности изучения функциональной линии в курсе 
алгебры и начал анализа. 
3) Методика изучения тригонометрических функций. 

4) Методика изучения степенной функции. 
5) Методика формирования понятий «сложная функция», «обратная 
функция». 
6) Методика изучения показательной и логарифмической функций. 
7) Предел и непрерывность функции в школьном курсе математики 
8) Методика изучения элементов дифференциального исчисления. 
9) Введение понятия первообразной функции и изучение определенного 

интеграла. 
10) Вероятностно-статистическая линия в курсе алгебры и начал анализа. 



5 Основные 
линии 
школьного 
курса 
геометрии 

старшей 
школы и 
методика их 
изучения 

1) Роль стереометрии в современном образовании школьников. 
Образовательные, развивающие и воспитательные цели. Развитие 
логического и пространственного мышления средствами стереометрии. 
2) Логическое построение школьного курса геометрии. Методика 
изучения аксиом. 

Сравнительная характеристика аксиоматик в альтернативных 
учебниках. Уровень строгости изложения курса. Методические 
особенности изучения аксиом, их следствий и первых теорем 
стереометрии. 
3) Методика изучения взаимного расположения прямых и плоскостей в 
пространстве. 
Скрещивающиеся прямые. Параллельность прямых, прямой и 

плоскости, двух плоскостей. Перпендикулярность прямых в 
пространстве, прямой и плоскости, двух плоскостей. Признаки и 
свойства объектов. 
4) Методика изучения углов в пространстве 
Угол между скрещивающимися прямыми. Угол между прямой и 
плоскостью. Двугранный угол. Трёхгранный угол и его свойства. 
Координатно-векторный метод решения задач. 
5) Методика изучения многогранников. 

Призмы и их виды. Пирамида. Правильные многогранники. Теорема 
Эйлера. 
6) Методика изучения тел вращения. 
Цилиндр. Конус. Шар. Уравнение сферы. 
7) Методика изучения объёмов геометрических тел. 
Аксиоматический и конструктивный подходы к введению понятия 
«объем» многогранника. Кубируемое тело. Объем многогранников и тел 

вращения. Применение интеграла к вычислению объема 
многогранников и тел вращения. Принцип Кавальери. 
8) Методические особенности работы со стереометрической задачей. 
Развитие пространственного мышления учащихся в процессе решения 
стереометрических задач. Метод развертки в решении задач. 
9) Организация повторения и систематизации планиметрических знаний 
в процессе изучения стереометрии. 

 
 

5.2 Разделы дисциплин и виды занятий 
 

№ 
Наименование раздела дисциплины 

и входящих в него тем 

Кол-во часов 
Лекц

ии 
Практ. 

Заняти

я 

Лабор

аторн

ые 

Самост. 

работа 

студ. 

Всего 
часов 

I.  Раздел 1. Теоретические основы 

обучения математике 
12 18  42 72 

 Объект и предмет методики обучения 
математике. 

2 2  3 7 

 Цели, содержание и структура обучения 

математике в школе. 
 2  3 5 

 Понятие о методах научного исследования 
как о механизмах мыслительной 
деятельности. Анализ и синтез. 

2 2  6 10 

 Индукция и дедукция. Конкретизация, 
обобщение и абстрагирование. 

 2  6 8 

 Аналогия, сравнение, систематизация и 
классификация. Понятие, суждение, 

2 2  6 10 



умозаключение и их отражение в 
математике. 

 Математическое понятие и методика его 
формирования. Теорема и методика ее 
изучения. 

2 4  6 12 

 Задачи и системы задач в методике 
обучения математике. 

2 2  6 10 

 Урок математики. 2 2  6 10 

II.  Раздел 2. Основные линии школьного 

курса математики и алгебры основной 

школы и методика их изучения 

10 16  36 62 

 Основное содержание и задачи изучения 
курса алгебры основной школы. 
Концептуальные основы альтернативных 
школьных учебников 

2   2 

4 

 Воспитание вычислительной  культуры 

учащихся основ школы 
 2  2 

4 

 Методика изучения числовых систем 2 1  4 7 

 Методика изучения тождественных 
преобразований 

2 1  4 
7 

 Методика изучения линии уравнений в 

основной школе. Обучение учащихся 
решению сюжетных задач с помощью 
уравнений 

1 2  4 

7 

 Методика изучения линии неравенств в 

курсе алгебры основной школы 
1 2  4 

7 

 Методика изучения функций в курсе 
алгебры основной школы 

1 2  4 
7 

 Методика изучения вероятностно-
статистической линии 

1 2  4 
7 

 Организация текущего повторения на 

уроках математики. Организация 
итогового повторения. 

 2  4 
6 

 Диагностическая деятельность учителя 
математики 

 2  4 
6 

III.  Основные линии школьного курса 

планиметрии и методика их изучения. 
12 16  36 64 

 Математические понятия и методика их 
формирования. Методика изучения теорем 
в школьном курсе математики. Роль задач 
в процессе обучения математике. 

2   

 

2 

4 

 Методика изучения пропедевтического 

курса геометрии V-VI классов. 
 1  

2 3 

 Логическое построение школьного курса 
геометрии 

1   
2 3 

 Методика изучения признаков равенства 
треугольников. Свойства и признаки 
равнобедренного треугольника 

2 2  
4 8 

 Методика изучения темы «Сумма углов 
треугольника». Методика проведения 
урока одной задачи. Урок-практикум, его 
подготовка и проведение. 

 1  

4 5 

 Методические особенности изучения 
соотношений между сторонами и углами 
треугольника. Прямоугольный 
треугольник. 

 1  

2 3 



 Методика изучения частых видов 
четырехугольников: параллелограмм, его 
свойства и признаки; частные виды 
параллелограмма. Анализ задач по теме. 

 1  

2 3 

 Трапеция, её свойства и признаки. 
Диагностика усвоения знаний по теме 
«Четырехугольники». 

 2  
2 4 

 Методика изучения темы «Признаки 
подобия треугольников». 

1 2  
2 5 

 Методика изучения геометрических 
построений на плоскости 

2 1  
2 5 

 Методика изучения геометрических 
преобразований на плоскости 

2 1  
4 7 

 Методика изучения координат и векторов 
на плоскости. Методика изучения 
координатно-векторному методу решения 
задач 

2 2  

 

2 

6 

 Окружность и её основные элементы. 
Измерение углов, вписанных в 
окружность. Методика изучения свойств и 
признаков вписанных и описанных 
четырехугольников.  

 1  

 

4 

5 

 Методика изучения темы «Площади 
фигур». Метод площадей в задачах. 

 
 
1 

 
 

2 

3 

IV.  Раздел 4. Основные линии школьного 

курса алгебры и начал анализа и 

методика их изучения 

18 22  42 82 

 Изучение элементов математического 

анализа в курсе алгебры старшей школы. 
2 2  

4 8 

 Методические особенности изучения 
функциональной линии в курсе алгебры и 
начал анализа. 

4 2  
6 12 

 Методика изучения тригонометрических 
функций. 

2 2  
4 8 

 Методика изучения степенной функции.  2  4 6 

 Методика формирования понятий 
«сложная функция», «обратная функция». 

2 4  
4 10 

 Методика изучения показательной и 
логарифмической функций. 

 2  
4 6 

 Предел и непрерывность функции в 
школьном курсе математики 

2 2  
4 8 

 Методика изучения элементов 
дифференциального исчисления. 

2 2  
4 8 

 Введение понятия первообразной функции 
и изучение определенного интеграла. 

2 2  
4 8 

 Вероятностно-статистическая линия в 
курсе алгебры и начал анализа. 

2 2  
4 8 

V.  Раздел 5. Основные линии школьного 

курса геометрии старшей школы и 

методика их изучения 

18 20  42 80 

 Роль стереометрии в современном 
образовании школьников. 

2 2  4 8 

 Логическое построение школьного курса 
геометрии. Методика изучения аксиом. 

2 2  4 8 

 Методика изучения взаимного 

расположения прямых и плоскостей в 
2 4  4 10 



пространстве. 

 Методика изучения углов в пространстве. 2 2  6 10 

 Методика изучения многогранников. 2 2  6 10 

 Методика изучения тел вращения. 2 2  4 8 

 Методика изучения объемов 
геометрических тел 

2 2  6 10 

 Методические особенности работы со 
стереометрической задачей. 

2 2  4 8 

 Организация повторения и 
систематизации планиметрических знаний 
в процессе изучения стереометрии. 

2 2  4 8 

Итого 70 92  198 360 
 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для 

самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 
 

6.1 Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

8 семестр 
№ 

п/п 
Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы студентов 

1 Объект и предмет методики 
обучения математике. 

Выбор информационных источников, работа с 
психолого-педагогической и учебной литературой 

2 Цели, содержание и структура 
обучения математике в школе. 

Выполнение индивидуальных заданий  

3 Понятие о методах научного 
исследования как о механизмах 

мыслительной деятельности. 
Анализ и синтез. 

Выполнение индивидуальных заданий  
Создание презентации по теме раздела. 

4 Индукция и дедукция. 
Конкретизация, обобщение и 

абстрагирование. 

Выбор информационных источников, работа с 
психолого-педагогической и учебной литературой 

доклад 

5 Аналогия, сравнение, 
систематизация и 
классификация. Понятие, 
суждение, умозаключение и их 

отражение в математике. 

Выбор информационных источников, работа с 
психолого-педагогической и учебной литературой 
Реферат 

6 Математическое понятие и 
методика его формирования. 
Теорема и методика ее 

изучения. 

Выбор информационных источников, работа с 
психолого-педагогической и учебной литературой 
Доклад 

7 Задачи и системы задач в 
методике обучения математике. 

Решение практических задач 
Создание презентации по теме раздела 

8 
Урок математики. 

Разработка и анализ конспекта урока 
Выполнение индивидуальных заданий 

9 семестр 

№ 

п/п 
Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы студентов 

1 Основное содержание и задачи 
изучения курса алгебры 
основной школы. 
Концептуальные основы 
альтернативных школьных 
учебников 

Выбор информационных источников, работа с 
психолого-педагогической и учебной литературой  

2 Воспитание вычислительной 
культуры учащихся основной 

Выбор информационных источников, работа с 
психолого-педагогической и учебной литературой 



школы Решение практических задач 
 

3 Методика изучения числовых 
систем 

Выбор информационных источников, работа с 
психолого-педагогической и учебной литературой 
Разработка и проведение фрагмента урока. 
Создание презентации по теме раздела. 

4 Методика изучения 

тождественных 
преобразований 

Разработка и анализ конспекта урока. 

Создание презентации по теме раздела. 

5 Методика изучения линии 
уравнений в основной школе. 

Обучение учащихся решению 
сюжетных задач с помощью 
уравнений 

Разработка и проведение фрагмента урока. 
Создание презентации по теме раздела.  

Решение практических задач 
  

6 Методика изучения линии 
неравенств в курсе алгебры 

основной школы 

Создание презентации по теме раздела.  
Разработка методических материалов по теме  

7 Методика изучения функций в 
курсе алгебры основной школы 

Создание презентации по теме раздела.  
Разработка методических материалов по теме 

8 Методика изучения 
вероятностно-
статистистической линии 

Создание презентации по теме раздела. 
Разработка методических материалов по теме 

9 Организация текущего 
повторения на уроках 
математики. Организация 
итогового повторения. 

Решение практических задач.  
Доклад 
Разработка и анализ конспекта урока.  

10 Диагностическая деятельность 
учителя математики 

Создание презентации по теме раздела. 
Доклад 

11 Математические понятия и 
методика их формирования. 
Методика изучения теорем в 

школьном курсе математики. 
Роль задач в процессе обучения 
математике. 

Выбор информационных источников, работа с 
психолого-педагогической и учебной литературой 
Доклад 

12 
Методика изучения 
пропедевтического курса 
геометрии V-VI классов. 

Выбор информационных источников, работа с 

психолого-педагогической и учебной литературой 
(анализ альтернативных школьных учебников 5-6 
классов). 

13 
Логическое построение 

школьного курса геометрии 

Выбор информационных источников, работа с 
психолого-педагогической и учебной литературой 

(анализ альтернативных школьных учебников 7-9 
классов). 

14 Методика изучения признаков 
равенства треугольников. 

Свойства и признаки 
равнобедренного треугольника 

Создание презентаций по теме раздела. 

15 Методика изучения темы 
«Сумма углов треугольника». 
Методика проведения урока 

одной задачи. Урок-практикум, 
его подготовка и проведение. 

Разработка и анализ конспекта урока. 

16 Методические особенности 
изучения соотношений между 

сторонами и углами 
треугольника. Прямоугольный 
треугольник. 

Разработка методических материалов по теме 



17 Методика изучения частых 
видов четырехугольников: 
параллелограмм, его свойства и 
признаки; частные виды 
параллелограмма. Анализ задач 

по теме. 
Трапеция, её свойства и 
признаки. Диагностика 
усвоения знаний по теме 
«Четырехугольники». 

Разработка методических материалов по теме 
Доклад. 

18 Методика изучения темы 
«Признаки подобия 
треугольников» 

Создание презентации по теме 

19 Методика изучения 

геометрических построений на 
плоскости 

Решение практических задач. 

20 Методика изучения 
геометрических 

преобразований на плоскости 

Выполнение индивидуального задания 

21 Методика изучения координат и 
векторов на плоскости. 
Методика изучения 
координатно-векторному 

методу решения задач 

Выбор информационных источников, работа с 
психолого-педагогической и учебной литературой  
Разработка и анализ конспекта урока по обучению 
векторному методу решения геометрических задач. 

22 Окружность и её основные 
элементы. Измерение углов  
вписанных в окружность. 

Методика изучения свойств и 
признаков вписанных и 
описанных четырехугольников.  

Разработка методических материалов по теме 
Доклад 

23 Методика изучения темы 
«Площади фигур». Метод 

площадей в задачах. 

Решение практических задач. 

10 семестр 

 

№ 

п/п 
Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы студентов 

1 Изучение элементов 

математического анализа в 
курсе алгебры старшей школы. 

Выбор информационных источников, работа с 

психолого-педагогической и учебной литературой) 

2 Методические особенности 
изучения функциональной 
линии в курсе алгебры и начал 

анализа. 

Создание презентаций по теме 

3 Методика изучения 
тригонометрических функций. 

Выбор информационных источников, работа с 
психолого-педагогической и учебной литературой 
Выполнение индивидуального задания. 

4 Методика изучения степенной 
функции. 

Создание презентаций по теме 

5 Методика формирования 
понятий «сложная функция», 
«обратная функция». 

Разработка методических материалов по теме 
Решение практических задач 

6 Методика изучения 

показательной и 
логарифмической функций. 

Разработка методических материалов по теме 

 

7 Предел и непрерывность Выбор информационных источников, работа с 



функции в школьном курсе 
математики 

психолого-педагогической и учебной литературой 

8 Методика изучения элементов 
дифференциального 
исчисления. 

Выбор информационных источников, работа с 
психолого-педагогической и учебной литера-урой  
Разработка и анализ конспекта урока 

9 Введение понятия 
первообразной функции и 

изучение определенного 
интеграла. 

Решение практических задач 

10 Вероятностно-статистическая 
линия в курсе алгебры и начал 

анализа. 

Создание презентаций по теме 
Выполнение индивидуального задания 

10 семестр 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы студентов 

1 Роль стереометрии в 
современном образовании 

школьников. 

Выбор информационных источников, работа с 
психолого-педагогической и учебной литературой 

2 Логическое построение 
школьного курса 
геометрии. Методика 
изучения аксиом. 

Выбор информационных источников, работа с 
психолого-педагогической и учебной литературой 
Разработка методических материалов по теме 

3 Методика изучения 
взаимного расположения 
прямых и плоскостей в 
пространстве. 

Создание презентаций по темам раздела  
Разработка методических материалов по теме 
Выполнение индивидуального задания 
Решение практических задач. 

4 Методика изучения углов 
в пространстве. 

Создание презентации по теме раздела. 
Разработка методических материалов по теме  

5 Методика изучения 
многогранников. 

Создание презентаций по темам раздела  
Выполнение индивидуальных заданий 

6 Методика изучения тел 
вращения. 

Разработка методических материалов по теме 

7 Методика изучения 
объемов геометрических 
тел 

Выбор информационных источников, работа с 
психолого-педагогической и учебной литературой по 
теме  
Реферат 

8 Методические 
особенности работы со 
стереометрической 
задачей. 

Доклад 
Решение практических задач 

9 Организация повторения и 
систематизации 
планиметрических знаний 
в процессе изучения 
стереометрии. 

Разработка методических материалов по теме 
 

 

6.2 Тематика курсовых работ (проектов) – предусмотрено в 9 семестре 

1. Формирование исследовательских умений учащихся при изучении тригонометрии.  

2. Формирование предметной мотивации школьников в процессе обучения 

математике. 

3. Методика обучения решению иррациональных уравнений и неравенств. 

4. Деятельностный подход в обучении геометрии (на примере темы «Объемы 

многогранников»).  

5. Использование ИКТ при изучении стереометрии (на примере одной из тем курса 

стереометрии). 

6. Роль математических задач в изучении математики. 



7. Роль методических задач в курсе методики обучения математике. 

8. Подготовка школьников к итоговой государственной аттестации. 

9. Развитие мыслительных операций школьников при решении алгебраических задач. 

10. Методика обучения построению графиков функций в средней школе.  

11. Контроль и оценивание деятельности школьника при обучении математике.  

12. Задачи с практическим содержанием в курсе алгебры основной школы  

13. Развитие алгоритмического мышления у учащихся при изучении алгебры основной 

школы. 

14. Приемы составления задач по алгебре в школе. 

15. Организация проектной деятельности при изучении геометрии.  

16. Геометрические неравенства в задачах 

17. Использование дополнительных построений при решении геометрических задач. 

18. Развитие пространственного мышления учащихся в процессе изучения 

многогранников. 

19. Иррациональные уравнения и неравенства в средней школе и их роль в подготовке 

старшеклассников к ЕГЭ по математике. 

20. Разработка элективного курса для учащихся основной школы по теме «Интересные 

натуральные числа» 

21. Систематизация знаний по математике учащихся средней школы.  

22. Методическое портфолио по теме «Числовая линия в средней школе» 

23. Методическое портфолио по теме «Функции в основной школе» 

24. Неравенства Коши и их использование в учебном процессе. 

25. Неравенства Ки Фана и их использование в учебном процессе.  

26. Различные способы введения понятия производной. 

27. Развитие пространственного мышления учащихся в процессе решения 

стереометрических задач. 

28. Метод развертки при решении стереометрических задач. 

29. Использование информационно-компьютерных технологий при изучении темы 

«Сечения многогранников». 

30. Методы решения стереометрических задач на нахождение наибольших и 

наименьших значений. 

31. Инновационные формы и методы обучения и воспитания в области математики 

32. Метод проблемного обучения (на примере одной из тем школьного курса математики) 

33. Развитие вариативного мышления при изучении математики 

34. Организация интегрированных уроков 

35. Межпредметные связи на примере изучения одной из тем курса. 

36. Задачи элементарной математики в олимпиадах школьников. 

37. Методические особенности работы с одаренными детьми  

38. Методика подготовки учащихся к школьным олимпиадам (конкурсам, 

конференциям) 

 

6.3. Примерная тематика рефератов (докладов) 
1. Математические понятия и методика их формирования. 

2. Методика обучения доказательству теорем в школьном курсе математики. 

3. Математические предложения и их доказательства в школьном курсе математики.  

4. Применение анализа и синтеза при решении геометрических задач. 

5. Классификации в алгебре и геометрии. 

6. Организация обучения ориентированного на взаимообучение учащихся.  

7. Разработка заданий для репродуктивной самостоятельной работы.  

8. Задача одна – решения разные (в алгебре, в геометрии). 

9. Координатный и векторный методы при доказательстве теорем. 



10. Координатный и векторный методы в решении планиметрических 

(стереометрических) задач. 

11. Методика обучения решению задач практического содержания в курсе алгебры 

(планиметрии). 

12. Методика составления творческих задания для учащихся по теме.  

13. Методика проведения уроков изучения и первичного заключения знаний по теме 

«Деление с остатком». 

14. Методика проведения дидактической игры по определенной теме.  

15. Формы работы на уроках математики со старшеклассниками. 

16. Взаимосвязь различных определений понятий элементарной математики 

17. Урок одной задачи. 

18. Методика обучения решению задач с практическим содержанием при изучении 

тригонометрии. 

19. Обобщение и систематизация знаний по теме «Симметрия» 

20.  Математическое путешествие по Ярославлю. 

21. Методика изучения кривых второго порядка в школьном курсе математики.  

22. Методика работы с задачей в контексте деятельностного подхода.  

23. Развитие пространственного мышления учащихся в процессе решения 

стереометрических задач. 

24. Метод развертки при решении стереометрических задач. 

25. Приемы формирования грамотной математической речи учащихся при изучении 

математики 

26. Формирование у учащихся представлений о математических моделях и их 

использовании. 
 

 

7. Фонды оценочных средств 
 

7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 

Наименование темы дисциплины Средства 

текущего 

контроля 

Перечень 

компетенций 

(указать шифр) 

Раздел 1. Теоретические основы обучения 

математике 
Объект и предмет методики обучения математике. 
Цели, содержание и структура обучения математике 
в школе. 

Дидактические 

материалы. 

Подготовка 

УК 1.3, УК 3.3,  

ОПК 5.2, ОПК 5.4 

 ПК 1.4 

Понятие о методах научного исследования как о 
механизмах мыслительной деятельности. Анализ и 
синтез. 

Дидактические 

материалы. 

Подготовка 

УК 1.6, УК 3.3,  

ОПК 5.2, ОПК 5.4 

 ПК 1.4 

Индукция и дедукция. Конкретизация, обобщение и 
абстрагирование. 
Аналогия, сравнение, систематизация и 
классификация. Понятие, суждение, 
умозаключение и их отражение в математике. 

Доклад 
Дидактические 
материалы. 
Подготовка 

УК 1.3, УК 1.6 

УК 3.3, ОПК 2.4 

ОПК 5.2, ОПК 5.4 

ПК 1.4 

Математическое понятие и методика его 
формирования. Теорема и методика ее изучения. 

Доклад 
Дидактические 
материалы. 
Подготовка 

УК 1.3, УК 1.6 

УК 3.3, ОПК 2.4 

ОПК 5.2, ОПК 5.4 

ПК 1.4 

Задачи и системы задач в методике обучения 
математике. 

Доклад 
Дидактические 

УК 1.3, УК 1.6 

УК 3.3, ОПК 2.4 



материалы. 
Подготовка 

ОПК 5.2, ОПК 8.1 

ПК 1.4 

Урок математики. 

Разработка и 
анализ конспекта 
урока 

ОПК 2.4, ПК 3.1 

Раздел 2. Основные линии школьного курса 

математики и алгебры основной школы и 

методика их изучения 
Основное содержание и задачи изучения курса 
алгебры основной школы. Концептуальные основы 
альтернативных школьных учебников 

Дидактические 

материалы. 
Подготовка 

УК 1.6, УК 3.3,  

ОПК 5.2, ОПК 5.4 

ОПК 8.1,  

 ПК 1.4, ПК 3.1 

Воспитание вычислительной  культуры учащихся 

основ школы 
Методика изучения числовых систем 

Дидактические 
материалы. 
Подготовка 

УК 1.6, УК 3.3,  

ОПК 5.2, ОПК 5.4 

ОПК 8.1, ПК 3.1 

Методика изучения тождественных преобразований 

Разработка и 
анализ конспекта 
урока. 
Создание 

презентации по 
теме раздела. 

УК 1.3, УК 3.3, 

ОПК 2.4  

ОПК 5.4, ОПК 8.1, 

ПК 1.4, ПК 3.1 

Методика изучения линии уравнений в основной 
школе. Обучение учащихся решению сюжетных 
задач с помощью уравнений 

Разработка и 
анализ конспекта 
урока. 

Создание 
презентации по 
теме раздела. 

УК 1.6, УК 3.3, 

ОПК 2.4  

ОПК 5.2, ОПК 8.1, 

ПК 1.4, ПК 3.1 

Методика изучения линии неравенств в курсе 
алгебры основной школы 
 

Разработка и 

анализ конспекта 
урока. 
Создание 
презентации по 
теме раздела. 

УК 1.3, УК 3.3, 

ОПК 2.4  

ОПК 5.4, ОПК 8.1, 

ПК 1.4, ПК 3.1 

Методика изучения функций в курсе алгебры 
основной школы 

 

Создание 
презентации по 
теме раздела.  
Дидактические 
материалы. 
Подготовка 

УК 1.3, УК 3.3, 

ОПК 5.2, ОПК 8.1, 

ПК 1.4, ПК 3.1 

Методика изучения вероятностно-статистической 
линии 

Создание 
презентации по 
теме раздела.  
Дидактические 
материалы. 

Подготовка 

УК 1.6, УК 3.3, 

ОПК 5.4, ОПК 8.1, 

ПК 1.4, ПК 3.1 

Организация текущего повторения на уроках 
математики. Организация итогового повторения. 
Диагностическая деятельность учителя математики 

Создание 
презентации по 
теме раздела. 
Дидактические 

материалы. 
Подготовка 

УК 1.3, УК 3.3, 

ОПК 5.2, ОПК 8.1, 

ПК 1.4, ПК 3.1 

Раздел 3. Основные линии школьного курса 

планиметрии и методика их изучения. 
  

Математические понятия и методика их 
формирования. Методика изучения теорем в 

Доклад УК 1.3, УК 3.3, 

ОПК 5.2, ОПК 8.1, 



школьном курсе математики. Роль задач в процессе 
обучения математике. 

ПК 1.4 

Методика изучения пропедевтического курса 
геометрии V-VI классов. 

Дидактические 
материалы. 
Подготовка 

УК 1.6, УК 3.3,  

ОПК 5.2, ОПК 5.4 

 ПК 1.4 

Логическое построение школьного курса геометрии 
 

Дидактические 
материалы. 
Подготовка 

УК 1.6, УК 3.3,  

ОПК 5.2, ОПК 5.4 

ОПК 8.1, ПК 3.1 
Методика изучения признаков равенства 
треугольников. Свойства и признаки 

равнобедренного треугольника 
 

Создание 
презентаций по 

теме раздела. 

УК 1.3, УК 3.3, 

ОПК 5.2, ОПК 8.1, 

ПК 1.4 

Методика изучения темы «Сумма углов 
треугольника». 

Разработка и 
анализ конспекта 

урока. 

ОПК 2.4, ПК 3.1 

Методика проведения урока одной задачи. Урок-
практикум, его подготовка и проведение. 

Дидактические 
материалы. 
Подготовка 

УК 1.6, УК 3.3,  

ОПК 5.2, ОПК 5.4 

 ПК 1.4 

Методические особенности изучения соотношений 
между сторонами и углами треугольника. 
Прямоугольный треугольник. 
 

Дидактические 
материалы. 
Подготовка 

Доклад 

УК 1.3, УК 1.6 

УК 3.3, ОПК 2.4 

ОПК 5.2, ОПК 5.4 

ПК 1.4 

Методика изучения частых видов 
четырехугольников: параллелограмм, его свойства и 
признаки; частные виды параллелограмма. Анализ 
задач по теме. 

Создание 
презентации по 
теме 

УК 1.3, УК 3.3, 

ОПК 5.2, ОПК 8.1, 

ПК 1.4 

Трапеция, её свойства и признаки. Диагностика 
усвоения знаний по теме «Четырехугольники». 

Дидактические 
материалы. 
Подготовка 

УК 1.6, УК 3.3,  

ОПК 5.2, ОПК 5.4 

 ПК 1.4 

Методика изучения темы «Признаки подобия 
треугольников». 

Разработка и 
анализ конспекта 
урока  

ОПК 2.4, ПК 3.1 

Методика изучения геометрических построений на 

плоскости 
Методика изучения геометрических 
преобразований на плоскости 

Дидактические 
материалы. 
Подготовка 
Доклад 

УК 1.3, УК 1.6 

УК 3.3, ОПК 2.4 

ОПК 5.2, ОПК 5.4 

ОПК 8.1, ПК 1.4 

 
Методика изучения координат и векторов на 
плоскости. Методика изучения координатно-
векторному методу решения задач 

Дидактические 
материалы. 
Подготовка  

УК 1.6, УК 3.3,  

ОПК 5.2, ОПК 5.4 

 ПК 3.1 

Окружность и её основные элементы. Измерение 
углов, вписанных в окружность. Методика изучения 
свойств и признаков вписанных и описанных 
четырехугольников. . 

Дидактические 
материалы. 
Подготовка  

УК 1.6, УК 3.3,  

ОПК 5.2, ОПК 5.4 

 ПК 1.4 

Методика изучения темы «Площади фигур». Метод 
площадей в задачах 

Дидактические 
материалы. 
Подготовка 
Доклад 

УК 1.3, УК 1.6 

УК 3.3, ОПК 2.4 

ОПК 5.2, ОПК 5.4 

ОПК 8.1, ПК 1.4 

Раздел 4. Основные линии школьного курса 

алгебры и начал анализа и методика их изучения 
  

Изучение элементов математического анализа в 
курсе алгебры старшей школы. Методические 
особенности изучения функциональной линии в 

курсе алгебры и начал анализа 

Дидактические 
материалы. 
Подготовка  

УК 1.6, УК 3.3,  

ОПК 5.2, ОПК 5.4 

 ПК 3.1 



Методика изучения тригонометрических функций. 

Создание 
презентаций по 
теме 

УК 1.3, УК 3.3, 

ОПК 5.2, ОПК 8.1, 

ПК 1.4 

Методика изучения степенной функции 

Дидактические 
материалы. 

Подготовка 
Презентация  

УК 1.3, УК 3.3, 

ОПК 5.2, ОПК 8.1, 

ПК 1.4, ПК 3.1 

Методика формирования понятий «сложная 
функция», «обратная функция». 

Создание 
презентаций по 
теме 

УК 1.3, УК 3.3, 

ОПК 5.2, ОПК 8.1, 

ПК 1.4 

Методика изучения показательной и 
логарифмической функций. 

Дидактические 
материалы. 
Подготовка  

УК 1.6, УК 3.3,  

ОПК 5.2, ОПК 5.4 

 ПК 3.1 

Предел и непрерывность функции в школьном 
курсе математики 

Дидактические 
материалы. 
Подготовка  

УК 1.3, УК 3.3,  

ОПК 5.2, ОПК 5.4 

 ПК 1.4 

Методика изучения элементов дифференциального 
исчисления. 

Разработка и 
анализ конспекта 
урока 

ОПК 2.4, ПК 3.1 

Введение понятия первообразной функции и 
изучение определенного интеграла. 

Дидактические 
материалы. 
Подготовка  

УК 1.6, УК 3.3,  

ОПК 5.2, ОПК 5.4 

 ПК 3.1 

Вероятностно-статистическая линия в курсе 
алгебры и начал анализа. 

Создание 
презентаций по 
теме 

УК 1.3, УК 3.3, 

ОПК 5.2, ОПК 8.1, 

ПК 1.4 

Раздел 5. Основные линии школьного курса 

геометрии старшей школы и методика их 

изучения 

  

Роль стереометрии в современном образовании 

школьников. 
Логическое построение школьного курса 
геометрии. Методика изучения аксиом. 

Дидактические 

материалы. 
Подготовка  
Презентация 

УК 1.6, УК 3.3,  

ОПК 5.2, ОПК 5.4 

ОПК 8.1, ПК 3.1 

Методика изучения взаимного расположения 
прямых и плоскостей в пространстве 

Дидактические 
материалы. 

Подготовка  

УК 1.6, УК 3.3,  

ОПК 5.2, ОПК 5.4 

 ПК 3.1 

. 
Методика изучения углов в пространстве. 

Дидактические 
материалы. 

Подготовка  
Конспект урока 

УК 1.6, УК 3.3,  

ОПК 2.4 

ОПК 5.2, ОПК 5.4 

ОПК 8.1, ПК 3.1 

Методика изучения многогранников. Дидактические 
материалы. 
Подготовка  
Презентация 

УК 1.3, УК 3.3, 

ОПК 5.2, ОПК 8.1, 

ПК 1.4, ПК 3.1 

Методика изучения тел вращения. Создание 
Дидактические 
материалы. 
Подготовка  
Презентация  

УК 1.6, УК 3.3,  

ОПК 5.2, ОПК 5.4 

ОПК 8.1, ПК 3.1 

Методика изучения объемов геометрических тел Дидактические 
материалы. 
Подготовка  

УК 1.6, УК 3.3,  

ОПК 5.2, ОПК 5.4 

 ПК 3.1 
Методические особенности работы со 
стереометрической задачей. 

Дидактические 
материалы. 

УК 1.3, УК 3.3, 

ОПК 5.2, ОПК 8.1, 



Подготовка  
Презентация 

ПК 1.4, ПК 3.1 

Организация повторения и систематизации 
планиметрических знаний в процессе изучения 
стереометрии. 

Дидактические 
материалы. 
Подготовка  
Конспект урока 

УК 1.6, УК 3.3,  

ОПК 2.4 

ОПК 5.2, ОПК 5.4 

ОПК 8.1, ПК 3.1 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 

Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 

аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами.  

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых оценок:  

 

- посещение лекций и практических занятий – 0,5 баллов; отсутствие на занятии – 0 

баллов; 

- работа на практических занятиях: активное участие в обсуждении, представление 

результатов самостоятельной работы - 1 балл (но не более 22 баллов за семестр) 

- выполнение самостоятельной (домашней) работы по каждой теме (подготовка 

дидактических материалов, решение методических задач, выделение приемов и методов 

решения математических задач, индивидуальная работа с задачей и подготовка к 

представлению ее в учебной группе на занятии, систематизация теоретических положений 

по теме, выбор информационных источников, работа с научной и учебной литературой и 

т.д.): 

0 – выполнено менее 70% заданий; 

1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 

2 – выполнено более 90% заданий; 

- подготовка реферата (доклада) (оценивается от 0 до 15 баллов); 

- подготовка презентации (оценивается от 0 до 5 баллов); 

- подготовка конспекта урока (оценивается от 0 до 5 баллов); 

- подготовка дидактических материалов (оценивается от 0 до 20 баллов). 

 

Рейтинг план 

8 семестр 

 
Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль 

посещаемости 

Посещение лекций и практических занятий 0,5  15 

Итого 0,5 15 

Контроль 

работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Объект и предмет методики обучения математике. 0,5 2 

Цели, содержание и структура обучения математике 
в школе. 

0,5 2 

Понятие о методах научного исследования как о 

механизмах мыслительной деятельности. Анализ и 
синтез. 

0,5 2 

Индукция и дедукция. Конкретизация, обобщение и 
абстрагирование. 

0,5 1 



Аналогия, сравнение, систематизация и 
классификация. Понятие, суждение, умозаключение 
и их отражение в математике. 

0,5 1 

Математическое понятие и методика его 
формирования. Теорема и методика ее изучения. 

0,5 3 

Задачи и системы задач в методике обучения 
математике. 

0,5 2 

Урок математики. 0,5 2 

Итого 4 15 

Самостоятельная 
(домашняя 
работа) работа  

Все темы  1 18 

доклад Все темы 1 15 

Презентация Все темы 1 5 

Конспект урока Все темы 1 5 

Дидактические 

материалы 

Все темы 1 20 

Всего в семестре 9 78 

ИТОГО 9 78 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения итоговой 

рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества накопленных баллов 

Зачет выставляется по результатам текущей работы в семестре, зачет получают студенты, 

набравшие в течение семестра более 47 баллов 

 

9 семестр 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль 

посещаемости 

Посещение лекций и практических занятий 0,5  27 

Итого 0,5 27 

Контроль 

работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Основное содержание и задачи изучения курса 
алгебры основной школы. Концептуальные основы 
альтернативных школьных учебников 

0,5 1 

Воспитание вычислительной культуры учащихся 
основ школы 

0,5 1 

Методика изучения числовых систем 0,5 1,5 

Методика изучения тождественных преобразований 0,5 1,5 
Методика изучения линии уравнений в основной 
школе. Обучение учащихся решению сюжетных 
задач с помощью уравнений 

0,5 1,5 

Методика изучения линии неравенств в курсе 

алгебры основной школы 

0,5 1,5 

Методика изучения функций в курсе алгебры 
основной школы 

0,5 1,5 

Методика изучения вероятностно-статистической 
линии 

0,5 1,5 

Организация текущего повторения на уроках 

математики. Организация итогового повторения. 

0,5 1 

Диагностическая деятельность учителя математики 0,5 1 



Математические понятия и методика их 
формирования. Методика изучения теорем в 
школьном курсе математики. Роль задач в процессе 
обучения математике. 

0,5 2 

Методика изучения пропедевтического курса 
геометрии V-VI классов. 

0,5 0,5 

Логическое построение школьного курса геометрии 0,5 0,5 

Методика изучения признаков равенства 
треугольников. Свойства и признаки 
равнобедренного треугольника 

0,5 1,5 

Методика изучения темы «Сумма углов 
треугольника». Методика проведения урока одной 
задачи. Урок-практикум, его подготовка и 
проведение. 

0,5 0,5 

Методические особенности изучения соотношений 
между сторонами и углами треугольника. 
Прямоугольный треугольник. 

0,5 0,5 

Методика изучения частых видов 
четырехугольников: параллелограмм, его свойства и 
признаки; частные виды параллелограмма. Анализ 
задач по теме. 

0,5 0,5 

Трапеция, её свойства и признаки. Диагностика 

усвоения знаний по теме «Четырехугольники». 

0,5 0,5 

Методика изучения темы «Признаки подобия 
треугольников». 

0,5 2 

Методика изучения геометрических построений на 
плоскости 

0,5 1,5 

Методика изучения геометрических 

преобразований на плоскости 

0,5 1,5 

Методика изучения координат и векторов на 
плоскости. Методика изучения координатно-
векторному методу решения задач 

0,5 1,5 

Окружность и её основные элементы. Измерение 
углов, вписанных в окружность. Методика изучения 
свойств и признаков вписанных и описанных 
четырехугольников.  

0,5 0,5 

Методика изучения темы «Площади фигур». Метод 
площадей в задачах. 

0,5 0,5 

Итого 12 27 

Самостоятельная 
(домашняя 
работа) работа  

Все темы  1 32 

Реферат (доклад) Все темы 1 15 

Презентация Все темы 1 5 

Конспект урока Все темы 1 5 

Дидактические 

материалы 

Все темы 1 20 

Всего в семестре 17 104 

ИТОГО 17 104 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения итоговой 

рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества накопленных баллов 

Зачет выставляется по результатам текущей работы в семестре, зачет получают студенты, 

набравшие в течение семестра более 62 баллов 

 

10 семестр 

 



Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Контроль 

посещаемости 

Посещение лекций и практических занятий 0,5  49 

Итого 0,5 49 

Контроль 

работы на 

занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 

Кол-во 

баллов 

Изучение элементов математического анализа в 
курсе алгебры старшей школы. 

0,5 2 

Методические особенности изучения 
функциональной линии в курсе алгебры и начал 
анализа. 

0,5 3 

Методика изучения тригонометрических функций. 0,5 2 

Методика изучения степенной функции. 0,5 2 

Методика формирования понятий «сложная 

функция», «обратная функция». 

0,5 3 

Методика изучения показательной и 
логарифмической функций. 

0,5 2 

Предел и непрерывность функции в школьном курсе 
математики 

0,5 2 

Методика изучения элементов дифференциального 

исчисления. 

0,5 3 

Введение понятия первообразной функции и 
изучение определенного интеграла. 

0,5 2 

Вероятностно-статистическая линия в курсе 
алгебры и начал анализа. 

0,5 2 

Роль стереометрии в современном образовании 

школьников. 

0,5 1,5 

Логическое построение школьного курса 
геометрии. Методика изучения аксиом. 

0,5 1,5 

Методика изучения взаимного расположения 
прямых и плоскостей в пространстве. 

0,5 2 

Методика изучения углов в пространстве. 0,5 1,5 

Методика изучения многогранников. 0,5 2 

Методика изучения тел вращения. 0,5 2 

Методика изучения объемов геометрических тел 0,5 1,5 

Методические особенности работы со 
стереометрической задачей. 

0,5 2 

Организация повторения и систематизации 
планиметрических знаний в процессе изучения 
стереометрии. 

0,5 2 

Итого 9,5 49 

Самостоятельная 
(домашняя 
работа) работа  

Все темы 
1 42 

Реферат (доклад) Все темы 1 15 

Презентация Все темы 1 5 

Конспект урока Все темы 1 5 

Дидактические 
материалы 

Все темы 1 20 

Всего в семестре 14,5 136 

Промежуточная аттестация 2 35 

ИТОГО 16,5 171 



Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения итоговой 

рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение семестра 

менее 82 балла 

 

 

 

Примеры заданий для практических занятий 

 

Методические комментарии к проведению практических и лабораторных работ 

 

Данная дисциплина образует единый модуль с дисциплиной Элементарная математика. 

Кроме того, содержание дисциплины должно выявлять ее взаимосвязи с дисциплинами 

математического цикла – алгеброй, геометрией и анализом, и дисциплинами психолого-

педагогического цикла. Доминирующей технологией является технология полного 

усвоения.  

1) Тема занятия: «Объект и предмет методики обучения математике» 

Цель: раскрыть общую структуру школьного курса математики как способа организации 

процесса передачи математических знаний обучающимся; познакомить студентов с 

основной терминологией курса; раскрыть взаимосвязи курса методики обучения 

математике с другими вузовскими дисциплинами, более детальная проработка самими 

студентами теоретического материала, изложенного в лекции № 1, закрепление понятия 

методической системы обучения математике; знакомство с различными учебными 

комплектами по математике для основной и средней школы, утвержденным Министерством 

образования и науки Российской Федерации. 

Понятия, которые должны быть усвоены: 

– методическая система обучения математике и ее составные части;  

– общая структура основных нормативных документов, обеспечивающих 

математическое образование в средней школе; 

– общая структура учебного комплекта по математике для основной школы; для старших 

классов. 

Вопросы к занятию: 

– принципы и методы обучения, изученные в курсе дидактики; понятие дидактической 

системы; 

– возрастные особенности учащихся и понятия, связанные с мышлением, которые изучены 

в курсе психологии; 

– особенности обучения математике в начальной школе. 

– особенности учебных комплектов по математике для основной школы;  

– особенности учебных комплектов по математике для старших классов. 

– возрастные особенности учащихся и понятия, связанные с мышлением, которые изучены 

в курсе психологии; 

Практические задания к занятию: 

– изучение структуры федерального образовательного стандарта по математике для 

средней школы каждым студентом с комментариями преподавателя; 

– изучение структуры учебной программы по математике для средней школы каждым 

студентом с комментариями преподавателя; 

– знакомство со структурой 2-3 комплектов по математике для 5-6 классов; 

– знакомство со структурой 2-3 комплектов по алгебре для основной школы; 

– знакомство со структурой 2-3 комплектов по алгебре и началам анализа для 10-11 

классов; 

– знакомство со структурой 2-3 комплектов по геометрии. 

2) Тема занятия: «Понятие о методах научного исследования как о механизмах 

мыслительной деятельности» 



Цель: раскрыть особенности применения методов научного исследования в обучении 

математике в средней школе, демонстрация и усвоение подходов к применению 

перечисленных методов в процессе обучения математике в средней школе с использованием 

конкретных примеров из школьной программы. 

Понятия, которые должны быть усвоены: 

– методы научного познания (перечислять и знать сущность каждого);  

– терминология из ФГОС по математике: метапредметные знания; универсальные 

учебные действия. 

Вопросы к занятию: 

– изучить сущность методов восходящего анализа, нисходящего анализа, синтеза;  

– изучить сущность методов индукции и дедукции; 

– изучить сущность методов конкретизации, обобщения и абстрагирования; 

– изучить сущность методов аналогии, сравнения, систематизации и классификации; 

– изучить формы абстрактного мышления: понятие, суждение, умозаключение. 

Рассмотреть примеры; 

– рассмотреть способы определения математических понятий, подобрать примеры из 

школьной программы; 

Практические задания к занятию: 

– разработать примеры применения методов восходящего анализа, нисходящего анализа, 

синтеза при решении сюжетных задач, геометрических задач, доказательстве 

некоторых теорем школьного курса. (работа в малых группах); 

– оформить подобранные примеры как часть портфолио; 

– разработать примеры применения методов индукции и дедукции при введении 

понятий, доказательстве теорем, решении задач школьной программы;  

– выполнить задания из учебного пособия А.В. Ястребова «Задачи по общей методике 

преподавания математики» №№2.15, 2.18; 

– работая в малых группах, подобрать собственные примеры из различных источников;  

– разобрать примеры применения методов конкретизации, обобщения и абстрагирования  

при введении понятий, доказательстве теорем, решении задач школьной программы;  

– выполнить каждому задания из пособия, указанного на занятии № 4, следующего 

характера: 4.5, 4.37, 4.38, 4.68, 4.69. 

– работая в малых группах подобрать задания на применение этих методов, оформить 

каждому как часть портфолио. 

– изучить сущность; 

– разобрать примеры применения методов аналогии, сравнения, систематизации и 

классификации при изучении различных разделов школьного курса математики;  

– выполнить задания из указанного выше задачника №№ 1.25, 5.26, 6.22 -6.27; 

– работая в малых группах, подобрать собственные примеры из разных источников,  

оформить как часть портфолио. 

– подвести итоги выполненного цикла лабораторных работ. Выполнить зачетное 

письменное задание по изученной теме. 

 

3) Тема занятия: «Математическое понятие и методика его формирования. Теорема и 

методика ее изучения» 

Цель: формирование знаний студентов об основных дидактических единицах школьного 

курса математики; основных принципах конструирования уроков математики различных 

типов, изучение и усвоение ведущих компонентов методики работы с основными 

дидактическими единицами на уроке математики; общих требований к конструированию 

уроков различных типов. 

Понятия, которые должны быть усвоены: 

– математические понятия и способы их определения; 

– основные этапы методики введения нового понятия на уроке; 



– основные этапы методики работы с теоремой на уроке; 

– основные этапы методики работы с учебной задачей на уроке; 

– основные требования к организованному набору задач; 

– общая схема конспекта урока математики; 

– технологическая карта урока математики. 

Вопросы к занятию: 

– изучить и усвоить основные этапы технологии изучения математического понятия: 

актуализация знаний, мотивация, введение нового понятия, осознание и осмысление, 

закрепление и применение нового понятия, введение нового понятия в систему знаний 

учащегося; 

– знакомство с общей схемой конспекта урока по математике; 

– изучение и усвоение основных этапов технологии изучения теоремы на уроке 

математики; 

– знакомство с различными подходами к классификации задач школьного курса 

математики;  

– изучение и усвоение основных этапов технологии работы с отдельной математической 

задачей на примере сюжетной задачи; 

– знакомство с основными принципами составления организованных наборов и систем 

задач. Систематизация знаний студентов по вопросу «Общие подходы к 

конструированию уроков математики различных типов» - устный опрос; 

Практические задания к занятию: 

– разработка малой группой фрагмента урока по введению математического понятия, 

представление результатов всей группе; 

– пополнение собственного портфолио. 

– разработка малой группой фрагмента урока по изучению теоремы на уроке, 

представление результатов всей группе; 

– представление студентами результатов собственной разработки урока по избранной 

теме. 

 

4) Тема занятия: Концептуальные основы альтернативных школьных учебников  

Общее задание: 

1. Ознакомиться с образовательным стандартом основной школы  

Выписать обязательные линии содержания основных образовательных программ 

(арифметика; алгебра; элементы логики, комбинаторика, статистика и теория 

вероятностей) и требования к уровню подготовки учащихся. 

2. Подготовить ответы на вопросы: 

• Основные линии программ курса математики 5-6 и 7- 9 классов. 

• Основные линии курса математики с точки зрения знаний и навыков, приобретаемых 

в процессе изучения математики 

• Основные принципы математического образования 

• Основные функции учебника математики 

• Критерии качества учебника математики 

• Принципы отбора содержания для учебников математики. 

Индивидуальное задание: 
1. Выполнить анализ учебников математики основной школы (по списку). 

2. Составить план урока «Математический язык. Математическая модель» А-7.  

А.Г Мордкович. 

 

5) Тема занятия: Методика изучения числовых систем (Методика изучения 

натуральных и целых чисел. Методика изучения иррациональных чисел).  

Общее задание: 

1. Подготовить краткие исторические справки о возникновении и развитии понятий: 



натуральные числа, обыкновенные и десятичные дроби, отрицательные числа, 

иррациональные числа. 

2. Выписать определения и ознакомиться с примерами различных видов чисел (числа-

близнецы, совершенные числа, дружественные числа, числа Фибоначчи, фигурные 

числа, треугольные числа). 

 Индивидуальные задания: 

1. Введение понятия десятичной дроби. Разработайте фрагмент урока. Разработка должна 

отражать цели урока, описание оборудования, разработку этапов: актуализации знаний. 

Введение нового материала, закрепления (с элементами самостоятельной работы 

учащихся). 

2. Различные формы записи рациональных чисел и их взаимосвязь.  

3. Введение понятия иррационального числа. Примеры иррациональных чисел. 

4. Последовательность изучения действительных чисел в альтернативных учебниках 

основной школы авторов Ю.Н. Макарычева, А.Г. Мордковича, Г.В. Дорофеева, С.Н. 

Никольского. Проследите выполнения схемы введения новых чисел.  

 

6) Тема занятия: Методика изучения тождественных преобразований 

Цели и задачи изучения темы. Линия тождественных преобразований в школьном курсе 

математики. Пропедевтика тождественных преобразований в 5-6 классах. Определение 

понятий «тождество», «тождественное преобразование», «выражение» в школьных 

учебниках разных авторов. Содержание линии тождественных преобразований. Методика 

обучения учащихся общим и специальным приёмам преобразований рациональных 

выражений и выражений, содержащих квадратные корни. Обучение учащихся основным 

приемам доказательства тождеств. 

Общее задание: 

1. Расширение понятия степени. Схема изучения темы по классам. Составить фрагмент 

урока «Определение степени с натуральным показателем» (в 7 классе).  

2. Составить образцы доказательства свойств арифметического корня n-ой степени.  

3. Составить итоговую контрольную работу по теме: «Тождественные преобразования 

целых рациональных выражений». Выписать ЗУН по данной теме.  

4. Ознакомиться с конспектом урока «Формулы сокращенного умножения» Газета 

«Математика» № 8-96, Интернет-ресурсы 

Индивидуальное задание: 
1. Разработать систему упражнений, направленную на формирование у учащихся умений 

и навыков применения формул сокращенного умножения а2b2 и (аb)2 (по 

возрастающей степени сложности). Геометрическая интерпретация тождеств 

сокращенного умножения.  

2. Методика изучения темы «Внесение множителя под знак корня. Вынесение множителя 

из-под знака корня». Выделить основные понятия, умения, навыки, способы 

доказательства, систему упражнений.  

3. Проанализировать систему упражнений по теме «Тождественные преобразования целых 

и дробных выражений».  

4. Составить библиографию уроков, опубликованных в газете «Математика» по теме: 

«Тождественные преобразования». Рассказать о наиболее интересных уроках. 

Развитие математической речи учащихся на первых уроках обучения тождественным 

преобразованиям. 

 

7) Тема занятия: Методика изучения линии уравнений в основной школе. Обучение 

учащихся решению  сюжетных задач с помощью уравнений  

Цели и задачи изучения темы. Типология понятия «уравнение» в учебниках разных 

авторов. Классификации уравнений, изучаемых в школьном курсе математики 

(основания, положенные в основу классификации). Основные этапы изучения линии 



уравнений в основной школе. Взаимосвязь изучаемых в теории уравнений понятий с 

другими линиями курса. Общие и частные методы решения уравнений, изучаемых в 

курсе алгебры основной школы. Методика формирования ОДЗ. Основные аспекты 

обучения учащихся решению сюжетных задач с помощью   уравнений.  Методика 

формирования начальных представлений о задаче решения уравнения с параметром. 

Методика обучения решению уравнений с параметром, сводящихся к линейным и 

квадратным..  

Формирование представлений учащихся об уравнениях как математическом аппарате 

решения разнообразных задач из математики, смежных областей знаний, практики  

Общее задание: 

1. Классификация уравнений, изучаемых в средней школе. Критерии, положенные в 

основу классификации. 

2. Оформить справочный материал «10 способов решения квадратных уравнений»  

3. Ознакомиться со статьей «Изучение квадратных уравнений на основе историко-

генетического метода»  

4. Составить конспект по теме «Решение квадратных уравнений» для класса коррекции  

5. Составить конспект обобщающего урока «Выражения. Тождества. Уравнения»  

Индивидуальное задание: 
1. Методика формирования понятия ОДЗ. 

Составить набор упражнений на преобразования, приводящие:  

а) к потере корней; 

б) к появлению посторонних корней, в курсе алгебры 9-летней школы  

2.Методика обучения учащихся устному решению квадратных уравнений.  

3. Различные способы доказательства теоремы Виета. 

Общее задание 

1. Математическая модель. Этапы работы с математической моделью задачи. Виды 

математических моделей в курсе алгебры основной школы. 

2. Указать основные компоненты математической задачи (структура задачи)  

3. Составить описания методики решения текстовой задачи на составление уравнения.  

4. Выписать основные типы текстовых задач, указания к ним, виды задач на каждый тип.  

5. Решите задачи №183, 194, 195 (Мордкович А.Г. А-8.) 

Индивидуальные (групповые) задания: 

Типы текстовых задач. Методика работы с задачей. Различные модели записи текста задачи. 

Различные математические модели задачи.  

I группа - 6 кл. 

Катер проходит расстояние от А до В по течению за 3 часа, а расстояние от В до А за 5 

часов. За сколько часов проплывает плот расстояние от А до В? 

(см. схему анализа в МПМ – 3 курс) 

II группа - 7 кл. Задача на проценты, смеси, сплавы, разбавления или увеличения цены 

III группа - 8 кл. - Задача на работу, задача «О лесе» 

IV группа - 9 кл.- Задача на движение по окружности, в гору и т. п.  

 

8) Тема занятия: Методика изучения линии неравенств в курсе алгебры основной 

школы 

Основная учебная цель изучения линии неравенств в школьном курсе математики. 

Изучения теории неравенств в 5-6 классах. Методические особенности изучения темы 

«Числовые неравенства и их свойства». Содержание тем «Линейные неравенства с одной 

переменной», «Системы неравенств с одной переменной». Методика обучения учащихся 

доказательству неравенств. Обучение учащихся разным способам решения квадратных 

неравенств. Формирование навыка проведения равносильных преобразований неравенств. 

Использование метода интервалов при решении неравенств вида !х-а!<в, (х-а)(х+в)>0. 

Решение текстовых задач, требующих составления и решения неравенств или систем 



неравенств. 

Общее задание 

1. Перечислить основные определения, связанные с неравенствами, свойства 

равносильности неравенств. 

2. Выполнить анализ темы «Квадратные неравенства»:  

 методы решения квадратных неравенств, 

 функциональный подход при решении квадратных неравенств, 

 разработка варианта справочной таблицы по решению квадратных неравенств, в основе 

которой лежит функциональный подход. 

Индивидуальные задания 

1. Методика обучения решению неравенств методом интервалов ( предварительное 

разложение на множители, учет кратности корней соответствующего уравнения, 

изолированные и выколотые точки ...) 

2. Методика обучения решению систем неравенств в курсе алгебры 8-9 классов. 

Литература 

1. Школьные учебники алгебры основной школы разных авторов. 

2. Методика и технология обучения математике. Курс лекций: пособие для вузов / под 

научн.ред.Н.Л. Стефановой, Н.С.Подходовой. -М.: Дрофа, 2005. 

3.   Э.Г.Гельфман и др. Неравенства в алгебре. -изд-во Томского ун-та, Томск, 1999. 

4.  Мельникова Т.П.Устное решение квадратных уравнений. - газета Математика 10/1997. 

5. Э.Г.Гельфман и др. Квадратные уравнения. -изд-во Томского ун-та, Томск. 

6. Э.Г.Гельфман и др. Системы уравнений. -изд-во Томского ун-та, Томск 

 

9) Тема занятия: Методика изучения функций в курсе алгебры основной школы 

Цели и задачи изучения темы. Определение функции в школьных учебниках. 

Пропедевтика и введение понятия «функция». Формирование понятия «функция». 

Основные типы задач, решаемые в 7 классе при изучении темы «Понятие функции». 

Основные знания, формируемые при изучении темы «Функция». Проблемы, связанные с 

изучением основных понятий теории функций.  

Введение понятия «Линейная функция». Структура системы задач, предназначенных 

для работы над усвоением учащимися определения понятия «линейная функция».  

 Введение понятия «квадратичная функция» через задачи. Методика изучения 

квадратичной функции. Обучение учащихся доказательству свойств квадратичной 

функции.  

Другие элементарные функции, изучаемые в курсе математики основной школы. 

Методика обучения учащихся проведению исследования функции с целью 

построения графика функции и преобразованиям графиков.  

Формирование представлений учащихся о функции как математической модели, 

позволяющей описывать и изучать разнообразные зависимости между реальными 

величинами. 

Общее задание: 

1.Пропедевтика и введение понятия «Функция»  

2.Построить графики функций, выполнив последовательное преобразование графиков:  
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3. Ознакомиться с разными формами проведения «Конкурса знатоков квадратичной 

функции».  



4. Ознакомиться с примерами разновозрастных занятий и играми «Третий лишний» , и «О, 

прекрасная функция»  

Индивидуальное задание: 

1. Введение понятия квадратичной функции через задачи.  

2. Методика введения и изучения линейной функции. 

3. Методика обучения учащихся построению графика квадратичной функции  

4. Методика изучения функции 
x

k
y  .  

5. Задача практического содержания на нахождение экстремумов функции 

 0,2  acbxaxy   

6. Лабораторно - графическая работа по теме «Квадратичная функция» 

7. Методика обучения учащихся преобразованиям графиков  

8. Методика изучения функции хy  .  

 

10) Тема занятия: Методика изучения вероятностно-статистической линии 

Общее задание 

1. Цели изучения элементов теории вероятности и статистики в школе. Содержание темы и 

требования к учащимся. 

2. Анализ содержания темы в различных школьных учебниках основной школы (теория и 

задачный материал) (Учебники Г.В. Дорофеева, А.Г Мордковича и др.). 

3. Методика введения понятия «Вероятность» (классическая, геометрическая, 

статистическая) 

4. Методика изучения основных понятий теории вероятностей (случайные события, частота 

событий, графическое представление частот, определение вероятности, решение задач). 

5. Элементы статистики в школьном курсе математики (прикладное значение стат. линии, 

сбор и отработка стат. информации, методика изучения стат. материала). 

6. Типология вероятностных задач. Особенности построения системы упражнений.  

Индивидуальное задание 

1. Задание по теме «Теория вероятностей» материалы ГИА 

2. Выполнить самостоятельную работу и провести ее анализ: 

1. Сколькими способами могут разместиться 5 человек в салоне автобуса на пяти 

свободных местах? 

2. Сколько трехзначных чисел, в которых нет одинаковых цифр, можно составить из 

цифр 1, 2, 5, 7, 9? 

3. Победителю конкурса книголюбов разрешается выбрать две книги из 10 различных 

книг. Сколькими способами он может осуществить этот выбор?  

4. В ящике находятся шары с номерами 1, 2, 3…, 25. Наугад вынимают один шар. 

Какова вероятность того, что номер этого шара будет простым числом?  

5. Из 8 мальчиков и 5 девочек надо выделить для работы на пришкольном участке 3 

мальчиков и 2 девочек. Сколькими способами это можно сделать?  

6. На четырех карточках написаны цифры 1, 3, 5, 7. Карточки перевернули и 

перемешали. Затем наугад последовательно положили эти карточки в ряд одну за 

другой и открыли. Какова вероятность того, что в результате получится число больше 

7000? 

 

11) Тема занятия: Методика изучения взаимного расположения прямых и плоскостей 

в пространстве (Особенности изучения темы «Параллельность в пространстве») 

 

Групповые задания: 

1 группа: 

«Параллельные прямые в пространстве»: по учебнику [1] 



Методика введения понятия, теорема существования, лемма (без доказательства), теорема 

(с. 11) с доказательством. 

Материал должен быть структурирован, продумать оформление, вопросы к учащимся, 

возможность применения ИКТ. 

Разработать серию устных упражнений на закрепление [5]. 

2 группа: 

«Параллельность прямой и плоскости»: по учебнику [1] 

Методика введения понятия, работа с определением, признак параллельности с 

доказательством, два дополнительных утверждения. 

Материал должен быть структурирован, продумать оформление, вопросы к учащимся, 

возможность применения ИКТ. 

Разработать серию устных упражнений на закрепление [5]. 

3 группа: 

«Параллельность плоскостей»: по учебнику [1] 

Методика введения понятия, работа с определением, признак параллельности с 

доказательством, свойства. 

Материал должен быть структурирован, продумать оформление, вопросы к учащимся, 

возможность применения ИКТ. 

Разработать серию устных упражнений на закрепление [5]. 

Общее задание. Методика работы с задачей [1] №20,28,33,58,59 

Литература 

1. Геометрия: Учеб. для 10-11 кл. общеобразоват. учреждений / Л.С. Атанасян, В.Ф. 

Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – 19-е изд., – М.: Просвещение, 2010 

2. Саакян С.М. Изучение геометрии в 10-11 классах. Книга для учителя, – М.: 

Просвещение, 2010 

3. Шарыгин И. Ф. Геометрия 10-11 классы, 2001 

4. Смирнова И. М., Смирнов В. А. Геометрия 10-11, 2001 

5. Смирнова И. М. Сборник устных задач и упражнений по геометрии для 10-11 классов 

средней школы. – М.: аквариум, 1998 

 

12) Тема занятия:. Методика изучения взаимного расположения прямых и плоскостей 

в пространстве (Особенности изучения темы «Перпендикулярность в 

пространстве») 

 

Общее задание: 

1. Сформулируйте цели изучения темы, выделите ее роль при изучении школьного 

курса геометрии, охарактеризуйте место темы в школьных учебниках. 

2. Выполните логико-математический анализ темы "Перпендикулярность прямых и 

плоскостей в пространстве" по учебнику Л.С. Атанасяна [1], [2]. Перечислите вводимые 

понятия и отношения, свойства и признаки понятий и отношений; логическая схема 

построения темы (взаимосвязь).  

3. Составить таблицу по обобщению знаний по теме "Перпендикулярность прямой и 

плоскости" 

Определение Признаки Теорема существования и 
единственности 

Основные свойства 

    

(в таблице представьте формулировку, чертеж, символическую запись).  

 

4. Методика изучения теоремы о существовании и единственности прямой, 

перпендикулярной данной плоскости ([1], п.17, стр. 37 "Задача" и №133). Оформить 

доказательство, чертежи; составить систему вопросов к учащимся, подводящих к 

доказательству и по ходу доказательства. 



Групповые задания: 

1 группа: 

- «Перпендикулярные прямые в пространстве»: по учебнику [1] 

Методика введения понятия, лемма (без доказательства), связь параллельности и 

перпендикулярности. 

Материал должен быть методически проработан, продумать оформление, вопросы к 

учащимся, возможность применения ИКТ. 

Разработать серию устных упражнений на закрепление [5]. 

 

- «Теорема о трех перпендикулярах»: по учебнику [1] и [2]. 

Методика работы с теоремой. Материал должен быть методически проработан, продумать 

оформление, вопросы к учащимся, возможность применения ИКТ. 

Разработать серию устных упражнений на закрепление [5]. 

 

2 группа: 

«Перпендикулярность прямой и плоскости»: по учебнику [1] 

Методика введения понятия, работа с определением, признак перпендикулярности с 

доказательством (см. [6], стр.54-60), теорема о существовании прямой, перпендикулярной 

плоскости. 

Материал должен быть методически проработан, продумать оформление, вопросы к 

учащимся, возможность применения ИКТ. 

Разработать серию устных упражнений на закрепление [5]. 

 

3 группа: 

«Перпендикулярность плоскостей»: по учебнику [1] 

Методика введения понятия, мотивация, работа с определением, двугранный угол. Признак 

перпендикулярности с доказательством, прямая и обратная теоремы. 

Материал должен быть методически проработан, продумать оформление, вопросы к 

учащимся, возможность применения ИКТ. 

Разработать серию устных упражнений на закрепление [5]. 

Литература 

6. Геометрия: Учеб. для 10-11 кл. общеобразоват. учреждений / Л.С. Атанасян, В.Ф. 

Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – 19-е изд., – М.: Просвещение, 2010 

7. Саакян С.М. Изучение геометрии в 10-11 классах. Книга для учителя, – М.: 

Просвещение, 2010 

8. Шарыгин И. Ф. Геометрия 10-11 классы, 2001 

9. Смирнова И. М., Смирнов В. А. Геометрия 10-11, 2001 

10. Смирнова И. М. Сборник устных задач и упражнений по геометрии для 10-11 классов 

средней школы. – М.: Аквариум, 1998 

11. Корикова Т.М., Суслова И.В., Ястребов А.В. избранные теоремы школьной математики 

в деталях и нюансах. – Ярославль: Изд-во ЯГПУ, 2010 

 

13) Тема занятия: Методика изучения тригонометрических функций. 

Роль и место тем «Преобразования тригонометрических выражений» и 

«Тригонометрические уравнения» в школьном курсе математики. Различные подходы к 

нахождению формулы общего решения простейших тригонометрических уравнений. 

Основные типы тригонометрических уравнений.  Общие и частные  методы решения 

тригонометрических уравнений. 

    Цели изучения темы  «Тригонометрические функции». Этапы изучения 

тригонометрических функций. Способы определения тригонометрических функций. 

Особенности изложения темы в учебниках разных авторов. Методика обучения 

доказательству основных свойств тригонометрических функций. Исследование и 



построение графиков тригонометрических функций. Анализ системы задач, 

представленный в учебнике одного из авторов, для отработки умений и навыков, 

предусмотренных программой. Изложение темы «Обратные тригонометрические функции» 

в учебниках разных авторов. 

 

Общее задание: 

 Решите задачи № 96(б), 99(б,), 100(г),102(б,г), 103 (в), 104 (г), 105(а) из учебника А. Н. 

Колмогорова 

 Составить библиографию по изучению тригонометрии по публикациям газеты 

"Математика", журнала МШ (с аннотацией). 

 Законспектировать статью Т. Н. Карповой / мет. Пособие «Вопросы методики обучения 

математике в средней школе». 

 Выполнить домашнюю контрольную работу. 

Индивидуальные задания: 

21. Методика изучения  числовой  тригонометрической окружности. 

22. Методика введения понятия тригонометрической функции y = sin x 

23. Методика обучения выводу формул общего решения уравнений sin x=a, 

     cos x=a,tg x=a, arcsin , arccos , arctg  . 

24. Различные классификации тригонометрических уравнений. 

Выполнить самостоятельную работу 2. 

 

14) Тема занятия: Методика изучения степенной функции. 

Цели и задачи изучения темы «Степенная функция» в школьном курсе  

математики. Методика организации и проведения уроков математики в старших классах по 

теме «Обобщение понятия о показателе  степени». Методика изложения темы «Степенные 

функция, их свойства и графики» в учебниках разных авторов. 

       Методика организации изучения с учащимися формул дифференцирования и 

интегрирования функции у=хr, где rR. Методика обучения учащихся решению степенных 

уравнений и неравенств и их систем.  

Методика раскрытия учащимся взаимосвязи степенной функции с показательной  и 

логарифмической. 

15) Тема занятия: Методика формирования понятий «сложная функция», «обратная 

функция». 

Цели и задачи изучения темы. Методические особенности введения понятия «сложная 

функция (композиция функций)» в учебниках разных авторов. Формирование навыка 

отыскания «внешней» и «внутренней» функций. Доказательство теоремы о 

дифференцировании функции вида f(kx+m). Обучение учащихся приёмам нахождения 

производной сложной функции.  

 

Общее задание: 

1. Построить эскизы графиков функций: 
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Индивидуальные задания: 

– Изучение сложной функции в школьных учебниках математики. 



– Изложение вопросов о четных и нечетных функциях в школьных учебниках математики  

– Теоремы согласования свойств функций с операциями на множестве функций в 

школьных учебниках и применение в задачах. Методика обучения построению эскизов 

графиков композиции функций.  

– Функционально-графический метод решения уравнений и неравенств в старших классах 

средней школы.  

– Разработать урок-зачет по теме "Функции и их графики. Применение при решении 

уравнений, неравенств" (11 класс). 

 - часть I - без производной  

 - часть II - с производной. 

16) Тема занятия: Методика изучения показательной и логарифмической функций. 

Цели и задачи изучения темы. Роль и место темы в школьном курсе  

математики. Последовательность изучения тем «Показательная, логарифмическая, 

степенная функции» в учебниках старших классов. Методика введения понятия 

«показательная функция». Методика изложения темы «Показательная функция, её свойства 

и график» в учебниках разных авторов.  Методика ознакомления учащихся с числом е и 

свойствами функции у=ех.  

Методы и приёмы решения показательных уравнений и неравенств.  

Методика обучения учащихся решению систем показательных уравнений и неравенств.  

Методика организации деятельности учащихся по выводу формул,  

связанных с дифференцированием и интегрированием показательной функции.  

Методика ознакомления учащихся с дифференциальными уравнениями  

показательного роста и показательного убывания.  

Цели и задачи изучения темы. Роль и место темы в школьном курсе математики. 

Последовательность изучения тем «Показательная, логарифмическая, степенная 

функции» в учебниках старших классов.  

     Методика формирования понятия логарифма числа и изучения его свойств. Методика 

обучения доказательству теорем о логарифме произведения, частного, степени.  

     Методика введения понятия «логарифмическая функция». Методика изложения темы 

«Логарифмическая функция, её свойства и график» в учебниках разных авторов.  

     Методы и приёмы решения логарифмических уравнений и неравенств.   

     Методика обучения учащихся решению логарифмических уравнений, неравенств и 

их систем. Необходимость введения понятий следствия и равносильности.   

     Дифференцирование логарифмической функции. Знакомство учащихся с числом е и 

натуральным логарифмом. Методика формирования понятия о взаимообратных 

функциях. 

 

Общее задание: 

1. Составьте конспект мини-лекции для учащихся на тему: «Что такое число е?» . 

2. Решите задачи №196(а, б), 197 (б). 

3. Установите область определения функций: 

а) f x xx( ) ( ) ( ) ;  2 1 1   

 

б)   ;
5/1log3/1log
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4.Установите область значения функций: 

а)   ;)
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1
( cos4sin3 xxxf   

б)    2

2 41log xxf   

5.Построить графики функций: 
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6.Законспектируйте решение задач из книги Я. Н. Перельмана «Занимательная алгебра»  

а) «Завещание Франклина» 

б) любое число – тремя двойками 

в) задачу о лампочках 

7. Выполнить домашнюю контрольную работу. 

 

Индивидуальные задания: 

1. Подготовить ответ ученика на устном экзамене на вопрос «Показательная функция». Её 

свойства и график». 

2. Методика изучения логарифмической функции. 

3. Разработать урок-практикум по теме «Уравнения и неравенства (показательные, 

логарифмические, показательно-логарифмические) » (по материалам ЕГЭ). 

4. Методика изучения степенной функции в курсе алгебры и начал анализа. (План ответа 

см. в пособии «Методические указания к ЕГЭ» Н. М. Корешкова)  

5. Методика изучения понятия обратной функции  

 

17) Тема занятия: Методика изучения элементов дифференциального исчисления. 

Введение понятия первообразной функции и изучение определенного 

интеграла. 

Цели и задачи изучения темы. Место темы в школьном курсе математики. Структура 

изложения материала в учебных пособиях разных авторов. Задачи, приводящие к 

понятию «производная». Различные варианты введения понятия «производная» 

(абстрактно-дедуктивный и конкретно-индуктивный). Ознакомление учащихся с 

идеей линеаризации функции, геометрическим истолкованием производной, понятием 

дифференциала.  Методика обучения учащихся выводу основных теорем, формул и 

правил дифференцирования. Особенности изложения темы «Понятие о 

непрерывности функции и предельном переходе» в учебниках математики старшей 

школы.  Знания и умения учащихся, формируемые при изучении темы «Применение 

производной для исследования функций на монотонность и экстремумы и для 

отыскания наибольших и наименьших значений величин». Взаимосвязь содержания 

данной темы с курсами физики, геометрии, химии  

Общее задание: 
1. Различные определения первообразной и интеграла.  

2. Применение интеграла при решении геометрических и физических задач. 

3. Простейшие дифференциальные уравнения в школьном курсе математики.  

4. Решить задачи №5,7 [5]. 

Индивидуальные задания: 

1. 1. Упражнения межпредметного характера по теме « Интеграл».  

2. 2. Первообразная и интеграл в материалах ЕГЭ. 

18) Тема занятия: Вероятностно-статистическая линия в курсе алгебры и начал 

анализа. 

Цели изучения элементов теории вероятностей и статистики в школе. Содержание темы 

и требования к учащимся. Особенности изучения основных понятий тем 

«Комбинаторика», «Случайные события», «Статистический анализ данных» в 10-11 

классах. Методика обучения учащихся решению комбинаторных задач. Методика 

введения  понятия «вероятность» (классического геометрического, статистического). 



Методика изучения основных понятий теории вероятностей (случайные события, 

частота событий, графическое представление частот…). Типология вероятностных 

задач. Элементы статистики в школьном курсе математики (прикладное значение 

статистической линии, сбор и обработка статистической информации, методика 

изучения статистического материала...). Особенности построения системы упражнений.  

Задания по группам: 

I гр:   Элементы теории вероятностей 

II гр:  Элементы статистики 

III гр: Комбинаторика 

 

План: 

1. Сравнительный анализ изложения темы в учебниках разных авторов  

2. Исторические сведения 

3. Задачи для мотивации, прикладные аспекты 

4. Разноуровневые дидактические материалы (самостоятельные работы, контрольные 

работы, тесты, зачеты, индивидуальные задания…) 

5. Фрагменты уроков или уроки разных типов  

6. Методические находки 

7. Тематическое повторение к ГИА 

8. Презентация 

9. Список литературы. 

 

19) Тема занятия: Основные линии курса алгебры и начал анализа и их 

реализация в действующих учебниках 

Общее задание 

1. Охарактеризовать содержание базового и профильного курсов математики. 

2. Охарактеризовать порядок изучения материала в учебниках А. Н. Колмогорова, А. Г. 

Мордковича, С. М. Никольского. 

3. Дать характеристику двухуровневого учебника «Алгебра и начала математического 

анализа» Е. П. Нелина. 

4. Анализ структуры задачного материала в учебниках разных авторов.  

Выполнить самостоятельную работу 1 

 
7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине 
 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет или 

зачет с оценкой. 

Зачет является итогом учебной деятельности студента в течение семестра, ставится 

в случае выполнения всех заданий, получения рейтингового балла, не меньшего указанного 

в рейтинг плане соответствующего семестра. 

. 

Доклад 

 

Доклад на определённую тему, включает обзор соответствующих литературных и 

других источников; изложение содержания научной работы, книги и т. п. 

Доклад имеет следующие признаки: 

содержание реферата полностью зависит от содержания реферируемого источника; 

содержит точное изложение основной информации без искажений и субъективных оценок;  

имеет постоянные структуры. 

Доклад никак не соотносится с вторичным текстом, переписанным из 



первоисточника, поскольку это самостоятельная исследовательская работа, раскрывающая 

суть изучаемой темы. Как правило, доклад отражает различные точки зрения на 

исследуемый вопрос, выражая в то же время и мнение самого автора. 

Доклад реализует функцию передачи научной и учебной информации, а также 

получения обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения с целью последующего 

развития у обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных занятиях и в  

рамках самостоятельной работы. 

 

Критерии оценивания доклада 

 

Критерий Балл 

Обоснование актуальности проблемы, наличие авторской позиции, 

степень самостоятельности   

4 

Раскрытие сущности проблемы 4 

Разнообразие источников, привлеченных к решению проблемы 3 

Соблюдение требований к оформлению 2 

Грамотность изложения 2 

Максимальный балл 15 

 

 

 Презентация 

 Презентация— совокупный «продукт», его составляющие: текст, визуальный ряд, 

звуковой ряд. Материал слайдов реализует функцию передачи информации, а также 

получения обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения с целью последующего 

развития у обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных занятиях и 

в рамках самостоятельной работы. Основная цель презентации - облегчение процесса 

восприятия информации об объекте с помощью запоминающихся образов, систематизация 

знаний о представляемом объекте. 

Презентации могут сопровождать доклады, рефераты, способствовать большей 

наглядности выступления. Создание презентации может быть итогом индивидуальной или 

групповой работы работа с задачей и подготовки к представлению ее в учебной группе на 

занятии. В презентации могут быть представлены выделенные учащимися приемы методы 

решения задач. 

Презентация может быть подготовлена студентом индивидуально либо группой 

студентов. 

 

 

Критерии оценивания  

Критерий Индикаторы Балл  

Соответствие 

представления 

презентации теме, 

поставленным целям и 

задачам 

Анализирует проблемную ситуацию, 

разрабатывает концепцию проекта в рамках 

обозначенной проблемы: формулирует цель, 

задачи, обосновывает актуальность, значимость, 

ожидаемые результаты и возможные сферы их 

применения. 

1 балл 

Умение критического 

анализа информации 

Представление 

информации с помощью 

таблиц, схем, рисунков 

анимации и т.д. 

Способен эффективно использовать традиционные 

и современные технологии и методики обучения 

математике учащихся с разным уровнем 

подготовки для решения профессиональных задач 

 

2 балла  



 Формулировка 

аргументированных 

выводов 

Оригинальность и 

креативность при 

подготовке презентации 

Решает профессиональные задачи, связанные с 

проектированием и реализацией приемов, 

методов, форм и средств обучения математике, 

формулирует ожидаемые результаты и возможные 

сферы их применения. 

2 балла 

 Максимальный балл 5 

 

Примерные задания для создания презентаций 

 

1. Свойства и графики элементарных функций. 
2. Функции в алгебре, геометрии, физике и экономике. 
3. Функции в природе и технике. 
4. Применение векторов к решению практических задач. 
5. Координатный и векторный методы в геометрии и физике. 

6. Различные методы доказательства неравенств. 

7. Основные методы решения рациональных (иррациональных, показательных, 

логарифмических) уравнений (неравенств). 

8. Решение геометрической (алгебраической) задачи различными способами. 

9. Вписанные и описанные четырехугольники. 

10. Правильные многоугольники (многогранники) в задачах. 
 

Конспект урока 

Урок (Учебное занятие) – это целостный фрагмент учебного процесса, 

представляющий систему взаимосвязанных элементов: образовательных ситуаций, форм 

организации взаимодействия участников, образовательной задачи (цели), содержания 

образования, методов и средств обучения, ограничено рамками времени и осуществляется 

в рамках определенного первичного объединения (коллектива) обучающихся и педагогов.  

Шаблон технологической карты 

Учебный 

предмет 

 

Класс    

Тема урока  

Тип урока Указывается в соответствии с дидактической направленностью:  

 урок изучения новых знаний,  

 урок закрепления (комплексного применения знаний и умений), 

тренировочный урок;  

 урок актуализации знаний и умений (повторения); 

 урок систематизации и обобщения знаний и умений 

(обобщающий),  

 урок контроля и оценки;  

 коррекционный урок (работы над ошибками); 

 комбинированный урок 

Форма урока урок-практикум, урок-исследование, урок-путешествие, урок-

проект и др. 

Цель Создать условия на уроке для организации деятельности, учащихся 

по изучению (или иные варианты дидактической направленности 

урока: закреплению, повторению, обобщению, контролю)  

Далее записывается формулировка темы урока. 

Задачи 

предметные  

Содействовать (перечисление конкретных формулировок тех видов 

деятельности, которые будут предложены учащимся по ходу урока. 

Например, в области усвоения новых знаний – что должны дети 



усвоить на уроке, в чём будут упражняться, какие умения будут 

сформированы или получат дальнейшее развитие и какие 

воспитательные задачи будут решаться на уроке в соответствии с 

заданной учебной темой урока). 

Межпредметны

е связи 

 

Планируемые 

результаты 

1. Личностные результаты – выбираются из программы только те 

формулировки, которые соответствуют содержанию урока 

2. Метапредметные результаты (выбираются 1-3 формулировки из 

тех, которые предлагаются в учебной программе для данной 

группы УУД): 

 регулятивные 

 познавательные 

 коммуникативные 

Оборудование 

урока 

Перечисление учебных дидактических материалов, которые будут 

использоваться учащимися на уроке, какие наглядные пособия будут 

использованы, в том числе средства ИКТ 

Педагогические 

технологии 

 

Ход урока 

 
Этапы урока Время Формируемые 

УУД 

Деятельность  

учителя 

Характеристика основных  

видов деятельности учащихся 

с указанием заданий, выполнение которых 

приведет к достижению планируемых 

результатов для всех категорий учащихся 

     

     
 

 

Критерии оценивания (максимально 5 баллов) 

Критерий Индикаторы Балл  

учет требований 

ФГОС 

 

 

 

 

 

 

 

осуществляется формирование универсальных учебных действий 

разных видов 

1 

балл 

 используется потенциал различных дисциплин и содержание 

других дисциплин; применение междисциплинарных и 

метапредметных подходов носит системный характер и его 

использование целесообразно 

присутствуют ценностные ориентиры в реализации 

воспитательного эффекта урока (в том числе осуществляются 

поддержка толерантного отношения к различным мнениям и 

культурным особенностям, а также создание ситуаций для 

обсуждения и принятия общих ценностей гражданской 

направленности, поддержка безопасного поведения и 

формирования культуры здорового образа жизни) 
осуществление 

целеполагания в 

рамках 

взаимодействия с 

другими 

участниками 

образовательног

о процесса, 

корректно поставлены  цели, задачи и сформулированы ожидаемые 

результаты с учетом индивидуальных запросов и интересов 

обучающихся; созданы возможностей для инклюзивного 

образования 

1  

балла 

 

инструкции и пояснения для выполнения заданий присутствуют; 

установлены правила и процедуры совместной работы на уроке 

использованы проблемные ситуации с опорой на интересы и 

потребности обучающихся (умение сформулировать или вывести 



использования 

различных 

способов 

мотивации 

на формулировку проблемы, опора на жизненный опыт учеников)  

осуществляется поддержка образовательной успешности для всех 

обучающихся, в том числе с особыми потребностями и 

ограниченными возможностями 

реализация 

планирования 

совместной 

деятельности на 

основе 

деятельностного 

подходы 

применены соответствующие педагогические технологии для 

организации деятельности обучающихся, обеспечивающие их 

субъектную позицию 

1 

балл 

соотнесены применяемые педагогические технологий с 

планируемыми результатами 

созданы ситуации для выбора и самоопределения путем 

использования активных и интерактивных подходов для развития 

самостоятельности обучающихся (работ в группах, 

формулирование вопросов и ч. п.), а также возможности для 

самостоятельной работы и создание ситуаций успеха на уроке 

осуществляется поддержка личной и групповой ответственности 

при выполнении заданий 

применены в том числе формы и методы обучения, выходящие за 

рамки учебных занятий: проектная деятельность, лабораторные 

эксперименты и т.д. 

подбор средств обучения на основе анализа их развивающего 

потенциала 

объективное 

оценивание 

результатов   

достигнуты запланированные  метапредметные, личностные, 

предметные результатов;  
1 

балл 

 вовлечение учащихся в исследовательскую деятельность 

(выдвижение гипотез, сбор данных, поиск источников 

информации) 

объективность и открытость оценивания, связь с целеполаганием; 

понятность процедуры и критериев оценивания 

разные способы оценивания и рефлексия; использование процедур 

самооценивания 
Информационна

я и языковая 

грамотность, 

корректность 

учебного 

содержания и 

использования 

научного языка 

(термины, 

символы, 

условные 

обозначения) 

глубина и 

широта знаний 

по теме 

материал излагается доступным языком, объёма информации 

адекватен возрастным особенностям обучающихся и требованиям 

образовательной программы 

1 

балл 

демонстрируются прочные навыки с ИКТ, культура поведения в 

виртуальной среде и визуализация информации, т.е. использование 

разных источников информации, структурирование информации в 

разных форматах (текстовом, графическом, электронном и др.)  

ИТОГО: 5 

балло

в 

 

 

Дидактические материалы. Подготовка 

Дидактические материалы – это вид учебных материалов, подготовка и использование 
которых способствует реализации целей обучения, активизации познавательной деятельности 



обучаемых, оптимизации учебного процесса. Самостоятельная разработка дидактических 

материалов осуществляется студентами на завершающем этапе изучения курса. Работа 
осуществляется в групповой форме. 

Группа выбирает одну из изученных тем дисциплины и разрабатывает один из видов 
дидактических материалов:  
1. Задания для организации познавательной деятельности обучающихся, составленные на основе 
анализа различных учебно-методических источников. 
2. Набор задач, направленных на формирование математических понятий, изучение теорем, 

формирование умений, обучение решению задач, в том числе инструкции к лабораторным работам, 
алгоритмы выполнения заданий. 
3. Наборы разноуровневых задач, системы упражнений; примеры задач, решенных различными 
способами, прикладных задач. 
4. Образцы доказательств теорем с использованием различных методов и приемов, выделение идеи 
доказательства, составление плана доказательства, подбор контрпримеров к условию. 
5. Примеры математических моделей реальных процессов и ситуаций. 

6. Контрольные разноуровневые задания для оценки результатов обучения. 
7. Задания для решения кейс-задачи 
8. Экспериментальные задания. 
9. Справочные материалы. 
10. Инструкции по работе с Интернет-ресурами и т.п. 
  
Разработанные дидактические материалы сопровождаются презентацией и защищаются перед 
учебной группой. 

Критерии оценивания 

 

Критерий Балл 

Использует системный подход в решении профессиональных задач 6 

Взаимодействует с другими членами команды в процессе решения 

поставленной задачи 

4 

Принимает решения в рамках своей роли в команде 4 

Решает профессиональные задачи с использованием информационно-

коммуникационных технологий 

6 

Максимальный балл 20 

 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

 

Уровень 

проявлен

ия 

компетен

ций 

Качественная 

характеристика 

Количественн

ый 

показатель 

(баллы БРС) 

Оценка* 

Квалит

ативна

я 

Квантит

ативная 

высокий Студент успешно подбирает и 
систематизирует информацию, 
необходимую для решения поставленной 
задачи, устанавливает причинно-
следственные связи между своими 
действиями и полученными результатами; 

взаимодействует с другими членами 
команды; 
успешно проектирует учебные занятия, 
планирует свои действия по контролю и 
оценке формирования результатов 

91-100% 

156-172 балла 

Зачтен

о 

 

61-

100% 

от 

получе

нных 

за 

текущи

й 

отлично 



образования, подбирает способы контроля и 
оценки достижений обучающихся; 
 успешно решает профессиональные задачи, 
подбирает средства обучения, владеет 
способами изучения и оценки состояния, 

результатов и эффективности организации 
образовательной деятельности 
обучающихся 

семест

р 

баллов 

повышен

ный 

Студент подбирает и систематизирует 

информацию, необходимую для решения 
поставленной задачи, устанавливает 
причинно-следственные связи между 
своими действиями и полученными 
результатами; 
взаимодействует с другими членами 
команды; 
может испытывать незначительные 

затруднения при проектировании учебных 
занятий, планирует свои действия по 
контролю и оценке формирования 
результатов образования, подбирает 
способы контроля и оценки достижений 
обучающихся; 
решает профессиональные задачи, 

подбирает средства обучения, владеет 
способами изучения и оценки состояния, 
результатов и эффективности организации 
образовательной деятельности 
обучающихся 

76-90% 

130-155 баллов 

хорошо 

базовый Студент подбирает информацию, 
необходимую для решения поставленной 
задачи, устанавливает причинно-
следственные связи между своими 
действиями и полученными результатами; 
взаимодействует с другими членами 
команды; 

может испытывать затруднения при 
проектировании учебных занятий, 
планирует свои действия по контролю и 
оценке формирования результатов 
образования, подбирает способы контроля и 
оценки достижений обучающихся; 
в основном верно решает 

профессиональные задачи, подбирает 
средства обучения, владеет способами 
изучения и оценки состояния, результатов и 
эффективности организации 
образовательной деятельности 
обучающихся 

61-75% 

105-129 баллов 

удовлетв

оритель

но 

низкий Студент подбирает информацию, 
необходимую для решения поставленной 
задачи, с трудом устанавливает причинно-
следственные связи между своими 
действиями и полученными результатами; 
взаимодействует с другими членами 

команды; 
испытывает затруднения при 

60 и ниже % 

103 балла и 

ниже 

не 

зачтено 

 

60 и 

ниже 

% 

 

неудовле

творител

ьно 



проектировании учебных занятий, с трудом 
планирует свои действия по контролю и 
оценке формирования результатов 
образования, подбирает отдельные способы 
контроля и оценки достижений 

обучающихся; 
с трудом решает профессиональные задачи, 
подбирает средства обучения, владеет 
отдельными способами изучения и оценки 
состояния, результатов и эффективности 
организации образовательной деятельности 
обучающихся 

 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету 

8 семестр 

1. Раскройте общую структуру Федерального государственного образовательного 

стандарта основного общего (среднего (полного) общего) образования. Перечислите 

предметные результаты освоение ООП по математике. Раскройте общую структуру и 

содержание Профессионального стандарта «Педагог» (в том числе модуль «Предметное 

обучение. Математика»). 

2. Раскройте общую структуру программы по математике основной школы (5 -6 кл., 7-9 

кл.); для старших классов. 

3. Как реализуется индивидуализация обучения математике в практике школы?  

4. Какие методы научного познания применяются в процессе обучения школьников 

математике? 

5. Приведите конкретные примеры применения одного из методов или их сочетания в 

процесс решения геометрической задачи из школьного учебника. 

6. Раскройте связь понятий «методы научного познания» и «метапредметные знания 

обучающихся». 

7. Что такое «Универсальные учебные действия» в контексте ФГОС? 

8. Назовите способы определения математических понятий. 

9. Раскройте сущность методики введения нового понятия на уроке математики. 

10. Раскройте сущность методики изучения теоремы на уроке математики.  

11. Раскройте этапы работы с математической учебной задачей на уроке.  

12. Сформулируйте требования, предъявляемые к минимальной системе задач; к 

организованному набору задач. 

13. Какие типы уроков используются в обучении математике?  

14. Раскройте общие требования предъявляемые к уроку математики соответствующего 

типа. 

9 семестр 

1. Методика изучения числовых систем в курсе алгебры основной школы.  

2. Методика изучения целых чисел. 

3. Методика изучения десятичных дробей. 

4. Методика изучения обыкновенных дробей. 

5. Методика формирования понятия иррационального числа. Множество действительных 

чисел. 

6. Методика изучения тождественных преобразований. 

7. Методика формирования понятий степени с рациональным показателем и 

арифметического корня n-ой степени. Вынесение множителя под знака корня и 

внесение множителя под знак корня. 

8. Методика изучения линии уравнений. Классификация уравнений.  

9. Методика изучения линейных уравнений и их систем в курсе алгебры основной школы. 



10.Методика изучения квадратных уравнений (введение понятия, способы решения, 

приложения) к курсе алгебры основной школы. 

11.Методика изучения теорема Виета (доказательство, применение). 

12.Методика изучения линии неравенств в курсе алгебры основной школы. 

13.Числовые неравенства, их свойства. Применение свойств к решению задач. 

14.Методика изучения неравенств второй степени в курсе алгебры основной школе.  

15.Методика обучения учащихся доказательству неравенства в курсе алгебры основной 

школы. 

16.Методика введения общих функциональных понятий в курсе алгебры 7 класса.  

17.Методика изучения линейной функции. 

18.Методика изучения квадратичной функции. 

19.Методика изучения функции y
k

x
 . 

20. Методика обучения учащихся преобразованиям графиков в основной школе. 

21. Методика изучения элементов комбинаторики в курсе алгебры основной школы.  

22. Методика изучения статистической линии в курсе математики основной школы.  

23. Методика изучения элементов теории вероятностей в основной школе.  

Математические понятия и методика их формирования. Методика изучения теорем в 

школьном курсе математики. Роль задач в процессе обучения математике.  

24. Методика изучения пропедевтического курса геометрии V-VI классов 

25. Логическое построение школьного курса геометрии 

26. Методика изучения признаков равенства треугольников. Свойства и признаки 

равнобедренного треугольника. Методика изучения темы «Сумма углов треугольника». 

Методика проведения урока одной задачи. 

27. Методические особенности изучения соотношений между сторонами и углами 

треугольника. Прямоугольный треугольник. 

28. Методика изучения частых видов четырехугольников: параллелограмм, его свойства и 

признаки; частные виды параллелограмма. Трапеция, её свойства и признаки. 

29. Методика изучения геометрических построений на плоскости. 

30. Методика изучения геометрических преобразований на плоскости.  

31. Методика изучения координат и векторов на плоскости. Методика изучения 

координатно-векторному методу решения задач. 

32. Окружность и её основные элементы. Измерение углов, вписанных в окружность. 

Методика изучения свойств и признаков вписанных и описанных четырехугольников.  

33. Методика изучения темы «Площади фигур». Метод площадей в задачах. 

 

10 семестр 

1. Логическое строение школьного курса стереометрии. Методические особенности 

изучения аксиом, их следствий и первых теорем стереометрии. 

2. Изображение плоских фигур в стереометрии. Параллельная проекция и ее свойства.  

3. Методы построения сечений многоугольников плоскостью. Вычисление площадей 

сечений. 

4. Методика изучения темы «Параллельность прямых и плоскостей в пространстве». 

Параллельность прямых, прямой и плоскости, двух плоскостей. 

5. Особенности изучения темы «Перпендикулярность в пространстве». 

Перпендикулярность прямой и плоскости. Угол между прямой и плоскостью. 

Перпендикулярность плоскостей. Угол между плоскостями. Расстояние между 

геометрическими фигурами. 

6. Скрещивающиеся прямые. Расстояние между скрещивающимися прямыми. Приемы 

вычисления расстояний между прямыми. Методика работы с задачей. Примеры решения 

задач разными способами. 



7. Скрещивающиеся прямые. Вычисление углов между прямыми. Методика работы с 

задачей. 

8. Вычисление угла между прямой и плоскостью. Теорема о трех косинусах, следствие 

из нее. Методика работы с задачей. 

9. Вычисление углов между плоскостями. Методика работы с задачей. 

10. Векторный метод решения задач на плоскости и в пространстве. Методика изучения 

темы «Векторы». Определения понятия вектора в различных школьных учебниках. 

Операции над векторами. Обучение векторному методу решения задач. 

11. Координатный метод решения задач на плоскости и в пространстве. Методика 

изучения темы «Декартовы координаты». Обучение координатному методу решения задач. 

12. Методика изучения многогранников. Эйлерова характеристика многогранника. 

Правильные многогранники. 

13. Сечения многогранников. 

14. Площади поверхностей стереометрических фигур. Методика работы со 

стереометрической задачей. 

15. Методика изучения темы «Объемы тел». 

16. Особенности изучения элементов математического анализа в курсе алгебры старшей 

школы. 

17. Методические особенности изучения функциональной линии в курсе алгебры и начал 

анализа. 

18. Методика изучения тригонометрических функций. 

19. Методика изучения степенной функции. 

20. Методика формирования понятий «сложная функция», «обратная функция».  

21. Методика изучения показательной и логарифмической функций. 

22. Предел и непрерывность функции в школьном курсе математики  

23. Методика изучения элементов дифференциального исчисления.  

24. Введение понятия первообразной функции и изучение определенного интеграла.  

25. Вероятностно-статистическая линия в курсе алгебры и начал анализа 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 
 

а) основная литература 

1. Ястребов, А. В. Методика преподавания математики: задачи : учеб. пособие для СПО 

/ А. В. Ястребов. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 150 

с. — Серия : Профессиональное образование. 

2. Методика обучения математике в 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов / Н. С. Подходова 

[и др.] ; под редакцией Н. С. Подходовой, В. И. Снегуровой. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2022. — 274 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-

08766-6. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. 

3. Методика обучения математике в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов / Н. С. Подходова 

[и др.] ; под редакцией Н. С. Подходовой, В. И. Снегуровой. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2022. — 299 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-

08768-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. 

4. Далингер, В. А. Методика обучения математике. Когнитивно-визуальный подход : 

учебник для СПО / В. А. Далингер, С. Д. Симонженков. — 2-е изд., пер. и доп. — М. 

: Издательство Юрайт, 2018. — 340 с. — (Серия : Профессиональное образование). 

— ISBN 978-5-9916-8996-0. — Режим доступа : www.biblio-online.ru/book/8558039B-

DEAF-4AB4-9C9D-A622C5ABFD86. 

б) дополнительная литература 

1. Корикова Т.М., Ястребов А.В., Справочные материалы по общей методике 

преподавания математики, Ярославль, ЯГПУ, 2009, 60c  
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2. Иванова Т.А./ред., Теоретические основы обучения математике в средней школе, 

Н.Новгород, НГПУ, 2003, 318c 

3. Теория и методика обучения математике в средней школе [Текст]: учеб. пособие 

для студ. высш. учеб. Заведений И. Е. Малова и др. - М.: Владос, 2009. - 445 с.: 

табл. - (Практикум для вузов) 

4. Методика обучения геометрии [Текст]: учебное пособие для студ. вузов, обуч. по 

спец. 032100 "Математика" / В. А. Гусев, В. В. Орлов, В. А. Панчищина и др.; под 

ред. В. А. Гусева. - М.: Академия, 2004. - 366,[2] с. 

5. Далингер, В. А. Методика обучения математике. Поисково-исследовательская 

деятельность учащихся : учебник и практикум для СПО / В. А. Далингер. — 2-е 

изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 460 с. — (Серия : 

Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-01288-0. — Режим доступа : 

www.biblio-online.ru/book/1A2675B9-0E5B-4144-AB46-716D087A17F3. 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 

используемых при изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows; 

 Microsoft Office; 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition; 

 ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 

 ЭПС «Консультант Плюс» 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты 

научных статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 

http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных 

и учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 

освоению дисциплины 
Методические указания для преподавателя 

 

Главные особенности изучения дисциплины: 

- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к 

решению определенной профессиональной задачи и предполагает не только формирование 

теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений в сфере 

организации отдельных этапов педагогического процесса;  

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент 

может выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, 

определяя в рамках модуля в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая 

уровень освоения материала, проектируя желаемые результаты; 

- рефлексивность, технология изучения дисциплины предполагает постоянное 

обращение студента к формируемым у него профессионально значимым компетенциям, по 

итогам изучения каждой темы необходимо самостоятельно оценивать результаты своей 
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образовательной деятельности, определяя причины возникающих проблем и перспективы 

дальнейшего развития умений решать профессиональные задачи; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей 

освоения предметно-методических модулей, осваиваемые в рамках отдельных тем 

элементы компетенций и формируемый студентами субъективный опыт решения 

профессиональных задач, необходимы для успешной работы в период педагогической 

практики в образовательных учреждениях и дальнейшей самостоятельной 

профессиональной деятельности. 

Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме практических 

занятий. Тематический план включает темы, изучение которых направлено на 

формирование профессионально значимых компетенций. 

Изучение дисциплины направлено на систематизацию и обобщение знаний 

школьного курса математики и дополнительных разделов курса, развитие мотивов учебной 

и профессиональной деятельности, формирование профессионально-педагогического 

опыта. Помимо процесса решения задач студенты осуществляют выделение приемов и 

методов решения задач, проводится индивидуальная и групповая работа с задачным и 

теоретическим материалом, подготовка к представлению информации в учебной группе на 

занятии, систематизация теоретических положений по теме, выбор информационных 

источников, работа с научной и учебной литературой и т.д. 

Помимо овладения предметным содержанием дисциплины при ее изучении у 

студентов формируется опыт профессионально-педагогической деятельности, проводятся 

выступления студентов с представлением полученных результатов работы, осуществляется 

систематизация и структурирование изучаемого материала, выявление приемов и методов 

работы с ним. Все это должно способствовать успешному изучению дисциплин 

методического цикла и прохождению педагогической практики. 

В процессе изучения дисциплины используется групповая форма работы, работа 

студентов в малых группах, осуществляется социальное взаимодействие между ними, 

работа в команде. 

 

Методические указания для обучающихся 

 

Обучающиеся осуществляют учебную деятельность на практических занятиях и 

самостоятельно. Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-

исследовательской деятельности, направленный на развитие его компетенций, 

организуемый самим обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, 

контролируемый обучающимся в процессе и по результату деятельности, на основе 

опосредованного системного управления со стороны преподавателя. Самостоятельная 

работа является неотъемлемой частью учебного процесса и осуществляется в объеме в 

соответствии с утвержденной рабочей программой дисциплины.  

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к расчетным 

(контрольным, самостоятельным) работам, различным заданиям, к зачетам по дисциплине.  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  

 работа с материалом практического занятия, предусматривающая проработку 

учебного материала, дополнительной литературы;  

 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение 

заданий);  

 подготовка к практическим занятиям;  

 подготовка доклада, реферата; 

 подготовка к расчетным (контрольным, самостоятельным) работам;  

 подготовка презентации, дидактических материалов; 

 подготовка к зачету. 



Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все 

решения должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться 

необходимыми вычислениями и ссылками на источники литературы.  

При подготовке к расчетным (контрольным, самостоятельным) работам необходимо 

обратиться к материалам практических занятий по данному вопросу и рекомендуемым 

источникам, чтобы уточнить терминологию; внимательно проанализировать ход решения 

задач, приемы и методы их решения; самостоятельно решить несколько задач по данной 

теме.  

При подготовке докладов, рефератов и презентаций студенты должны 

самостоятельно определить основную идею, выбрать структуру в соответствии с 

поставленной задачей, разработать план, рационально отобрать материал из различных 

источников, привести наглядные примеры. 

Самостоятельную работу над докладом, рефератом следует начать с изучения 

литературы. В поисках книг заданной тематики необходимо обратиться к библиотечным 

каталогам, справочникам, тематическим аннотированным указателям литературы, 

периодическим изданиям (газетам и журналам), электронным каталогам, Интернету. При 

подготовке текста доклада, реферата, презентации нужно отобрать не менее 10 

наименований печатных изданий (книг, статей, сборников). Предпочтение следует отдавать 

литературе, опубликованной в течение последних 5 лет. Допускается обращение к 

Интернет-сайтам. Осуществив отбор необходимой литературы, далее необходимо 

составить рабочий план доклада. В соответствии с составленным планом производится 

изучение литературы и распределение материала по разделам доклада. Необходимо 

отмечать основные, представляющие наибольший интерес положения изучаемого 

источника. Изложение текста доклада должно быть четким, аргументированным. Изучая 

литературу, можно столкнуться с научной полемикой разных авторов, с различными 

подходами в рассмотрении вопросов. Следует учитывать все многообразие точек зрения, а 

в случае выбора какой-либо одной из них –обосновывать, аргументировать свою позицию. 

При необходимости изложение своих взглядов на проблемы можно подтвердить цитатами. 

Цитирование представляет собой дословное воспроизведение фрагмента какого-либо 

текста. Поэтому необходимо тщательно выверить соответствие текста цитаты источнику. В 

заключение доклада студент должен сделать выводы по теме. 

Разработка дидактических материалов осуществляется группой учащихся в 

соответствии с выбранной темой и видом материалов.  

При подготовке дидактических материалов группы выполняют следующие 

задания: 

 Выделите основные теоретические положения, изучите различные способы 

доказательства теорем, решения задач; 

 Подберите (составь самостоятельно) задачи, решаемые разными способами; 

 Составьте цепочки взаимосвязанных учебных (учебно-исследовательских задач);  

 Приведите примеры решения задач практического содержания по теме; 

 Подготовьте презентацию для выступления перед группой. 
 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ 

LMS MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 

среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины: 

Учебная аудитория для практических занятий, групповых и индивидуальных 



консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации  

Специализированная мебель, набор демонстрационного оборудования 

(мультимедийный переносной проектор, стационарный экран, ноутбук), наглядные 

пособия, дидактические материалы для проведения практических занятий. 

Microsoft Windows, номер лицензии 69108710; Microsoft Office, номер лицензии 

69108710; Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition, номер 

лицензии 1FB6-180215-114440-5-110. 

 

 


