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1. Цели и задачи дисциплины:  
Цель факультатива «Педагогическая статистика» - формирование системы знаний, 
умений и навыков, связанных с применением математических методов в планировании и 
реализации эмпирических психологических и педагогических исследований адекватно 
целям и задачам исследования как основы для развития общепрофессиональных и 
профессиональных компетенций. 

Основными задачами курса являются: 
знание: - основных понятий, формул метода проверки статистических гипотез, 

основные критерии проверки статистических гипотез; 
- способов интерпретации и представления результатов психодиагностического 

обследования; 
- понимание возможностей применения математических методов в психолого-

педагогической деятельности; 
развитие умений: - применять определения понятий, формулы и методы 

математической статистики к решению задач, обработке данных и принятию решений, 
применять критерии проверки статистических гипотез; 

- давать качественную интерпретацию результатов математического моделирования 
при изучении конкретных психологических процессов и проблем; 

овладение - навыками применения основных соотношений, формул из разделов 
курса, построения вариационного ряда, классифицирования психолого-педагогических задач 
и выбора методов их решения; 

- навыками анализа условия задачи с целью адекватного выбора методов ее решения 
для построения математической модели; 

- опытом применения математических методов для исследования явлений и процессов 
психолого-педагогической деятельности. 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 
образовательной программы (ОПОП):  

Дисциплина включена в обязательную часть ОПОП. 
 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять поиск, 
критический анализ и синтез 
информации, применять 
системный подход для 
решения поставленных задач 

УК-1.6. Устанавливает 
причинно-следственные связи 
между своими действиями и 
полученными результатами 

 

 

Решение задач 

Проект 
 

ПК-3 

Способен организовывать 
образовательную деятельность 
с учетом возможностей, 
потребностей, достижений 
обучающихся в области 
образования 

ПК-3.2. Демонстрирует 
готовность решать задачи, 
связанные с анализом 
образовательной деятельности 

 

Решение задач 

Проект 
 



ПК-7 

Способен реализовать 
предметное обучение в 
предметной области с учетом 
образовательных 
возможностей, потребностей и 
достижений обучающихся 

ПК-7.4 Оценивает результаты и 
эффективность предметного 
обучения, владеет способами 
повышения уровня результатов 
обучения и построения 
процесса коррекции 

Решение задач 

Проект 
 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы. 
 

Вид учебной работы Всего 
часов 

Семестры 

8 

6 (для 
44.03.04) 

9 

7 (для 
44.03.04) 

Контактная работа с преподавателем (всего) 20 12 8 

В том числе:    

Лекции  4 4  

Практические занятия (ПЗ)    

Семинары (С)    

Лабораторные работы (ЛР) 16 8 8 

Самостоятельная работа (всего) 52 24 28 

В том числе:    

Выполнение домашних заданий 16 8 8 

Проект 36 16 20 

Вид промежуточной аттестации (зачет) зачет  зачет 

Общая трудоемкость                             часов 
                                               зачетных единиц 

72 36 36 

2 1 1 

 

5. Содержание дисциплины 
5.1. Содержание разделов дисциплины 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Содержание раздела (в дидактических единицах) 

1 Проверка статистических 
гипотез. Параметрические 
статистические критерии. 

Статистическая гипотеза: нулевая и конкурирующая, ошибки 
первого и второго рода, уровень значимости, статистические 
критерии проверки нулевой гипотезы, критическая область, 
область принятия гипотезы, критические точки, односторонние 
и двусторонние критические области. Проверка значимости 
выборочных коэффициентов корреляции 

2 Проверка статистических 
гипотез. Непараметрические 
статистические критерии 

Виды задач педагогических исследований, решаемых с 
помощью методов проверки статистических гипотез. Критерий 
Манна-Уитни, критерий Т Вилкоксона, Критерий Крускала-
Уоллиса, Критерий Пейджа.  

 
5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

№ Наименование раздела дисциплины и входящих Кол-во часов 



 в него тем Лекци
и  

Практ. 
Занятия 
(семина

ры) 

Лабор. 
занятия 

Самост
работа 
студ. 

Всего 
часов 

1. Проверка статистических гипотез. 
Параметрические статистические критерии 

4  8 24 36 

1.1 Статистическая гипотеза, уровень значимости, 
критическая область. Общая схема проверки 
статистических гипотез. 

2   2  

1.2 Параметрические критерии. 2  8 4 16 

2 Проверка статистических гипотез. 
Непараметрические статистические критерии. 

  8 28 40 

2.1 Виды задач педагогических исследований, 
решаемых с помощью методов проверки 
статистических гипотез. 

  1   

2.2 Критерий Манна-Уитни, критерий Т Вилкоксона, 
Критерий Крускала-Уоллиса, Критерий Пейджа.. 

  7 28 28 

Всего: 4  16 52 72 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 
работы обучающихся по дисциплине 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

№ 
п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы 
студентов 

1.1 

 

Статистическая гипотеза, уровень 
значимости, критическая область. 
Общая схема проверки статистических 
гипотез. 

Решение задач, проект 

1.2 

 

Параметрические критерии. Решение задач, проект 

2.2 

 

Критерий Манна-Уитни, критерий Т 
Вилкоксона, Критерий Крускала-
Уоллиса, Критерий Пейджа.. 

Решение задач, проект 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 
Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 
 

6.3. Примерная тематика рефератов 

Рефераты не предусмотрены. 
  

7. Фонды оценочных средств 

7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 
по дисциплине 

Наименование темы 
дисциплины 

Средства текущего 
контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 
Статистическая гипотеза, 
уровень значимости, критическая 
область. Общая схема проверки 
статистических гипотез. 

проект УК-1.6. 
ПК-3.2 
ПК-7.4 



решение задач 
 

УК-1.6. 
ПК-3.2 
ПК-7.4 

Параметрические критерии. проект УК-1.6. 
ПК-3.2 
ПК-7.4 

решение задач 
 

УК-1.6. 
ПК-3.2 
ПК-7.4 

Критерий Манна-Уитни, 
критерий Т Вилкоксона, 
Критерий Крускала-Уоллиса, 
Критерий Пейджа 

проект УК-1.6. 
ПК-3.2 
ПК-7.4 

решение задач 
 

УК-1.6. 
ПК-3.2 
ПК-7.4 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 
Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 
аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых 
оценок: 

- посещение лекционных занятий или отсутствие на занятии – 1 балл за посещение 
всех занятий, посещение лабораторных занятий – 1 балл за посещение всех занятий; 

- характер работы на лабораторных занятиях: +1 балл за активную работу, решение 
задач у доски на всех занятий по теме (но не более 5 баллов за семестр); 

- решение задач  – по 1 баллу за каждую решенную задачу, но не более 5 баллов за 
одну лабораторную работу; 

- проект – оценивается по 20-балльной шкале; 
К зачету допускаются студенты, набравшие 25 и более баллов.   

 

Рейтинг план 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 
лабораторных занятий  

1 2 

Итого 1 2 

Контроль работы на 
занятиях (решение задач) 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Статистическая гипотеза, уровень 
значимости, критическая область. 
Общая схема проверки 
статистических гипотез. 

1 2 

Параметрические критерии 1 2 
Критерий Манна-Уитни, критерий Т 
Вилкоксона, Критерий Крускала-

1 2 



Уоллиса, Критерий Пейджа 
   

Итого 3 6 

Домашняя и практическая 
работы: решение задач 

Все темы  18 30 

Проект Все темы 8 12 
Всего в семестре 30 50 

Подготовка к лабораторным занятиям и контролирующим мероприятиям является 
обязательным условием получения итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не 
зависимо от количества накопленных баллов 

 

 

Примеры задач для лабораторных занятий, для самостоятельной работы 

В курсе предлагается комплекс упражнений и задач трех уровней: 
-умение описать понятие, узнавание объекта изучения, применение простейших 

приемов; 
-знания, умения, навыки и частные методы решения, отвечающих указанным 

компетенциям, уровень репродуктивности; 
-свободное владение ЗУНМА, решение задач повышенной трудности, творческий 

компонент.  
Домашнее задание выдается по завершению практического занятия. Каждое 

домашнее задание содержит 1-3 задачи. Домашние задания направлены на развитие 
самостоятельности в изучении современных математических методов, необходимых для 
решения профессиональных задач, и формирование навыков самоконтроля. 

[1]: с.275-276, №378, 380. 
Задача: Результаты теста, содержащего определенное количество вопросов по 

психологии, который был проведен в группах с разными уровнями активности обучения, 
представлены в таблице: 

 F0 F1 F2 
Сокращенна
я программа 

Пособие Обучающая 
машина 

1 26 49 41 
2 34 63 49 
3 46 39 56 
4 45 54 64 
5 42 58 72 
6 49 53 65 
7 73 77 63 
8 61 56 83 
9 51 62 75 

10 53 59 62 
При уровне значимости 0,05 проверить нулевую гипотезу о равенстве групповых 

средний. Предполагается, что выборки извлечены из нормальных совокупностей с 
одинаковыми дисперсиями. 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на лабораторных занятиях 

Критерий Балл 

Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача сдана на сайте или прошла все предусмотренные тесты 1 балл 
Максимальный балл 1 

 

Проект 



Проект – это некоторая задача с определенными исходными данными и требуемыми 
результатами (целями), обуславливающими способ ее решения. Проект включает в себя 
замысел (проблему), средства его реализации (решения проблемы) и получаемые в процессе 
реализации результаты. По доминирующему способу  деятельности  выделяются проекты: 
исследовательские, информационные, творческие, игровые, практические. Возможны два 
типа проектов. 

Исследовательский тип проекта предполагает аргументацию актуальности взятой 
для изучения проблемы, формулирование проблемы исследования, определение его объекта 
и предмета, обозначение задач исследования  в логической последовательности, определение 
методов исследования, источников информации, выдвижение гипотез решения означенной 
проблемы, разработку путей ее решения, осмысление полученных результатов, выводы, 
оформление результатов исследования, обозначение  новых проблем для дальнейшего 
развития исследования. 

Информационный тип проекта изначально направлен на сбор информации об 
изучаемом объекте, явлении. Его структура выглядит следующим образом. Цель проекта → 
предмет информационного поиска → поэтапный поиск информации с обозначением 
промежуточных результатов → аналитическая работа над собранными фактами выводы → 
корректировка первоначального направления (если требуется) → дальнейший поиск 
информации по уточненным направлениям → анализ новых фактов →  обобщение → 
выводы, и так далее до получения удовлетворяющего данных результата → заключение, 
оформление результатов. Информационный проект может интегрироваться в 
исследовательский, но также может сохранить свой поисковый характер.  

Исследование отличается от других типов проектной деятельности наличием 
самоценного интеллектуального продукта, полученного самостоятельно посредством 
известных исследовательских процедур.  

 

Требования к структуре отчета по проектной работе 

1. Введение с отражением актуальности, цели (только одна) и задач (несколько в 
соответствие с одной целью, минимально 3). 

2. Первая глава должна включать описание предметной области. 
3. Во второй главе необходимо представить описание статистических методов, которые 

применяются в рамках Вашей предметной области с описанием теоретических 
компонентов через призму указания названия методов. 

4. В третьей главе на основе подобранных реальных данных формулируется гипотеза 
исследования, статистический критерий для проверки гипотезы, вывод, интерпретация 
полученных результатов.  

5. В заключение делается расширенный вывод по цели исследования. 
 

План выполнения проектной работы 

Проведение проектной работы «Выявление значимости различий по уровню исследуемого 
признака между выборками испытуемых» может быть разделено на 3 этапа. 

1 этап. Подготовка и сбор данных экспериментального исследования 

1. Выбрать 2 или более группы испытуемых (или др. объектов исследования). 
2. Сформулировать признак, по которому планируется обследование 2 или более групп 

испытуемых (или др. объектов исследования). 
3. Выбрать 1 процедуру проведения эксперимента (тест, анкета, проверочная работа или 

др.), обозначить единицу измерения признака. 
4. Провести эксперимент в соответствии с выбранной процедурой на 2 или более группах 

испытуемых (или др. объектов исследования), и собрать совокупности данных каждой 
группы по исследуемому признаку. 

2 этап. Обработка данных 

5. Сформулировать задачи исследования. 
6. Сформулировать статистические гипотезы в соответствии с условиями эксперимента. 



7. Выбрать статистический критерий в соответствии с условиями эксперимента. 
8. Применить алгоритм выбранного статистического критерия к данным эксперимента. 
9. Найти эмпирическое и критическое значения критерия, сравнить их, и соответственно 

результату принять статистическую гипотезу Н0 или H1. 
10. Интерпретировать полученные результаты и сделать вывод в виде описания принятой 

статистической гипотезы Н0 или H1. 
3 этап. Подготовка отчета и его защита 

11. Оформить текст отчета по схеме, указанной в требованиях к отчету по проектной 
работе. 

12. Защита проектной работы. 
 

Контрольные вопросы для защиты проектной работы 

1. Как формулируются нулевая и альтернативная гипотезы для указанной цели 
исследования? 

2. Что такое статистическая гипотеза? 
3. Что такое уровень значимости? 
4. Что такое статистический критерий? 
5. Что является результатом применения метода проверки статистической гипотезы? 

 

Критерии оценивания проекта 

Критерий Индикаторы Балл  
Корректно 

сформулированы задачи 
исследования 

Правильность формулировки гипотезы 1 балл 
Гипотезы соответствуют цели исследования 

Подбор информации Соответствие исходных данных проверяемой 
гипотезе 

1 балл  

Исходные данные соответствуют ограничениям для 
выбранных критериев 

Выборки являются репрезентативными 
Графическая иллюстрация Графическая представление подобрано верно 1 балл 

Графическое представление выполнение верно 
Правильность вычислений Верно подобраны статистические критерии для 

проверки выдвинутой статистической гипотезы 
Все вычисления по статистическим критериям 
выполнены верно 

2 балла 

Проведена критическая 
оценка вариантов 
действий в процессе 
решения 
профессиональной задачи 

Проведена критическая оценка вариантов действий 
в процессе решения профессиональной задачи 

2 балла 

Установлены причинно-
следственные связи 
между своими действиями 
и полученными 
результатами.  

1. Установлены причинно-следственные связи 
между своими действиями и полученными 
результатами.  

2. Верно сделан вывод 

3. Верно интерпретирован полученный 
результат 

5 
баллов 

 Максимальный балл 12 
баллов 

 
7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 



7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 
В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет. 
Зачет является итогом учебной деятельности студента в течение семестра. 

Выставляется по совокупности результатов всех видов контроля с помощью оценочных 
средств текущей аттестации, предусмотренных программой, и при условии, если суммарный 
балл не менее 30, а также проект оценен не ниже 8 баллов. 

 
7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

Уровень 
проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 
(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативная 

высокий Использует системный 
подход в решении задачи, 
подбирает и систематизирует 
информацию, необходимую 
для ее решения. 
Устанавливает причинно-
следственные связи между 
своими действиями и 
полученными результатами 
Демонстрирует готовность 
самостоятельно решать 
задачи, связанные с анализом 
образовательной 
деятельности. 
Оценивает результаты и 
эффективность предметного 
обучения 

91-100% 

 

Отлично 

 

 

 

повышенный Анализирует задачу, выделяя 
ее базовые составляющие, 
осуществляет декомпозицию 
задачи; находит и критически 
анализирует информацию, 
необходимую для решения 
поставленной задачи. 
Рассматривает возможные 
варианты решения задачи, 
оценивая их достоинства и 
недостатки.  
Демонстрирует готовность 
решать задачи частично 
самостоятельно, а также с 
помощью преподавателя, 
связанные с анализом 
образовательной 
деятельности. 
Оценивает результаты и 
эффективность предметного 
обучения 

76-90% 

 

хорошо 

базовый Анализирует задачу, выделяя 
ее базовые составляющие, 

61-75% 

 

удовлетворительно 



осуществляет декомпозицию 
задачи; находит и критически 
анализирует информацию, 
необходимую для решения 
поставленной задачи.  
Демонстрирует готовность 
решать задачи с помощью 
преподавателя, связанные с 
анализом образовательной 
деятельности. 
Оценивает результаты и 
эффективность предметного 
обучения 

низкий Рассматривает возможные 
варианты решения задачи, 
оценивая их достоинства и 
недостатки.  
Демонстрирует неготовность 
решать задачи, связанные с 
анализом образовательной 
деятельности. 
Не владеет способами 
оценивать результаты и 
эффективность предметного 
обучения 

60 и ниже % 

 

неудовлетворительно 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 

 
7.2.3 Спецификация оценочных средств 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

УК 

Ответ на зачете 

УК-1.6. Устанавливает причинно-следственные связи между своими действиями и 
полученными результатами 

ПК-3.2. Демонстрирует готовность решать задачи, связанные с анализом образовательной 
деятельности 
ПК-7.4 Оценивает результаты и эффективность предметного обучения, владеет способами 
повышения уровня результатов обучения и построения процесса коррекции 

 
7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация осуществляется по совокупности результатов всех видов 
контроля с помощью оценочных средств текущей аттестации, предусмотренных 
программой. Зачет выставляется, если набрано 30 и более баллов. 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 
для освоения дисциплины 

а) основная литература 
1. Афанасьев В.В. Теория вероятностей: Учебное пособие. – М., 2007.  
2. Афанасьев В.В. Математическая статистика в педагогике [Текст]: [учебное 

пособие]. / В. В. Афанасьев, М. А. Сивов - Ярославль: Изд-во ЯГПУ, 2010. - 75 с. 
б) дополнительная литература 



3. Крамер Д. Математическая обработка данных в социальных науках : современные 
методы [Текст]: учеб. пособие для студ. высш. учеб. заведений, обуч. по направлению и 
спец. психологии.; пер. с англ. / Д. Крамер - М.: Академия, 2007. - 288 с.  

4. Васильева Э. К. Статистика [Текст]: учеб. для студ.высш.учеб.заведений/ Э.К. 
Васильева,В.С. Лялин; В.С. Лялин - М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2007. - 399 с. [Электронный ресурс: 
http://cito-web.yspu.org/rio] 

5. Сидоренко Е.В. Методы математической обработки в психологии. С.-П.: Речь, 2010. 
– 350 с. 

в) программное обеспечение 
1. Электронные таблицы MS Excel. 
2. Редактор презентаций MS PowerPoint. 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты научных 
статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks - полнотекстовая база учебных и 
учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 
http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» - полнотекстовая база учебных и 
учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

5. ЭПС «Система Гарант-Максимум» 
6. ЭПС «Консультант Плюс» 
7. Информационная система «Единое окто доступа к образовательным ресурсам» 

http://window.edu.ru/. 
8. Научная педагогическая электронная библиотека http://elib.gnpbu.ru/ 
9. 4) http://cito-web.yspu.yar.ru/cito/cito.html //электронный ресурс для общего доступа 

Ярославского государственного педагогического университета им. К.Д. 
Ушинского. В методических пособиях по математике представлен материал по 
теории вероятностей и математической статистике. 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 
освоению дисциплины 

 Характерной особенностью данного курса является его профессиональная 
направленность. С помощью математической статистики выявляется обоснованность 
заключений педагогических исследований. Специфика статистической обработки 
результатов педагогических исследований заключается в том, что анализируемая база данных 
характеризуется большим количеством показателей различных типов, их высокой 
вариативностью под влиянием неконтролируемых случайных явлений, необходимостью 
учета объективных и субъективных факторов, сложностью корреляционных связей между 
переменными выборками. Изучение дисциплины поддерживается учебным пособием 
Афанасьев В.В. Теория вероятностей. М.: Владос, 2007, в котором определен оптимальный 
объем учебной информации, необходимой для успешного освоения программного материала. 
Содержание теоретического материала раскрывается вопросами для самоконтроля, 
разнообразными по содержанию решенными примерами и трехуровневой системой задач. За 
счет уровневой теоретической и практической подготовки, фундирования математических 
знаний, продуктивности методики преподавания устраняется формализм в усвоении 
предмета.  
Самостоятельная работа студентов включает выполнение домашних работ по каждой теме 
дисциплины, выполнение индивидуальных заданий, а также самостоятельное изучение 
отдельных вопросов программы и дополнительных вопросов по разделам дисциплины. 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://window.edu.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://cito-web.yspu.yar.ru/cito/cito.html


Последнее предполагает   оформление реферата. При самостоятельном изучении материала 
студенты должны использовать основную и дополнительную литературу, Интернет. Для 
самостоятельной оценки усвоения лекционного материала студентам предлагаются вопросы 
и задания для самоконтроля. 
        Текущий контроль знаний студентов включает проверку домашних работ, практических 
работ, выступление с докладом и контрольную работу. Предполагается реализация бально-
рейтинговой системы. Рекомендуется организовывать самостоятельную работу студентов при 
изучении данной дисциплины в соответствии с положениями о балльно-рейтинговой системе 
и об организации самостоятельной работы студентов, разработанными и принятыми в 
университете в 2011-2012 учебном году. 
 

Методические указания для обучающихся 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 
деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим 
обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся 
в процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного системного управления 
со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой частью учебного 
процесса и осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной рабочей программой 
факультатива «Система оценивания планируемых результатов обучения в соответствии с 
требованиями Федеральных государственных образовательных стандартов общего 
образования». 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к зачету по факультативу.  
Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  
 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач);  
 подготовка к практическим занятиям;  
 подготовка проекта; 
 

Выполнение домашнего задания к занятию  
Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все решения  должны 

быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться необходимыми 
вычислениями и ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям  
Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и 

навыков обучающихся. 
При подготовке к практическим занятиям необходимо обратиться к конспектам 

лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы уточнить терминологию; 
внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных в лекциях; 
самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из рекомендуемых 
сборников задач.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

1. Презентации по отдельным темам курса. 
2. On-line поддержка курса на базе СДО Moodle расположена на сайте университета. 
3. Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной среды 
фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
1.Специально оборудованные аудитории и компьютерные классы                                    
2. Проектор и ноутбук или интерактивная доска 

 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении 



13.1. Объём дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 2 (два) зачётные единицы. 
  Семестры 

Вид учебной работы Всего 
часо 

8 

6 (для 
44.03.04) 

9 

7 (для 
44.03.04) 

Контактная работа с преподавателем (всего) 20 12 8 

В том числе:    

Лекции  4 4  

Практические занятия (ПЗ)    

Семинары (С)    

Лабораторные работы (ЛР) 16 8 8 

Самостоятельная работа (всего) 52 24 28 

В том числе:    

Выполнение домашних заданий 16 8 8 

Проект 36 16 20 

Вид промежуточной аттестации (зачет) зачет  зачет 

Общая трудоемкость                             часов 
                                               зачетных единиц 

72 36 36 

2 1 1 

 
13.2. Содержание дисциплины 

13.2.1. Разделы дисциплин и виды занятий 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и входящих 
в него тем 

Кол-во часов 

Лекци
и  

Практ. 
Занятия 
(семина

ры) 

Лабор. 
занятия 

Самост
работа 
студ. 

Всего 
часов 

1. Проверка статистических гипотез. 
Параметрические статистические критерии 

4  8 24 36 

1.1 Статистическая гипотеза, уровень значимости, 
критическая область. Общая схема проверки 
статистических гипотез. 

2   2  

1.2 Параметрические критерии. 2  8 4 16 

2 Проверка статистических гипотез. 
Непараметрические статистические критерии. 

  8 28 40 

2.1 Виды задач педагогических исследований, 
решаемых с помощью методов проверки 
статистических гипотез. 

  1   

2.2 Критерий Манна-Уитни, критерий Т Вилкоксона, 
Критерий Крускала-Уоллиса, Критерий Пейджа.. 

  7 28 28 

Всего: 4  16 52 72 

 

13.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине 

13.3.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 



№ 
п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы 
студентов 

1.1 

 

Статистическая гипотеза, уровень 
значимости, критическая область. 
Общая схема проверки статистических 
гипотез. 

Решение задач, проект 

1.2 

 

Параметрические критерии. Решение задач, проект 

2.2 

 

Критерий Манна-Уитни, критерий Т 
Вилкоксона, Критерий Крускала-
Уоллиса, Критерий Пейджа.. 

Решение задач, проект 
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1. Цели и задачи дисциплины: 
Цель дисциплины «Дополнительные разделы школьного курса математики» - 

овладение системой математических знаний умений и навыков в области элементарной 
математики как основы для развития профессиональных и специальных компетенций, 
раскрывающих содержание профессионально-предметной деятельности учителя математики 
в профильных классах. Изучение дисциплины должно обеспечить условия для методической 
работы по формированию системы математических знаний, создание содержательной 
основы для работы в классах профильной направленности и индивидуальной работы с 
учащимися, проведение спецкурсов, олимпиад по математике, развития математических 
способностей. 

Основными задачами курса являются: 
понимания (знание) содержания дополнительных глав школьного курса математики; 

формирование у студентовпредставлений о математических идеях и методах, 
пониманиясущности методов и приёмов решения задач элементарной математики; 
систематизация и углубление знаний о приемах и методах решения алгебраических и 
геометрических задач дополнительных глав школьного курса математики; понимание роли 
математики в развитии абстрактно-логического и пространственного мышления, 
мыслительных операций; 

овладение навыками (опытом): 
интеллектуальной деятельности в области математики; решения задач 

дополнительных глав школьного курса математики; составления математических моделей и 
работы с ними; грамотного письменного и устного изложения решения задач; методической 
работы с задачей повышенной сложности; поиска и отбора информации по проблеме; 

развитие умений: 
выбирать методы решения задач дополнительных глав школьного курса математики; 

решать задачи повышенной сложности и нестандартные задачи; самостоятельно 
анализировать учебно-методическую и учебную литературу по элементарной математике 
(сборники задач, пособия, статьи в журналах, материалы олимпиад и др.); работать с 
электронными ресурсами, сайтами и т.п. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы (ОП): 
Дисциплина включена в вариативную часть ОП. 
 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 

УК-1.1; УК-1.4; УК-1.6; УК-3.3; УК-3.5; ПК-6.1; ПК-6.2; ПК-6.3; ПК-8.1 
 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр Формулировка 

УК-1 

Способен 
осуществлять поиск, 
критический анализ и 
синтез информации, 
применять 
системный подход 
для решения задач 

УК-1.1. Использует системный подход в 
решении профессиональных задач. 

Расчетные 
(контрольные, 
самостоятельны
е) работы 

Реферат 
Доклад 
Зачет 

Дидактические 
материалы. 
Подготовка 

УК-1.4. Моделирует процесс решения 
профессиональной задачи. 

УК-1.6. Устанавливает причинно-
следственные связи между своими 
действиями и полученными результатами. 

УК-3 

Способен 
осуществлять 
социальное 
взаимодействие и 

УК-3.3. Взаимодействует с другими членами 
команды в процессе решения поставленной 
задачи 

Презентация 

Доклад 

Дидактические УК-3.5. Принимает решения в рамках своей 



реализовывать свою 
роль в команде 

роли в команде материалы. 
Подготовка 

ПК-6 

Способен 
использовать 
математику как 
универсальное 
средство 
моделирования 
явлений и процессов, 
осуществлять 
развитие 
математической 
культуры и 
математического 
мышления 

ПК-6.1. Решает профессиональные задачи, 
опираясь на базовые идеи и методы 
математики, систему основных 
математических структур; владеет логической, 
алгоритмической и эвристической культурой и 
методами формирования математического 
мышления 

Расчетные 
(контрольные, 
самостоятельны
е) работы 

Реферат 
Доклад 

 

ПК-6.2. Конструирует, накапливает и 
систематизирует различные методы и приемы 
доказательства теорем, решения задач, банки 
ключевых задач 

Расчетные 
(контрольные, 
самостоятельны
е) работы 

ПК-6.3. Владеет способами формирования у 
обучающихся умения выделять подзадачи в 
задаче, варьировать объекты и действия, 
анализировать причины и суть недостоверных 
и малоправдоподобных данных, способность 
к математическим доказательствам, 
обнаружению контрпримеров 

Реферат 
Доклад 

ПК-8 

Способен создавать 
условия для 
включения 
обучающихся в 
проектную 
деятельность в 
предметных областях 
Математика и 
Экономика 

ПК-8.1. Проектирует систему мероприятий по 
подготовке обучающихся к участию в 
олимпиадах по предмету, конкурсах, 
исследовательских проектах, 
интеллектуальных марафонах, ученических 
конференциях и др. с учетом их 
познавательного интереса в изучении 
предмета 

Дидактические 
материалы. 
Подготовка 

 

4. Объём дисциплины и виды учебной работы 

 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц. 

Вид учебной работы Всего 
часов 

Семестры 

8 9 10 

Контактная работа с  
преподавателем (всего) 

116 
36 44 36 

В том числе:     
Лекции 42 14 14 14 
Практические занятия (ПЗ)     
Лабораторные работы (ЛР) 74 22 30 22 

Самостоятельная работа (всего) 100 36 28 36 

В том числе:     
Систематизация теоретических положений по теме, 
выбор информационных источников, работа с научной и 
учебной литературой 

8 4 2 2 

Решение задач потеме 38 10 8 20 
Выделение приемов и методов решения задач, 
подготовка презентаций 

20 6 6 8 

Индивидуальная работа с задачей и подготовка к 
представлению ее в учебной группе на занятии, 
подготовка доклада, дидактических материалов 

22 10 8 4 

Выполнение расчетных (контрольных, самостоятельных) 8 2 4 2 



работ 
Реферат 4 4     
Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) 

 зачёт 
зачёт с 

оценкой 
зачёт с 

оценкой 

Общая трудоемкость (часов) 216 72 72 72 

Общая трудоемкость (Зачетных единиц) 6 2 2 2 

 

5. Содержание дисциплины 

 
5.1 Содержание разделов дисциплины 

 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела 

дисциплины 
Наименование тем 

1 Дополнительны
е разделы 
школьного 
курса геометрии 
(планиметрия) 

- Теоремы Эйлера. Прямая Эйлера, формулаЭйлера. 
- Вписанная окружность. Вневписанная окружность, основные 
соотношения. 
- Теорема Менелая, теорема Чевы. Доказательство теорем, применение 
при решении задач. 
- Площади фигур. Равновеликость, равносоставленность. Площади 
криволинейных фигур. 
- Геометрические места точек. Задачи на нахождение геометрических 
мест точек. Методы решения. 
- Геометрические неравенства. Задачи на нахождение наибольшего и 
наименьшего значений в геометрии.  
- Олимпиадные задачи по геометрии. Решение олимпиадных задач. 

2 Задачи с 
параметрами 

- Понятие задачи с параметрами. Виды задач, методы решения. 
- Квадратный трехчлен в задачах с параметрами. 
- Аналитические методы решения задач с параметрами. 
- Графические приёмы решения задач с параметрами. Системы координат 
хОу, хОа. 
- Свойства функций в задачах с параметрами 
- Комбинированные задачи с параметрами 

3 Применение 
производной к 
решению задач. 
Нестандартные 
задачи 
школьного 
курса алгебры и 
начал анализа 

- Применение производной к доказательству тождеств и неравенств, к 
решению уравнений, неравенств и их систем. 
- Физический и геометрический смысл производной. 
- Задачи на нахождение наибольших и наименьших значений величин. 
Алгебраические неравенства. Способы нахождения множества значений 
функции. 
- Нестандартные приемы решения задач по алгебре и началам анализа. 

 

5.2 Разделы дисциплин и виды занятий 
 

№ 
Наименование раздела 
дисциплины и входящих в него 
тем 

Кол-вочасов 

Лекц
ии 

Практ. 
Заняти
я 

Лабор
аторн
ые 

Самост. 
работаст
уд. 

Всего 
часов 

8 семестр 

I. Дополнительные разделы школьного 
курса геометрии (планиметрия) 14  22 36 72 

1 Теоремы Эйлера. Прямая Эйлера, 
формулаЭйлера. 2   2 4 

2 Вписанная окружность. Вневписанная 
окружность, основные соотношения. 2  4 6 12 



3 Теорема Менелая, теорема Чевы. 
Доказательство теорем, применение при 
решении задач. 

2  4 6 12 

4 Площади фигур. Равновеликость, 
равносоставленность. Площади 
криволинейных фигур. 

2  4 6 12 

5 Геометрические места точек. Задачи на 
нахождение геометрических мест точек. 
Методы решения. 

2  4 6 12 

6 Геометрические неравенства. Задачи на 
нахождение наибольших и наименьших 
значений геометрических величин. 

2  2 4 8 

7 Олимпиадные задачи по геометрии. 
Решение олимпиадных задач. 2  4 6 12 

9 семестр 
II. Задачи с параметрами 14   30 28 72 

1 Понятие задачи с параметрами. Виды 
задач, методы решения. 2   2 4 

2 Квадратный трехчлен в задачах с 
параметрами. 2  4 4 10 

3 Аналитические методы решения задач с 
параметрами. 4  8 6 18 

4 Графические приёмы решения задач с 
параметрами. Системы координат хОу, 
хОа. 

2  8 6 16 

5 Свойства функций в задачах с 
параметрами 

4  6 6 16 

6 Комбинированные задачи с параметрами   4 4 8 
10 семестр 

III. Применение производной к решению 
задач. Нестандартные задачи 
школьного курса алгебры и начал 
анализа 

14   22 36 72 

1 Применение производной к 
доказательству тождеств и неравенств, к 
решению уравнений, неравенств и их 
систем. 

4  6 10 20 

2 Физический и геометрический смысл 
производной 

2  4 6 12 

3 Задачи на нахождение наибольших и 
наименьших значений величин. 
Алгебраические неравенства. Способы 
нахождения множества значений 
функции. 

4  8 12 24 

4 Нестандартные приемы решения задач по 
алгебре и началам анализа. 4  4 8 16 

 Итого: 42  74 100 216 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 
работы обучающихся по дисциплине 

 

6.1 Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 
п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы студентов 



8 семестр 

1 Теоремы Эйлера. Прямая Эйлера, 
формулаЭйлера. 

Систематизация теоретических положений по теме, 
выбор информационных источников, работа с 
научной и учебной литературой 

2 Вписанная окружность. 
Вневписанная окружность, 
основные соотношения. 

- Решение задач по теме.  
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к 
представлению ее в учебной группе на занятии, 
подготовка доклада, дидактических материалов 
- Выделение приемов и методов решения задач, 
подготовка презентаций. 

3 Теорема Менелая, теорема Чевы. 
Доказательство теорем, 
применение при решении задач. 

- Систематизация теоретических положений по теме, 
выбор информационных источников, работа с 
научной и учебной литературой 
- Решение задач по теме. 

4 Площади фигур. Равновеликость, 
равносоставленность. Площади 
криволинейных фигур. 

- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к 
представлению ее в учебной группе на занятии. 
- Реферат. 

5 Геометрические места точек. 
Задачи на нахождение 
геометрических мест точек. 
Методы решения. 

- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к 
представлению ее в учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач, 
подготовка презентаций 

6 Геометрические неравенства. 
Задачи на нахождение наибольших 
и наименьших значений 
геометрических величин. 

- Решение задач по теме.  
- Выполнение расчетных (контрольных, 
самостоятельных) работ. 

7 Олимпиадные задачи по 
геометрии. Решение олимпиадных 
задач. 

- Решение задач по теме. 
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к 
представлению ее в учебной группе на занятии. 

9 семестр 
1 Понятие задачи с параметрами. 

Виды задач, методы решения. 
- Систематизация теоретических положений по теме 

2 Квадратный трехчлен в задачах с 
параметрами. 

- Решение задач по теме. 

3 Аналитические методы решения 
задач с параметрами. 

-Решение задач по теме.  
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к 
представлению ее в учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач, 
подготовка презентаций. 

4 Графические приёмы решения 
задач с параметрами. Системы 
координат хОу, хОа. 

- Решение задач по теме. 
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к 
представлению ее в учебной группе на занятии, 
подготовка доклада, дидактических материалов 
- Выполнение расчетных (контрольных, 
самостоятельных) работ 

5 Свойства функций в задачах с 
параметрами 

- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к 
представлению ее в учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач, 
подготовка презентаций. 
- Выполнение расчетных (контрольных, 
самостоятельных) работ. 

6 
Комбинированные задачи с 
параметрами 

- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к 
представлению ее в учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач, 
подготовка презентаций. 

10 семестр 
1 Применение производной к - Решение задач по теме.  



доказательству тождеств и 
неравенств, к решению уравнений, 
неравенств и их систем. 

- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к 
представлению ее в учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач, 
подготовка презентаций. 

2 Физический и геометрический 
смысл производной 

- Решение задач по теме.  
- Выделение приемов и методов решения задач, 
подготовка презентаций. 

3 Задачи на нахождение наибольших 
и наименьших значений величин. 
Алгебраические неравенства. 
Способы нахождения множества 
значений функции. 

- Решение задач по теме.  
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к 
представлению ее в учебной группе на занятии, 
подготовка доклада, дидактических материалов 
- Выделение приемов и методов решения задач, 
подготовка презентаций. 
- Систематизация теоретических положений по теме. 

4 Нестандартные приемы решения 
задач по алгебре и началам 
анализа. 

- Решение задач по теме. 
- Выполнение расчетных (контрольных, 
самостоятельных) работ 

 

6.2 Тематика курсовых работ (проектов) – не предусмотрено. 
 

6.3. Примерная тематика рефератов 

1. Квадратный трехчлен в задачах 
2.  Параметр на ЕГЭ. 
3. Олимпиадные задачи в школе (8-11 класс). 
4. Именные неравенства в курсе элементарной математики. 
5. Именные задачи в курсе элементарной математики. 
6. Задача одна – решения разные (в алгебре, в геометрии). 
7. Координатный и векторный методы при доказательстве теорем. 
8. Координатный и векторный методы в решении планиметрических задач. 
9. Функционально-графический метод решения уравнений и неравенств с 

параметрами. 
10. Симметрия в алгебре, геометрии, биологии, химии, живописи и архитектуре. 
11. Алгебраические способы решения геометрических задач. 
12. Геометрические способы решения алгебраических задач. 
13. Метод вспомогательной окружности в задачах. 
14. Вневписанная окружность в задачах. 
15. Касательная в задачах планиметрии и стереометрии. 
16. Задачи элементарной математики в олимпиадах школьников. 
17. Приложения математики в естественных науках и технике. 
18. Взаимосвязь различных определений понятий элементарной математики 
19. Свойства инверсии в задачах. 
20. Именные теоремы планиметрии. 
21. Задачи повышенной сложности школьного курса планиметрии 
 

7. Фонды оценочных средств 
 

7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 
по дисциплине 

 

Наименование темы дисциплины Средства текущего 
контроля 

Перечень 
компетенций 

(указать 
шифр) 



8 семестр   
Тема 1: Теоремы Эйлера. Прямая Эйлера, 
формулаЭйлера 

Расчетные (контрольные, 
самостоятельные) работы 

УК-1.4 
УК-1.6 

Тема 2: Вписанная окружность. Вневписанная 
окружность, основные соотношения. 

Презентация УК-3.3 
УК-3.5 

Расчетные (контрольные, 
самостоятельные) работы 

ПК-6.1 
УК-1.6 

Доклад УК-1.1 
УК-3.3 
УК-3.5 

Тема 3: Теорема Менелая, теорема Чевы. 
Доказательство теорем, применение при решении 
задач. 

Расчетные (контрольные, 
самостоятельные) работы 

УК-1.4 
УК-1.6 
ПК-6.2 

Дидактические материалы. 
Подготовка 

ПК-8.1 

Тема 4: Площади фигур. Равновеликость, 
равносоставленность. Площади криволинейных 
фигур. 

Презентация УК-3.3 
УК-3.5 

Расчетные (контрольные, 
самостоятельные) работы 

УК-1.4 
УК-1.6 

Тема 5: Геометрические места точек. Задачи на 
нахождение геометрических мест точек. Методы 
решения 

Расчетные (контрольные, 
самостоятельные) работы 

УК-1.4 
УК-1.6 

Тема 6: Геометрические неравенства. Задачи на 
нахождение наибольших и наименьших значений 
геометрических величин. 

Доклад УК-3.3 
УК-3.5 
ПК-6.1 

Тема 7: Олимпиадные задачи по геометрии. 
Решение олимпиадных задач 

Дидактическиематериалы. 
Подготовка 

УК-1.6 
ПК-8.1 
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Тема 1: Понятие задачи с параметрами. Виды 
задач, методы решения 

Расчетные (контрольные, 
самостоятельные) работы 

УК-1.4 
УК-1.6 

Презентация УК-3.3 
УК-3.5 

Реферат УК-1.1 
УК-1.4 
ПК-6.1 

Тема 2: Квадратный трехчлен в задачах с 
параметрами 

Расчетные (контрольные, 
самостоятельные) работы 

УК-1.4 
УК-1.6 

Доклад УК-3.3 
УК-3.5 
ПК-6.1 

Тема 3: Аналитические методы решения задач с 
параметрами 

Расчетные (контрольные, 
самостоятельные) работы 

ПК-6.1 

Реферат УК-1.4 
ПК-6.3 

Тема 4: Графические приёмы решения задач с 
параметрами. Системы координат хОу, хОа. 

Дидактическиематериалы. 
Подготовка 

УК-3.3 
УК-3.5 
ПК-8.1 

Тема 5: Свойства функций в задачах с 
параметрами 

Доклад УК-1.4 
ПК-6.3 

Тема 6: Комбинированные задачи с параметрами Дидактическиематериалы. 
Подготовка 

УК-1.1 
ПК-8.1 
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Тема 1: Применение производной к 
доказательству тождеств и неравенств, к 
решению уравнений, неравенств и их систем 

Расчетные (контрольные, 
самостоятельные) работы 

УК-1.4 
УК-1.6 

Реферат УК-1.1 
ПК-6.2 



Тема 2: Физический и геометрический смысл 
производной. 

Расчетные (контрольные, 
самостоятельные) работы 

УК-1.4 
УК-1.6 

Тема 3: Задачи на нахождение наибольших и 
наименьших значений величин. Алгебраические 
неравенства. Способы нахождения множества 
значений функции 

Расчетные (контрольные, 
самостоятельные) работы 

УК-1.4 
УК-1.6 

Презентация УК-3.3 
УК-3.5 

Тема 4: Нестандартные приемы решения задач по 
алгебре и началам анализа 

Дидактическиематериалы. 
Подготовка 

ПК-8.1 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 
Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 
аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 
 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых оценок: 
 
- посещение лекций и лабораторных занятий – 0,5 баллов; отсутствие на занятии – 0 

баллов; 
- работа на лабораторных занятиях: активное участие в обсуждении, представление 

результатов самостоятельной работы - 1 балл (но не более 22 баллов за семестр) 
- оценки за расчетные (контрольные, самостоятельные) работы, проводимые в течение 

семестра:  
работа в зависимости от темы может содержать от четырех до восьми заданий. Каждая 
задача оценивается по 5-балльной шкале: 
4 - обоснованно получен верный ответ, решение не содержит логических пробелов; 
3 - допущена единичная ошибка, приведшая к неверному ответу, но при этом имеется верная 
последовательность всех шагов решения; 
2 – обоснованно верно решено около 50% задачи; 
1 – обоснованно решено около 30% задачи, при этом имеются математические ошибки; 
0 – решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных выше. 
В итоге за аудиторную расчетную работу студент может получить от 0 до 32 баллов 

- выполнение самостоятельной (домашней) работы по каждой теме (решение задач, 
выделение приемов и методов решения задач, индивидуальная работа с задачей и подготовка 
к представлению ее в учебной группе на занятии, систематизация теоретических положений 
по теме, выбор информационных источников, работа с научной и учебной литературой и 
т.д.): 

0 – выполнено менее 70% заданий; 
1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 
2 – выполнено более 90% заданий; 
 
-  подготовка реферата (оценивается от 0 до 15 баллов); 
-  подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 
- подготовка презентации (оценивается от 0 до 7 баллов).  

 

Рейтинг план 
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Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

вобаллов 
Макс. 
Кол-

вобаллов 



Контроль посещаемости Посещение лекций и лабораторных 
занятий 

0,5  18 

Итого 0,5 18 

Контроль работы на 
занятиях 

Наименованиетемы Мин. Кол-

вобаллов 
Макс. 
Кол-

вобаллов 

Теоремы Эйлера. Прямая Эйлера, 
формулаЭйлера. 

0,5 1 

Вписанная окружность. Вневписанная 
окружность, основные соотношения. 

0,5 3 

Теорема Менелая, теорема Чевы. 
Доказательство теорем, применение 
при решении задач. 

0,5 3 

Площади фигур. Равновеликость, 
равносоставленность. Площади 
криволинейных фигур. 

0,5 3 

Геометрические места точек. Задачи на 
нахождение геометрических мест 
точек. Методы решения. 

0,5 3 

Геометрические неравенства. Задачи на 
нахождение наибольших и наименьших 
значений геометрических величин. 

0,5 2 

Олимпиадные задачи по геометрии. 
Решение олимпиадных задач. 

0,5 3 

Итого 3,5 18 

Самостоятельная (домашняя 
работа) работа  

Всетемы 1 22 

Доклад Всетемы 1 11 
Презентация Всетемы 1 7 

Расчетная (контрольная, 
самостоятельная) работа 

Вписанная окружность. Вневписанная 
окружность, основные соотношения. 
Теорема Менелая, теорема Чевы 

1 16 

Всего в семестре 8 92 

ИТОГО 8 92 

Подготовка к лабораторным занятиям является обязательным условием получения 
итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества накопленных 
баллов 

Зачет выставляется по результатам текущей работы в семестре, зачет получают студенты, 
набравшие в течение семестра более 55 баллов 
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Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

вобаллов 
Макс. 
Кол-

вобаллов 

Контроль посещаемости Посещение лекций и лабораторных 
занятий 

0,5 22 

Итого 0,5 22 

Контроль работы на 
занятиях 

Наименованиетемы Мин. Кол-

вобаллов 
Макс. 
Кол-

вобаллов 
Понятие задачи с параметрами. Виды 
задач, методы решения. 

0,5 1 

Квадратный трехчлен в задачах с 0,5 3 



параметрами. 
Аналитические методы решения задач 
с параметрами. 

0,5 6 

Графические приёмы решения задач с 
параметрами. Системы координат хОу, 
хОа. 

0,5 5 

Свойства функций в задачах с 
параметрами 

0,5 5 

Комбинированные задачи с 
параметрами 

0,5 2 

Итого 3 22 

Самостоятельная (домашняя 
работа) работа  

Всетемы 1 18 

Реферат Всетемы 1 15 
Доклад Всетемы 1 11 
Презентация Всетемы 1 7 

расчетная (контрольная, 
самостоятельная) работа 

Аналитические методы решения задач 
с параметрами. 
Графические приёмы решения задач с 
параметрами. Системы координат хОу, 
хОа. 

1 24 
1 16 

Всего в семестре 9,5 135 

Промежуточная аттестация 1 40 

ИТОГО 10,5 175 

Подготовка к лабораторным занятиям является обязательным условием получения 
итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества накопленных 
баллов 

Зачет выставляется по результатам текущей работы в семестре, зачет получают студенты, 
набравшие в течение семестра более 80 баллов 
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Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

вобаллов 
Макс. 
Кол-

вобаллов 

Контроль посещаемости Посещение лекций и лабораторных 
занятий 

0,5  18 

Итого 0,5 18 

Контроль работы на 
занятиях 

Наименованиетемы Мин. Кол-

вобаллов 
Макс. 
Кол-

вобаллов 
Применение производной к 
доказательству тождеств и неравенств, 
к решению уравнений, неравенств и их 
систем. 

0,5 5 

Физический и геометрический смысл 
производной 

0,5 3 

Задачи на нахождение наибольших и 
наименьших значений величин. 
Алгебраические неравенства. Способы 
нахождения множества значений 
функции. 

0,5 6 

Нестандартные приемы решения задач 
по алгебре и началам анализа. 

0,5 4 



Итого 2 18 

Самостоятельная (домашняя 
работа) работа  

Все темы 1 18 

Реферат Все темы 1 15 
Доклад Все темы 1 11 
Презентация Все темы 1 7 

расчетная (контрольная, 
самостоятельная) работа 

Применение производной к 
доказательству тождеств и неравенств, 
к решению уравнений, неравенств и их 
систем. 
Задачи на нахождение наибольших и 
наименьших значений величин 

1 24 

Всего в семестре 7,5 111 

Промежуточная аттестация 1 40 

ИТОГО 8,5 151 

Подготовка к лабораторным занятиям является обязательным условием получения 
итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества накопленных 
баллов 

Зачет выставляется по результатам текущей работы в семестре, зачет получают студенты, 
набравшие в течение семестра более 66 баллов 

 

 

Примеры заданий для лабораторных занятий 
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Задача 1. Каждая диагональ выпуклого четырехугольника равна 34, а сумма длин его 
средних линий равна 46. Найдите площадь четырехугольника. 

Задача 2. Через некоторую точку плоскости проведены три прямые так, что угол между 
любыми двумя из них равен 600. Докажите, что основания перпендикуляров, 
опущенных из любой точки плоскости на эти прямые, служат вершинами 
равностороннего треугольника. 

Задача 3. Дан ∆АВС. На лучах АВ и АС (вне треугольника) построены точки А1 и А2 
соответственно так, что ВА1 = СА2 = ВС. А0 – точка пересечения отрезков ВА2 и СА1. 
Докажите, что прямая, проходящая через точку А0 перпендикулярно прямой ВС, 
содержит центр вневписанной окружности ∆АВС. 

Задача 4. В ∆АВС отрезки АD и ВМ проведены из вершин А и В соответственно к сторонам 
ВС и АС. Пересекаясь в точке Р они делятся в отношении АР : РD = 3 : 1, ВР : РМ = 7 : 
3. В каком отношении точки D и М делят стороны треугольника? 

Задача 5. Дан выпуклый четырехугольник АВСD. Точки Р и Q делят отрезок ВС на три 
равные части. Точки М и N делят сторону АD также на три равные части. Докажите, 
что площадь серединного четырехугольника равна 1/3 площади АВСD. 

Задача 6. В равностороннем треугольнике проведены дуги между каждыми двумя 
вершинами через центр треугольника. Сторона треугольника равна а. Определите 
площадь полученной розетки. 

Задача 7. В выпуклом четырехугольнике АВСD через середину диагонали ВD проведена 
прямая, параллельная диагонали АС. Эта прямая пересекает сторону АD в точке Е. 
Докажите, что прямая СЕ разбивает четырехугольник АВСD на две равные части. 

Задача 8. На окружности даны точки А и В. Точка С скользит по окружности. Найдите 
геометрическое место точек пересечения а) медиан; б) высот; в) биссектрис 
треугольника АВС. 

Задача 9. Найдите множество точек плоскости, сумма квадратов расстояний каждой из 
который до вершин данного прямоугольника равна квадрату длины данного отрезка. 



Задача 10. Единичный квадрат разделили двумя отрезками, параллельными его сторонам на 
четыре прямоугольника. Докажите, что произведение площадей несмежных 
прямоугольников не превосходит 1/16. 

Задача 11. На стороне АВ треугольника АВС с данными сторонами ВС = с и АС = b во 
внешнюю сторону строится равносторонний треугольник АВD. Какую наибольшую 
площадь может иметь четырехугольник АВСD и при какой величине угла С. 
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1. Найдите все значения параметра a, при которых уравнение text1 + 𝑎cos𝑥 =(𝑎 + 1)2 имеет хотя бы одно решение. 
2. Найдите все значения параметра n, при которых уравнение text15 • 10𝑥text −20 = 𝑛 − n • 10𝑥+1 не имеет решений. 
3. Найдите все значения параметра , при которых оба корня уравнения 

 действительны и больше трех. 
4. При каких значениях параметра  уравнение  имеет два 

действительных корня, один из которых больше 1, а другой меньше 1? 

5. При каких значениях параметра  неравенство  справедливо для х таких, 
что ? 

6. При каких значениях параметра  из неравенства 1 <х 2 следует неравенство 
? 

7. При каких значениях параметра а уравнения имеют бесконечное множество решений 

а) ;  б) ? 
8. При каких значениях параметра m сумма квадратов корней уравнения 

 будет наименьшей? 

9. При каких значениях параметра ауравнение  не имеет 
решений? 

10. При каких значениях параметра  неравенство  

выполняется при всех ? 

11. Решитеуравнения: а) ; б) ; 

в) ; г) ; 

д) ; е) . 
12. Решитенеравенства: 

а) ; б) . 

13. При каких значениях параметра  уравнение  имеет 
единственный корень? 

14. При каких значениях параметра bуравнение  имеет 
единственное решение? 

a

09226 22  aaaxx

a 02)12( 2  aaxxa

a
0

53





ax

ax

]4;1[x

a

022  aaxx

)4(

4

4

2





 aa

a

a

x

a

x

ax

a

ax

a

ax

a

ax

a

3

3

3

2












0)3()2(2  mxmx

010cos)103(cos3 2  axax

a 0sin)12(sin 22  aaxax

Rx

23

193

a

x

a
x




6)4( 22  aaxa

xkkxk )2(3)2(515)2( 2  a
xxx  21264

5loglog3log 93  xxx a )cos(sin)cos(sin2sin 33
xxaxxx 

xax 35 22  0)10()4(22  axaax

a 0442)3(4  aa
xx

0
56

232)13(
2

22





xx

bbxbx



15. При каких значениях параметра  система неравенств  имеет 
единственное решение? 

16. Для каких R любое решение неравенства   будет также 
решением неравенства ? 

17. Определите число корней уравнения |𝑥|+ √𝑝2 − 𝑥2 = 4в зависимости от 𝑝. 

18. При каких значениях  уравнение  имеет единственное решение? 

19. При каких значениях  k  уравнение  имеет одно, два, три, четыре 
решения?  

20. При каких значениях   уравнение   не имеет корней? 

21. При каких значениях  число корней уравнения  равно ? 
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1. Сколько корней имеет уравнение: 

1) ;  2) ; 

3) ;  4)  

5) ? 
2. Решите уравнения: 

1) ;  2) ; 

3) ; 4) . 

3. Докажите, что при  

1) ;   2) ; 

3) ;    4) . 
4. Докажите, что  

1) если , то ; 

2) если , то . 
5. Определите, какое из чисел больше: 

1) или , 2)  или , 3)  или . 
6. Решите неравенство: 

1) ;   2) ; 

c 
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3) ;   4) ; 

5) ;  6) . 

7. На графике функции  найдите все точки, касательная в каждой из 
которых к этому графику отсекает от отрицательной полуоси ОХ отрезок вдвое 
меньший, чем от положительной полуоси ОУ. 

8. Высота тела, брошенного вертикально вверх, меняется в зависимости от времени по 

закону . Найдите скорость тела в конце десятой секунды. Сколько 
времени тело будет лететь вверх, и какой наибольшей высоты оно достигнет? 

9. Лестница длиной 5 м приставлена к стене таким образом, что верхний ее конец находится 
на высоте 4 м. В некоторый момент времени нижний конец лестницы начинает 
скользить по полу в направлении от стены, при этом верхний конец приближается к 
поверхности земли с постоянным ускорением 2 м/с2. С какой скоростью удаляется от 
стены нижний конец лестницы в тот момент, когда верхний конец находится на высоте 
2 м? 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных налабораторных занятиях 

 

Критерий Балл 

Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 баллов 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задачарешенаверно 2 балла 
Максимальныйбалл 2 

 

7.1.1 Самостоятельная (домашняя) работа 

 

Самостоятельная (домашняя) работа выполняется студентам после каждого 
практического занятия. Самостоятельная работа может включать в себя решение задач, выделение 
приемов и методов решения задач, индивидуальную или групповую работу с задачей и подготовку к  
представлению ее в учебной группе на занятии, систематизацию теоретических положений по теме, 
выбор информационных источников, работу с научной и учебной литературой и т.д. 

Выполнение всех домашних работ является основанием для допуска к зачету. 
Примерами заданий могут быть задания, приведенные ранее (см. Примеры заданий для 
лабораторных занятий). 

 

Критерии оценивания самостоятельной (домашней) работы 

Критерий Балл 

выполненоменее 70% заданий 0 балла 
выполнено от 70 до 90% заданий 1 балл 
выполненоболее 90% заданий 2 балла 
Максимальныйбалл 2 

 

 

7.1.2 Доклад 

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 
постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Доклад имеет следующие признаки: 
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- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 
примерами; 

- допускает обоснованную субъективную позицию; 
- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 
доказать свою точку зрения. 

Доклад как оценочное средство способствует формированию навыков 
исследовательской работы, ответственности за высказанные положения, расширяет 
познавательные интересы, приучает критически мыслить. Данное оценочное средство 
служит последующему развитию у обучающихся отдельных компонентов компетенций на 
аудиторных занятиях и в рамках самостоятельной работы. 

Доклад может быть подготовлен студентом индивидуально либо группой студентов. 
 

Примерные темы докладов 

 

1. Олимпиадные задачи в школьном курсе геометрии. 
2. Задача одна – решения разные (в алгебре, в геометрии). 
3. Метод площадей в задачах. 
4. Векторный и координатно-векторный метод решения задач (по алгебре, по 

геометрии). 
5. Функционально-графический метод решения уравнений и неравенств. 
6. Метод вспомогательной окружности в задачах. 
7. Вневписанная окружность в задачах. 
8. Задачи элементарной математики в олимпиадах школьников. 
9. Приложения математики в естественных науках и технике. 
10. Взаимосвязь различных определений понятий элементарной математики 
11. Свойства инверсии в задачах. 
12. Школьные математические олимпиады (конкурсы, конференции, марафоны и 

др.) 
 

Критерии оценивания доклада 

 

Критерий Балл 

Структурированность доклада 3 
Соответствиесодержаниятемедоклада 2 
Раскрытие темы доклада, логика и грамотность изложения материала 3 
Культура выступления, качество ответов на вопросы 2 
Владение специальной терминологией, использованной в докладе  1 
Максимальныйбалл 11 

 

 

7.1.3 Расчетные (контрольные, самостоятельные) работы 

 
Расчетная работа – средство, позволяющее оценить умение студента самостоятельно 

и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь соответствующим учебно-
методический инструментарием учебной дисциплины. Расчетная работа является одной из 
форм оценочных средств.  

Контрольные и самостоятельные работы выполняются на аудиторном занятии, 
проводятся несколько раза в течение семестра с целью диагностики уровня освоения 
студентами программы курса и возможной корректировки учебного процесса. Работы могут 
быть рассчитаны от 0,5 до 2 академических часа. Аудиторная контрольная работа проводится в 



среднем два раза в семестр. Контрольная работа может содержать от 4 до 8 задач, требующих 
поиска обоснованного ответа. 

Выполнение этой работы является подтверждением освоения студентом разделов 
курса и наряду с другими требованиями становится основанием для допуска к зачету. 

 

Примерные варианты расчетных (контрольных, самостоятельных) работ 

 

Контрольная работа 8 семестр 

Задача № 1.Пусть Р и Е середины сторон АВ и CD четырехугольника ABCD, M и N – 
середины диагоналей AC Ии BD. Докажите, что если BC=AD, то MN и РЕ 
перпендикулярны. 

Задача № 2.Дан равнобедренный ∆ АВС (АВ=АС). На дуге АВ описанной около него 
окружности взята точка D. На продолжении отрезка AD за точку D выбрана точка E так, что 
точки А и Е лежат в одной полуплоскости относительно ВС. Через точку Е проведена 
прямая EH, ЕН параллельна ВС, Н АВ. Докажите, что точки Е, D, Н, В лежат в одной 
окружности. 

Задача № 3.Прямая КР делит сторону АВ ∆АВС в отношении АК:КВ=2:1, а сторону 
ВС – в отношении ВР:РС=3:1. Медиана ВВ1 пересекает прямую КР в точке М. При этом 
площадь четырехугольника В1МРС равна 17. Найдите площадь треугольника АВС. 

Задача № 4. Через точку А, взятую вне данной окружности, проведены две секущие: 
одна из них проходит через центр окружности, а другая на расстоянии от центра, равном 
половине радиуса. Докажите, что площадь части круга, заключенной между этими 
секущими, не зависит от выбора точки А. 

 

Контрольная работа №1  9 семестр 

1. При каких значениях параметра ауравнение  имеет единственный корень? 

2. При каких значениях параметра а неравенство  имеет решения? 

3. При каких значениях параметраа неравенство   верно при всех 
действительных значениях переменной х? 

4. Решитеуравнение:  
5. При каких значениях параметра m сумма квадратов корней уравнения 

 равна 34? 
 

Контрольная работа №2  9 семестр 

1. Решите уравнение:  

2. Решите неравенства: а)  

                                       б) . 

3. Найдите все значения параметра а, при которых неравенство  имеет 
хотя бы одно решение. 

4. При каких значениях параметра р уравнение имеет на отрезке 

 ровно три корня? 

 

Контрольнаяработа 10 семестр 

1. Лодка находится на расстоянии 3 км от ближайшей точки А берега. Пассажир лодки 
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желает достигнуть точки В, находящейся на берегу на расстоянии 5 км от А. Лодка 
движется со скоростью 4 км/ч, а пассажир, выйдя из лодки, может в час пройти 5 км. К 
какому пункту берега должна прибыть лодка, чтобы пассажир достиг точки В в 
кратчайшее время? 

2. Докажитенеравенство: прих>0. 

3. Решитеуравнения: а) ; б) . 

4. Решитенеравенства: а) ; б) . 
  
 

Критерии оценивания заданий, выполненных на расчетных (контрольных, 
самостоятельных)работах 

 

Критерий Балл 

Обоснованно получен верный ответ, решение не содержит логических 
пробелов; 

4балла 

Допущена единичная ошибка, приведшая к неверному ответу, но при этом 
имеется верная последовательность всех шагов решения 

3балла 

Обоснованно верно решено около 50% задачи 2 балла 
Обоснованно решено около 30% задачи, при этом имеются математические 
ошибки 

1балл 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных выше 0 баллов 
Максимальныйбалл 4 

В итоге за аудиторную расчетную работу студент может получить от 0 до 32 баллов 
 

7.1.4 Реферат 

 

Реферат – доклад на определённую тему, включающий обзор соответствующих 
литературных и других источников; изложение содержания научной работы, книги и т. п. 

Реферат имеет следующие признаки: 
содержание реферата полностью зависит от содержания реферируемого источника; 
содержит точное изложение основной информации без искажений и субъективных оценок; 
имеет постоянные структуры. 

Реферат никак не соотносится с вторичным текстом, переписанным из 
первоисточника, поскольку это самостоятельная исследовательская работа, раскрывающая 
суть изучаемой темы. Как правило, реферат отражает различные точки зрения на 
исследуемый вопрос, выражая в то же время и мнение самого автора. 

Реферат реализует функцию передачи научной и учебной информации, а также 
получения обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения с целью последующего 
развития у обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных занятиях и в 
рамках самостоятельной работы. 
 

Критерии оценивания реферата 

 

Критерий Балл 

Обоснование актуальности проблемы, наличие авторской позиции, 
степень самостоятельности  

4 

Раскрытиесущности проблемы 4 
Разнообразие источников, привлеченных к решению проблемы 3 
Соблюдение требований к оформлению 2 
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Грамотность изложения 2 
Максимальныйбалл 15 

 

 

7.1.5 Презентация 

 

Презентация – совокупный «продукт», его составляющие: текст, визуальный ряд, 
звуковой ряд. Материал слайдов реализует функцию передачи информации, а также 
получения обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения с целью последующего 
развития у обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных занятиях и в 
рамках самостоятельной работы. 

Основная цель презентации - облегчение процесса восприятия информации об 
объекте с помощью запоминающихся образов, систематизация знаний о представляемом 
объекте. 

Презентации могут сопровождать доклады, рефераты, способствовать большей 
наглядности выступления. Создание презентации может быть итогом индивидуальной или 
групповой работы работа с задачей и подготовки к представлению ее в учебной группе на 
занятии. В презентации могут быть представлены выделенные учащимися приемы методы 
решения задач. 

Презентация может быть подготовлена студентом индивидуально либо группой 
студентов. 

 
Примерные задания для создания презентаций 

 

1. Свойства и графики элементарных функций в задачах с параметрами. 
2. Функции в алгебре, геометрии, физике и экономике. 
3. Нестандартные методы решения уравнений и неравенств с параметрами 
4. Применение векторов к решению практических задач. 
5. Координатный и векторный методы в геометрии и физике. 
6. Различные методы доказательства неравенств. 
7. Решение геометрической (алгебраической) задачи различными способами. 
8. Именные теоремы планиметрии. 
9. Задачи повышенной сложности школьного курса планиметрии 
10. Задачи повышенной сложности школьного курса алгебры 

 

Критерии оценивания презентации 

 

Критерий Балл 

Оформление слайдов (стиль, фон, использование цвета, анимации) 2 
Содержание информации 2 
Объем информации, выделение информации 2 
Грамотность изложения 1 
Максимальныйбалл 7 

 

 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1.Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 
В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет или 

зачет с оценкой. 



Зачет является итогом учебной деятельности студента в течение семестра, ставится в 
случае выполнения всех заданий, получения рейтингового балла, не меньшего указанного в 
рейтинг плане соответствующего семестра. 

Допуск к зачету с оценкой в 9 (10) семестре предполагает, что суммарный балл 
должен быть не менее 87(72) и получение положительной оценки за итоговую расчетную 
работу. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 
аттестации по дисциплине 

 

Уровеньп
роявлени
якомпете

нций 

Качественная 
характеристика 

Количеств
енный 

показатель 
(баллы 
БРС) 

Оценка* 

Квалитат
ивная 

Кванти
тативна

я 

высокий Студент успешно использует системный подход 
в решении профессиональных задач, 
обоснованно моделирует процесс решения 
профессиональной задачи; 
верно устанавливает причинно-следственные 
связи между своими действиями и полученными 
результатами; активно взаимодействует с 
другими членами команды в процессе решения 
поставленной задачи, принимает решения в 
рамках своей роли в команде; 
успешно решает профессиональные задачи, 
опираясь на базовые идеи и методы математики, 
систему основных математических структур; 
владеет логической, алгоритмической и 
эвристической культурой и методами 
формирования математического мышления; 
накапливает и систематизирует различные 
методы и приемы доказательства теорем и 
решения задач; 
демонстрирует владение способами 
формирования у обучающихся умения выделять 
подзадачи в задаче, варьировать объекты и 
действия; 
успешно проектирует систему мероприятий по 
подготовке обучающихся к участию в 
различных конкурсах по предмету 

91-100% 

 

159-175 
(137-

151)баллов 

Зачтено 

 

61-100% 
от 

полученн
ых за 

текущий 
семестр 
баллов 

отлично 

повышен
ный 

Студент использует системный подход в 
решении профессиональных задач, в целом 
моделирует процесс решения профессиональной 
задачи; 
в основном верно устанавливает причинно-
следственные связи между своими действиями и 
полученными результатами; 
взаимодействует с другими членами команды в 
процессе решения поставленной задачи, может 
принимать отдельные решения в рамках своей 
роли в команде 
может испытывать незначительные затруднения в 
решении отдельных профессиональные задачи, 

76-90% 

 

133-158 
(115-136) 
баллов 

хорошо 



опираясь на базовые идеи и методы математики, 
систему основных математических структур;  
владеет логической, алгоритмической и 
эвристической культурой и методами 
формирования математического мышления; 
накапливает различные методы и приемы 
доказательства теорем и решения задач; 
демонстрирует владение способами 
формирования у обучающихся умения выделять 
подзадачи в задаче, варьировать объекты и 
действия; 
может испытывать отдельные затруднения в  
проектировании системы мероприятий по 
подготовке обучающихся к участию в 
различных конкурсах по предмету 

базовый Студент частично использует системный подход 
в решении профессиональных задач, может 
испытывать затруднения при осуществлении 
отдельных этапов моделирования процесса 
решения профессиональной задачи 
В отдельных случаях испытывает затруднения в 
установлении причинно-следственных связей 
между своими действиями и полученными 
результатами; 
взаимодействует с другими членами команды в 
процессе решения поставленной задачи, но 
может испытывать затруднения при принятии 
отдельных решений в рамках своей роли в 
команде 
может испытывать затруднения в решении 
профессиональные задачи, опираясь на базовые 
идеи и методы математики, систему основных 
математических структур;  владеет 
логической, алгоритмической и 
эвристической культурой и методами 
формирования математического мышления; 
накапливает различные методы и приемы 
доказательства отдельных теорем и решения 
задач; 
демонстрирует владение отдельными способами 
формирования у обучающихся умения выделять 
подзадачи в задаче, варьировать объекты и 
действия; 
может испытывать затруднения в 
проектировании системы мероприятий по 
подготовке обучающихся к участию в 
различных конкурсах по предмету 

61-75% 

 

106-132 
(92-114) 
баллов 

удовлет
ворител
ьно 

низкий Студент испытывает затруднения в 
использовании системного подхода в решении 
профессиональных задач, допускает ошибки 
при осуществлении большинства этапов 
моделирования процесса решения 
профессиональной задачи; 
в большинстве случаев не верно устанавливает 
причинно-следственные связи между своими 
действиями и полученными результатами; 

60 и ниже 
% 
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демонстрирует неумение взаимодействовать с 
другими членами команды в процессе решения 
поставленной задачи, испытывает затруднения 
при принятии решений в рамках своей роли в 
команде 
в большинстве случаев испытывает затруднения в 
решении профессиональные задачи, опираясь на 
базовые идеи и методы математики, систему 
основных математических структур; 
испытывает затруднения в доказательстве 
теорем и решении задач различными методами; 
испытывает затруднения в формировании у 
обучающихся умения выделять подзадачи в 
задаче, варьировать объекты и действия; 
в проектировании системы мероприятий по 
подготовке обучающихся к участию в 
различных конкурсах по предмету 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

Проверяемые индикаторыпроявления компетенций 

УК ПК 

Расчетная (контрольная) работа 

УК-1.1. Использует системный 
подход в решении 
профессиональных задач. 

ПК-6.1. Решает профессиональные задачи, опираясь на 
базовые идеи и методы математики, систему основных 
математических структур; владеет логической, 
алгоритмической и эвристической культурой и методами 
формирования математического мышления 

УК-1.4. Моделирует процесс 
решения профессиональной задачи. 

ПК-6.2. Конструирует, накапливает и систематизирует 
различные методы и приемы доказательства теорем, 
решения задач, банки ключевых задач 

УК-1.6. Устанавливает причинно-
следственные связи между своими 
действиями и полученными 
результатами. 

 

Дидактические материалы. Подготовка 
УК-1.1. Использует системный 
подход в решении 
профессиональных задач. 

ПК-6.3. Владеет способами формирования у обучающихся 
умения выделять подзадачи в задаче, варьировать объекты и 
действия, анализировать причины и суть недостоверных и 
малоправдоподобных данных, способность к 
математическим доказательствам, обнаружению 
контрпримеров 

УК-3.3. Взаимодействует с другими 
членами команды в процессе 
решения поставленной задачи 

ПК-8.1. Проектирует систему мероприятий по подготовке 
обучающихся к участию в олимпиадах по предмету, 
конкурсах, исследовательских проектах, интеллектуальных 
марафонах, ученических конференциях и др. с учетом их 
познавательного интереса в изучении предмета 

УК-3.5. Принимает решения в 
рамках своей роли в команде 

 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

7.2.4.1 Примерный вариант итоговой расчетной (контрольной) работы 

 



1. При каких значениях параметра анеравенство  справедливо для х таких, 

что ? 

2. При каких значениях параметра ауравнение  имеет два корня x1 и x2 , 

удовлетворяющие неравенству ? 

3. При каких значениях параметра а уравнение =0 имеет два 
корня? 

4. Решитеграфическинеравенства: 

 а)    б)  
5. При каких значениях параметра а в множестве решений неравенства 

 нельзя расположить два отрезка длиной 2,5 каждый, 
которые не имеют общих точек? 

 

Критерии оценивания 

 

Критерий Балл 

Использует системный подход в решении профессиональных задач 4 
Моделирует процесс решения профессиональной задачи 4 
Устанавливает причинно-следственные связи между своими действиями и 
полученными результатами  

4 

Решает профессиональные задачи, опираясь на базовые идеи и методы 
математики, систему основных математических структур; владеет логической, 
алгоритмической и эвристической культурой и методами формирования 
математического мышления 

4 

Конструирует, накапливает и систематизирует различные методы и приемы 
доказательства теорем, решения задач, банки ключевых задач. Владеет 
способами формирования у обучающихся умения выделять подзадачи в 
задаче, варьировать объекты и действия, анализировать причины и суть 
недостоверных и малоправдоподобных данных, способность к 
математическим доказательствам, обнаружению контрпримеров. Проектирует 
систему мероприятий по подготовке обучающихся к участию в олимпиадах по 
предмету, конкурсах, исследовательских проектах, интеллектуальных 
марафонах, ученических конференциях и др. с учетом их познавательного 
интереса в изучении предмета. 

4 

Максимальный балл 20 

 

7.2.4.2 Дидактические материалы. Подготовка 

Дидактические материалы – это вид учебных материалов, подготовка и использование 
которых способствует реализации целей обучения, активизации познавательной деятельности 
обучаемых, оптимизации учебного процесса. Самостоятельная разработка дидактических материалов 
осуществляется студентами на завершающем этапе изучения курса. Работа осуществляется в 
групповой форме. 

Группа выбирает одну из изученных тем дисциплины и разрабатывает один из видов 
дидактических материалов: 
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1. Задания для организации познавательной деятельности обучающихся, составленные на основе 
анализа различных учебно-методических источников. 
2. Набор задач, направленных на формирование математических понятий, изучение теорем, 
формирование умений, обучение решению задач, в том числе инструкции к лабораторным работам, 
алгоритмы выполнения заданий. 
3. Наборы разноуровневых задач, системы упражнений; примеры задач, решенных различными 
способами, прикладных задач. 
4. Образцы доказательств теорем с использованием различных методов и приемов, выделение идеи 
доказательства, составление плана доказательства, подбор контрпримеров к условию. 
5. Примеры математических моделей реальных процессов и ситуаций. 
6. Контрольные разноуровневые задания для оценки результатов обучения. 
7. Задания для решения кейс-задачи 
8. Экспериментальные задания. 
9. Справочные материалы. 
10. Инструкции по работе с Интернет-ресурами и т.п. 

  
Разработанные дидактические материалы сопровождаются презентацией и защищаются перед 
учебной группой. 

Критерии оценивания 

 

Критерий Балл 

Использует системный подход в решении профессиональных задач 4 
Моделирует процесс решения профессиональной задачи 4 
Устанавливает причинно-следственные связи между своими действиями и 
полученными результатами  

4 

Решает профессиональные задачи, опираясь на базовые идеи и методы 
математики, систему основных математических структур; владеет логической, 
алгоритмической и эвристической культурой и методами формирования 
математического мышления 

4 

Конструирует, накапливает и систематизирует различные методы и приемы 
доказательства теорем, решения задач, банки ключевых задач. Владеет 
способами формирования у обучающихся умения выделять подзадачи в 
задаче, варьировать объекты и действия, анализировать причины и суть 
недостоверных и малоправдоподобных данных, способность к 
математическим доказательствам, обнаружению контрпримеров. Проектирует 
систему мероприятий по подготовке обучающихся к участию в олимпиадах по 
предмету, конкурсах, исследовательских проектах, интеллектуальных 
марафонах, ученических конференциях и др. с учетом их познавательного 
интереса в изучении предмета. 

4 

Максимальный балл 20 

 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 
для освоения дисциплины 

а) основная литература 

1. Элементарные функции, Мн., Вышейшая Школа, 1991, 139c 
2. Атанасян Л.С. и др., Геометрия. Дополнительные главы к учеб. 8 кл.(с углубленным 

изучение математики), М, Вита-Пресс, 2005, 208c 
3. Буракова Г.Ю. и др., Практикум по элементарной математике, Ярославль, ЯГПУ, 

2008, 92chttp://cito-web.yspu.org/rio/2008/2008-1-55.pdf 
 
б) дополнительная литература 

1. Буракова Г.Ю. и др., Развитие функционального мышления при решении задач, 
Ярославль, ЯГПУ, 2012, 103c 
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2. Дополнительные разделы школьного курса математики. Задачи с параметрами 
[Текст]Г. Ю. Буракова, Т. Н. Карпова. -Ярославль: Изд-во ЯГПУ, 2017. - 123 с. 

3. Атанасян Л.С. и др., Геометрия. Доп. главы к учеб. 9кл.(с угл. изучением 
математики), М, Просвещение, 1997, 176c 

4. Потоскуев Е.В., Звавич Л.И., Геометрия. 10 кл. Задачник для общеобразовательных 
учр. с угл. и проф. изуч. математики, М, Дрофа, 2004, 256 c 

5. Методика обучения математике. Практикум : учебное пособие для академического 
бакалавриата / В. В. Орлов [и др.] ; под ред. В. В. Орлова, В. И. Снегуровой. — М. : 
Издательство Юрайт, 2018. — 379 с. — (Серия : Образовательный процесс). — 
ISBN 978-5-534-08769-7. — Режим доступа :www.biblio-online.ru/book/8E33EC79-
ADB8-4C29-A8EB-9AC30B64811A. 
 
в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 
используемых при изучении дисциплины: 

 MicrosoftWindows; 
 MicrosoftOffice; 
 Kaspersky Endpoint Security длябизнеса - Стандартный Russian Edition; 
 ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 
 ЭПС «Консультант Плюс» 
 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты 
научных статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и 
учебно-методических электронных изданий(http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 
http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных 
и учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

11. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 
освоению дисциплины 

 
Методические указания для преподавателя 

 

Главные особенности изучения дисциплины: 
- практикоориентированность, изучениекаждой темы курса готовит студента к 

решению определенной профессиональной задачи и предполагает не только формирование 
теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений в сфере 
организации отдельных этапов педагогического процесса; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент 
может выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя 
в рамках модуля в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень освоения 
материала, проектируя желаемые результаты; 

- рефлексивность,технология изучения дисциплины предполагает постоянное 
обращение студента к формируемым у него профессионально значимым компетенциям, по 
итогам изучения каждой темы необходимо самостоятельно оценивать результаты своей 
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образовательной деятельности, определяя причины возникающих проблем и перспективы 
дальнейшего развития умений решать профессиональные задачи; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей 
освоения предметно-методических модулей, осваиваемые в рамках отдельных тем элементы 
компетенций и формируемый студентами субъективный опыт решения профессиональных 
задач, необходимы для успешной работы в период педагогической практики в 
образовательных учреждениях и дальнейшей самостоятельной профессиональной 
деятельности. 

Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме практических 
занятий. Тематический план включает темы, изучение которых направлено на формирование 
профессионально значимых компетенций. 

Изучение дисциплины направлено на систематизацию и обобщение знаний 
школьного курса математики и дополнительных разделов курса, развитие мотивов учебной и 
профессиональной деятельности, формирование профессионально-педагогического опыта. 
Помимо процесса решения задач студенты осуществляют выделение приемов и методов 
решения задач, проводится индивидуальная и групповая работа с задачным и теоретическим 
материалом, подготовка к представлению информации в учебной группе на занятии, 
систематизация теоретических положений по теме, выбор информационных источников, 
работа с научной и учебной литературой и т.д. 

Помимо овладения предметным содержанием дисциплины при ее изучении у 
студентов формируется опыт профессионально-педагогической деятельности, проводятся 
выступления студентов с представлением полученных результатов работы, осуществляется 
систематизация и структурирование изучаемого материала, выявление приемов и методов 
работы с ним. Все это должно способствовать успешному изучению дисциплин 
методического цикла и прохождению педагогической практики. 

В процессе изучения дисциплины используется групповая форма работы, работа 
студентов в малых группах, осуществляется социальное взаимодействие между ними, работа 
в команде. 

 
Методические указания для обучающихся 

 

Обучающиеся осуществляют учебную деятельность на практических занятиях и 
самостоятельно. Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-
исследовательской деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый 
самим обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый 
обучающимся в процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного 
системного управления со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является 
неотъемлемой частью учебного процесса и осуществляется в объеме в соответствии с 
утвержденной рабочей программой дисциплины. 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к расчетным 
(контрольным, самостоятельным) работам, различным заданиям, к зачетам по дисциплине.  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  
 работа с материалом практического занятия, предусматривающая проработку 

учебного материала, дополнительной литературы;  
 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение заданий);  
 подготовка к практическим занятиям;  
 подготовка доклада, реферата; 
 подготовка к расчетным (контрольным, самостоятельным) работам;  
 подготовка презентации, дидактических материалов; 
 подготовка к зачету. 
Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все 



решения должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться 
необходимыми вычислениями и ссылками на источники литературы.  

При подготовке к расчетным (контрольным, самостоятельным) работам необходимо 
обратиться к материалам практических занятий по данному вопросу и рекомендуемым 
источникам, чтобы уточнить терминологию; внимательно проанализировать ход решения 
задач, приемы и методы их решения; самостоятельно решить несколько задач по данной 
теме.  

При подготовке докладов, рефератов и презентаций студенты должны самостоятельно 
определить основную идею, выбрать структуру в соответствии с поставленной задачей, 
разработать план, рационально отобрать материал из различных источников, привести 
наглядные примеры. 

Самостоятельную работу над докладом, рефератом следует начать с изучения 
литературы. В поисках книг заданной тематики необходимо обратиться к библиотечным 
каталогам, справочникам, тематическим аннотированным указателям литературы, 
периодическим изданиям (газетам и журналам), электронным каталогам, Интернету. При 
подготовке текста доклада, реферата, презентации нужно отобрать не менее 10 
наименований печатных изданий (книг, статей, сборников). Предпочтение следует отдавать 
литературе, опубликованной в течение последних 5 лет. Допускается обращение к Интернет-
сайтам. Осуществив отбор необходимой литературы, далее необходимо составить рабочий 
план доклада. В соответствии с составленным планом производится изучение литературы и 
распределение материала по разделам доклада. Необходимо отмечать основные, 
представляющие наибольший интерес положения изучаемого источника. Изложение текста 
доклада должно быть четким, аргументированным. Изучая литературу, можно столкнуться с 
научной полемикой разных авторов, с различными подходами в рассмотрении вопросов. 
Следует учитывать все многообразие точек зрения, а в случае выбора какой-либо одной из 
них –обосновывать, аргументировать свою позицию. При необходимости изложение своих 
взглядов на проблемы можно подтвердить цитатами. Цитирование представляет собой 
дословное воспроизведение фрагмента какого-либо текста. Поэтому необходимо тщательно 
выверить соответствие текста цитаты источнику. В заключение доклада студент должен 
сделать выводы по теме. 

Разработка дидактических материалов осуществляется группой учащихся в 
соответствии с выбранной темой и видом материалов.  

При подготовке дидактических материалов группы выполняют следующие задания: 

 Выделите основные теоретические положения, изучите различные способы 
доказательства теорем, решения задач; 
 Подберите (составь самостоятельно) задачи, решаемые разными способами; 
 Составьте цепочки взаимосвязанных учебных (учебно-исследовательских задач);  
 Приведите примеры решения задач практического содержания по теме; 
 Подготовьте презентацию для выступления перед группой. 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ 
LMSMOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины: 



 
Учебная аудитория для практических занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 
Специализированная мебель, набор демонстрационного оборудования 

(мультимедийный переносной проектор, стационарный экран, ноутбук), наглядные пособия, 
дидактические материалы для проведения практических занятий. 

MicrosoftWindows, номер лицензии 69108710; MicrosoftOffice, номер лицензии 
69108710; KasperskyEndpointSecurity для бизнеса - Стандартный RussianEdition, номер 
лицензии 1FB6-180215-114440-5-110. 

 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении 
 

13.1 Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц. 
 

Вид учебной работы Всего 
часов 

Триместры 

12 14 15 

Контактная работа с преподавателем (всего) 30 10 10 10 

В том числе     
Лекции 12 4 4 4 
Практические занятия (ПЗ)     
Лабораторные работы (ЛР) 18 6 6 6 

Самостоятельная работа (всего) 186 62 62 62 

В том числе:     
Систематизация теоретических положений по 
теме, выбор информационных источников, 
работа с научной и учебной литературой 

26 8 10 8 

Решениезадачпотеме 52 16 16 20 
Выделение приемов и методов решения задач, 
подготовка презентаций 

32 10 10 12 

Индивидуальная работа с задачей и подготовка 
к представлению ее в учебной группе на 
занятии, подготовка доклада, дидактических 
материалов 

52 16 20 16 

Выполнение расчетных (контрольных, 
самостоятельных) работ 

16 4 6 6 

Реферат 8 8   
Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) 

 зачёт кр 
зачёт с 

оценкой, 
кр 

Общая трудоемкость (часов) 216 72 72 72 

Общая трудоемкость (Зачетных единиц) 6 2 2 2 

 

13.2. Содержание дисциплины 

13.2.1. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 
Наименование раздела 
дисциплины и входящих в него 
тем 

Кол-вочасов 

Лекц
ии 

Практ. 
Заняти
я 

Лабор
аторн
ые 

Самост. 
работаст
уд. 

Всего 
часов 

12 триместр 

I. Дополнительные разделы школьного 
курса геометрии (планиметрия) 4  6 62 72 



1 Теоремы Эйлера. Прямая Эйлера, 
формулаЭйлера. 1   8 9 

2 Вписанная окружность. Вневписанная 
окружность, основные соотношения. 1  1 10 12 

3 Теорема Менелая, теорема Чевы. 
Доказательство теорем, применение при 
решении задач. 

1  1 8 10 

4 Площади фигур. Равновеликость, 
равносоставленность. Площади 
криволинейных фигур. 

  1 10 11 

5 Геометрические места точек. Задачи на 
нахождение геометрических мест точек. 
Методы решения. 

1  1 8 10 

6 Геометрические неравенства. Задачи на 
нахождение наибольших и наименьших 
значений геометрических величин. 

  1 8 9 

7 Олимпиадные задачи по геометрии. 
Решение олимпиадных задач.   1 10 11 

14 триместр 
II. Задачи с параметрами 4   6 62 72 

1 Понятие задачи с параметрами. Виды 
задач, методы решения. 1  1 10 12 

2 Квадратный трехчлен в задачах с 
параметрами. 1  1 8 10 

3 Аналитические методы решения задач с 
параметрами. 1  1 12 14 

4 Графические приёмы решения задач с 
параметрами. Системы координат хОу, 
хОа. 

1  1 12 14 

5 Свойства функций в задачах с 
параметрами 

  1 10 11 

6 Комбинированные задачи с параметрами   1 10 11 
15 триместр 

III. Применение производной к решению 
задач. Нестандартные задачи 
школьного курса алгебры и начал 
анализа 

4   6 62 72 

1 Применение производной к 
доказательству тождеств и неравенств, к 
решению уравнений, неравенств и их 
систем. 

1  2 18 21 

2 Физический и геометрический смысл 
производной 

1  1 8 10 

3 Задачи на нахождение наибольших и 
наименьших значений величин. 
Алгебраические неравенства. Способы 
нахождения множества значений 
функции. 

1  2 18 21 

4 Нестандартные приемы решения задач по 
алгебре и началам анализа. 1  1 18 20 

 Итого: 12  18 186 216 

 

 

 

13.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине 



 

13.3.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

№ 
п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы студентов 

12 триместр 

1 Теоремы Эйлера. Прямая Эйлера, 
формулаЭйлера. 

Систематизация теоретических положений по теме, 
выбор информационных источников, работа с 
научной и учебной литературой 

2 Вписанная окружность. 
Вневписанная окружность, 
основные соотношения. 

- Решение задач по теме.  
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к 
представлению ее в учебной группе на занятии, 
подготовка доклада, дидактических материалов 
- Выделение приемов и методов решения задач, 
подготовка презентаций. 

3 Теорема Менелая, теорема Чевы. 
Доказательство теорем, 
применение при решении задач. 

- Систематизация теоретических положений по теме, 
выбор информационных источников, работа с 
научной и учебной литературой 
- Решение задач по теме. 

4 Площади фигур. Равновеликость, 
равносоставленность. Площади 
криволинейных фигур. 

- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к 
представлению ее в учебной группе на занятии. 
- Реферат. 

5 Геометрические места точек. 
Задачи на нахождение 
геометрических мест точек. 
Методы решения. 

- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к 
представлению ее в учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач, 
подготовка презентаций 

6 Геометрические неравенства. 
Задачи на нахождение наибольших 
и наименьших значений 
геометрических величин. 

- Решение задач по теме.  
- Выполнение расчетных (контрольных, 
самостоятельных) работ. 

7 Олимпиадные задачи по 
геометрии. Решение олимпиадных 
задач. 

- Решение задач по теме. 
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к 
представлению ее в учебной группе на занятии. 

14 триместр 
1 Понятие задачи с параметрами. 

Виды задач, методы решения. 
- Систематизация теоретических положений по теме 

2 Квадратный трехчлен в задачах с 
параметрами. 

- Решение задач по теме. 

3 Аналитические методы решения 
задач с параметрами. 

-Решение задач по теме.  
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к 
представлению ее в учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач, 
подготовка презентаций. 

4 Графические приёмы решения 
задач с параметрами. Системы 
координат хОу, хОа. 

- Решение задач по теме. 
- Индивидуальная работа с зада чей и подготовка к 
представлению ее в учебной группе на занятии, 
подготовка доклада, дидактических материалов 
- Выполнение расчетных (контрольных, 
самостоятельных) работ 

5 Свойства функций в задачах с 
параметрами 

- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к 
представлению ее в учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач, 
подготовка презентаций. 
- Выполнение расчетных (контрольных, 
самостоятельных) работ. 

6 Комбинированные задачи с 
параметрами 

- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к 
представлению ее в учебной группе на занятии. 



- Выделение приемов и методов решения задач, 
подготовка презентаций. 

15 триместр 
1 Применение производной к 

доказательству тождеств и 
неравенств, к решению уравнений, 
неравенств и их систем. 

- Решение задач по теме.  
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к 
представлению ее в учебной группе на занятии. 
- Выделение приемов и методов решения задач, 
подготовка презентаций. 

2 Физический и геометрический 
смысл производной 

- Решение задач по теме.  
- Выделение приемов и методов решения задач, 
подготовка презентаций. 

3 Задачи на нахождение наибольших 
и наименьших значений величин. 
Алгебраические неравенства. 
Способы нахождения множества 
значений функции. 

- Решение задач по теме.  
- Индивидуальная работа с задачей и подготовка к 
представлению ее в учебной группе на занятии, 
подготовка доклада, дидактических материалов 
- Выделение приемов и методов решения задач, 
подготовка презентаций. 
- Систематизация теоретических положений по теме. 

4 Нестандартные приемы решения 
задач по алгебре и началам 
анализа. 

- Решение задач по теме. 
- Выполнение расчетных (контрольных, 
самостоятельных) работ 
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1. Цели и задачи дисциплины: 
Цель дисциплины сформировать представления магистрантов о современных информационных 
технологиях, применяемых в профессиональной деятельности учителя. 

Основными задачами курса являются: 
• понимание  

1. основных возможностей применения информационных технологий в преподавании 
пропедевтического, базового и профильного курса преподаваемого предмета,   

2. применения информационных технологий для самообразования, профессионального 
развития, поддержки исследовательской деятельности, решения культурно-

просветительских задач; 
3. основных приемов и способов применения средств ИКТ для организации учебного 

процесса и внеучебной деятельности, самообразования, профессионального развития, 
поддержки исследовательской деятельности обучающихся, решения культурно-

просветительских задач, соблюдения этических и правовых норм использования 
ИКТ.  

• развитие умений: 
1. разработки дидактических компьютерных материалов по темам школьного курса 

преподаваемого предмета.  
2. самостоятельно приобретать и использовать, в том числе с помощью 

информационных технологий, новые знания и умения о возможностях применения 
информационных технологий в профессиональной деятельности. 

3. оценивать качество электронных образовательных ресурсов,  
4. выбирать электронные ресурсы и информационные технологии для преподавания 

отдельных тем школьного курса преподаваемого предмета с учетом этапа обучения 
предмету;  

5. использовать средства ИКТ для разработки дидактических материалов, в том числе 
сетевых; 

6.  формировать ресурсно-информационные базы для осуществления практической 
деятельности в различных сферах;  

• овладение навыками: 
1. самостоятельно приобретать и использовать, в том числе с помощью 

информационных технологий, новые знания и умения, непосредственно не 
связанных со сферой профессиональной деятельности. 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 
образовательной программы (ОПОП):  

 

Дисциплина включена в обязательную часть ОПОП. 
 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-2 

Способен определять круг 
задач в рамках 
поставленной цели и 
выбирать оптимальные 
способы их решения, 

УК-2.3 Определяет ресурсную 
базу, обеспечивающую 
достижение запланированного 
результата 

Домашняя 
работа: 

решение задач 

Выполнение 
упражнений 
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исходя из действующих 
правовых норм, имеющихся 
ресурсов и ограничений 

Ответ на зачете  

УК-2.4 Обосновывает выбранные 
пути достижения цели 

Домашняя 
работа: 

решение задач 

Выполнение 
упражнений 

Ответ на зачете  

ПК-8 

Способен создавать 
условия для включения 
обучающихся в проектную 
деятельность в предметных 
областях Математика и 
Экономика 

ПК-8.3 Использует в работе с 
обучающимися информационные 
ресурсы для развития 
познавательного интереса в 
предметной области; 
предоставляет информацию о 
дополнительном образовании, в 
том числе с применением 
дистанционных образовательных 
технологий, и осуществляет 
помощь в их самостоятельном 
освоении 

Домашняя 
работа: 

решение задач 

Выполнение 
упражнений 

Ответ на зачете  

 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы. 
Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестры  
 9   

Контактная работа с преподавателем (всего)  36  36   

В том числе:      

Лекции  14  14   

Лабораторные работы (ЛР) 22  22   

Самостоятельная работа (всего) 36  36   

Подготовка к зачету (выполнение упражнений) 16  16   

Выполнение домашней работы (решение задач по 
теме) 

20  20   

Вид промежуточной аттестации (зачет) Зачет  Зачет   

Общая трудоемкость                        часов 

                                                зачетных единиц 

72  72   

2  2   

 

5. Содержание дисциплины 

5.1. Содержание разделов дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Наименование тем 

1 Информационные 
технологии и их применение 
в образовании 

Основные информационные технологии, применяемые при 
обучении информатике. Программно-технические средства 
информационных технологий в образовании. Обзор 
имеющихся коллекций цифровых образовательных ресурсов, 
их целей и особенностей применения. Учебно-методические 
комплексы электронной поддержки различных учебников по 
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информатике. Понятие мультимедиа, технические и 
программные средства.  
Применение сетевых технологий в образовании. 

2 Среды разработки 
дидактических 
компьютерных материалов 

Требования к демонстрационным материалам. 
Среды разработки средств наглядности. 
Разработка электронных средств наглядности. 
Требования к компьютерным тренажерам и тестам. 
Среды разработки компьютерных тренажеров и тестов. 
Разработка компьютерных тренажеров и тестов. 

3 Применение ИТ в 
самообразовании, 
профессиональном развитии 
и исследовательской 
деятельности 

Возможности применения информационных технологий для 
самообразования, профессионального развития, поддержки 
исследовательской деятельности, решения культурно-

просветительских задач. Разработка интеллект-карты «ИТ в 
профессиональной деятельности» 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 
входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекци
и  

Практ. 
Занятия 
(семина

ры) 

Лабор. 
занятия 

Самост
. 

работа 
студ. 

Всего 
часов 

1 Информационные технологии и их 
применение в образовании 

4  6 12 24 

1.1 Основные информационные технологии, 
применяемые при обучении информатике. 
Программно-технические средства 
информационных технологий в образовании.   

  1 4 6 

1.2 Обзор имеющихся коллекций цифровых 
образовательных ресурсов, их целей и 
особенностей применения.  

1  1 2 4,5 

1.3 Учебно-методические комплексы электронной 
поддержки различных учебников. 

1  1 2 4,5 

1.4 Понятие мультимедиа, технические и 
программные средства.  

1  1 2 4,5 

1.5 Применение сетевых технологий в образовании 1  2 2 4,5 

2 Среды разработки дидактических 
компьютерных материалов 

4  10 12 26 

2.1 Требования к демонстрационным материалам. 1  2 2 5 

2.2 Среды разработки средств наглядности. 1  2 2 4,5 

2.3 Разработка электронных средств наглядности. 2  2 2 4,5 

2.4 Требования к компьютерным тренажерам и 
тестам. 

  2 2 4 

2.5 Среды разработки компьютерных тренажеров и 
тестов. 

  1 2 4 

2.6 Разработка компьютерных тренажеров и 
тестов. 

  1 2 4 

3 Применение ИТ в самообразовании, 6  6 12 22 
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профессиональном развитии и 
исследовательской деятельности 

3.1 Возможности применения информационных 
технологий для самообразования. 

1  2 3 5,5 

3.2 Возможности применения информационных 
технологий для профессионального развития. 

1  2 3 5,5 

3.3 Возможности применения информационных 
технологий для поддержки исследовательской 
деятельности, решения культурно-

просветительских задач. 

2  1 3 5,5 

3.4 Разработка интеллект-карты «ИТ в 
профессиональной деятельности» 

2  1 3 5,5 

Всего: 14  22 36 72 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 
работы обучающихся по дисциплине 

 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 
работы студентов 

1.1 Основные информационные технологии, применяемые 
при обучении информатике. Программно-технические 
средства информационных технологий в образовании.   

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений)  

1.2 Обзор имеющихся коллекций цифровых 
образовательных ресурсов, их целей и особенностей 
применения.  

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений) 

1.3 Учебно-методические комплексы электронной 
поддержки различных учебников. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений) 

1.4 Понятие мультимедиа, технические и программные 
средства.  

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений) 

1.5 Применение сетевых технологий в образовании Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений) 

2.1 Требования к демонстрационным материалам. Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений) 

2.2 Среды разработки средств наглядности. Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений) 
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2.3 Разработка электронных средств наглядности. Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений) 

2.4 Требования к компьютерным тренажерам и тестам. Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений) 

2.5 Среды разработки компьютерных тренажеров и тестов. Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений) 

2.6 Разработка компьютерных тренажеров и тестов. Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений) 

3.1 Возможности применения информационных 
технологий для самообразования. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений) 

3.2 Возможности применения информационных 
технологий для профессионального развития. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений) 

3.3 Возможности применения информационных 
технологий для поддержки исследовательской 
деятельности, решения культурно-просветительских 
задач. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений) 

3.4 Разработка интеллект-карты «ИТ в профессиональной 
деятельности» 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений) 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 
Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 
 

6.3. Примерная тематика рефератов 

Рефераты не предусмотрены. 
 

 

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся по 

дисциплине 

  

Наименование темы 
дисциплины 

Средства текущего 
контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 
Основные информационные 
технологии, применяемые при 
обучении информатике. 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

УК-2.3 

ПК-8.3 
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Программно-технические средства 
информационных технологий в 
образовании.   

Выполнение упражнений УК-2.3 

УК-2.4 

ПК-8.3 

Ответ на зачете УК-2.3 

УК-2.4 

Обзор имеющихся коллекций 
цифровых образовательных 
ресурсов, их целей и 
особенностей применения.  

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

УК-2.3 

ПК-8.3 

Выполнение упражнений УК-2.3 

УК-2.4 

ПК-8.3 

Ответ на зачете УК-2.3 

УК-2.4 

Учебно-методические комплексы 
электронной поддержки 
различных учебников. 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

УК-2.3 

ПК-8.3 

Выполнение упражнений УК-2.3 

УК-2.4 

ПК-8.3 

Ответ на зачете УК-2.3 

УК-2.4 

  

Понятие мультимедиа, 
технические и программные 
средства.  

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

УК-2.3 

ПК-8.3 

Выполнение упражнений УК-2.3 

УК-2.4 

ПК-8.3 

Ответ на зачете УК-2.3 

УК-2.4 

  

Применение сетевых технологий 
в образовании 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

УК-2.3 

ПК-8.3 

Выполнение упражнений УК-2.3 

УК-2.4 

ПК-8.3 

Ответ на зачете УК-2.3 

УК-2.4 

  

Требования к демонстрационным 
материалам. 
Среды разработки средств 
наглядности. 
Разработка электронных средств 
наглядности. 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

УК-2.3 

ПК-8.3 

Выполнение упражнений УК-2.3 

УК-2.4 

ПК-8.3 

Ответ на зачете УК-2.3 

УК-2.4 
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Требования к компьютерным 
тренажерам и тестам. 
Среды разработки компьютерных 
тренажеров и тестов. 
Разработка компьютерных 
тренажеров и тестов. 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

УК-2.3 

ПК-8.3 

Выполнение упражнений УК-2.3 

УК-2.4 

ПК-8.3 

Ответ на зачете УК-2.3 

УК-2.4 

  
Возможности применения 
информационных технологий для 
самообразования. 
Возможности применения 
информационных технологий для 
профессионального развития. 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

УК-2.3 

ПК-8.3 

Выполнение упражнений УК-2.3 

УК-2.4 

ПК-8.3 

Ответ на зачете УК-2.3 

УК-2.4 

  
Возможности применения 
информационных технологий для 
поддержки исследовательской 
деятельности, решения 
культурно-просветительских 
задач. 
Разработка интеллект-карты «ИТ 
в профессиональной 
деятельности» 

Домашняя работа: решение 
задач. 

 

УК-2.3 

ПК-8.3 

Выполнение упражнений УК-2.3 

УК-2.4 

ПК-8.3 

Ответ на зачете УК-2.3 

УК-2.4 

  

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 
Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 
аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых 
оценок: 

- посещение лекционных и практических занятий  – 0,5 баллов; 
1. характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски (но не более 24 баллов за семестр); 
Оценки за контрольные работы, проводимые в течение семестра: 2 контрольные работы, 

содержащие по 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     
0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 
1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 
2 – задача решена верно. 
2. выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 
0 – выполнено менее 70% заданий; 
1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 
2 – выполнено более 90% заданий; 
-    подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 
- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  
К зачету с оценкой допускаются студенты, набравшие 86 и более баллов.   
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Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 
практических занятий  

1 30 

Итого 1 30 

Контроль работы на 
занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Основные информационные 
технологии, применяемые при 
обучении информатике. 
Программно-технические средства 
информационных технологий в 
образовании.   

1 2 

Обзор имеющихся коллекций 
цифровых образовательных 
ресурсов, их целей и особенностей 
применения.  

1 2 

Учебно-методические комплексы 
электронной поддержки различных 
учебников. 

1 2 

Понятие мультимедиа, технические 
и программные средства.  

1 2 

Применение сетевых технологий в 
образовании 

1 2 

Требования к демонстрационным 
материалам. 
Среды разработки средств 
наглядности. 
Разработка электронных средств 
наглядности. 

1 2 

Требования к компьютерным 
тренажерам и тестам. 
Среды разработки компьютерных 
тренажеров и тестов. 
Разработка компьютерных 
тренажеров и тестов. 

1 2 

Возможности применения 
информационных технологий для 
самообразования. 
Возможности применения 
информационных технологий для 
профессионального развития. 

1 2 

Возможности применения 
информационных технологий для 
поддержки исследовательской 
деятельности, решения культурно-

просветительских задач. 
Разработка интеллект-карты «ИТ в 
профессиональной деятельности» 

1 2 

Итого 9 18 
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Домашняя работа: решение 
задач 

Все темы  12 42 

Упражнения Все темы 20 48 

Всего в семестре 42 138 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 43 143 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 
итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 
накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 
семестра менее 86 баллов 

 

Примеры заданий для практических занятий (Выполнение упражнений) 
 

1. Перечислите способы поиска и формирования научной и профессиональной информации, в том 
числе с использованием компьютерных средств, сетевых технологий, баз данных и знаний. 
Назовите основные положения теории организации баз данных. 

  

 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях 

 

Критерий Балл 

Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл 2 

 
Домашняя работа: решение задач 

Домашняя работа выдается студентам после каждого практического занятия и 
подразумевает решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания теории). 
Выполнение всех домашних работ является основанием для допуска к экзамену. 

 

Примерные задания домашней работы: решение задач 

 

Дидактические материалы. Рассказать формы и методы контроля качества образования, 
а также различные виды контрольно-измерительных материалов в том числе, на основе 
информационных технологий. 
 

 

Критерии оценивания домашней работы 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 1 балл 

Решено правильно более 90% заданий 2 балла 

Максимальный балл 2 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 
В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет с оценкой. 
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Зачет с оценкой является итогом учебной деятельности студента в течение семестра. 
Допуск к зачету с оценкой предполагает: 
1) суммарный балл должен быть не менее 86; 
2) две контрольные работы должны быть оценены не ниже 6 баллов за каждую. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 
аттестации по дисциплине 

Уровень 
проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественны
й 

показатель 
(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативна
я 

высокий Студент уверенно определяет 
ресурсную базу, обеспечивающую 
достижение запланированного 
результата, обосновывает 
выбранные пути достижения цели,   
использует в работе с 
обучающимися информационные 
ресурсы для развития 
познавательного интереса в 
предметной области; предоставляет 
информацию о дополнительном 
образовании, в том числе с 
применением дистанционных 
образовательных технологий, и 
осуществляет помощь в их 
самостоятельном освоении 

 

60-100% зачтено 

повышенный Студент не в полной мере или с 
незначительными ошибками 
определяет ресурсную базу, 
обеспечивающую достижение 
запланированного результата, 
обосновывает выбранные пути 
достижения цели,   использует в 
работе с обучающимися 
информационные ресурсы для 
развития познавательного интереса в 
предметной области; предоставляет 
информацию о дополнительном 
образовании, в том числе с 
применением дистанционных 
образовательных технологий, и 
осуществляет помощь в их 
самостоятельном освоении 

базовый Студент частично или с ошибками 
определяет ресурсную базу, 
обеспечивающую достижение 
запланированного результата, 
обосновывает выбранные пути 
достижения цели,   использует в 
работе с обучающимися 
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информационные ресурсы для 
развития познавательного интереса в 
предметной области; предоставляет 
информацию о дополнительном 
образовании, в том числе с 
применением дистанционных 
образовательных технологий, и 
осуществляет помощь в их 
самостоятельном освоении 

низкий Студент с грубыми ошибками 
определяет ресурсную базу, 
обеспечивающую достижение 
запланированного результата, не 
обосновывает выбранные пути 
достижения цели,   не использует в 
работе с обучающимися 
информационные ресурсы для 
развития познавательного интереса в 
предметной области; предоставляет 
информацию о дополнительном 
образовании, в том числе с 
применением дистанционных 
образовательных технологий, и 
осуществляет помощь в их 
самостоятельном освоении 

60 и ниже % 

 

незачтено 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

УК 

Ответ на зачете с оценкой 

УК-2.3. Определяет ресурсную базу, обеспечивающую достижение запланированного 
результата 

УК-2.4 Обосновывает выбранные пути достижения цели 

ПК-8.3 Использует в работе с обучающимися информационные ресурсы для развития 
познавательного интереса в предметной области; предоставляет информацию о 
дополнительном образовании, в том числе с применением дистанционных образовательных 
технологий, и осуществляет помощь в их самостоятельном освоении 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

 

1. Ответ на зачете с оценкой. 
В каждый экзаменационный билет включено два теоретических вопроса, 

соответствующие содержанию формируемых компетенций. Зачет с оценкой проводится в 
устной форме. На подготовку ответа студенту отводится 30 минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету с оценкой 

1. Матрицы и действия над ними.  
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2. Обратная матрица. Нахождение обратной матрицы. Ранг матрицы. 
3. Определители и их свойства. 
4. Миноры и алгебраические дополнения. Разложение определителя по строке или столбцу. 
5. Системы линейных уравнений. Множество решений системы. Равносильные системы. 

 

Критерии оценивания 

 

Критерий 

(формулируется на основе индикаторов проверяемых компетенций)  
Балл 

Определяет ресурсную базу, обеспечивающую достижение 
запланированного результата 

2 

Обосновывает выбранные пути достижения цели 1 

Использует в работе с обучающимися информационные ресурсы для 
развития познавательного интереса в предметной области; предоставляет 
информацию о дополнительном образовании, в том числе с применением 
дистанционных образовательных технологий, и осуществляет помощь в 
их самостоятельном освоении 

2 

Максимальный балл 5 

 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для 
освоения дисциплины 

 
а) основная литература 

 

1. Михеева Е.В. Информационные технологии в профессиональной деятельности. - М.: 
Академия, 2006.-384с. 

2. Полат Е.С./ред. Новые педагогические и информационные технологии в системе 
образования. - М.: Академия, 2005.-272с. 

3. Широких А.А. Информационные технологии в профессиональной деятельности 
[Электронный ресурс] : учебное пособие. Направление подготовки 050100.68 – 

«Педагогическое образование» / А.А. Широких. — Электрон. текстовые данные. — 

Пермь: Пермский государственный гуманитарно-педагогический университет, 2014. — 

62 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/32042.html 
б) дополнительная литература 

1. Давыдов И.С. Информатика [Электронный ресурс] : учебное пособие / И.С. Давыдов. — 

Электрон. текстовые данные. — СПб. : Проспект Науки, 2016. — 480 c. — 978-5-903090-

19-8. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/35850.html 

2. Панкратова О.П. Информационные технологии в педагогической деятельности 
[Электронный ресурс] : практикум / О.П. Панкратова, Р.Г. Семеренко, Т.П. Нечаева. — 

Электрон. текстовые данные. — Ставрополь: Северо-Кавказский федеральный 
университет, 2015. — 226 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/63238.html 

3. Информационные технологии в образовании: лабораторный практикум [Электронный 
ресурс] : учебное пособие / И.Н. Власова [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — 

Пермь: Пермский государственный гуманитарно-педагогический университет, 2015. — 

100 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/70624.html 
4. Организация современной информационной образовательной среды [Электронный 

ресурс] : методическое пособие / А.С. Захаров [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — 

http://www.iprbookshop.ru/35850.html
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М. : Прометей, 2016. — 280 c. — 978-5-9907986-4-9. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/58164.html 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 
используемых при изучении дисциплины: 

− Microsoft Windows; 

− Microsoft Office; 

− Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition; 

− ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 
− ЭПС «Консультант Плюс» 

 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты научных 
статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и учебно-

методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 

http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных и 
учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 
освоению дисциплины 

 
Методические указания для преподавателя 

 

Главные особенности изучения дисциплины: 
- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к 

решению определенной практической задачи и предполагает не только формирование 
теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений применять 
математику в своей профессиональной деятельности; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент 
может выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя в 
рамках дисциплины в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень 
освоения материала, проектируя желаемые результаты; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей 
освоения дисциплин «Теория вероятностей и математическая статистика», «Математические 
методы обработки данных в профессиональной деятельности» (осваиваемые в рамках 
отдельных тем элементы компетенций и формируемый студентами субъективный опыт 
решения математических задач, необходимы для дальнейшей самостоятельной 
профессиональной деятельности). 

При организации учебного процесса по данной дисциплине используются следующие 
образовательные технологии: 

- развивающего обучения (развитие личности и ее способностей); 
- контекстного обучения (мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления 

связей между конкретным знанием и его применением). 
Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме лекционных и 

практических занятий. Тематический план включает 12 тем, изучение которых направлено на 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/
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формирование профессионально значимых компетенций. 
При проведении лекционных занятий по дисциплине «Линейная алгебра и геометрия» 

преподаватель использует аудиовизуальные и мультимедийные средства обучения. В рамках 
изучения лекционного материала у студентов формируется представление о ключевых 
понятиях и базовых идеях дисциплины. 

Во время практических занятий у студентов формируются практические навыки по 
решению задач курса.  

Одной из ключевых организационных форм обучения по данной дисциплине является 
лекция. Курс лекций по данной дисциплине должен обеспечить достижение следующих целей: 

1) обобщение и передачу фундаментальных знаний по курсу; 
2) развитие мотивов учебной и профессиональной деятельности, интереса к данному 

предмету; 
3) создание ориентировки для самостоятельной работы. 
Современная лекция должна удовлетворять двум основным требованиям: 

фундаментализации знаний и активизации познавательной деятельности студентов. 
В процессе ведения лекционных занятий по линейной алгебре и аналитической 

геометрии, где необходимо разнообразное графическое сопровождение (рисунки, графики, 
таблицы, диаграммы и т.п.), преподаватель может использовать презентации на компьютере. 
Формы использования презентации зависят, как от содержания занятия, так и от цели, которую 
ставит преподаватель. 

Возможны несколько вариантов подачи материала:  
− лекция-презентация; 
− лекция с элементами презентации.  

Использование презентаций при изложении курса данного курса позволяет 
активизировать внимание студентов, иллюстрировать отдельные положения лекционного 
материала, освобождая время преподавателя на разбор учебного материала, позволяет наглядно 
структурировать материал в структурно-логических схемах, что закрепляет знания студентов. 

При реализации учебного процесса предусмотрено выполнение двух контрольных работ. 
Самостоятельная работа студентов является одной из основных форм учебного 

процесса. Цель самостоятельной работы студентов, состоит в том, чтобы научиться 
самостоятельно овладевать теорией и применять ее в дальнейшей практической деятельности.   

Самостоятельная работа осуществляется как в аудиторной (выполнение различных 
заданий), так и во внеаудиторной (самостоятельное изучение теоретических вопросов, 
домашние задания практического характера и т.д.) форме и контролируется преподавателем.  

 

Методические указания для обучающихся 

 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 
деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим обучающимся 
в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся в процессе и по 
результату деятельности, на основе опосредованного системного управления со стороны 
преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой частью учебного процесса и 
осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной рабочей программой дисциплины 
«Информационные технологии в математическом образовании». 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и 
зачету с оценкой по дисциплине «Информационные технологии в математическом 
образовании».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  
− работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта 

лекций и учебной литературы;  
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− выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение 
упражнений);  

− подготовка к практическим занятиям;  
− подготовка к зачету. 
Работа с лекционным материалом  
Проработка лекционного материала сводится к прочтению конспекта лекций и/или 

рекомендованной литературы. Рекомендуется при самостоятельной проработке материала, во-

первых, внимательно проанализировать теоретический материал, предложенный в лекциях, во-

вторых, ознакомиться с материалами по соответствующей тематике из рекомендуемых 
источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  
Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все решения  
должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться необходимыми 
вычислениями и ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям и контрольной работе  
Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и 

навыков обучающихся. 
Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента самостоятельно 

и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь соответствующим научным 
инструментарием учебной дисциплины. 

При подготовке к практическим занятиям и контрольной работе необходимо обратиться 
к конспектам лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы уточнить 
терминологию; внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных в лекциях; 
самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из рекомендуемых сборников 
задач.  

Подготовка к зачету  
Для успешной сдачи зачета рекомендуется соблюдать следующие правила:  
1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего семестра.  
2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до 

зачета: студент распределяет теоретические вопросы таким образом, чтобы успеть выучить или 
повторить их полностью до начала сессии.  

3. 3-4 дня перед зачетом необходимо использовать для повторения: студент 
распределяет вопросы на первые 2-3 дня, оставив последний день свободным. Последний день 
используется для повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а также 
доучить некоторые вопросы.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ LMS 
MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной среды 
фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
 

1. Оборудованные аудитории – столы, стулья, доска, экран, телевизор. 
2. Задания для работы студентов, обучающихся по индивидуальному графику. 
3. Материалы для итогового и промежуточного контроля. 
4. Раздаточный материал. 
5. Компьютер, принтер, сканер, ксерокс, мультимедиа, интерактивная доска. 
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13. Преподавание дисциплины на заочном отделении 
 

13.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы. 
 

Вид учебной работы Всего 
часов 

Семестры  
 9   

Контактная работа с преподавателем (всего)  10  10   

В том числе:      

Лекции  4  4   

Лабораторные работы (ЛР) 6  6   

Самостоятельная работа (всего) 62  62   

Подготовка к зачету (выполнение упражнений) 30  30   

Выполнение домашней работы (решение задач по 
теме) 

32  32   

Вид промежуточной аттестации (зачет) Зачет  Зачет   

Общая трудоемкость                        часов 

                                                зачетных единиц 

72  72   

2  2   

 

13.2. Содержание дисциплины 

13.2.1. Разделы дисциплин и виды занятий 
 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 
входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекци
и  

Практ. 
Занятия 
(семина

ры) 

Лабор. 
занятия 

Самост
. 

работа 
студ. 

Всего 
часов 

1 Информационные технологии и их 
применение в образовании 

1  2 24 27 

1.1 Основные информационные технологии, 
применяемые при обучении информатике. 
Программно-технические средства 
информационных технологий в образовании.   

  0,5 4 4,5 

1.2 Обзор имеющихся коллекций цифровых 
образовательных ресурсов, их целей и 
особенностей применения.  

0,5   4 4,5 

1.3 Учебно-методические комплексы электронной 
поддержки различных учебников. 

  0,5 4 4,5 

1.4 Понятие мультимедиа, технические и 
программные средства.  

0,5   6 6,5 

1.5 Применение сетевых технологий в образовании   1 6 7 

2 Среды разработки дидактических 
компьютерных материалов 

2  2 24 28 

2.1 Требования к демонстрационным материалам. 1   4 5 

2.2 Среды разработки средств наглядности. 0,5   4 4,5 
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2.3 Разработка электронных средств наглядности. 0,5   4 4,5 

2.4 Требования к компьютерным тренажерам и 
тестам. 

  0,5 4 4,5 

2.5 Среды разработки компьютерных тренажеров и 
тестов. 

  0,5 4 4,5 

2.6 Разработка компьютерных тренажеров и 
тестов. 

  1 4 5 

3 Применение ИТ в самообразовании, 
профессиональном развитии и 
исследовательской деятельности 

1  6 14 21 

3.1 Возможности применения информационных 
технологий для самообразования. 

  2 4 6 

3.2 Возможности применения информационных 
технологий для профессионального развития. 

  2 4 6 

3.3 Возможности применения информационных 
технологий для поддержки исследовательской 
деятельности, решения культурно-

просветительских задач. 

0,5  1 3 4,5 

3.4 Разработка интеллект-карты «ИТ в 
профессиональной деятельности» 

0,5  1 3 4,5 

Всего: 14  22 36 72 

 

13.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 
работы студентов 

1.1 Основные информационные технологии, применяемые 
при обучении информатике. Программно-технические 
средства информационных технологий в образовании.   

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений)  

1.2 Обзор имеющихся коллекций цифровых 
образовательных ресурсов, их целей и особенностей 
применения.  

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений) 

1.3 Учебно-методические комплексы электронной 
поддержки различных учебников. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений) 

1.4 Понятие мультимедиа, технические и программные 
средства.  

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений) 

1.5 Применение сетевых технологий в образовании Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений) 

2.1 Требования к демонстрационным материалам. Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
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(выполнение упражнений) 

2.2 Среды разработки средств наглядности. Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений) 

2.3 Разработка электронных средств наглядности. Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений) 

2.4 Требования к компьютерным тренажерам и тестам. Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений) 

2.5 Среды разработки компьютерных тренажеров и тестов. Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений) 

2.6 Разработка компьютерных тренажеров и тестов. Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений) 

3.1 Возможности применения информационных 
технологий для самообразования. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений) 

3.2 Возможности применения информационных 
технологий для профессионального развития. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений) 

3.3 Возможности применения информационных 
технологий для поддержки исследовательской 
деятельности, решения культурно-просветительских 
задач. 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений) 

3.4 Разработка интеллект-карты «ИТ в профессиональной 
деятельности» 

Выполнение домашней работы 

(Решение задач по теме) 
Подготовка к зачету 
(выполнение упражнений) 
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1. Цели и задачи дисциплины:  
 

Цель дисциплины «Теория функций действительного переменного» – 

формирование системы знаний, умений и навыков студентов, необходимых для реализации 
их будущей профессиональной деятельности с точки зрения применения математических 
способов представления и обработки информации, получаемой в результате моделирования 
различных процессов и явлений, в рамках развития общекультурных и профессиональных 
компетенций; формирование представлений об основных понятиях и методах исследования 
функций действительного переменного, об универсальности математических моделей для 
осознания студентами мировоззренческой значимости математики в целом и 
математического анализа в частности, о математических методах, необходимых для 
решения профессиональных задач в области учителя математики.    

Основными задачами курса являются: 
понимание:  
– мировоззренческой значимости теории функций действительного переменного; 
– роли анализа функций действительного переменного в решении задач 

профессиональной деятельности; 
– значимости теорий функций действительного переменного для интеллектуального 

развития: развитие абстрактно-логического мышления, умения оперировать с абстрактными 
объектами. 

развитие умений:  
– представлять математические утверждения и их доказательства, необходимые для 

исследования функций действительного переменного, проблемы и их решения ясно и точно 
в терминах, понятных для профессиональной аудитории, как в письменной, так и устной 
форме; 

– корректно выражать и аргументировано обосновывать математические знания в 
профессиональной деятельности с точки зрения анализа функций действительного 
переменного; 

овладение навыками: 
– решения типовых задач по теориям функций действительного переменного с 

применением изучаемого теоретического и практического материала; 
– использования методов анализа функций действительного переменного в 

исследовании реальных процессов и явлений с применением математических компьютерных 
инструментов: визуализации данных, зависимостей, отношений, процессов; вычислений; 
обработки данных (статистики); экспериментальных лабораторий. 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 
образовательной программы (ОПОП):  

 

Дисциплина включена в вариативную часть ОПОП. 
 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

Средства Шифр Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять 
поиск, критический 
анализ и синтез 
информации, применять 
системный подход для 

УК-1.4. Моделирует процесс 
решения профессиональной задачи. 

Домашняя 
работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 

УК-1.6. Устанавливает причинно-

следственные связи между своими 
действиями и полученными 



решения задач 

 

результатами. работа  
Ответ на зачете  

ПК-6 Способен использовать 
математику как 
универсальное средство 
моделирования явлений 
и процессов, 
осуществлять развитие 
математической 
культуры и 
математического 
мышления 

ПК-6.1. Решает профессиональные 
задачи, опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему 
основных математических структур; 
владеет логической, 
алгоритмической и эвристической 
культурой и методами 
формирования математического 
мышления 

Домашняя 
работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 
работа  

Ответ на зачете  

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы. 
 

Вид учебной работы Всего 
часов 

Семестры 

7 

Контактная работа с преподавателем  (всего)  54 54 

В том числе:   

Лекции  22 22 

Практические занятия (ПЗ) 32 32 

Лабораторные работы (ЛР)   

Самостоятельная работа (всего)   

В том числе: 54 54 

Курсовая работа (проект)   

Реферат 8 8 

Другие виды самостоятельной работы: 32 32 

Домашняя работа: решение задач  8 8 

Доклад 6 6 

Вид промежуточной аттестации (зачет с оценкой) Зачет  Зачет  

Общая трудоемкость (часов) 108 108 

Общая трудоемкость (зачетных единиц) 3 3 

 

5. Содержание дисциплины 

 
5.1. Содержание разделов дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Наименование тем 

1 Мощность множеств Мощность множеств. Предмет дисциплины. Операции над 
множествами. Равномощные множества. Теорема Кантора-

Берштейна. Счетные множества. Свойства счетных 
множеств. Континуальные множества и их свойства. Булеан 



множества. 

2 Линейная мера Лебега Линейная мера Лебега. Открытые и замкнутые множества. 
Структура линейных множеств. Совершенные множества и 
их строение. Канторово совершенное множество и его 
свойства. Мощность совершенного множества. Внешняя и 
внутренняя меры линейного множества, их свойства. 
Множества, измеримые по Лебегу. Мера открытого и 
замкнутого множества. Мера Канторова совершенного 
множества. Критерий измеримости множества. Свойства 
множеств, измеримых по Лебегу. Свойства меры Лебега на 
прямой. Теорема Лузина. 

3 Функции, измеримые  
по Лебегу 

Функции, измеримые по Лебегу. Функции, измеримые по 
Лебегу и их свойства. Эквивалентные функции. Сходимость 
последовательности измеримых функций по мере. Теорема 
Лебега о взаимосвязи сходимости по мере со сходимостью в 
каждой точке. Теоремы о предельных функциях в случае 
сходимости по мере. Теоремы Егорова и Лузина. 
Сходимость по мере. Соотношения между различными 
типами сходимости. 

4 Основы теории  
приближения функций 

Основы теории приближения функций. Основные понятия. 
Теория наилучшего приближения функций в 
нормированных пространствах. Теорема Вейерштрасса о 
возможности приближения непрерывных функций 
многочленами. 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 
входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекци
и  

Практ. 
занятия  

Лабор. 
занятия 

Самос
т. 

работа 
студ. 

Всего 
часов 

7 семестр 

1 Раздел: Мощность множеств 4 8  12 24 

1.1 Мощность множеств. Предмет 
дисциплины. Операции над множествами. 
Равномощные множества. Теорема 
Кантора-Берштейна.  

2 4  6 12 

1.2 Счетные множества. Свойства счетных 
множеств. Континуальные множества и их 
свойства. Булеан множества. 

2 4  6 12 

2 Раздел: Линейная мера Лебега 4 8  12 24 

2.1 Тема: Линейная мера Лебега. Открытые и 
замкнутые множества. Структура линейных 
множеств. Совершенные множества и их 
строение. Канторово совершенное 
множество и его свойства. Мощность 
совершенного множества.  

2 4  6 12 

2.2 Тема: Внешняя и внутренняя меры 2 4  6 12 



линейного множества, их свойства. 
Множества, измеримые по Лебегу. Мера 
открытого и замкнутого множества. Мера 
Канторова совершенного множества. 
Критерий измеримости множества. 
Свойства множеств, измеримых по Лебегу. 
Свойства меры Лебега на прямой. Теорема 
Лузина. 

3 Раздел: Функции, измеримые по Лебегу 6 8  14 28 

3.1 Тема: Функции, измеримые по Лебегу. 
Функции, измеримые по Лебегу и их 
свойства. Эквивалентные функции. 
Сходимость последовательности 
измеримых функций по мере.  

2 4  6 12 

3.2 Тема: Теорема Лебега о взаимосвязи 
сходимости по мере со сходимостью в 
каждой точке. Теоремы о предельных 
функциях в случае сходимости по мере. 
Теоремы Егорова и Лузина. Сходимость по 
мере. Соотношения между различными 
типами сходимости. 

4 4  8 16 

4 Раздел: Основы теории приближения 
функций 

8 8  16 32 

4.1 Основы теории приближения функций. 
Основные понятия. Теория наилучшего 
приближения функций в нормированных 
пространствах.  

4 4  8 16 

4.2 Теорема Вейерштрасса о возможности 
приближения непрерывных функций 
многочленами. 

4 4  8 16 

Всего: 22 32  54 108 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 
работы обучающихся по дисциплине 

 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 
работы студентов 

7 семестр 

1 Мощность множеств. Предмет дисциплины. 
Операции над множествами. Равномощные 
множества. Теорема Кантора-Берштейна.  

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 

2 Счетные множества. Свойства счетных множеств. 
Континуальные множества и их свойства. Булеан 
множества. 

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 

3 Линейная мера Лебега. Открытые и замкнутые 
множества. Структура линейных множеств. 
Совершенные множества и их строение. Канторово 

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 



совершенное множество и его свойства. Мощность 
совершенного множества.  

4 Внешняя и внутренняя меры линейного множества, 
их свойства. Множества, измеримые по Лебегу. 
Мера открытого и замкнутого множества. Мера 
Канторова совершенного множества. Критерий 
измеримости множества. Свойства множеств, 
измеримых по Лебегу. Свойства меры Лебега на 
прямой. Теорема Лузина. 

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 

5 Функции, измеримые по Лебегу. Функции, 
измеримые по Лебегу и их свойства. 
Эквивалентные функции. Сходимость 
последовательности измеримых функций по мере.  

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 

6 Теорема Лебега о взаимосвязи сходимости по мере 
со сходимостью в каждой точке. Теоремы о 
предельных функциях в случае сходимости по 
мере. Теоремы Егорова и Лузина. Сходимость по 
мере. Соотношения между различными типами 
сходимости. 

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 

7 Основы теории приближения функций. Основные 
понятия. Теория наилучшего приближения 
функций в нормированных пространствах.  

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 

8 Теорема Вейерштрасса о возможности 
приближения непрерывных функций 
многочленами. 

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 
Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 
 

6.3. Примерная тематика рефератов 

Рефераты не предусмотрены 

  

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 

по дисциплине 

  

Наименование темы 
дисциплины 

Средства текущего 
контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 
Мощность множеств. Предмет 
дисциплины. Операции над 
множествами. Равномощные 
множества. Теорема Кантора-

Берштейна. 

Домашняя работа: решение 
задач. 

УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 
Доклад УК-1.4 

УК-1.6 
Счетные множества. Свойства 
счетных множеств. 
Континуальные множества и их 
свойства. Булеан множества. 

Домашняя работа: решение 
задач. 

УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 
Доклад УК-1.4 

УК-1.6 
Линейная мера Лебега. Открытые 
и замкнутые множества. 
Структура линейных множеств. 
Совершенные множества и их 
строение. Канторово 

Домашняя работа: решение 
задач. 

УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 
Доклад УК-1.4 

УК-1.6 



совершенное множество и его 
свойства. Мощность 
совершенного множества. 
Внешняя и внутренняя меры 
линейного множества, их 
свойства. Множества, измеримые 
по Лебегу. Мера открытого и 
замкнутого множества. Мера 
Канторова совершенного 
множества. Критерий 
измеримости множества. 
Свойства множеств, измеримых 
по Лебегу. Свойства меры Лебега 
на прямой. Теорема Лузина. 

Домашняя работа: решение 
задач. 

УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 
Доклад УК-1.4 

УК-1.6 

Функции, измеримые по Лебегу. 
Функции, измеримые по Лебегу и 
их свойства. Эквивалентные 
функции. Сходимость 
последовательности измеримых 
функций по мере. 

Домашняя работа: решение 
задач. 

УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 
Доклад УК-1.4 

УК-1.6 
Контрольная работа УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 
Теорема Лебега о взаимосвязи 
сходимости по мере со 
сходимостью в каждой точке. 
Теоремы о предельных функциях 
в случае сходимости по мере. 
Теоремы Егорова и Лузина. 
Сходимость по мере. 
Соотношения между различными 
типами сходимости. 

Домашняя работа: решение 
задач. 

УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 
Доклад УК-1.4 

УК-1.6 

Основы теории приближения 
функций. Основные понятия. 
Теория наилучшего приближения 
функций в нормированных 
пространствах. 

Домашняя работа: решение 
задач. 

УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 
Доклад УК-1.4 

УК-1.6 
Контрольная работа УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 
Теорема Вейерштрасса о 
возможности приближения 
непрерывных функций 
многочленами. 

Домашняя работа: решение 
задач. 

УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 
Доклад УК-1.4 

УК-1.6 
Контрольная работа УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 
Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 
аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

 

Критерии оценки видов работ 



 

Рейтинговая суммарная оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых 
оценок: 

- посещение лекционных занятий и отсутствие на занятии – 0 баллов, посещение 
практических занятий – 0,5 баллов; 

- характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 
задач у доски (но не более 14 баллов за семестр); 

Оценки за контрольные работы, проводимые в течение семестра: 2 контрольные 
работы, содержащие по 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 
1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 
2 – задача решена верно. 
- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 
0 – выполнено менее 70% заданий; 
1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 
2 – выполнено более 90% заданий; 
- подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 
К зачету (зачету с оценкой) допускаются студенты, набравшие 60 (50) и более 

баллов.   
 

Рейтинг план на 7 семестр 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 
практических занятий  

1 11 

Итого 1 11 

Контроль работы на 
занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Основы теории приближения 
функций 

0,5 1 

Функции, измеримые по Лебегу 0,5 1 

Линейная мера Лебега 0,5 1 

Мощность множеств 0,5 1 

Итого 2 4 

Домашняя работа: решение 
задач 

Все темы  1 22 

Доклад Все темы 1 11 

Контрольная работа  
Линейная мера Лебега 2 10 

Основы теории приближения 
функций 

2 10 

Тест Все темы 1 10 

Всего в семестре 10 78 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 11 83 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 
итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 
накопленных баллов 



К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 
семестра менее 50 баллов 

 

Примеры заданий для практических занятий  
 

1. Множества. Операции над множествами. № 2414, № 2416, № 2418, № 2420, № 
2422, № 2424, № 2426, № 2428, № 2430, № 2432.   

2. Счетные множества. Свойства счетных множеств № 2518, № 2520, № 220,             
№ 224, № 228.  

3. Линейные и совершенные множества. № 2492, № 2494, № 2496, № 2498, № 2500,        
№ 2502.  

4. Функции, измеримые по Лебегу. № 2526, № 2528, № 2530, № 2532, № 2534, № 
2536, № 2538. 

5. Функции, измеримые по Лебегу и их свойства. № 2570, № 2572, № 2574, № 2576,       
№ 2578, № 2580. 

6. Теоремы о предельных функциях. № 2624, № 2626, № 2628, № 2630. 
7. Основные положения теории приближения функций. № 2612, № 2614, № 2616,               

№ 2618. 
8. Теоремы о приближениях функций. № 2468, № 2470, № 2472, № 2474, № 2476,                

№ 2478, № 2480, № 2482.  
 

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях 

 

Критерий Балл 

Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл 2 

 
Домашняя работа: решение задач 

 

Домашняя работа выдается студентам после каждого практического занятия и 
подразумевает решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания теории). 
Выполнение всех домашних работ является основанием для допуска к 
дифференцированному зачету. 

 

Примерные задания домашней работы: решение задач 

 

1. Множества. Операции над множествами. № 2434, № 2436, № 2438, № 2440, № 2442, 
№ 2444.   

2. Счетные множества. Свойства счетных множеств № 239, № 240, № 242, № 246, № 
284.  

3. Линейные и совершенные множества. № 2504, № 2506, № 152, № 154, № 162.  
4. Функции, измеримые по Лебегу. № 2550,  № 2552, № 2554, № 2556, № 2558, № 2560. 
5. Функции, измеримые по Лебегу и их свойства. № 2582, № 2584, № 2586, № 2588, № 

2590, № 2592. 

6. Теоремы о предельных функциях. № 2636, № 2638, №2640. 
7. Основные положения теории приближения функций. № 2620, № 2622, № 118, № 122. 
8. Теоремы о приближениях функций. № 2484, № 2486, № 2488, № 2490 № 62, № 64, № 

68, № 75.  
 

 



 

 

Критерии оценивания домашней работы 

 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 1 балл 

Решено правильно более 90% заданий 2 балла 

Максимальный балл 2 

 

Доклад 

На практических занятиях предусмотрено выступления студентов с устным докладом 
(5-7 минут) по заранее выбранной тематике.  

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 
постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Доклад имеет следующие признаки: 

- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 
примерами; 

- допускает обоснованную субъективную позицию; 
- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 
доказать свою точку зрения. 

Доклад не только передаёт научную и учебную информацию, но и нацелен на 
получение обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения аудиторией. Доклад как 
оценочное средство способствует формированию навыков исследовательской работы, 
ответственности за высказанные положения, расширяет познавательные интересы, приучает 
критически мыслить. Данное оценочное средство служит последующему развитию у 
обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных занятиях и в рамках 
самостоятельной работы. 

 

Примерные темы докладов 

 

1. Реализация операций над множествами. Применение множеств в алгебре логики и 
информатике. 

2. Классификация множеств. Их основные особенности и сравнительный анализ 
множеств. 

3. Исследование совершенных множеств. 
4. Исследование функций, измеримых по Лебегу. 
5. Приближение функций и применение теоремы Вейерштрасса при анализе 

приближения функций.  
6. Применение золотой пропорции для описания различных объектов живой и 

неживой природы.   
7. Создание электронного проекта на русском языке по применению математических 

знаний в профессиональной деятельности. 
8. Создание электронной презентации на русском языке по применению 

математических знаний в профессиональной деятельности. 
9. Применение численных методов к исследованию функций действительного 

переменного. 
10. Проведение сравнительного обзора документации по математическим понятиям и 

процессам. 
11. Создание статического или динамического веб-узла по математической тематике. 
12. Участие в российских и зарубежных вики-проектов по математическим наукам. 



 

Критерии оценивания доклада 

Критерий Балл 

Структурированность доклада, которая обеспечивает 
понимание его содержания   

не структурирован 0  

структурирован 1 

Культура выступления чтение с листа 0 

рассказ с обращение к 
тексту 

1 

рассказ без обращения к 
тексту 

2 

Владение специальной терминологией, 
использованной в докладе  

не владеет 0 

иногда был не точен, 
ошибался 

1 

владеет свободно 2 

Раскрытие темы тема не раскрыта 0 

тема раскрыта частично 1 

тема раскрыта полностью 2 

Соответствие содержания теме доклада не соответствует  0 

соответствует частично 1 

соответствует полностью 2 

Качество ответов на вопросы не может ответить на 
вопросы 

0 

не может ответить на 
некоторые вопросы 

1 

Аргументировано 
отвечает на все вопросы 

2 

Максимальный балл 11 

 

Контрольная работа 

 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 
самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 
соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. Контрольная работа 
является одной из форм оценочных средств.  

Контрольная работа выполняется на аудиторном занятии, проводится 2 раза в 
течение семестра с целью диагностики уровня освоения студентами программы курса и 
возможной корректировки учебного процесса. Работа рассчитана на 2 академических часа. 
Контрольная работа состоит из 5 задач, требующих поиска обоснованного ответа. 

Выполнение этой работы является подтверждением освоения студентом разделов 
курса и наряду с другими требованиями становится основанием для допуска к зачету (зачету 
с оценкой). 

 

Примерный вариант контрольной работы  
 

Раздел: Линейная мера Лебега 

 

Вариант 1 

1. Доказать равенства:  

а)   

б)  

\ ( \ ) ( \ ) ( ),A B C A B A C=
( \ ) \ ( \ ) \ ( \ ),A B C A C B C=



в)  

2. Установить взаимно однозначное соответствие: 
а) между множеством натуральных чисел и множеством всех целых чисел; 
б) между множеством натуральных чисел и множеством всех нечётных чисел; 
в) между множеством всех неотрицательных рациональных чисел и множеством всех 

натуральных чисел. 
3. Найти взаимно однозначное отображение: 

а) интервала  на всю числовую прямую;  

б) числовой прямой на интервал ; 

в) отрезка  на отрезок  

4. Какова мощность множества: 
а) всех треугольников на плоскости, вершины которых имеют рациональные 

координаты? 

б) всех рациональных функций с целыми коэффициентами в числителе и 
знаменателе?  

в) всех окружностей на плоскости, радиусы которых рациональны и координаты 
центра которых – рациональные числа? 

5. Найти замыкание множества всех точек вида: 

а)  где  и  всевозможные целые числа, причём  

б)  где   и  всевозможные натуральные числа, 

в)   и  всевозможные целые числа, отличные от нуля. 
 

Раздел: Основы теории приближения функций. 

 

Вариант 1 

 

1. Найдите полное изменение функции  на отрезке . Найдите для функции 

 две монотонные функции  и  такие, что  на  . 

а)   

 

б)  
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в)  

     Постройте графики функций  

 

2. Проверьте, являются ли метриками следующие функции: 

 а) ; 

б) ;  

в)  

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на контрольной работе 

 

Критерий Балл 

Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл  2 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 
В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине в конце 7 семестра 

является зачет с оценкой. 
Зачет с оценкой является итогом учебной деятельности студента в течение каждого 

из семестров семестра. 
Допуск к зачету с оценкой предполагает: 
1) суммарный балл должен быть не менее 50, 60 (70) баллов за 7 семестр; 
2) две контрольные работы за каждый семестр должны быть оценены не ниже 6 

баллов за каждую. 
 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 
аттестации по дисциплине 

 

Уровень 
проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественны
й 

показатель 
(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативная 

высокий Студент успешно 
моделирует процесс решения 
профессиональной задачи. 
Устанавливает причинно-

следственные связи между 
своими действиями и 
полученными результатами. 
Решает профессиональные 
задачи, опираясь на базовые 

91-100% 

76-83 баллов 

102-112 баллов 

(118-130 баллов) 

отлично 

(зачтено) 
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идеи и методы математики, 
систему основных 
математических структур; 
владеет логической, 
алгоритмической и 
эвристической культурой и 
методами формирования 
математического мышления 

повышенный Студент в достаточной 
степени моделирует процесс 
решения профессиональной 
задачи. Устанавливает 
причинно-следственные 
связи между своими 
действиями и полученными 
результатами. Решает 
профессиональные задачи, 
опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему 
основных математических 
структур; владеет 
логической, 
алгоритмической и 
эвристической культурой и 
методами формирования 
математического мышления 

76-90% 

63-75 баллов 

85-101 баллов 

(99-117 баллов) 

хорошо 

(зачтено) 
 

базовый Студент с помощью 
преподавателя моделирует 
процесс решения 
профессиональной задачи. 
Устанавливает причинно-

следственные связи между 
своими действиями и 
полученными результатами. 
Решает профессиональные 
задачи, опираясь на базовые 
идеи и методы математики, 
систему основных 
математических структур; 
владеет логической, 
алгоритмической и 
эвристической культурой и 
методами формирования 
математического мышления 

61-75% 

51-62 баллов 

68-84 баллов 

(79-98 баллов) 

удовлетворительно 

(зачтено) 
 

низкий Студент испытывает 
затруднения при 
моделировании процесса 
решения профессиональной 
задачи; устанавлении 
причинно-следственных 
связей между своими 
действиями и полученными 

60 и ниже % 

50 баллов и 
ниже 

67 баллов и 
ниже 

(78 баллов и 
ниже) 

неудовлетворительн
о 

(не зачтено) 
 



результатами. Решает 
профессиональные задачи, 
опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему 
основных математических 
структур; владеет 
логической, 
алгоритмической и 
эвристической культурой и 
методами формирования 
математического мышления 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

Ответ на зачете с оценкой 

Моделирует процесс решения профессиональной задачи. 
Устанавливает причинно-следственные связи между своими действиями и полученными 
результатами. 
Решает профессиональные задачи, опираясь на базовые идеи и методы математики, систему 
основных математических структур; владеет логической, алгоритмической и эвристической 
культурой и методами формирования математического мышления 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

 

1. Ответ на зачете. 
В каждый билет включено два теоретических вопроса, соответствующие содержанию 

формируемых компетенций. Зачет проводится в устной форме. На подготовку ответа 
студенту отводится 30 минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету в 7 семестре 

 

1. Мощность множеств. Операции над множествами.  
2. Равномощные множества. Теорема Кантора-Берштейна.  
3. Счетные множества. Свойства счетных множеств.  
4. Континуальные множества и их свойства. Булеан множества. 
5. Основы теории приближения функций. Основные понятия. Теория наилучшего 

приближения функций в нормированных пространствах.  
6. Теорема Вейерштрасса о возможности приближения непрерывных функций 

многочленами. 
7. Комплексная плоскость (С). Расширенная комплексная плоскость. 

Стереографическая проекция. Окрестности и области на С.  
8. Функции комплексного переменного, их предел и непрерывность. Свойства предела 

и непрерывных функций. 
9. Производная, дифференцируемость и дифференциал функции комплексного 

переменного. Критерий дифференцируемости функции комплексного переменного. 

10. Геометрический смысл модуля и аргумента производной. Конформные 
отображения. Аналитичность функции комплексного переменного. 

11. Гармонические функции двух переменных и их связь с аналитическими функциями 



комплексного переменного. Сопряженные гармонические функции.  
12. Восстановление аналитической функции по ее действительной или мнимой части.  
13. Линейная функция на С, ее свойства.  
14. Дробно-линейная функция, ее свойства.  
15. Показательная, тригонометрические и гиперболические функции, их свойства.  
16. Формулы Эйлера. Логарифмы, степень. Целая степенная функция. Многозначные 

функции (корень n-ой степени, логарифмическая), их непрерывные однозначные 
ветви и римановы поверхности.  

17. Числовые и функциональные последовательности и ряды на С. Степенные ряды на 
С, их свойства. Единственность разложения аналитической функции в степенной 
ряд (ряд Тейлора). 

 

Критерии оценивания 

 

Критерий 

(формулируется на основе индикаторов проверяемых 
компетенций)  

Балл 

Моделирует процесс решения профессиональной задачи. 1 

Устанавливает причинно-следственные связи между своими 
действиями и полученными результатами. 

1 

Решает профессиональные задачи, опираясь на базовые идеи и методы 
математики, систему основных математических структур 

2 

Владеет логической, алгоритмической и эвристической культурой и 
методами формирования математического мышления 

1 

Максимальный балл 5 

 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 
для освоения дисциплины 

 
а) основная литература 

1. Кудрявцев Л.Д., Краткий курс математического анализа. В 2 т., М, Физматлит, 
2008, 400 c.  

2. Фихтенгольц Г.М., Основы математического анализа. Ч.1., СПб, Лань, 2002, 356 c. 
. 

3. Задачи и упражнения по математическому анализу и дифференциальным 
уравнениям [Электронный ресурс]: учебное пособие/ В.В. Власов [и др.]. – Электрон. 
текстовые данные. – Москва, Саратов: Интернет-Университет Информационных 
Технологий (ИНТУИТ), Вузовское образование, 2017. – 376 c. – Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/67393.html. – ЭБС «IPRbooks».  

 

б) дополнительная литература 

1. Фихтенгольц Г.М., Основы математического анализа. Ч. 2, СПб, Лань, 2002, 250 c. 
Тыртышников Е.Е., Методы численного анализа, М, Академия, 2007, 320 c.  

2. Богун В.В., Лабораторный практикум по исследованию функций вещественного 
переменного с применением программ для ЭВМ, Ярославль, Канцлер, 2014, 84 c.  

3. Буракова Г.Ю., Соловьев А.Ф., Смирнов Е.И., Дидактический модуль по 
математическому анализу: теория и практика, Ярославль, ЯГПУ, 2002, 230 c.  

4. Учебно-методическое пособие по дисциплине Математика. Математический 
анализ. Часть 1 [Электронный ресурс]/ – Электрон. текстовые данные. – М.: Московский 
технический университет связи и информатики, 2016. – 26 c. – Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/61491.html. – ЭБС «IPRbooks». 



 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 
используемых при изучении дисциплины: 

− Microsoft Windows; 

− Microsoft Office; 

− Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition; 

− ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 
− ЭПС «Консультант Плюс» 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – Доклады, полные тексты 
научных статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и 
учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 
http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных 
и учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 
освоению дисциплины 

 
Методические указания для преподавателя 

 

Главные особенности изучения дисциплины: 
- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к 

решению определенной практической задачи и предполагает не только формирование 
теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений применять 
математику в своей профессиональной деятельности; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент 
может выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя 
в рамках дисциплины в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень 
освоения материала, проектируя желаемые результаты; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей 
освоения дисциплин «Алгебра», «Теория функций комплексного переменного. Теория 
функций действительного переменного» (осваиваемые в рамках отдельных тем элементы 
компетенций и формируемый студентами субъективный опыт решения математических 
задач, необходимы для дальнейшей самостоятельной профессиональной деятельности). 

При организации учебного процесса по данной дисциплине используются 
следующие образовательные технологии: 

- развивающего обучения (развитие личности и ее способностей); 
- контекстного обучения (мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления 

связей между конкретным знанием и его применением). 
Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме лекционных и 

практических занятий. Тематический план включает 7 (3) тем, изучение которых 
направлено на формирование профессионально значимых компетенций. 

При проведении лекционных занятий по дисциплине «Теория функций 
действительного переменного» преподаватель использует аудиовизуальные и 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/


мультимедийные средства обучения. В рамках изучения лекционного материала у студентов 
формируется представление о ключевых понятиях и базовых идеях дисциплины. 

Во время практических занятий у студентов формируются практические навыки по 
решению задач курса.  

Одной из ключевых организационных форм обучения по данной дисциплине 
является лекция. Курс лекций по математике должен обеспечить достижение следующих 
целей: 

1) обобщение и передачу фундаментальных знаний по курсу; 
2) развитие мотивов учебной и профессиональной деятельности, интереса к 

данному предмету; 
3) создание ориентировки для самостоятельной работы. 
Современная лекция по дисциплине «Теория функций действительного 

переменного» должна удовлетворять двум основным требованиям: фундаментализации 
знаний и активизации познавательной деятельности студентов. 

В процессе ведения лекционных занятий по дисциплине «Теория функций 
действительного переменного», где необходимо разнообразное графическое сопровождение 
(рисунки, графики, таблицы, диаграммы и т.п.), преподаватель может использовать 
презентации на компьютере. Формы использования презентации зависят, как от содержания 
занятия, так и от цели, которую ставит преподаватель. 

Возможны несколько вариантов подачи материала:  
− лекция-презентация; 
− лекция с элементами презентации. 

Использование презентаций при изложении курса по дисциплине «Теория функций 
действительного переменного» позволяет активизировать внимание студентов, 
иллюстрировать отдельные положения лекционного материала, освобождая время 
преподавателя на разбор учебного материала, позволяет наглядно структурировать материал 
в структурно-логических схемах, что закрепляет знания студентов. 

При реализации учебного процесса предусмотрено выполнение двух контрольных 
работ в рамках каждого из двух семестров. 

Самостоятельная работа студентов является одной из основных форм учебного 
процесса. Цель самостоятельной работы студентов, состоит в том, чтобы научиться 
самостоятельно овладевать теорией и применять ее в дальнейшей практической 
деятельности.   

Самостоятельная работа осуществляется как в аудиторной (выполнение различных 
заданий), так и во внеаудиторной (самостоятельное изучение теоретических вопросов, 
домашние задания практического характера и т.д.) форме и контролируется преподавателем.  

 

 

Методические указания для обучающихся 

 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 
деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим 
обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся 
в процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного системного 
управления со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой 
частью учебного процесса и осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной 
рабочей программой дисциплины «Теория функций действительного переменного». 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и 
экзамену по дисциплине «Теория функций действительного переменного».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  



− работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта 
лекций и учебной литературы;  

− выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение 
упражнений);  

− подготовка к практическим занятиям;  
− подготовка к докладу; 
− подготовка к контрольным работам;  
− подготовка к зачету с оценкой. 
Работа с лекционным материалом  
Проработка лекционного материала сводится к прочтению конспекта лекций и/или 

рекомендованной литературы. Рекомендуется при самостоятельной проработке материала, 
во-первых, внимательно проанализировать теоретический материал, предложенный в 
лекциях, во-вторых, ознакомиться с материалами по соответствующей тематике из 
рекомендуемых источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  
Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все 
решения должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться 
необходимыми вычислениями и ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям и контрольной работе  
Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и 

навыков обучающихся. 
Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 
соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. 

При подготовке к практическим занятиям и контрольной работе необходимо 
обратиться к конспектам лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы 
уточнить терминологию; внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных 
в лекциях; самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из 
рекомендуемых сборников задач.  

Подготовка к докладу 

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 
постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Виды докладов:  
1) доклад – учебное выступление на заданную тему; 
2) доклад-отчёт о результатах проделанной работы (в том числе доклад на 

предзащите и защите курсовой работы и дипломного исследования).  
Доклад имеет следующие признаки: 
- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 

примерами; 
- допускает обоснованную субъективную позицию; 
- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 
доказать свою точку зрения. 

Требования к подбору и использованию докладов: 

1. Подобранный материал должен соответствовать заявленной теме доклада.  
2. Используемый материал должен соответствовать уровню знаний и умений 

обучающихся, а также реализовывать определенную учебную задачу. 
3. Теоретический материал должен подбираться с учетом требований и особенностей 

учебной дисциплины, в рамках которой он используется. 
4. Доклад должен строиться в соответствии с определенной композицией: введение; 

основная часть, включающая тезисы, доказательства и примеры; вывод.  



5. Устное выступление должно соответствовать принятому при научном общении 
формату: заявка темы и проблемы выступления, подведение итогов.  

Общие этапы подготовки к докладу на практическом занятии: 
При подготовке докладов студенты должны самостоятельно определить основную 

идею доклада, выбрать его структуру в соответствии с поставленной задачей, разработать 
план, рационально отобрать материал из различных источников, привести наглядные 
примеры, уметь ответить на вопросы аудитории и преподавателя. 

Самостоятельную работу над темой доклада следует начать с изучения литературы. 
В поисках книг заданной тематики необходимо обратиться к библиотечным каталогам, 
справочникам, тематическим аннотированным указателям литературы, периодическим 
изданиям (газетам и журналам), электронным каталогам, Интернету. При подготовке текста 
доклада, презентации нужно отобрать не менее 10 наименований печатных изданий (книг, 
статей, сборников). Предпочтение следует отдавать литературе, опубликованной в течение 
последних 5 лет. Допускается обращение к Интернет-сайтам. Осуществив отбор 
необходимой литературы, далее необходимо составить рабочий план доклада. В 
соответствии с составленным планом производится изучение литературы и распределение 
материала по разделам доклада. Необходимо отмечать основные, представляющие 
наибольший интерес положения изучаемого источника. Изложение текста доклада должно 
быть четким, аргументированным. Изучая литературу, можно столкнуться с научной 
полемикой разных авторов, с различными подходами в рассмотрении вопросов. Следует 
учитывать все многообразие точек зрения, а в случае выбора какой-либо одной из них –
обосновывать, аргументировать свою позицию. При необходимости изложение своих 
взглядов на проблемы можно подтвердить цитатами. Цитирование представляет собой 
дословное воспроизведение фрагмента какого-либо текста. Поэтому необходимо тщательно 
выверить соответствие текста цитаты источнику. В заключение доклада студент должен 
сделать выводы по теме. Продолжительность доклада не более 7 минут. 

Подготовка к зачету  
Для успешной сдачи зачета рекомендуется соблюдать следующие правила:  
1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего 

семестра.  
2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до 

зачета (зачета с оценкой): студент распределяет теоретические вопросы таким образом, 
чтобы успеть выучить или повторить их полностью до конца семестра.  

3. 1-3 дня перед зачетом необходимо использовать для повторения: студент 
распределяет вопросы на первые 2 дня, оставив последний день свободным. Последний день 
используется для повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а также 
доучить некоторые вопросы.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ 
LMS MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
 

1. Оборудованные аудитории – столы, стулья, доска, экран, телевизор. 
2. Задания для работы студентов, обучающихся по индивидуальному графику. 
3. Материалы для итогового и промежуточного контроля. 
4. Раздаточный материал. 



5. Компьютер, принтер, сканер, ксерокс, мультимедиа, интерактивная доска. 
 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении 
 

13.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы. 
 

 

Вид учебной работы Всего 
часов 

Семестры 

9 

Контактная работа с преподавателем  (всего)  16 16 

В том числе:   

Лекции  6 6 

Практические занятия (ПЗ) 10 10 

Лабораторные работы (ЛР)   

Самостоятельная работа (всего)   

В том числе: 62 62 

Курсовая работа (проект)   

Реферат 8 8 

Другие виды самостоятельной работы: 32 32 

Домашняя работа: решение задач  16 16 

Доклад 6 6 

Вид промежуточной аттестации (зачет с оценкой) Зачет  Зачет  

Общая трудоемкость (часов) 72 72 

Общая трудоемкость (зачетных единиц) 2 2 

 

13.2. Содержание дисциплины 

13.2.1. Разделы дисциплин и виды занятий 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 
входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекци
и  

Практ. 
занятия  

Лабор. 
занятия 

Самос
т. 

работа 
студ. 

Всего 
часов 

9 семестр 

1 Раздел: Мощность множеств 1 2  12 15 

1.1 Мощность множеств. Предмет 
дисциплины. Операции над множествами. 
Равномощные множества. Теорема 
Кантора-Берштейна.  

0,5 1  6 7,5 

1.2 Счетные множества. Свойства счетных 
множеств. Континуальные множества и их 
свойства. Булеан множества. 

0,5 1  6 7,5 

2 Раздел: Линейная мера Лебега 1 2  12 15 



2.1 Тема: Линейная мера Лебега. Открытые и 
замкнутые множества. Структура линейных 
множеств. Совершенные множества и их 
строение. Канторово совершенное 
множество и его свойства. Мощность 
совершенного множества.  

0,5 1  6 7,5 

2.2 Тема: Внешняя и внутренняя меры 
линейного множества, их свойства. 
Множества, измеримые по Лебегу. Мера 
открытого и замкнутого множества. Мера 
Канторова совершенного множества. 
Критерий измеримости множества. 
Свойства множеств, измеримых по Лебегу. 
Свойства меры Лебега на прямой. Теорема 
Лузина. 

0,5 1  6 7,5 

3 Раздел: Функции, измеримые по Лебегу 2 4  18 24 

3.1 Тема: Функции, измеримые по Лебегу. 
Функции, измеримые по Лебегу и их 
свойства. Эквивалентные функции. 
Сходимость последовательности 
измеримых функций по мере.  

1 2  9 12 

3.2 Тема: Теорема Лебега о взаимосвязи 
сходимости по мере со сходимостью в 
каждой точке. Теоремы о предельных 
функциях в случае сходимости по мере. 
Теоремы Егорова и Лузина. Сходимость по 
мере. Соотношения между различными 
типами сходимости. 

1 2  9 12 

4 Раздел: Основы теории приближения 
функций 

2 4  20 26 

4.1 Основы теории приближения функций. 
Основные понятия. Теория наилучшего 
приближения функций в нормированных 
пространствах.  

1 2  10 13 

4.2 Теорема Вейерштрасса о возможности 
приближения непрерывных функций 
многочленами. 

1 2  10 13 

Всего: 6 10  62 72 

 

13.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине 

 

13.3.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 
работы студентов 

7 семестр 

1 Мощность множеств. Предмет дисциплины. 
Операции над множествами. Равномощные 

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 



множества. Теорема Кантора-Берштейна.  теме. 
2 Счетные множества. Свойства счетных множеств. 

Континуальные множества и их свойства. Булеан 
множества. 

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 

3 Линейная мера Лебега. Открытые и замкнутые 
множества. Структура линейных множеств. 
Совершенные множества и их строение. Канторово 
совершенное множество и его свойства. Мощность 
совершенного множества.  

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 

4 Внешняя и внутренняя меры линейного множества, 
их свойства. Множества, измеримые по Лебегу. 
Мера открытого и замкнутого множества. Мера 
Канторова совершенного множества. Критерий 
измеримости множества. Свойства множеств, 
измеримых по Лебегу. Свойства меры Лебега на 
прямой. Теорема Лузина. 

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 

5 Функции, измеримые по Лебегу. Функции, 
измеримые по Лебегу и их свойства. 
Эквивалентные функции. Сходимость 
последовательности измеримых функций по мере.  

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 

6 Теорема Лебега о взаимосвязи сходимости по мере 
со сходимостью в каждой точке. Теоремы о 
предельных функциях в случае сходимости по 
мере. Теоремы Егорова и Лузина. Сходимость по 
мере. Соотношения между различными типами 
сходимости. 

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 

7 Основы теории приближения функций. Основные 
понятия. Теория наилучшего приближения 
функций в нормированных пространствах.  

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 

8 Теорема Вейерштрасса о возможности 
приближения непрерывных функций 
многочленами. 

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 

 



Министерство просвещения Российской Федерации 

ФГБОУ ВО «Ярославский государственный педагогический                
университет им. К.Д. Ушинского» 

 

 

У Т В Е Р Ж Д А Ю 

проректор по учебной работе  
_____________М.Ю. Соловьев                                   

  «____»_______________ 2023 г.    
 

 

 

 

 

 

Программа учебной дисциплины 

 

Наименование дисциплины: 
К.М.07.18 Теория функций комплексного переменного 

 

Рекомендуется для направления подготовки: 
44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки) 

(профили Математика, Экономика) 
 

К.М.07.16 Теория функций комплексного переменного 

 

Рекомендуется для направления подготовки: 
44.03.01 Педагогическое образование 

(профиль Математика) 
 

 

Квалификация (степень) выпускника: бакалавр 

 

 

Разработчик: 
зав. кафедрой математического анализа, 
теории и методики обучения математике,  
доктор педагогических наук, профессор                                      Е.И. Смирнов  
 

Утверждена на заседании кафедры  
математического анализа, 
теории и методики обучения математике  
«27» апреля 2023 г. 
Протокол №8 

Зав. кафедрой                                                                                  Е.И. Смирнов 



1. Цели и задачи дисциплины:  
 

Цель дисциплины «Теория функций комплексного переменного» – 

формирование системы знаний, умений и навыков студентов, необходимых для 
реализации их будущей профессиональной деятельности с точки зрения применения 
математических способов представления и обработки информации, получаемой в 
результате моделирования различных процессов и явлений, в рамках развития 
общекультурных и профессиональных компетенций; формирование представлений об 
основных понятиях и методах исследования функций комплексного перемененного, об 
универсальности математических моделей для осознания студентами мировоззренческой 
значимости математики в целом и математического анализа в частности, о 
математических методах, необходимых для решения профессиональных задач в области 
учителя математики.    

Основными задачами курса являются: 
понимание:  
– мировоззренческой значимости теории функций комплексного переменного; 
– роли анализа функций комплексного переменного в решении задач 

профессиональной деятельности; 
– значимости теорий функций комплексного переменного для интеллектуального 

развития: развитие абстрактно-логического мышления, умения оперировать с 
абстрактными объектами. 

развитие умений:  
– представлять математические утверждения и их доказательства, необходимые 

для исследования объектов математического анализа, проблемы и их решения ясно и 
точно в терминах, понятных для профессиональной аудитории, как в письменной, так и 
устной форме; 

– корректно выражать и аргументировано обосновывать математические знания в 
профессиональной деятельности с точки зрения анализа функций комплексного 
переменного; 

овладение навыками: 
– решения типовых задач по теориям функций комплексного переменного с 

применением изучаемого теоретического и практического материала; 
– использования методов анализа функций комплексного переменного в 

исследовании реальных процессов и явлений с применением математических 
компьютерных инструментов: визуализации данных, зависимостей, отношений, процессов; 
вычислений; обработки данных (статистики); экспериментальных лабораторий. 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 
образовательной программы (ОПОП):  

 

Дисциплина включена в вариативную часть ОПОП. 
 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

Средства 
Шиф

р 
Формулировка 

УК-1 

Способен 
осуществлять поиск, 
критический анализ и 

УК-1.4. Моделирует процесс 
решения профессиональной 
задачи. 

Домашняя 
работа: 



синтез информации, 
применять системный 
подход для решения 
задач 

 

УК-1.6. Устанавливает причинно-

следственные связи между своими 
действиями и полученными 
результатами. 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 
работа  

Ответ на 
зачете  

ПК-6 Способен использовать 
математику как 
универсальное 
средство 
моделирования 
явлений и процессов, 
осуществлять развитие 
математической 
культуры и 
математического 
мышления 

ПК-6.1. Решает профессиональные 
задачи, опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему 
основных математических 
структур; владеет логической, 
алгоритмической и эвристической 
культурой и методами 
формирования математического 
мышления 

Домашняя 
работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 
работа  

Ответ на 
зачете  

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы. 
 

Вид учебной работы Всего 
часов 

Семестры 

9 

Контактная работа с преподавателем  (всего)  54 54 

В том числе:   

Лекции  22 22 

Практические занятия (ПЗ) 32 32 

Лабораторные работы (ЛР)   

Самостоятельная работа (всего)   

В том числе: 54 54 

Курсовая работа (проект)   

Реферат 8 8 

Другие виды самостоятельной работы: 32 32 

Домашняя работа: решение задач  8 8 

Доклад 6 6 

Вид промежуточной аттестации (зачет с оценкой) Зачет  Зачет  

Общая трудоемкость (часов) 108 108 

Общая трудоемкость (зачетных единиц) 3 3 

 

5. Содержание дисциплины 

 
5.1. Содержание разделов дисциплины 

 



№ 

п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Наименование тем 

1 Общие понятия функций 
комплексного переменного 

Комплексная плоскость (С). Расширенная комплексная 
плоскость. Стереографическая проекция. Окрестности и 
области на С. Функции комплексного переменного, их 
предел и непрерывность. Свойства предела и 
непрерывных функций. 

2 Дифференцирование 
функций комплексного 
переменного 

Производная, дифференцируемость и дифференциал 
функции комплексного переменного. Критерий 
дифференцируемости функции комплексного 
переменного. Геометрический смысл модуля и аргумента 
производной. Конформные отображения. Аналитичность 
функции комплексного переменного. Гармонические 
функции двух переменных и их связь с аналитическими 
функциями комплексного переменного. Сопряженные 
гармонические функции. Восстановление аналитической 
функции по ее действительной или мнимой части. 
Линейная функция на С, ее свойства. Дробно-линейная 
функция, ее свойства. Показательная, 
тригонометрические и гиперболические функции, их 
свойства. Формулы Эйлера. Логарифмы, степень. Целая 
степенная функция. Многозначные функции (корень n-

ой степени, логарифмическая), их непрерывные 
однозначные ветви и римановы поверхности. Числовые и 
функциональные последовательности и ряды на С. 
Степенные ряды на С, их свойства. Единственность 
разложения аналитической функции в степенной ряд (ряд 
Тейлора). 

3 Интегрирование функций 
комплексного переменного 

Интеграл от функции комплексного переменного по 
кривой, его существование, вычисление и свойства. 
Интегральные теоремы Коши. Формула Коши. Интеграл 
с переменным верхним пределом как первообразная 
функции комплексного переменного Формула Ньютона-

Лейбница. 

4 Обобщенные степенные 
ряды 

 

Обобщенные степенные ряды. Разложение 
аналитической в кольце функции в обобщенный 
степенной ряд (ряд Лорана). Оценка Коши 
коэффициентов ряда Лорана. Изолированные особые 
точки ф.к.п., их классификация. Критерии особых точек. 
Теорема Сохоцкого. Связь нулей и полюсов. Вычет 
функции в изолированной особой точке. Теорема Коши о 
вычислении интегралов с помощью вычетов. 
Применение теории вычетов. 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 
входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекц
ии  

Практ. 
заняти

я  

Лабор. 
заняти

я 

Само
ст. 

работ
а 

студ. 

Всего 
часов 



9 семестр 

1 Раздел: Общие понятия функций 
комплексного переменного 

4 8  12 24 

1.1 Тема: Комплексная плоскость (С). 
Расширенная комплексная плоскость. 
Стереографическая проекция. 
Окрестности и области на С.  

2 4  6 12 

1.2 Тема: Функции комплексного 
переменного, их предел и 
непрерывность. Свойства предела и 
непрерывных функций. 

2 4  6 12 

2 Раздел: Дифференцирование функций 
комплексного переменного 

4 8  12 24 

2.1 Тема: Производная, 
дифференцируемость и дифференциал 
функции комплексного переменного. 
Критерий дифференцируемости 
функции комплексного переменного. 
Геометрический смысл модуля и 
аргумента производной. Конформные 
отображения. Аналитичность функции 
комплексного переменного. 
Гармонические функции двух 
переменных и их связь с 
аналитическими функциями 
комплексного переменного. 
Сопряженные гармонические функции. 
Восстановление аналитической функции 
по ее действительной или мнимой части. 
Линейная функция на С, ее свойства.  

2 4  6 12 

2.2 Тема: Дробно-линейная функция, ее 
свойства. Показательная, 
тригонометрические и гиперболические 
функции, их свойства. Формулы Эйлера. 
Логарифмы, степень. Целая степенная 
функция. Многозначные функции 
(корень n-ой степени, логарифмическая), 
их непрерывные однозначные ветви и 
римановы поверхности. Числовые и 
функциональные последовательности и 
ряды на С. Степенные ряды на С, их 
свойства. Единственность разложения 
аналитической функции в степенной ряд 
(ряд Тейлора). 

2 4  6 12 

3 Раздел: Интегрирование функций 
комплексного переменного 

6 8  14 28 

3.1 Тема: Интеграл от функции 
комплексного переменного по кривой, 

2 4  6 12 



его существование, вычисление и 
свойства.  

3.2 Тема: Интегральные теоремы Коши. 
Формула Коши. Интеграл с переменным 
верхним пределом как первообразная 
функции комплексного переменного 
Формула Ньютона-Лейбница. 

4 4  8 16 

4 Раздел: Обобщенные степенные ряды 8 8  16 32 

4.1 Тема: Обобщенные степенные ряды. 
Разложение аналитической в кольце 
функции в обобщенный степенной ряд 
(ряд Лорана). Оценка Коши 
коэффициентов ряда Лорана.  

4 4  8 16 

4.2 Тема: Изолированные особые точки 
ф.к.п., их классификация. Критерии 
особых точек. Теорема Сохоцкого. Связь 
нулей и полюсов. Вычет функции в 
изолированной особой точке. Теорема 
Коши о вычислении интегралов с 
помощью вычетов. Применение теории 
вычетов. 

4 4  8 16 

Всего: 22 32  54 108 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для 
самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 
работы студентов 

9 семестр 

1 Комплексная плоскость (С). Расширенная 
комплексная плоскость. Стереографическая 
проекция. Окрестности и области на С.  

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 

теме. 
2 Функции комплексного переменного, их предел 

и непрерывность. Свойства предела и 
непрерывных функций. 

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 

3 Производная, дифференцируемость и 
дифференциал функции комплексного 
переменного. Критерий дифференцируемости 
функции комплексного переменного. 
Геометрический смысл модуля и аргумента 
производной. Конформные отображения. 
Аналитичность функции комплексного 
переменного. Гармонические функции двух 
переменных и их связь с аналитическими 
функциями комплексного переменного. 
Сопряженные гармонические функции. 
Восстановление аналитической функции по ее 
действительной или мнимой части. Линейная 
функция на С, ее свойства.  

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 



4 Дробно-линейная функция, ее свойства. 
Показательная, тригонометрические и 
гиперболические функции, их свойства. 
Формулы Эйлера. Логарифмы, степень. Целая 
степенная функция. Многозначные функции 
(корень n-ой степени, логарифмическая), их 
непрерывные однозначные ветви и римановы 
поверхности. Числовые и функциональные 
последовательности и ряды на С. Степенные 
ряды на С, их свойства. Единственность 
разложения аналитической функции в 
степенной ряд (ряд Тейлора). 

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 

5 Интеграл от функции комплексного 
переменного по кривой, его существование, 
вычисление и свойства.  

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 

6 Интегральные теоремы Коши. Формула Коши. 
Интеграл с переменным верхним пределом как 
первообразная функции комплексного 
переменного Формула Ньютона-Лейбница. 

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 

7 Обобщенные степенные ряды. Разложение 
аналитической в кольце функции в обобщенный 
степенной ряд (ряд Лорана). Оценка Коши 
коэффициентов ряда Лорана.  

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 

8 Изолированные особые точки ф.к.п., их 
классификация. Критерии особых точек. 
Теорема Сохоцкого. Связь нулей и полюсов. 
Вычет функции в изолированной особой точке. 
Теорема Коши о вычислении интегралов с 
помощью вычетов. Применение теории 
вычетов. 

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 
Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 
 

6.3. Примерная тематика рефератов 

Рефераты не предусмотрены 

  

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации 

обучающихся по дисциплине 

  

Наименование темы 
дисциплины 

Средства текущего 
контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 
Комплексная плоскость (С). 
Расширенная комплексная 
плоскость. Стереографическая 
проекция. Окрестности и 
области на С. 

Домашняя работа: 
решение задач. 

УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 
Доклад УК-1.4 

УК-1.6 
Функции комплексного 
переменного, их предел и 
непрерывность. Свойства 
предела и непрерывных 
функций. 

Домашняя работа: 
решение задач. 

УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 
Доклад УК-1.4 

УК-1.6 



Производная, 
дифференцируемость и 
дифференциал функции 
комплексного переменного. 
Критерий дифференцируемости 
функции комплексного 
переменного. Геометрический 
смысл модуля и аргумента 
производной. Конформные 
отображения. Аналитичность 
функции комплексного 
переменного. Гармонические 
функции двух переменных и их 
связь с аналитическими 
функциями комплексного 
переменного. Сопряженные 
гармонические функции. 
Восстановление аналитической 
функции по ее действительной 
или мнимой части. Линейная 
функция на С, ее свойства. 

Домашняя работа: 
решение задач. 

УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 
Доклад УК-1.4 

УК-1.6 

Дробно-линейная функция, ее 
свойства. Показательная, 
тригонометрические и 
гиперболические функции, их 
свойства. Формулы Эйлера. 
Логарифмы, степень. Целая 
степенная функция. 
Многозначные функции (корень 
n-ой степени, 
логарифмическая), их 
непрерывные однозначные 
ветви и римановы поверхности. 
Числовые и функциональные 
последовательности и ряды на 
С. Степенные ряды на С, их 
свойства. Единственность 
разложения аналитической 
функции в степенной ряд (ряд 
Тейлора). 

Домашняя работа: 
решение задач. 

УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 
Доклад УК-1.4 

УК-1.6 

Интеграл от функции 
комплексного переменного по 
кривой, его существование, 
вычисление и свойства. 

Домашняя работа: 
решение задач. 

УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 
Доклад УК-1.4 

УК-1.6 
Контрольная работа УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 
Интегральные теоремы Коши. 
Формула Коши. Интеграл с 
переменным верхним пределом 
как первообразная функции 
комплексного переменного 
Формула Ньютона-Лейбница. 

Домашняя работа: 
решение задач. 

УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 
Доклад УК-1.4 

УК-1.6 

Обобщенные степенные ряды. 
Разложение аналитической в 

Домашняя работа: 
решение задач. 

УК-1.4 

УК-1.6 



кольце функции в обобщенный 
степенной ряд (ряд Лорана). 
Оценка Коши коэффициентов 
ряда Лорана. 

ПК-6.1 
Доклад УК-1.4 

УК-1.6 
Контрольная работа УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 
Изолированные особые точки 
ф.к.п., их классификация. 
Критерии особых точек. 
Теорема Сохоцкого. Связь 
нулей и полюсов. Вычет 
функции в изолированной 
особой точке. Теорема Коши о 
вычислении интегралов с 
помощью вычетов. Применение 
теории вычетов. 

Домашняя работа: 
решение задач. 

УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 
Доклад УК-1.4 

УК-1.6 
Контрольная работа УК-1.4 

УК-1.6 

ПК-6.1 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии 
оценивания. Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые 
баллы и в рамках аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными 
баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за семестр складывается из следующих 
рейтинговых оценок: 

- посещение лекционных занятий и отсутствие на занятии – 0 баллов, посещение 
практических занятий – 0,5 баллов; 

- характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, 
решение задач у доски (но не более 14 баллов за семестр); 

Оценки за контрольные работы, проводимые в течение семестра: 2 контрольные 
работы, содержащие по 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 
1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 
2 – задача решена верно. 
- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 
0 – выполнено менее 70% заданий; 
1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 
2 – выполнено более 90% заданий; 
- подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 
К зачету  допускаются студенты, набравшие 60 (50) и более баллов.   

 

Рейтинг план на 9 семестр 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 
практических занятий  

1 11 

Итого 1 11 

Контроль работы на 
занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 



Обобщенные степенные ряды 0,5 1 

Интегрирование функций 
комплексного переменного 

0,5 1 

Дифференцирование функций 
комплексного переменного 

0,5 1 

Общие понятия функций 
комплексного переменного 

0,5 1 

Итого 2 4 

Домашняя работа: решение 
задач 

Все темы  1 22 

Доклад Все темы 1 11 

Контрольная работа  

Дифференцирование функций 
комплексного переменного 

2 10 

Интегрирование функций 
комплексного переменного 

2 10 

Всего в семестре 8 68 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием 
получения итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от 
количества накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 
семестра менее 40 баллов 

 

Примеры заданий для практических занятий  
 

1. Функции комплексного переменного. № 2664(2, 4, 6, 8, 10, 12, 14), № 2665(2, 4, 6), 
№ 2673(2), № 2676, № 2678. 

2. Предел и непрерывность функций комплексного переменного. № 2713, № 2715, № 
2717, № 2719, № 2721.  

3. Производные функций комплексного переменного. № 2714, № 2716, № 2718, № 
2720, № 2722, № 2723(б), № 2756, № 2758. 

4. Дифференциал функций комплексного переменного. № 2770(1, 3), №  2771(1, 3).  
5. Интегралы функций комплексного переменного. ,№ 2770(2), №  2771(2). 
6. Интегралы с переменным верхним пределом. № 105(б, г, е), № 106(б).    
7. Разложение функций нескольких переменных в обобщенные степенные ряды. № 

105(а, в, д), № 106(а, в).    
8. Применение теории вычетов. № 34(а, в, д), № 35. 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях 

 

Критерий Балл 

Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл 2 

 
7.1.1 Домашняя работа: решение задач 

 

Домашняя работа выдается студентам после каждого практического занятия и 
подразумевает решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания 
теории). Выполнение всех домашних работ является основанием для допуска к 
дифференцированному зачету. 

 



Примерные задания домашней работы: решение задач 

 

1. Функции комплексного переменного. № 2680, № 2682, № 2684, № 2686, № 2688, 
№ 2690, № 2692, № 2694, № 2696.  , № 78(б, г), № 79(б). 

2. Предел и непрерывность функций комплексного переменного. № 2723(а, в), № 
2757, № 2759, № 2761.  

3. Производные функций комплексного переменного. № 2760, № 34(б, г), № 36,  № 
38, № 39(б). 

4. Дифференциал функций комплексного переменного. № 2772(1, 3), № 2773(1),  
5. Интегралы функций комплексного переменного. № 2772(2), № 2773(2),  
6. Интегралы с переменным верхним пределом. № 107(б, г), № 108(б), № 109(б, г).    
7. Разложение функций нескольких переменных в обобщенные степенные ряды. № 

107(а, в), № 108(а, в), № 109(а, в).    
8. Применение теории вычетов. № 37, № 39(а, в). 

 

Критерии оценивания домашней работы 

 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 1 балл 

Решено правильно более 90% заданий 2 балла 

Максимальный балл 2 

 

7.1.2 Доклад 

На практических занятиях предусмотрено выступления студентов с устным 
докладом (5-7 минут) по заранее выбранной тематике.  

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, 
включающее постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и 
примеров; выводы.  

Доклад имеет следующие признаки: 

- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами 
и примерами; 

- допускает обоснованную субъективную позицию; 
- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с 

аудиторией, возможность и способность донести до неё информацию по проблеме 

исследования, умение доказать свою точку зрения. 
Доклад не только передаёт научную и учебную информацию, но и нацелен на 

получение обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения аудиторией. Доклад как 
оценочное средство способствует формированию навыков исследовательской работы, 
ответственности за высказанные положения, расширяет познавательные интересы, 
приучает критически мыслить. Данное оценочное средство служит последующему 
развитию у обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных занятиях 
и в рамках самостоятельной работы. 

 

Примерные темы докладов 

 

1. Исследование функций комплексного переменного.  
2. Дифференцируемость и интегрирование функций комплексного переменного. 
3. Исследование показательной, дробно-линейной и гиперболической функций. 
4. Исследование степенных рядов. 
5. Применение интегральных теорем Коши для исследования функций комплексного 

переменного. 



6. Создание электронного проекта на русском языке по применению математических 
знаний в профессиональной деятельности. 

7. Создание электронной презентации на русском языке по применению 
математических знаний в профессиональной деятельности. 

8. Применение численных методов к исследованию функций комплексного 
переменного. 

9. Проведение сравнительного обзора документации по математическим понятиям и 
процессам. 

10. Создание статического или динамического веб-узла по математической тематике. 
11. Участие в российских и зарубежных вики-проектов по математическим наукам. 

 

Критерии оценивания доклада 

Критерий Балл 

Структурированность доклада, которая 
обеспечивает понимание его содержания   

не структурирован 0  

структурирован 1 

Культура выступления чтение с листа 0 

рассказ с обращение к 
тексту 

1 

рассказ без обращения к 
тексту 

2 

Владение специальной терминологией, 
использованной в докладе  

не владеет 0 

иногда был не точен, 
ошибался 

1 

владеет свободно 2 

Раскрытие темы тема не раскрыта 0 

тема раскрыта частично 1 

тема раскрыта 
полностью 

2 

Соответствие содержания теме доклада не соответствует  0 

соответствует частично 1 

соответствует 
полностью 

2 

Качество ответов на вопросы не может ответить на 
вопросы 

0 

не может ответить на 
некоторые вопросы 

1 

Аргументировано 
отвечает на все вопросы 

2 

Максимальный балл 11 

 

7.1.3 Контрольная работа 

 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 
самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 
соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. Контрольная работа 
является одной из форм оценочных средств.  

Контрольная работа выполняется на аудиторном занятии, проводится 2 раза в 
течение семестра с целью диагностики уровня освоения студентами программы курса и 
возможной корректировки учебного процесса. Работа рассчитана на 2 академических 
часа. Контрольная работа состоит из 5 задач, требующих поиска обоснованного ответа. 

Выполнение этой работы является подтверждением освоения студентом разделов 
курса и наряду с другими требованиями становится основанием для допуска к зачету 



(зачету с оценкой). 
 

Примерный вариант контрольной работы  
 

Раздел: Дифференцирование функций комплексного переменного 

 

Вариант 1 

1. Данные числа  и  представить в тригонометрической и показательной 
формах и выполнить указанные действия:  

 

2. Найти все значения   и изобразить их на 
комплексной плоскости. 

3. Найти образ   при отображении 

 

4. Вычислить:   

5. Проверить выполнение условий Коши-Римана (Даламбера-Эйлера) и найти  

    
 

Раздел: Интегрирование функций комплексного переменного. 
 

Вариант 1 

 

1. Определить радиус сходимости и круг сходимости степенного ряда: 

     
2. Вычислить интеграл: 

     по отрезку прямой, соединяющей точки  и  
 

     по дуге параболы  от точки  до точки 
 

3. Разложить функцию  в ряд Лорана и указать область, в которой это 
разложение имеет  

    место: 

     в окрестности точек  
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      в окрестности точек  

 

4. Найти изолированные особые точки аналитической функции и выяснить их 
характер: 

       
5. Определить нули функции и указать их кратность: 

       
 

Критерии оценивания заданий, выполненных на контрольной работе 

 

Критерий Балл 

Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл  2 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 
В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине в конце 9 семестра 

является зачет. 
Зачет является итогом учебной деятельности студента в течение семестра. 
Допуск к зачету с оценкой предполагает: 
1) суммарный балл должен быть не менее 40 баллов за 9 семестр; 
2) две контрольные работы за семестр должны быть оценены не ниже 6 баллов за 

каждую. 
 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 
аттестации по дисциплине 

 

Уровень 
проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественны
й 

показатель 
(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативная 

высокий Использует системный 
подход в решении задачи, 
подбирает и 
систематизирует 
информацию, 
необходимую для ее 
решения. Решает 
профессиональные задачи 
с использованием 
информационно-

коммуникационных 

91-100% 

 

отлично 

(зачтено) 
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технологий. 
Устанавливает причинно-

следственные связи 
между своими 
действиями и 
полученными 
результатами, планирует 
свои действия  
объективному анализу 
полученных результатов 

повышенный Анализирует задачу, 
выделяя ее базовые 
составляющие, 
осуществляет 
декомпозицию задачи; 
находит и критически 
анализирует 
информацию, 
необходимую для 
решения поставленной 
задачи. 
Рассматривает 
возможные варианты 
решения задачи, оценивая 
их достоинства и 
недостатки, проводит 
объективный анализ 
полученных результатов.  

76-90% хорошо 

(зачтено) 
 

базовый Анализирует задачу, 
выделяя ее базовые 
составляющие, 
осуществляет 
декомпозицию задачи; 
находит и критически 
анализирует 
информацию, 
необходимую для 
решения поставленной 
задачи.  

61-75% 

 

удовлетворительно 

(зачтено) 
 

низкий Рассматривает 
возможные варианты 
решения задачи, оценивая 
их достоинства и 
недостатки.  

60 и ниже % неудовлетворительн
о 

(не зачтено) 
 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

Ответ на зачете с оценкой 

УК-1.4. Моделирует процесс решения профессиональной задачи. 
УК-1.6. Устанавливает причинно-следственные связи между своими действиями и 



полученными результатами. 
ПК-6.1. Решает профессиональные задачи, опираясь на базовые идеи и методы 
математики, систему основных математических структур; владеет логической, 
алгоритмической и эвристической культурой и методами формирования 
математического мышления 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной 
аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

 

1. Ответ на зачете. 
В каждый билет включено два теоретических вопроса, соответствующие 

содержанию формируемых компетенций. Зачет проводится в устной форме. На 
подготовку ответа студенту отводится 30 минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету в 9 семестре 

 

1. Комплексная плоскость (С). Расширенная комплексная плоскость. 
Стереографическая проекция. Окрестности и области на С.  

2. Функции комплексного переменного, их предел и непрерывность. Свойства 
предела и непрерывных функций. 

3. Производная, дифференцируемость и дифференциал функции комплексного 
переменного. Критерий дифференцируемости функции комплексного переменного. 

4. Геометрический смысл модуля и аргумента производной. Конформные 
отображения. Аналитичность функции комплексного переменного. 

5. Гармонические функции двух переменных и их связь с аналитическими 
функциями комплексного переменного. Сопряженные гармонические функции.  

6. Восстановление аналитической функции по ее действительной или мнимой 
части.  

7. Линейная функция на С, ее свойства.  
8. Дробно-линейная функция, ее свойства.  
9. Показательная, тригонометрические и гиперболические функции, их 

свойства.  
10. Формулы Эйлера. Логарифмы, степень. Целая степенная функция. 

Многозначные функции (корень n-ой степени, логарифмическая), их непрерывные 
однозначные ветви и римановы поверхности.  

11. Числовые и функциональные последовательности и ряды на С. Степенные 
ряды на С, их свойства. Единственность разложения аналитической функции в степенной 
ряд (ряд Тейлора). 

12. Интеграл от функции комплексного переменного по кривой, его 
существование, вычисление и свойства. Интегральные теоремы Коши. Интеграл с 
переменным верхним пределом как первообразная функции комплексного переменного 
Формула Ньютона-Лейбница. 

13. Обобщенные степенные ряды. Разложение аналитической в кольце функции в 
обобщенный степенной ряд (ряд Лорана). Оценка Коши коэффициентов ряда Лорана.  

14. Изолированные особые точки функции комплексного переменного, их 
классификация. Критерии особых точек. Теорема Сохоцкого. Связь нулей и полюсов.  

15. Вычет функции в изолированной особой точке. Теорема Коши о вычислении 
интегралов с помощью вычетов. Применение теории вычетов. 
 

Критерии оценивания 



 

Критерий 

(формулируется на основе индикаторов проверяемых 
компетенций)  

Балл 

Моделирует процесс решения профессиональной задачи. 1 

Устанавливает причинно-следственные связи между своими 
действиями и полученными результатами. 

1 

Решает профессиональные задачи, опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему основных математических структур; 
владеет логической, алгоритмической и эвристической культурой и 
методами формирования математического мышления 

3 

Максимальный балл 5 

 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 
для освоения дисциплины 

 
а) основная литература 

1. Кудрявцев Л.Д., Краткий курс математического анализа. В 2 т., М, Физматлит, 
2008, 400 c.  

2. Фихтенгольц Г.М., Основы математического анализа. Ч.1., СПб, Лань, 2002, 356 
c.  

3. Леонтьева Т.А. Задачи по теории функций действительного переменного 
[Электронный ресурс] / Т.А. Леонтьева, В.С. Панферов, В.С. Серов. — Электрон. 
текстовые данные. — М. : Московский государственный университет имени М.В. 
Ломоносова, 1997. — 208 c. — 5-211-04054-6. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/13081.html 

 

б) дополнительная литература 

1. Фихтенгольц Г.М., Основы математического анализа. Ч. 2, СПб, Лань, 2002, 250 
c. Тыртышников Е.Е., Методы численного анализа, М, Академия, 2007, 320 c.  

2. Богун В.В., Лабораторный практикум по исследованию функций вещественного 
переменного с применением программ для ЭВМ, Ярославль, Канцлер, 2014, 84 c.  

3. Буракова Г.Ю., Соловьев А.Ф., Смирнов Е.И., Дидактический модуль по 
математическому анализу: теория и практика, Ярославль, ЯГПУ, 2002, 230 c.  

4. Алешков Ю. З. Теория функций комплексного переменного и ее приложения 
[Текст]: Учебное пособие. / Ю. З. Алешков, П. П. Смышляев; ЛГУ им. А. А. Жданова - Л: 
Изд-во ЛГУ, 1986. - 246[1]c. 

5. Арамаенович И. Г. Функции комплексного переменного. Операционное 
исчисленике. Теория устойчивости [Текст]: учебное пособие. / И. Г. Арамаенович, Г. Л. 
Лунц, Л. Э. Эльсгольц - М: Наука, 1965. - 391 с.  

 

 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 
используемых при изучении дисциплины: 

− Microsoft Windows; 

− Microsoft Office; 

− Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition; 

− ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 
− ЭПС «Консультант Плюс» 



 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 
сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – Доклады, полные тексты 
научных статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и 
учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 
http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база 
учебных и учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 
освоению дисциплины 

 
Методические указания для преподавателя 

 

Главные особенности изучения дисциплины: 
- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к 

решению определенной практической задачи и предполагает не только формирование 
теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений применять 
математику в своей профессиональной деятельности; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый 
студент может выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной 
деятельности, определяя в рамках дисциплины в целом и отдельной темы 
индивидуальные цели, выбирая уровень освоения материала, проектируя желаемые 
результаты; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей 
освоения дисциплин «Алгебра», «Теория функций комплексного переменного. Теория 
функций комплексного переменного» (осваиваемые в рамках отдельных тем элементы 
компетенций и формируемый студентами субъективный опыт решения математических 
задач, необходимы для дальнейшей самостоятельной профессиональной деятельности). 

При организации учебного процесса по данной дисциплине используются 
следующие образовательные технологии: 

- развивающего обучения (развитие личности и ее способностей); 
- контекстного обучения (мотивация студентов к усвоению знаний путем 

выявления связей между конкретным знанием и его применением). 
Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме лекционных и 

практических занятий. Тематический план включает 7 (3) тем, изучение которых 
направлено на формирование профессионально значимых компетенций. 

При проведении лекционных занятий по дисциплине «Теория функций 
комплексного переменного» преподаватель использует аудиовизуальные и 
мультимедийные средства обучения. В рамках изучения лекционного материала у 
студентов формируется представление о ключевых понятиях и базовых идеях 
дисциплины. 

Во время практических занятий у студентов формируются практические навыки 
по решению задач курса.  

Одной из ключевых организационных форм обучения по данной дисциплине 
является лекция. Курс лекций по математике должен обеспечить достижение следующих 
целей: 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/


1) обобщение и передачу фундаментальных знаний по курсу; 
2) развитие мотивов учебной и профессиональной деятельности, интереса к 

данному предмету; 
3) создание ориентировки для самостоятельной работы. 
Современная лекция по дисциплине «Теория функций комплексного 

переменного» должна удовлетворять двум основным требованиям: фундаментализации 
знаний и активизации познавательной деятельности студентов. 

В процессе ведения лекционных занятий по дисциплине «Теория функций 
комплексного переменного», где необходимо разнообразное графическое сопровождение 
(рисунки, графики, таблицы, диаграммы и т.п.), преподаватель может использовать 
презентации на компьютере. Формы использования презентации зависят, как от 
содержания занятия, так и от цели, которую ставит преподаватель. 

Возможны несколько вариантов подачи материала:  
− лекция-презентация; 
− лекция с элементами презентации.  

Использование презентаций при изложении курса по дисциплине «Теория 
функций комплексного переменного» позволяет активизировать внимание студентов, 
иллюстрировать отдельные положения лекционного материала, освобождая время 
преподавателя на разбор учебного материала, позволяет наглядно структурировать 
материал в структурно-логических схемах, что закрепляет знания студентов. 

При реализации учебного процесса предусмотрено выполнение двух контрольных 
работ в рамках каждого из двух семестров. 

Самостоятельная работа студентов является одной из основных форм учебного 
процесса. Цель самостоятельной работы студентов, состоит в том, чтобы научиться 
самостоятельно овладевать теорией и применять ее в дальнейшей практической 
деятельности.   

Самостоятельная работа осуществляется как в аудиторной (выполнение 
различных заданий), так и во внеаудиторной (самостоятельное изучение теоретических 
вопросов, домашние задания практического характера и т.д.) форме и контролируется 
преподавателем.  

 

Методические указания для обучающихся 

 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-

исследовательской деятельности, направленный на развитие его компетенций, 
организуемый самим обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, 
контролируемый обучающимся в процессе и по результату деятельности, на основе 
опосредованного системного управления со стороны преподавателя. Самостоятельная 
работа является неотъемлемой частью учебного процесса и осуществляется в объеме в 
соответствии с утвержденной рабочей программой дисциплины «Теория функций 
комплексного переменного». 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе 
и экзамену по дисциплине «Теория функций комплексного переменного».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  
− работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку 

конспекта лекций и учебной литературы;  
− выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение 

упражнений);  
− подготовка к практическим занятиям;  
− подготовка к докладу; 
− подготовка к контрольным работам;  



− подготовка к зачету с оценкой. 
Работа с лекционным материалом  
Проработка лекционного материала сводится к прочтению конспекта лекций 

и/или рекомендованной литературы. Рекомендуется при самостоятельной проработке 
материала, во-первых, внимательно проанализировать теоретический материал, 
предложенный в лекциях, во-вторых, ознакомиться с материалами по соответствующей 
тематике из рекомендуемых источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  
Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и 

практических заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть 
систематическим, все решения должны быть аргументированными, обоснованными, 
полными, сопровождаться необходимыми вычислениями и ссылками на источники 
литературы.  

Подготовка к практическим занятиям и контрольной работе  
Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений 

и навыков обучающихся. 
Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 
соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. 

При подготовке к практическим занятиям и контрольной работе необходимо 
обратиться к конспектам лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, 
чтобы уточнить терминологию; внимательно проанализировать ход решения задач, 
предложенных в лекциях; самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей 
тематики из рекомендуемых сборников задач.  

Подготовка к докладу 

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, 
включающее постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и 
примеров; выводы.  

Виды докладов:  
1) доклад – учебное выступление на заданную тему; 
2) доклад-отчёт о результатах проделанной работы (в том числе доклад на 

предзащите и защите курсовой работы и дипломного исследования).  
Доклад имеет следующие признаки: 
- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены 

доказательствами и примерами; 
- допускает обоснованную субъективную позицию; 
- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с 

аудиторией, возможность и способность донести до неё информацию по проблеме 
исследования, умение доказать свою точку зрения. 

Требования к подбору и использованию докладов: 

1. Подобранный материал должен соответствовать заявленной теме доклада.  
2. Используемый материал должен соответствовать уровню знаний и умений 

обучающихся, а также реализовывать определенную учебную задачу. 
3. Теоретический материал должен подбираться с учетом требований и 

особенностей учебной дисциплины, в рамках которой он используется. 
4. Доклад должен строиться в соответствии с определенной композицией: 

введение; основная часть, включающая тезисы, доказательства и примеры; вывод.  
5. Устное выступление должно соответствовать принятому при научном общении 

формату: заявка темы и проблемы выступления, подведение итогов.  
Общие этапы подготовки к докладу на практическом занятии: 
При подготовке докладов студенты должны самостоятельно определить основную 

идею доклада, выбрать его структуру в соответствии с поставленной задачей, разработать 



план, рационально отобрать материал из различных источников, привести наглядные 
примеры, уметь ответить на вопросы аудитории и преподавателя. 

Самостоятельную работу над темой доклада следует начать с изучения 
литературы. В поисках книг заданной тематики необходимо обратиться к библиотечным 
каталогам, справочникам, тематическим аннотированным указателям литературы, 
периодическим изданиям (газетам и журналам), электронным каталогам, Интернету. При 
подготовке текста доклада, презентации нужно отобрать не менее 10 наименований 
печатных изданий (книг, статей, сборников). Предпочтение следует отдавать литературе, 
опубликованной в течение последних 5 лет. Допускается обращение к Интернет-сайтам. 
Осуществив отбор необходимой литературы, далее необходимо составить рабочий план 
доклада. В соответствии с составленным планом производится изучение литературы и 
распределение материала по разделам доклада. Необходимо отмечать основные, 
представляющие наибольший интерес положения изучаемого источника. Изложение 
текста доклада должно быть четким, аргументированным. Изучая литературу, можно 
столкнуться с научной полемикой разных авторов, с различными подходами в 
рассмотрении вопросов. Следует учитывать все многообразие точек зрения, а в случае 
выбора какой-либо одной из них –обосновывать, аргументировать свою позицию. При 
необходимости изложение своих взглядов на проблемы можно подтвердить цитатами. 
Цитирование представляет собой дословное воспроизведение фрагмента какого-либо 
текста. Поэтому необходимо тщательно выверить соответствие текста цитаты источнику. 
В заключение доклада студент должен сделать выводы по теме. Продолжительность 
доклада не более 7 минут. 

Подготовка к зачету  
Для успешной сдачи зачета рекомендуется соблюдать следующие правила:  
1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего 

семестра.  
2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до 

зачета (зачета с оценкой): студент распределяет теоретические вопросы таким образом, 
чтобы успеть выучить или повторить их полностью до конца семестра.  

3. 1-3 дня перед зачетом необходимо использовать для повторения: студент 
распределяет вопросы на первые 2 дня, оставив последний день свободным. Последний 
день используется для повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а 
также доучить некоторые вопросы.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда 
ЯГПУ LMS MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
 

1. Оборудованные аудитории – столы, стулья, доска, экран, телевизор. 
2. Задания для работы студентов, обучающихся по индивидуальному графику. 
3. Материалы для итогового и промежуточного контроля. 
4. Раздаточный материал. 
5. Компьютер, принтер, сканер, ксерокс, мультимедиа, интерактивная доска. 

 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении 
 



13.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

13.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы. 
 

Вид учебной работы Всего 
часов 

Семестры 

9 

Контактная работа с преподавателем  (всего)  16 16 

В том числе:   

Лекции  6 6 

Практические занятия (ПЗ) 10 10 

Лабораторные работы (ЛР)   

Самостоятельная работа (всего)   

В том числе: 56 56 

Курсовая работа (проект)   

Реферат 8 8 

Другие виды самостоятельной работы: 32 32 

Домашняя работа: решение задач  10 10 

Доклад 6 6 

Вид промежуточной аттестации (зачет с оценкой) Зачет  Зачет  

Общая трудоемкость (часов) 72 72 

Общая трудоемкость (зачетных единиц) 2 2 

 

13.2. Содержание дисциплины 

13.2.1. Разделы дисциплин и виды занятий 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 
входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекц
ии  

Практ. 
заняти

я  

Лабор. 
заняти

я 

Само
ст. 

работ
а 

студ. 

Всего 
часов 

9 семестр 

1 Раздел: Общие понятия функций 
комплексного переменного 

2 4  12 18 

1.1 Тема: Комплексная плоскость (С). 
Расширенная комплексная плоскость. 
Стереографическая проекция. 
Окрестности и области на С.  

1 2  6 9 

1.2 Тема: Функции комплексного 
переменного, их предел и 
непрерывность. Свойства предела и 
непрерывных функций. 

1 2  8 11 



2 Раздел: Дифференцирование функций 
комплексного переменного 

2 4  12 18 

2.1 Тема: Производная, 
дифференцируемость и дифференциал 
функции комплексного переменного. 
Критерий дифференцируемости 
функции комплексного переменного. 
Геометрический смысл модуля и 
аргумента производной. Конформные 
отображения. Аналитичность функции 

комплексного переменного. 
Гармонические функции двух 
переменных и их связь с 
аналитическими функциями 
комплексного переменного. 
Сопряженные гармонические функции. 
Восстановление аналитической функции 
по ее действительной или мнимой части. 
Линейная функция на С, ее свойства.  

1 2  6 9 

2.2 Тема: Дробно-линейная функция, ее 
свойства. Показательная, 
тригонометрические и гиперболические 
функции, их свойства. Формулы Эйлера. 
Логарифмы, степень. Целая степенная 
функция. Многозначные функции 
(корень n-ой степени, логарифмическая), 
их непрерывные однозначные ветви и 
римановы поверхности. Числовые и 
функциональные последовательности и 
ряды на С. Степенные ряды на С, их 
свойства. Единственность разложения 
аналитической функции в степенной ряд 
(ряд Тейлора). 

1 2  6 9 

3 Раздел: Интегрирование функций 
комплексного переменного 

1 4  14 19 

3.1 Тема: Интеграл от функции 
комплексного переменного по кривой, 
его существование, вычисление и 
свойства.  

0,5 2  6 8,5 

3.2 Тема: Интегральные теоремы Коши. 
Формула Коши. Интеграл с переменным 
верхним пределом как первообразная 
функции комплексного переменного 
Формула Ньютона-Лейбница. 

0,5 2  8 10,5 

4 Раздел: Обобщенные степенные ряды 1 4  16 21 

4.1 Тема: Обобщенные степенные ряды. 
Разложение аналитической в кольце 
функции в обобщенный степенной ряд 

0,5 2  8 10,5 



(ряд Лорана). Оценка Коши 
коэффициентов ряда Лорана.  

4.2 Тема: Изолированные особые точки 
ф.к.п., их классификация. Критерии 
особых точек. Теорема Сохоцкого. Связь 
нулей и полюсов. Вычет функции в 
изолированной особой точке. Теорема 
Коши о вычислении интегралов с 
помощью вычетов. Применение теории 
вычетов. 

0,5 2  8 10,5 

Всего: 6 10  56 72 

 

13.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 
работы обучающихся по дисциплине 

 

13.3.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 
работы студентов 

9 семестр 

1 Комплексная плоскость (С). Расширенная 
комплексная плоскость. Стереографическая 
проекция. Окрестности и области на С.  

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 

теме. 
2 Функции комплексного переменного, их предел 

и непрерывность. Свойства предела и 
непрерывных функций. 

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 

3 Производная, дифференцируемость и 
дифференциал функции комплексного 
переменного. Критерий дифференцируемости 
функции комплексного переменного. 
Геометрический смысл модуля и аргумента 
производной. Конформные отображения. 
Аналитичность функции комплексного 
переменного. Гармонические функции двух 
переменных и их связь с аналитическими 
функциями комплексного переменного. 
Сопряженные гармонические функции. 
Восстановление аналитической функции по ее 
действительной или мнимой части. Линейная 
функция на С, ее свойства.  

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 

4 Дробно-линейная функция, ее свойства. 
Показательная, тригонометрические и 
гиперболические функции, их свойства. 
Формулы Эйлера. Логарифмы, степень. Целая 
степенная функция. Многозначные функции 
(корень n-ой степени, логарифмическая), их 
непрерывные однозначные ветви и римановы 
поверхности. Числовые и функциональные 
последовательности и ряды на С. Степенные 
ряды на С, их свойства. Единственность 
разложения аналитической функции в 
степенной ряд (ряд Тейлора). 

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 

5 Интеграл от функции комплексного 
переменного по кривой, его существование, 
вычисление и свойства.  

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 



6 Интегральные теоремы Коши. Формула Коши. 
Интеграл с переменным верхним пределом как 
первообразная функции комплексного 
переменного Формула Ньютона-Лейбница. 

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 

7 Обобщенные степенные ряды. Разложение 
аналитической в кольце функции в обобщенный 
степенной ряд (ряд Лорана). Оценка Коши 
коэффициентов ряда Лорана.  

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 

8 Изолированные особые точки ф.к.п., их 
классификация. Критерии особых точек. 
Теорема Сохоцкого. Связь нулей и полюсов. 
Вычет функции в изолированной особой точке. 
Теорема Коши о вычислении интегралов с 
помощью вычетов. Применение теории 
вычетов. 

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме. 
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1. Цели и задачи дисциплины:  
 

Цель дисциплины «Дополнительные разделы геометрии» – формирование 
специальных компетенций через изучение классических фактов и утверждений дисциплины, 
получение навыков решения типовых алгебро-геометрических задач, развитие логического и 
алгоритмического мышления,  логической и алгоритмической интуиции, повышение уровня 
математической культуры, овладение основными методами работы с информацией, 
представлениями о связи дисциплины со школьным курсом математики. 

Основными задачами курса являются: 
понимание:  
– основных понятий алгебраической геометрии, таких, как векторное расслоение, 

пространство модулей, компонента в пространстве модулей, проективная прямая, 
проективная плоскость, проективное пространство и т.д.;    

– формулировок утверждений, методов их доказательства; 
 развитие умений:  
– решать задачи из различных разделов геометрии, доказывать различные 

утверждения, строить выводы; 
овладение навыками: 
– применения аппарата геометрии, решения задач и доказательства утверждений в этой 

области. 
 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 
образовательной программы (ОПОП):  

 
Дисциплина включена в вариативную часть ОПОП. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

 
КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять 
поиск, критический 
анализ и синтез 
информации, применять 
системный подход для 
решения задач 
 

УК-1.3. Подбирает и систематизирует 
информацию, необходимую для 
решения поставленной задачи 

 

Домашняя 
работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 
работа  
Тест 

Ответ на зачете 

ПК-6 

Способен использовать 
математику как 
универсальное средство 
моделирования явлений 
и процессов, 
осуществлять развитие 
математической 

ПК-6.1. Решает профессиональные 
задачи, опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему 
основных математических структур; 
владеет логической, алгоритмической 
и эвристической культурой и 
методами формирования 

Домашняя 
работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 
работа  



культуры и 
математического 
мышления 

математического мышления Тест 

Ответ на зачете ПК-6.2. Конструирует, накапливает и 
систематизирует различные методы и 
приемы доказательства теорем, 
решения задач, банки ключевых 
задач 

 
 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц. 
 

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Семестры 

V VI 

Контактная работа с преподавателем  
(всего) 

108 54 54 

В том числе:    

Лекции  44 22 22 

Практические занятия (ПЗ) 64 32 32 

Лабораторные работы (ЛР)    

Самостоятельная работа (всего) 108 54 54 

В том числе:    

Курсовая работа (проект) - - - 

Реферат  - - - 

Другие виды самостоятельной работы:    

Домашняя работа: решение задач  104 52 52 

Доклад 4 2 2 

Вид промежуточной аттестации (зачет, 
экзамен) 

 Зачет 

 

 

Зачет 

Общая трудоемкость (часов) 216 108 108 

Общая трудоемкость (зачетных 

единиц) 

6 3 3 

 

5. Содержание дисциплины 
5.1. Содержание разделов дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Наименование тем 

V семестр 

1 
Основные понятия 
проективной алгебраической 
геометрии 

Предмет проективной алгебраической геометрии. Модели 
проективной плоскости. Проективное пространство. 
Векторные расслоения на проективных пространствах. 
Пространства модулей векторных расслоений и компоненты 
в них. Принцип двойственности. Теорема Дезарга. 



Гармонизм. Проективные координаты на P1 и P2. Уравнение 
прямой. Сложное отношение. 

2 
Проективные отображения и 
преобразования на P1

 и P2 

Перспектива. Общий случай проективного  отображения 
прямой на прямую. Теорема Паппа. Проективное 
отображение прямой и его задание в координатах. 
Инволюция. Проективные преобразования плоскости. 
Гомология. 

3 Кривые второго порядка 
Задание кривой на P2. Теоремы Паскаля и Брианшона. 
Полярное соответствие. 

4 Геометрии и группы 

Групповой подход к геометрии. «Эрлангенская  программа» 
Ф. Клейна. Группа проективных преобразований плоскости 
и ее подгруппы. Аффинная и евклидова геометрии с 
проективной точки зрения. 

VI семестр 

5 

Развитие алгебраической 
геометрии до начала XIX 

столетия 

Геометрия до Евклида. «Начала» Евклида. V постулат и 
попытки его доказательства. Эквиваленты V постулата. 
Работы Саккери, Ламберта и Лежандра по теории 
параллельных линий. Абсолютная геометрия. 

6 Геометрия Лобачевского 

Создание неевклидовых геометрий. Аксиома Лобачевского 
и следствия из нее. Определение и свойства параллельных 
прямых на L2. Сумма углов и дефект треугольника. Функция 
Лобачевского. Взаимное расположение прямых на L2. Пучки 
прямых. Секущие равного наклона. Кривые второго 
порядка. Прямые и плоскости в L3. Конус параллельности. 
Связка прямых и поверхности второго порядка. 

7 

Общие вопросы 
аксиоматики. Системы 
аксиом евклидовой 
геометрии 

Требования, предъявляемые к системам аксиом. Структура 
аксиоматической теории. Модель Клейна планиметрии 
Лобачевского. Системы аксиом геометрии Евклида. 
Системы аксиом E3 в школьных учебниках геометрии. 

 
5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 
входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекци
и  

Практ. 
занятия  

Лабор. 
занятия 

Самос
т. 

работа 
студ. 

Всего 
часов 

V семестр 

1 
Раздел: Основные понятия проективной 
алгебраической геометрии 

10 14  18 42 

1.1 
Тема 1: Модели проективной плоскости. 
Проективное пространство. Принцип 
двойственности на P2 и в P3 

2 2  4 8 

1.2 
Тема 2: Векторные расслоения на проективных 
пространствах. Пространства модулей 
векторных расслоений и компоненты в них. 

2 4  4 8 



1.3 
Тема 3: Теорема Дезарга. Гармонизм и его 
свойства 

2 2  3 8 

1.4 
Тема 4: Проективные координаты на P1 и P2. 
Уравнение прямой 

2 2  3 8 

1.5 
Тема 5: Сложное отношение четырех точек и 
его свойства 

2 4  4 10 

2 
Раздел: Проективные отображения и 
преобразования на P1 и P2 

6 10  14 30 

2.1 
Тема 1: Проективное отображение прямой на 
прямую. Теорема Паппа 

2 4  5 11 

2.2 
Тема 2: Проективные преобразования прямой в 
координатах и их классификация. Инволюция 

2 4  4 10 

2.3 
Тема 3: Проективное преобразование 
плоскости. Гомология 

2 2  5 9 

3 
Раздел: Кривые второго порядка на 
проективной плоскости 

4 8  11 23 

3.1 
Тема 1: Кривые второго порядка на P2. Теорема 
Паскаля 

2 4  6 12 

3.2 Тема 2: Полярное соответствие и его свойства 2 4  5 11 

4 Раздел: Геометрии и группы 2 -  11 13 

4.1 
Тема 1: Групповой подход к геометрии. 
«Эрлангенская программа» Ф. Клейна 

2 -  11 13 

VI семестр 

5 
Раздел: Развитие алгебраической геометрии 
до начала XIX столетия 

6 8  18 32 

5.1 Тема 1: Геометрия до Евклида 2 4  6 12 

5.2 
Тема 2: «Начала» Евклида. V постулат и 
попытки его доказательства 

2 2  6 10 

5.3 
Тема 3: Труды Саккери, Ламберта и Лежандра 
по теории параллельных 

2 2  6 10 

6 Раздел: Геометрия Лобачевского 12 16  32 60 

6.1 
Тема 1: История создания неевклидовой 
геометрии. Аксиома Лобачевского и следствия 
из нее 

2 2  6 10 

6.2 
Тема 2: Определение и свойства параллельных 
прямых на L2 

2 4  6 12 

6.3 
Тема 3: Сумма углов и дефект треугольника. 
Функция Лобачевского 

2 2  6 10 

6.4 Тема 4: Взаимное расположение прямых на L2 2 2  6 10 

6.5 
Тема 5: Пучки прямых. Секущие равного 
наклона. Кривые второго порядка на L2 

2 4  6 12 

6.6 
Тема 6: Прямые и плоскости в L3. Конус 
параллельности. Связка прямых и поверхности 
второго порядка 

2 2  2 6 

7 Раздел: Общие вопросы аксиоматики 4 8  4 16 



7.1 
Тема 1: Структура аксиоматической теории. 
Модель Клейна планиметрии Лобачевского 

2 4  2 8 

7.2 
Тема 2: Система аксиом Гильберта евклидовой 
геометрии 

2 4  2 8 

Всего: 44 64  108 216 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 
работы обучающихся по дисциплине 

 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 
работы студентов 

V семестр 
1 Модели проективной плоскости. Проективное 

пространство. Принцип двойственности на P2 и 
в P3 

Домашняя работа: решение задач 
 

2 Векторные расслоения на проективных 
пространствах. Пространства модулей 
векторных расслоений и компоненты в них 

Домашняя работа: решение задач 
 

3 Теорема Дезарга. Гармонизм и его свойства Домашняя работа: решение задач 
 

4 Проективные координаты на P1 и P2. Уравнение 
прямой 

Домашняя работа: решение задач 
 

5 Сложное отношение четырех точек и его 
свойства 

Домашняя работа: решение задач 
 

6 Проективное отображение прямой на прямую. 
Теорема Паппа 

Домашняя работа: решение задач 
 

7 Проективные преобразования прямой в 
координатах и их классификация. Инволюция 

Домашняя работа: решение задач. 
 

8 Проективное преобразование плоскости. 
Гомология 

Домашняя работа: решение задач 
 

9 Кривые второго порядка на P2. Теорема 
Паскаля 

Домашняя работа: решение задач 

10 Полярное соответствие и его свойства Домашняя работа: решение задач. 
 

11 Групповой подход к геометрии. «Эрлангенская 
программа» Ф. Клейна 

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

VI семестр 
12 Геометрия до Евклида 

Домашняя работа: решение задач 
 

13 «Начала» Евклида. V постулат и попытки его 
доказательства 

Домашняя работа: решение задач 

14 Труды Саккери, Ламберта и Лежандра по 
теории параллельных 

Домашняя работа: решение задач 

15 История создания неевклидовой геометрии. 
Аксиома Лобачевского и следствия из нее 

Домашняя работа: решение задач 

16 Определение и свойства параллельных прямых 
на L2 

Домашняя работа: решение задач 



17 Сумма углов и дефект треугольника. Функция 
Лобачевского 

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

18 Взаимное расположение прямых на L2 Домашняя работа: решение задач 
19 Пучки прямых. Секущие равного наклона. 

Кривые второго порядка на L2 
Домашняя работа: решение задач 

20 Прямые и плоскости в L3. Конус 
параллельности. Связка прямых и поверхности 
второго порядка 

Домашняя работа: решение задач 

21 Структура аксиоматической теории. Модель 
Клейна планиметрии Лобачевского 

Домашняя работа: решение задач 

22 Система аксиом Гильберта евклидовой 
геометрии 

Домашняя работа: решение задач 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 
 

Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 
 

6.3. Примерная тематика рефератов 

 

Рефераты не предусмотрены. 
 

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 

по дисциплине 

 

Наименование темы 
дисциплины 

Средства текущего 
контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 
 
 
Модели проективной 
плоскости. Проективное 
пространство. Принцип 
двойственности на P2 и в P3 
 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
Векторные расслоения на 
проективных пространствах. 
Пространства модулей 
векторных расслоений и 
компоненты в них 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 
 
Теорема Дезарга. Гармонизм и 
его свойства 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 



 
 
 
Проективные координаты на P1 
и P2. Уравнение прямой 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 
 
Сложное отношение четырех 
точек и его свойства 
 

Домашняя работа: 
решение задач 

 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 
Проективное отображение 
прямой на прямую. Теорема 
Паппа 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 
Проективные преобразования 
прямой в координатах и их 
классификация. Инволюция 
 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 
 
Проективное преобразование 
плоскости. Гомология 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 
 
Кривые второго порядка на P2. 
Теорема Паскаля 
 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 
 
 
Полярное соответствие и его 
свойства 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 



 ПК-6.2 

 
 
Групповой подход к геометрии. 
«Эрлангенская программа» 
Ф. Клейна 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Доклад УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

Геометрия до Евклида 
 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 
 
«Начала» Евклида. V постулат 
и попытки его доказательства 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

Труды Саккери, Ламберта и 
Лежандра по теории 
параллельных 
 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 
История создания 
неевклидовой геометрии. 
Аксиома Лобачевского и 
следствия из нее 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

Определение и свойства 
параллельных прямых на L2 
 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 
 
 
Сумма углов и дефект 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Доклад УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 



треугольника. Функция 
Лобачевского 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

Взаимное расположение 
прямых на L2 
 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 
Пучки прямых. Секущие 
равного наклона. Кривые 
второго порядка на L2 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

Прямые и плоскости в L3. 
Конус параллельности. Связка 
прямых и поверхности второго 
порядка 
 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 
Структура аксиоматической 
теории. Модель Клейна 
планиметрии Лобачевского 
 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 
Система аксиом Гильберта 
евклидовой геометрии 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 
Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 
аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за 5 семестр складывается из следующих рейтинговых 
оценок: 

- посещение лекционных занятий и отсутствие на занятии – 0 баллов, посещение 
практических занятий – 0,5 баллов; 

- характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 
задач у доски (но не более 15 баллов за семестр). 



Оценка за контрольную работу, проводимую в течение семестра: контрольная работа 
содержит 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 
1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 
2 – задача решена верно. 
- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 
0 – выполнено менее 70% заданий; 
1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 
2 – выполнено более 90% заданий; 
-    подготовка доклада (оценивается от 1 до 11 баллов); 
- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  
К зачету допускаются студенты, набравшие 51  и более баллов.   
 

Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 
практических занятий  

4 8 

Итого 4 8 

Контроль работы на 
занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Модели проективной плоскости. 
Проективное пространство. 
Принцип двойственности на P2 и 
в P3 

0,5 1 

Векторные расслоения на 
проективных пространствах. 
Пространства модулей векторных 
расслоений и компоненты в них 

1 2 

Теорема Дезарга. Гармонизм и 
его свойства 

0,5 1 

Проективные координаты на P1 и 
P2. Уравнение прямой 

0,5 1 

Сложное отношение четырех 
точек и его свойства 

0,5 1 

Проективное отображение 
прямой на прямую. Теорема 
Паппа 

0,5 1 

Проективные преобразования 
прямой в координатах и их 
классификация. Инволюция 

0,5 2 

Проективное преобразование 
плоскости. Гомология 

0,5 1 

Кривые второго порядка на P2. 
Теорема Паскаля 

1 2 

Полярное соответствие и его 
свойства 

0,5 1 

Групповой подход к геометрии. 1 2 



«Эрлангенская программа» 
Ф. Клейна 

Итого 7 15 

Домашняя работа: решение 
задач 

Все темы 5-го семестра 21 30 

Доклад Все темы 5-го семестра 7 11 
Контрольная работа  Все темы 5-го семестра 6 10 
Тест Все темы 5-го семестра 6 10 

Всего в семестре 51 84 

Промежуточная аттестация 3 5 

ИТОГО 54 89 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 
итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 
накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 
семестра менее 51 баллов 

 

 

Рейтинговая суммарная оценка за 6 семестр складывается из следующих рейтинговых 
оценок: 

- посещение практических занятий – 0,5 баллов; 
- характер работы на практических занятиях: добавляется до 2 баллов за активную 

работу, решение задач у доски (но не более 15 баллов за семестр). 
Оценка за контрольную работу, проводимую в течение семестра: контрольная работа 

содержит 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     
0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 
1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 
2 – задача решена верно. 
- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 
0 – выполнено менее 70% заданий; 
1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 
2 – выполнено более 90% заданий; 
-    подготовка доклада (оценивается от 1 до 11 баллов); 
- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  
К зачету допускаются студенты, набравшие 51 и более баллов.   
 

Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 
практических занятий  

4 8 

Итого 4 8 

Контроль работы на 
занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Геометрия до Евклида 0,5 1 
«Начала» Евклида. V постулат и 
попытки его доказательства 

1 2 



Труды Саккери, Ламберта и 
Лежандра по теории 
параллельных 

0,5 1 

История создания неевклидовой 
геометрии. Аксиома 
Лобачевского и следствия из нее 

0,5 1 

Определение и свойства 
параллельных прямых на L2 

1 2 

Сумма углов и дефект 
треугольника. Функция 
Лобачевского 

0,5 2 

Взаимное расположение прямых 
на L2 

0,5 1 

Пучки прямых. Секущие равного 
наклона. Кривые второго порядка 
на L2 

1 2 

Прямые и плоскости в L3. Конус 
параллельности. Связка прямых и 
поверхности второго порядка 

0,5 1 

Структура аксиоматической 
теории. Модель Клейна 
планиметрии Лобачевского 

0,5 1 

Система аксиом Гильберта 
евклидовой геометрии 

0,5 1 

Итого 7 15 

Домашняя работа: решение 
задач 

Все темы 6-го семестра 21 30 

Доклад Все темы 6-го семестра 7 11 
Контрольная работа  Все темы 6-го семестра 6 10 
Тест Все темы 6-го семестра 6 10 

Всего в семестре 21 84 

Промежуточная аттестация 7 5 

ИТОГО 6 89 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 
итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 
накопленных баллов 

6 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 
семестра менее 51 баллов 

 
 

Примеры заданий для практических занятий  
 

1. Написать формулы преобразования координат, если точки O1',O2',O3', Е' новой 
системы координат имеют по отношению к старой системе координат следующие 
координаты: O1'(1:1: 0), O2'(0:-1:2), O3'(1:1:1), Е’(2: 3: -5). 

2. Найти неподвижные точки и инвариантные прямые коллинеации ρх1'= 4х1-х2, ρх2'= 
6х1-3х2, ρх3'= х1-х2-х3. 

3. Гомология f плоскости Р2 задана центром О, осью g и парой различных 
соответственных точек A и A'. Построить образ М' произвольной точки М плоскости. 
Рассмотреть два случая: a) О принадлежит g; б) О не принадлежит g. 

4. Дана линия второго порядка G:  2х1
2 + х2

2 - 2x3
2 - 6х1х2 + 4х2х3 = 0. Написать 

уравнение поляры относительно G точки М(2:-1:5). 



5. Найти уравнения касательных, проведенных из точки А(3:-2:2) к линии, заданной 
уравнением 3х1

2 + х2
2 - 5x3

2 + 2х1х2 + 2х1х3 - 4х2х3= 0. 
6. Пользуясь аксиомами абсолютной геометрии докажите, что в четырехугольнике 

Саккери ABCD (угол A равен углу D,  AB=DC) углы ABC и BCD равны. Какими они 
будут на плоскости Лобачевского L2: прямыми, тупыми, острыми? 

7. На плоскости L2 задан четырехугольник Саккери ABCD (угол A равен углу D,  

AB=DC). Выясните взаимное расположение прямых: а) AB и DC; б) AD и BC. 
8. Докажите, что на плоскости Лобачевского L2 для любого острого  угла всегда можно 

найти прямую, перпендикулярную  к одной стороне и  параллельную  в  то же время 
к другой его стороне.   

9. Докажите, что на плоскости L2 угол, вписанный в окружность и опирающийся на 
диаметр, меньше прямого угла. 

10.  Методом «от противного» докажите, что 3 точки, равноудаленные от данной прямой, 
не лежат на одной прямой в плоскости L2. 
                                                   

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях 

 

Критерий Балл 

Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 
Максимальный балл 2 

 

Домашняя работа: решение задач 

Домашняя работа выдается студентам после каждого практического занятия и 
подразумевает решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания теории). 
Выполнение всех домашних работ является основанием для допуска к зачету. 

 

Примерные задания домашней работы: решение задач 

 

1. В плоскости трехвершняника ABC дана точка S, не лежащая на его сторонах. Пусть 
А' = {AS) ∩ (ВС), В' = (BS) ∩ {АС), С' = (CS) ∩ (АВ). Доказать, что точки (ВС) ∩ 
(В'С), (АС) ∩ (А'С) и (АВ) ∩ (А'В') коллинеарны. 

2. Даны три различные точки А, В и С прямой g. Построить на той же прямой точку X, 
для которой (АВСХ) = –1. 

3. Проективное отображение f: (l) --> (l') задано тремя парами соответственных точек A, 
А'=f(A); В, В'=f(В); С, С=f(С). Для точки М прямой l построить ее образ М' =f(М) в 
предположении, что l не совпадает с l'. 

4. Даны три точки плоскости А(1:2:3), В(-3:2:4) и С(-2/7;4/7:1). Доказать, что они лежат 
на одной прямой, и найти координаты точки D, для которой АВ гармонически 
разделяет CD. 

5. На плоскости дана проективная система координат (O1,O2,O3,E); построить точки 
К(0:1: -1) и Р(1:2:1). 

6. Докажите,  что  если  в  одном  треугольнике  сумма  углов  равна  двум прямым, то 
сумма углов любого треугольника равна двум прямым. 

7. Докажите,  что  следующее предложение эквивалентно аксиоме параллельности:            
если  различные  прямые  a   и  b   не  перпендикулярны,  то перпендикуляр, 
проведенный в любой точке прямой a , пересекает прямую b . 

8. Докажите, что длина отрезка, соединяющего середину двух сторон треугольника 
больше половины третьей стороны. 

9. Пользуясь  только  аксиомами  I  группы  Гильберта,  докажите,  что каждой  
плоскости  принадлежат  по  крайней  мере  три  точки,  не лежащие на одной 



прямой. 
10.  Докажите неравенство треугольника, используя аксиоматику Вейля. 

 

Критерии оценивания домашней работы 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 
Решено правильно от 70 до 90% заданий 1 балл 
Решено правильно более 90% заданий 2 балла 
Максимальный балл 2 

 

Доклад 

На практических занятиях предусмотрено выступления студентов с устным докладом 
(5-7 минут) по заранее выбранной тематике.  

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 
постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Доклад имеет следующие признаки: 
- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 

примерами; 
- допускает обоснованную субъективную позицию; 
- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 
доказать свою точку зрения. 

Доклад не только передаёт научную и учебную информацию, но и нацелен на 
получение обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения аудиторией. Доклад как 
оценочное средство способствует формированию навыков исследовательской работы, 
ответственности за высказанные положения, расширяет познавательные интересы, приучает 
критически мыслить. Данное оценочное средство служит последующему развитию у 
обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных занятиях и в рамках 
самостоятельной работы. 

 

Примерные темы докладов 

 

1. Геометрия и искусство. 
2. Минимальное свойство круга. 
3. Выпуклые тела и минимальное свойство шара. 
4. Классификация конечных групп вращений трехмерного пространства. 
5. Орнаменты на плоскости. 
6. Теорема Эйлера для сетей и графов. 
7. Равновеликие и равносоставленные многоугольники и многогранники. 
8. Точечные решетки на плоскости. 
9. Построения на плоскости, выполняемые одной линейкой. Теорема Штейнера. 
10. Геометрические построения, выполняемые одним циркулем. Теорема Мора-

Маскерони. 
11. Геометрические построения, выполняемые некоторыми простейшими 

инструментами. 
12. Задачи удвоения куба и трисекции угла. 
13. Некоторые замечательные линии на поверхности. 
14. Чебышевские сети на поверхности. 
15. Геометрия на сфере. 
16. Геометрия прямых и плоскостей многомерных евклидовых пространств. 
17. Изображение геометрических фигур с помощью параллельного проектирования. 
18. Конечные проективные плоскости. 



19. Проективные плоскости над телами. 
20. Девять геометрий на плоскости. 
21. Геометрические построения на проективной плоскости. 
22. Предложения, эквивалентные аксиоме параллельности. 
23. Интерпретация Пуанкаре планиметрии Евклида. 
24. Геометрия псевдоевклидовой плоскости. 
25. Геометрия Минковского. 
26. Элементы гиперболической геометрии Лобачевского. 
27. Геометрия на орисфере и на эквидистантной поверхности в пространстве 

Лобачевского. 
28. Элементы эллиптической геометрии Римана. 

 

Критерии оценивания доклада 

Критерий Балл 

Структурированность доклада, которая обеспечивает 
понимание его содержания   

не структурирован 0  
структурирован 1 

Культура выступления чтение с листа 0 
рассказ с обращение к 
тексту 

1 

рассказ без обращение к 
тексту 

2 

Владение специальной терминологией, использованной 
в докладе  

не владеет 0 
иногда был не точен, 
ошибался 

1 

владеет свободно 2 
Раскрытие темы тема не раскрыта 0 

тема раскрыта частично 1 
тема раскрыта полностью 2 

Соответствие содержания теме доклада не соответствует  0 
соответствует частично 1 
соответствует полностью 2 

Качество ответов на вопросы не может ответить на 
вопросы 

0 

не может ответить на 
некоторые вопросы 

1 

Аргументировано 
отвечает на все вопросы 

2 

Максимальный балл 11 

 

Контрольная работа 

 
Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 
соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. Контрольная работа 
является одной из форм оценочных средств.  

Контрольная работа выполняется на аудиторном занятии, проводится 1 раза в течение 
семестра с целью диагностики уровня освоения студентами программы курса и возможной 
корректировки учебного процесса. Работа рассчитана на 2 академических часа. Контрольная 
работа состоит из 5 задач, требующих поиска обоснованного ответа. 

Выполнение этой работы является подтверждением освоения студентом разделов 
курса и наряду с другими требованиями становится основанием для допуска к экзамену.  

 



Примерный вариант контрольной работы  
V семестр 

 

Вариант 1 

1. Задано центральное проектирование плоскости π на плоскость σ (плоскости не 
параллельны) из центра O. В плоскости π найти прямую p , которая не имеет проекции. 

2. Доказать, что проективная прямая содержит по крайней мере три точки. 
3. Сформулировать предложение, двойственное данному по малому принципу 

двойственности: существуют по крайней мере три точки, не принадлежащие одной 
прямой. 
4. На расширенной плоскости построить дезарговы трехвершинники таким образом, 

что дезарговой осью является несобственная прямая, а дезарговым центром – собственная 
точкая. 
5. На расширенной прямой даны три точки A, B и C. Построить на этой прямой такую 

точку D, что (AB, CD) = 2. 

Вариант 2 

1. Задано центральное проектирование плоскости π на плоскость σ (плоскости не 
параллельны) из центра O. В плоскости σ найти прямую 'q , которая не имеет проекции.  
 

2. Доказать, что проективная плоскость содержит по крайней мере семь точек. 
 

3. Сформулировать предложение, двойственное данному по большому принципу 
двойственности: для любых двух точек существует единственная прямая, проходящая 
через эти точки. 

 

4. На расширенной плоскости построить дезарговы трехвершинники таким образом, 
что дезарговой осью является несобственная прямая, а дезарговым центром – 
несобственная точкая. 
5. На расширенной прямой даны три точки A, B и C. Построить на этой прямой такую 

точку D, что (AB, CD) = -3. 
 

Примерный вариант контрольной работы  
VI семестр 

 

Вариант 1 

1. Доказать, что вертикальные углы конгруэнтны. 

2. Доказать, что пятый постулат эквивалентен утверждению: через точку A, не 
принадлежащую прямой a , проходит не более одной прямой, не пересекающей прямую 
a . 
 
3. Доказать, что существует выпуклый четырехугольник, у которого три угла прямые. 

4. Доказать, что в любой точке каждой из двух параллельных прямых существует 
единственная равнонаклонная. 
 

5. Доказать, что в четырехугольнике Саккери прямые, содержащие противоположные 
стороны, расходятся. 



 
Вариант 2 

 

1. Доказать, что углы при основании равнобедренного треугольника конгруэнтны. 
 

2. Доказать, что пятый постулат эквивалентен утверждению: через точку A, не 
принадлежащую прямой a , проходит единственная прямая, параллельная прямой a . 

 

3. Доказать, что существует выпуклый четырехугольник, у которого три тупые. 
 

4. Доказать, что ось симметрии двух параллельных прямых совпадает с серединным 
перпендикуляром к отрезку любой равнонаклонной этих прямых, заключенному 
между этими прямыми. 

 

5. Доказать, что в четырехугольнике Саккери отрезок, соединяющий середины 
оснований, меньше боковой стороны. 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на контрольной работе 

 

Критерий Балл 

Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 
Максимальный балл  2 

 
Тест 

 
Тесты – это вопросы или задания, предусматривающие конкретный, краткий, четкий 

ответ на имеющиеся эталоны ответов. Она реализуется или в безмашинном варианте, или с 
использованием средств вычислительной техники. Верность выбора ответов проверяется в 
первом случае с помощью шаблонов, во втором – с использованием соответствующих 
программ. 

 
Примеры вопросов тестового задания 

V семестр 

 

1. На начальном этапе возникновения проективной алгебраической геометрии 
решающую роль сыграл: 

 
      а) Гильберт; б) Лежандр; в) Понселе; г) Ферма.  
 

2. Точка в P7 имеет … координат: 
     
    а) 9; б) 7; в) 8; г) 6. 
 
3. На проективной плоскости уравнение прямой находится через определитель … 

порядка: 
 
а) второго; б) третьего; в) четвертого; г) пятого. 

 
4. При формулировании двойственного предложения относительно точек, прямых и 

плоскостей проективного пространства слово «точка» меняется на слово …: 



 
а) «прямая»; б) «плоскость»; в) «прямая» или «плоскость»; г) «прямая» и «плоскость». 
 
5. Для трехвершинника формулируется теорема …: 
 
а)  Дезарга; б) Понселе; в) Шаля; г) Кремоны. 
 
6. Сложное отношение формулируется для четырех точек,…: 
 
а) не лежащих на прямой; б) лежащих на прямой; в) являющихся произвольными; г) 

являющихся мнимыми.  
 
7. При проективном преобразовании плоскости сохраняется сложное отношение … 

точек: 
 
а) четырех; б) восьми; в) двенадцати; г) шестнадцати. 
 
8. У гомологии имеются по крайней мере … инвариантные точки: 
 
а) две; б) три; в) четыре; г) сорок четыре. 
 
9. В полном четырехвершиннике содержатся … прямых, называемых сторонами: 
     
а) пять; б) семь; в) шесть; г) три. 
 
10. Нетождественное проективное преобразование прямой, совпадающее со своим 

обратным, называется: 
 
а) инволюцией; б) инверсией; в) перспективой; г) гомологией.  

 
 

VI семестр 

1. Основными объектами системы аксиом А.Д.Александрова являются: 

а) точка и отрезок; б) точка и прямая; в) точка и луч; г) луч и отрезок. 

         2.  Аксиомы А.Д.Александрова делятся на: 
              а) линейные и поверхностные; б) линейные и плоскостные; в) линейные и 

квадратичные; г) квадратичные и плоскостные. 
         3. Согласно Евклиду, точка – это то, что не имеет: 
             а) подмножеств; б) составляющих; в) частей; г) внутренностей. 
          4. Отрезок – это мысленный образ туго натянутой нити, лишенной  всякой: 
              
              а) ширины; б) длины; в) высоты; г) толщины. 
 
         5. В аксиоматике А.Д.Александрова содержится аксиома: 
 

  а) Фалеса; б) Прокла; в) Архимеда; г) Пифагора. 

6. Группа аксиом, не относящаяся к системе аксиом Гильберта: 



а) аксиомы непрерывности; б) аксиомы принадлежности; в) аксиомы порядка; г) 
аксиомы параллельности. 
 

          7. Первым опытом применения аксиоматического метода была: 
а) геометрия Лобачевского; б) система Евклида; в) система аксиом Гильберта; г) 
аксиоматика Погорелова. 
 

          8. Основные неопределяемые понятия, которые являются «фундаментом геометрии»: 
а) точка, прямая, плоскость; б) треугольник, квадрат; в) планиметрия, стереометрия; 
г) отношение порядка, принадлежность. 

 

           9. Кто автор труда «Начала»? 

а) Аристотель; б) Евклид; в) Пифагор; г) Лобачевский. 
 

           10. Что такое постулаты Евклида? 

а) утверждения о геометрических объектах; б) общие утверждения о свойствах 
геометрических объектов; в) утверждения, выводимые из множества аксиом 
посредством использования конечного множества правил вывода; г) утверждения, 
отражающие существенные свойства, связи и отношения предметов и явлений в их 
противоречии и развитии 

 
 

Критерии оценивания теста 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 
Решено правильно от 70 до 90% заданий 7 балл 
Решено правильно более 90% заданий 10 балла 
Максимальный балл 10 

 
 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

 

В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет (5 и 6 
семестры). 

Зачет является итогом учебной деятельности студента в течение 5-го и 6-го 
семестров. 

Допуск к зачету предполагает: 
1) суммарный балл должен быть не менее 51; 
2) контрольная работа должны быть оценена не ниже 6 баллов. 
 
7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 

Зачет (5 и 6 семестр) 



Уровень 
проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 
(баллы БРС) 

Оценка* 

Квалитативная 

высокий Хорошо подбирает и 
систематизирует информацию, 
необходимую для решения 
поставленной задачи, хорошо 
решает профессиональные задачи, 
опираясь на базовые идеи и методы 
математики, систему основных 
математических структур; хорошо 
владеет логической, 
алгоритмической и эвристической 
культурой и методами 
формирования математического 
мышления, хорошо конструирует, 
накапливает и систематизирует 
различные методы и приемы 
доказательства теорем, решения 
задач, банки ключевых задач 

91-100% 

81-89 баллов 

 

 

 

 

 

 

зачтено 

повышенный Достаточно хорошо подбирает и 
систематизирует информацию, 
необходимую для решения 
поставленной задачи, достаточно 
хорошо решает профессиональные 
задачи, опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему 
основных математических 
структур; достаточно хорошо 
владеет логической, 
алгоритмической и эвристической 
культурой и методами 
формирования математического 
мышления, достаточно хорошо 
конструирует, накапливает и 
систематизирует различные методы 
и приемы доказательства теорем, 
решения задач, банки ключевых 
задач 

76-90% 

67-80 баллов 

базовый Подбирает и систематизирует 
информацию, необходимую для 
решения поставленной задачи, 
решает профессиональные задачи, 
опираясь на базовые идеи и методы 
математики, систему основных 
математических структур; владеет 
логической, алгоритмической и 
эвристической культурой и 
методами формирования 
математического мышления, 
конструирует, накапливает и 
систематизирует различные методы 

61-75% 

54-66 баллов 



и приемы доказательства теорем, 
решения задач, банки ключевых 
задач 

низкий Не может установить связь теории с 
практикой. Не может 
проанализировать теоретический 
материал и обосновать его 
использование на практике 

60 и ниже % 

53 баллов и ниже 

не зачтено 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 
  

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

Ответ на зачете 

Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи 

Решает профессиональные задачи, опираясь на базовые идеи и методы математики, систему 
основных математических структур; владеет логической, алгоритмической и эвристической 
культурой и методами формирования математического мышления 
Конструирует, накапливает и систематизирует различные методы и приемы доказательства 
теорем, решения задач, банки ключевых задач 

 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

 

Ответ на зачете. 
На зачете студенту предлагается один теоретический вопрос, соответствующий 

содержанию формируемых компетенций. На подготовку ответа студенту отводится 30 минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету 

V семестр 

 

1. Проективная плоскость. Модели проективной плоскости. 
2. Проетивное пространство. 
3. Векторные расслоения на проективных пространствах.  
4. Пространства модулей векторных расслоений и компоненты в них. 
5. Принцип двойственности на плоскости и в пространстве. 
6. Теорема Дезарга. 
7. Гармонизм и его свойства. 
8. Система координат на проективной прямой. 
9. Система координат на проективной плоскости. 
10. Уравнение прямой на проективной плоскости. 
11.  Сложное отношение и его свойства. 

       12.      Сложное отношение в координатах. 
 13. Проективное отображение прямой на прямую. Его задание и свойства. 

       14.Теорема Папа. 
       15. Перспектива и ее свойства. Композиции перспективных отображений. 
       16. Проективное отображение прямой и его свойства. 
       17. Классификация проективных преобразований прямой. 
       18. Проективное преобразование прямой в координатах. 
       19. Инволюция на прямой. 



       20. Инволюция в координатах. 
       21. Определение, свойства и задание кривой второго порядка на 2P . 
       22. Теорема Паскаля. 
       21. Предельные случаи теоремы Паскаля. Теорема Брианшона. 
       22. Полярное соответствие и его свойства. 
       23. Аффинная и евклидова геометрии с проективной точки зрения. 
 

 

VI семестр 

 

1. «Начала» Евклида. Структура, примеры теорем. 
2. «Начала» Евклида с современной точки зрения. 
3. V постулат и попытки его доказательства. 
4. Эквиваленты V постулата. 
5. Работы Саккери и Ламберта по теории параллельных линий. 
6. Работы Лежандра по теории параллельных линий. 
7. Аксиома Лобачевского и следствия из нее. 
8. Определение и свойства параллельных прямых на L2. 
9. Симметричность отношения параллельности на L2. 
10. Сумма углов треугольника и четырехугольника на L2. 
11. Дефект треугольника и его свойства. 
12. Функция Лобачевского и ее свойства. 
13. Взаимное расположение расходящихся прямых на L2. 
14. Взаимное расположение пересекающихся прямых на L2. 
15. Взаимное расположение параллельных прямых на L2. 
16. Пучки прямых на L2 и их задание. 
17. Теорема о серединных перпендикулярах к сторонам треугольника. 
18. Секущие равного наклона и их построение в пучках. 
19. Орицикл и его свойства. 
20. Эквидистанта и ее свойства. 
21. Непротиворечивость системы аксиом. 
22. Независимость системы аксиом. 
23. Полнота системы аксиом. 
24. Параллельные прямые на модели Клейна L2. Аксиома Лобачевского. 
25. Перпендикулярность на модели Клейна. Функция Лобачевского. 
26. Аксиоматика А.Д.Александрова. 
27. Система аксиом Гильберта E2. I и II группы аксиом и их следствия. 
28. III и IV группы системы аксиом Гильберта и их следствия. 
29. Арифметическая модель системы аксиом Гильберта. 
30. Система аксиом Вейля E3. 
31. Эрлангенская программа Ф. Клейна. Геометрия Евклида с проективной точки 
зрения. 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 
для освоения дисциплины 

 
а) основная литература 

1. Атанасян, Л.С. Геометрия : в 2 ч. – Ч. 1  : учебное пособие / Л.С. Атанасян, В.Т. 
Базылев. – 2-е изд., стер. – М. : КНОРУС, 2011. – 400 с. 

2. Гусева, Н.И. Сборник задач по геометрии : в 2 ч. – Ч.I : учебное пособие /Н.И. 
Гусева, Н.C. Денисова, O. Ю. Тесля. – М.: КНОРУС, 2012. – 528 с. 

 



б) дополнительная литература 

1. Погорелов, А.В. Аналитическая геометрия [Электронный ресурс]/ Погорелов А.В. 
– Электрон. текстовые данные. – Москва, Ижевск: Регулярная и хаотическая динамика, 
Институт компьютерных исследований, 2019. – 208 c. – Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/91909.html. – ЭБС «IPRbooks». 

2. Оконек, К., Шнейдер, М., Шпиндлер, Х. Векторные расслоения на комплексных 
проективных пространствах. – М. : Наука, 1984. – 312 с. 

 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 
используемых при изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows; 
 Microsoft Office; 
 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition; 
 ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 
 ЭПС «Консультант Плюс» 
 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты 
научных статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и 
учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 
http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных 
и учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 
освоению дисциплины 

 
Методические указания для преподавателя 

 

Главные особенности изучения дисциплины: 
- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к 

решению определенной практической задачи и предполагает не только формирование 
теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений применять 
математику в своей профессиональной деятельности; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент 
может выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя 
в рамках дисциплины в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень 
освоения материала, проектируя желаемые результаты; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей 
освоения дисциплин «Теория функций действительного переменного», «Теория функций 
комплексного переменного» (осваиваемые в рамках отдельных тем элементы компетенций и 
формируемый студентами субъективный опыт решения математических задач, необходимы 
для дальнейшей самостоятельной профессиональной деятельности). 

При организации учебного процесса по данной дисциплине используются следующие 
образовательные технологии: 

- развивающего обучения (развитие личности и ее способностей); 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/


- контекстного обучения (мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления 
связей между конкретным знанием и его применением). 

Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме лекционных и 
практических занятий. Тематический план включает 22 темы, изучение которых направлено 
на формирование профессионально значимых компетенций. 

При проведении лекционных занятий по дисциплине «Дополнительные разделы 
геометрии» преподаватель использует аудиовизуальные и мультимедийные средства 
обучения. В рамках изучения лекционного материала у студентов формируется 
представление о ключевых понятиях и базовых идеях дисциплины. 

Во время практических занятий у студентов формируются практические навыки по 
решению задач курса.  

Одной из ключевых организационных форм обучения по данной дисциплине 
является лекция. Курс лекций должен обеспечить достижение следующих целей: 

1) обобщение и передачу фундаментальных знаний по курсу; 
2) развитие мотивов учебной и профессиональной деятельности, интереса к 

данному предмету; 
3) создание ориентировки для самостоятельной работы. 
Современная лекция по геометрии должна удовлетворять двум основным 

требованиям: фундаментализации знаний и активизации познавательной деятельности 
студентов. 

В процессе ведения лекционных занятий по геометрии, где необходимо 
разнообразное графическое сопровождение (рисунки, графики, таблицы, диаграммы и т.п.), 
преподаватель может использовать презентации на компьютере. Формы использования 
презентации зависят, как от содержания занятия, так и от цели, которую ставит 
преподаватель. 

Возможны несколько вариантов подачи материала:  
 лекция-презентация; 
 лекция с элементами презентации.  
Использование презентаций при изложении курса геометрии позволяет 

активизировать внимание студентов, иллюстрировать отдельные положения лекционного 
материала, освобождая время преподавателя на разбор учебного материала, позволяет 
наглядно структурировать материал в структурно-логических схемах, что закрепляет знания 
студентов. 

При реализации учебного процесса предусмотрено выполнение двух контрольных 
работ. 

Самостоятельная работа студентов является одной из основных форм учебного 
процесса. Цель самостоятельной работы студентов, состоит в том, чтобы научиться 
самостоятельно овладевать теорией и применять ее в дальнейшей практической 
деятельности.   

Самостоятельная работа осуществляется как в аудиторной (выполнение различных 
заданий), так и во внеаудиторной (самостоятельное изучение теоретических вопросов, 
домашние задания практического характера и т.д.) форме и контролируется преподавателем.  

 
Методические указания для обучающихся 

 
Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 

деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим 
обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся 
в процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного системного 
управления со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой 
частью учебного процесса и осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной 
рабочей программой дисциплины «Дополнительные разделы геометрии». 



Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и 
зачету по дисциплине «Дополнительные разделы геометрии».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  
 работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта 

лекций и учебной литературы;  
 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение 

упражнений);  
 подготовка к практическим занятиям;  
 подготовка к докладу; 
 подготовка к контрольным работам;  
 подготовка к тесту; 
 подготовка к зачету. 
Работа с лекционным материалом  
Проработка лекционного материала сводится к прочтению конспекта лекций и/или 

рекомендованной литературы. Рекомендуется при самостоятельной проработке материала, 
во-первых, внимательно проанализировать теоретический материал, предложенный в 
лекциях, во-вторых, ознакомиться с материалами по соответствующей тематике из 
рекомендуемых источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  
Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все 
решения  должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться 
необходимыми вычислениями и ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям и контрольной работе  
Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и 

навыков обучающихся. 
Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 
соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. 

При подготовке к практическим занятиям и контрольной работе необходимо 
обратиться к конспектам лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы 
уточнить терминологию; внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных 
в лекциях; самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из 
рекомендуемых сборников задач.  

Подготовка к докладу 

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 
постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Виды докладов:  
1) доклад – учебное выступление на заданную тему; 
2) доклад-отчёт о результатах проделанной работы (в том числе доклад на 

предзащите и защите курсовой работы и дипломного исследования).  
Доклад имеет следующие признаки: 
- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 

примерами; 
- допускает обоснованную субъективную позицию; 
- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 
доказать свою точку зрения. 

Требования к подбору и использованию докладов: 
1. Подобранный материал должен соответствовать заявленной теме доклада.  
2. Используемый материал должен соответствовать уровню знаний и умений 

обучающихся, а также реализовывать определенную учебную задачу. 



3. Теоретический материал должен подбираться с учетом требований и особенностей 
учебной дисциплины, в рамках которой он используется. 

4. Доклад должен строиться в соответствии с определенной композицией: введение; 
основная часть, включающая тезисы, доказательства и примеры; вывод.  

5. Устное выступление должно соответствовать принятому при научном общении 
формату: заявка темы и проблемы выступления, подведение итогов.  

Общие этапы подготовки к докладу на практическом занятии: 

При подготовке докладов студенты должны самостоятельно определить основную 
идею доклада, выбрать его структуру в соответствии с поставленной задачей, разработать 
план, рационально отобрать материал из различных источников, привести наглядные 
примеры, уметь ответить на вопросы аудитории и преподавателя. 

Самостоятельную работу над темой доклада следует начать с изучения литературы. 
В поисках книг заданной тематики необходимо обратиться к библиотечным каталогам, 
справочникам, тематическим аннотированным указателям литературы, периодическим 
изданиям (газетам и журналам), электронным каталогам, Интернету. При подготовке текста 
доклада, презентации нужно отобрать не менее 10 наименований печатных изданий (книг, 
статей, сборников). Предпочтение следует отдавать литературе, опубликованной в течение 
последних 5 лет. Допускается обращение к Интернет-сайтам. Осуществив отбор 
необходимой литературы, далее необходимо составить рабочий план доклада. В 
соответствии с составленным планом производится изучение литературы и распределение 
материала по разделам доклада. Необходимо отмечать основные, представляющие 
наибольший интерес положения изучаемого источника. Изложение текста доклада должно 
быть четким, аргументированным. Изучая литературу, можно столкнуться с научной 
полемикой разных авторов, с различными подходами в рассмотрении вопросов. Следует 
учитывать все многообразие точек зрения, а в случае выбора какой-либо одной из них –
обосновывать, аргументировать свою позицию. При необходимости изложение своих 
взглядов на проблемы можно подтвердить цитатами. Цитирование представляет собой 
дословное воспроизведение фрагмента какого-либо текста. Поэтому необходимо тщательно 
выверить соответствие текста цитаты источнику. В заключение доклада студент должен 
сделать выводы по теме. Продолжительность доклада не более 7 минут. 

Подготовка к тесту 

Тесты – это вопросы или задания, предусматривающие конкретный, краткий, четкий 
ответ на имеющиеся эталоны ответов. При самостоятельной подготовке к тестированию  
необходимо проработать лекционный материал, а также материал практических занятий по 
дисциплине. Заранее выяснить все условия тестирования, в частности, время, отводимое на 
тестирование, количество вопросов в тесте, критерии оценки результатов. Приступая к 
работе с тестами, внимательно и до конца прочтите вопрос и предлагаемые варианты 
ответов. Выберите правильные (их может быть несколько). На отдельном листке ответов 
выпишите цифру вопроса и буквы, соответствующие правильным ответам. Если какой-то 
вопрос оказался  чрезвычайно трудным, то не тратьте много времени на него. Переходите к 
другим вопросам, после ответа на которые, нужно вернуться к пропущенным вопросам. 
Обязательно нужно оставить время для проверки ответов, чтобы избежать механических 
ошибок. 

Подготовка к зачету  
Для успешной сдачи зачета рекомендуется соблюдать следующие правила:  
1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего 

семестра.  
2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до 

зачета: студент распределяет теоретические вопросы таким образом, чтобы успеть выучить 
или повторить их полностью до начала сессии.  

3. 3-4 дня перед зачетом необходимо использовать для повторения: студент 
распределяет вопросы на первые 2-3 дня, оставив последний день свободным. Последний 



день используется для повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а 
также доучить некоторые вопросы.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ 
LMS MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
 

1. Оборудованные аудитории – столы, стулья, доска, экран, телевизор. 
2. Задания для работы студентов, обучающихся по индивидуальному графику. 
3. Материалы для итогового и промежуточного контроля. 
4. Раздаточный материал. 
5. Компьютер, принтер, сканер, ксерокс, мультимедиа, интерактивная доска. 

 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении 
13.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы. 
  

  

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Триместры 

XII XIII 

Контактная работа с преподавателем  
(всего)  

20 10 10 

В том числе:    

Лекции  8 4 4 

Практические занятия (ПЗ) 12 6 6 

Лабораторные работы (ЛР)    

Самостоятельная работа (всего) 124 62 62 

В том числе:    

Курсовая работа (проект)  - - 

Реферат   - - 

Другие виды самостоятельной работы:    

Проработка лекционного материала 68 48 20 

Домашняя работа: решение задач  26 14 12 

Контрольная работа 30 - 30 

Вид промежуточной аттестации (зачет, 
экзамен) 

Зачет - Зачет 

Общая трудоемкость (часов) 144 72 72 

Общая трудоемкость (зачетных 

единиц) 

4 2 2 

 



 
 

13.2. Содержание дисциплины 

13.2.1. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 
входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекци
и  

Практ. 
занятия  

Лабор. 
занятия 

Самос
т. 

работа 
студ. 

Всего 
часов 

XII триместр 

1 
Раздел: Основные понятия проективной 
плоскости 

2 4  24 30 

1.1 
Тема 1: Модели проективной плоскости. 
Проективное пространство. Принцип 
двойственности на P2 и в P3 

2 -  4 6 

1.2 
Тема 2: Векторные расслоения на проективных 
пространствах. Пространства модулей 
векторных расслоений и компоненты в них. 

- 2  4 6 

1.3 
Тема 3: Теорема Дезарга. Гармонизм и его 
свойства 

- -  6 6 

1.4 
Тема 4: Проективные координаты на P1 и P2. 
Уравнение прямой 

- 2  4 6 

1.5 
Тема 5: Сложное отношение четырех точек и 
его свойства 

- -  6 6 

2 
Раздел: Проективные отображения и 
преобразования на P1 и P2 

2 -  16 18 

2.1 
Тема 1: Проективное отображение прямой на 
прямую. Теорема Паппа 

2 -  4 6 

2.2 
Тема 2: Проективные преобразования прямой в 
координатах и их классификация. Инволюция 

- -  6 6 

2.3 
Тема 3: Проективное преобразование 
плоскости. Гомология 

- -  6 6 

3 
Раздел: Кривые второго порядка на 

проективной плоскости 
- 2  12 14 

3.1 
Тема 1: Кривые второго порядка на P2. Теорема 
Паскаля 

- 2  6 8 

3.2 Тема 2: Полярное соответствие и его свойства - -  6 6 

4 Раздел: Геометрии и группы - -  10 10 

4.1 
Тема 1: Групповой подход к геометрии. 
«Эрлангенская программа» Ф. Клейна 

- -  10 10 

XIII триместр 

5 
Раздел: Развитие алгебраической геометрии 
до начала XIX столетия 

- 2  18 20 

5.1 Тема 1: Геометрия до Евклида - 2  6 8 



5.2 
Тема 2: «Начала» Евклида. V постулат и 
попытки его доказательства 

- -  6 6 

5.3 
Тема 3: Труды Саккери, Ламберта и Лежандра 
по теории параллельных 

- -  6 6 

6 Раздел: Геометрия Лобачевского 2 2  36 40 

6.1 
Тема 1: История создания неевклидовой 
геометрии. Аксиома Лобачевского и следствия 
из нее 

2 -  6 8 

6.2 
Тема 2: Определение и свойства параллельных 
прямых на L2 

- 2  6 8 

6.3 
Тема 3: Сумма углов и дефект треугольника. 
Функция Лобачевского 

- -  6 6 

6.4 Тема 4: Взаимное расположение прямых на L2 - -  6 6 

6.5 
Тема 5: Пучки прямых. Секущие равного 
наклона. Кривые второго порядка на L2 

- -  6 6 

6.6 
Тема 6: Прямые и плоскости в L3. Конус 
параллельности. Связка прямых и поверхности 
второго порядка 

- -  6 6 

7 Раздел: Общие вопросы аксиоматики 2 2  8 12 

7.1 
Тема 1: Структура аксиоматической теории. 
Модель Клейна планиметрии Лобачевского 

- 2  4 6 

7.2 
Тема 2: Система аксиом Гильберта евклидовой 
геометрии 

2 -  4 6 

Всего: 8 12  124 144 

 

 
13.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

 

13.3.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 
работы студентов 

1 Модели проективной плоскости. Проективное 
пространство. Принцип двойственности на P2 и 
в P3 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

2 Векторные расслоения на проективных 
пространствах. Пространства модулей 
векторных расслоений и компоненты в них 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

3 Теорема Дезарга. Гармонизм и его свойства Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

4 Проективные координаты на P1 и P2. Уравнение 
прямой 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

5 Сложное отношение четырех точек и его 
свойства 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

6 Проективное отображение прямой на прямую. Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 



Теорема Паппа Контрольная работа 
7 Проективные преобразования прямой в 

координатах и их классификация. Инволюция 
Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

8 Проективное преобразование плоскости. 
Гомология 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

9 Кривые второго порядка на P2. Теорема 
Паскаля 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

10 Полярное соответствие и его свойства Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

11 Групповой подход к геометрии. «Эрлангенская 
программа» Ф. Клейна 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

12 
Геометрия до Евклида 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

13 «Начала» Евклида. V постулат и попытки его 
доказательства 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

14 Труды Саккери, Ламберта и Лежандра по 
теории параллельных 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

15 История создания неевклидовой геометрии. 
Аксиома Лобачевского и следствия из нее 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

16 Определение и свойства параллельных прямых 
на L2 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

17 Сумма углов и дефект треугольника. Функция 
Лобачевского 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

18 
Взаимное расположение прямых на L2 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

19 Пучки прямых. Секущие равного наклона. 
Кривые второго порядка на L2 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

20 Прямые и плоскости в L3. Конус 
параллельности. Связка прямых и поверхности 
второго порядка 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

21 Структура аксиоматической теории. Модель 
Клейна планиметрии Лобачевского 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

22 Система аксиом Гильберта евклидовой 
геометрии 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 
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1. Цели и задачи дисциплины:  
 

Цель дисциплины «Начальные разделы алгебраической геометрии» – 
формирование специальных компетенций через изучение классических фактов и 
утверждений дисциплины, получение навыков решения типовых алгебро-геометрических 
задач, развитие логического и алгоритмического мышления,  логической и алгоритмической 
интуиции, повышение уровня математической культуры, овладение основными методами 
работы с информацией, представлениями о связи дисциплины со школьным курсом 
математики. 

Основными задачами курса являются: 
понимание:  
– основных понятий алгебраической геометрии, таких, как векторное расслоение, 

пространство модулей, компонента в пространстве модулей, проективная прямая, 
проективная плоскость, проективное пространство и т.д.;    

– формулировок утверждений, методов их доказательства; 
 развитие умений:  
– решать задачи из различных разделов геометрии, доказывать различные 

утверждения, строить выводы; 
овладение навыками: 
– применения аппарата геометрии, решения задач и доказательства утверждений в этой 

области. 
 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 
образовательной программы (ОПОП):  

 
Дисциплина включена в вариативную часть ОПОП. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

 
КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять 
поиск, критический 
анализ и синтез 
информации, применять 
системный подход для 
решения задач 
 

УК-1.3. Подбирает и систематизирует 
информацию, необходимую для 
решения поставленной задачи 

 

Домашняя 
работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 
работа  
Тест 

Ответ на зачете 

ПК-6 

Способен использовать 
математику как 
универсальное средство 
моделирования явлений 
и процессов, 
осуществлять развитие 

ПК-6.1. Решает профессиональные 
задачи, опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему 
основных математических структур; 
владеет логической, алгоритмической 
и эвристической культурой и 

Домашняя 
работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 



математической 
культуры и 
математического 
мышления 

методами формирования 
математического мышления 

работа  
Тест 

Ответ на зачете 
ПК-6.2. Конструирует, накапливает и 
систематизирует различные методы и 
приемы доказательства теорем, 
решения задач, банки ключевых 
задач 

 
 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц. 
 

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Семестры 

V VI 

Контактная работа с преподавателем  
(всего) 

108 54 54 

В том числе:    

Лекции  44 22 22 

Практические занятия (ПЗ) 64 32 32 

Лабораторные работы (ЛР)    

Самостоятельная работа (всего) 108 54 54 

В том числе:    

Курсовая работа (проект) - - - 

Реферат  - - - 

Другие виды самостоятельной работы:    

Домашняя работа: решение задач  104 52 52 

Доклад 4 2 2 

Вид промежуточной аттестации (зачет, 
экзамен) 

 Зачет 

 

 

Зачет 

Общая трудоемкость (часов) 216 108 108 

Общая трудоемкость (зачетных 

единиц) 

6 3 3 

 

5. Содержание дисциплины 
5.1. Содержание разделов дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Наименование тем 

V семестр 



1 

Основные понятия 
проективной алгебраической 
геометрии 

Предмет проективной алгебраической геометрии. Модели 
проективной плоскости. Проективное пространство. 
Векторные расслоения на проективных пространствах. 
Пространства модулей векторных расслоений и компоненты 
в них. Принцип двойственности. Теорема Дезарга. 
Гармонизм. Проективные координаты на P1 и P2. Уравнение 
прямой. Сложное отношение. 

2 
Проективные отображения и 
преобразования на P1

 и P2 

Перспектива. Общий случай проективного  отображения 
прямой на прямую. Теорема Паппа. Проективное 
отображение прямой и его задание в координатах. 
Инволюция. Проективные преобразования плоскости. 
Гомология. 

3 Кривые второго порядка 
Задание кривой на P2. Теоремы Паскаля и Брианшона. 
Полярное соответствие. 

4 Геометрии и группы 

Групповой подход к геометрии. «Эрлангенская  программа» 
Ф. Клейна. Группа проективных преобразований плоскости 
и ее подгруппы. Аффинная и евклидова геометрии с 
проективной точки зрения. 

VI семестр 

5 

Развитие алгебраической 
геометрии до начала XIX 

столетия 

Геометрия до Евклида. «Начала» Евклида. V постулат и 
попытки его доказательства. Эквиваленты V постулата. 
Работы Саккери, Ламберта и Лежандра по теории 
параллельных линий. Абсолютная геометрия. 

6 Геометрия Лобачевского 

Создание неевклидовых геометрий. Аксиома Лобачевского 
и следствия из нее. Определение и свойства параллельных 
прямых на L2. Сумма углов и дефект треугольника. Функция 
Лобачевского. Взаимное расположение прямых на L2. Пучки 
прямых. Секущие равного наклона. Кривые второго 
порядка. Прямые и плоскости в L3. Конус параллельности. 
Связка прямых и поверхности второго порядка. 

7 

Общие вопросы 
аксиоматики. Системы 
аксиом евклидовой 
геометрии 

Требования, предъявляемые к системам аксиом. Структура 
аксиоматической теории. Модель Клейна планиметрии 
Лобачевского. Системы аксиом геометрии Евклида. 
Системы аксиом E3 в школьных учебниках геометрии. 

 
5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 
входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекци
и  

Практ. 
занятия  

Лабор. 
занятия 

Самос
т. 

работа 
студ. 

Всего 
часов 

V семестр 

1 
Раздел: Основные понятия проективной 
алгебраической геометрии 

10 14  18 42 

1.1 
Тема 1: Модели проективной плоскости. 
Проективное пространство. Принцип 
двойственности на P2 и в P3 

2 2  4 8 

1.2 Тема 2: Векторные расслоения на проективных 2 4  4 8 



пространствах. Пространства модулей 
векторных расслоений и компоненты в них. 

1.3 
Тема 3: Теорема Дезарга. Гармонизм и его 
свойства 

2 2  3 8 

1.4 
Тема 4: Проективные координаты на P1 и P2. 
Уравнение прямой 

2 2  3 8 

1.5 
Тема 5: Сложное отношение четырех точек и 
его свойства 

2 4  4 10 

2 
Раздел: Проективные отображения и 
преобразования на P1 и P2 

6 10  14 30 

2.1 
Тема 1: Проективное отображение прямой на 
прямую. Теорема Паппа 

2 4  5 11 

2.2 
Тема 2: Проективные преобразования прямой в 
координатах и их классификация. Инволюция 

2 4  4 10 

2.3 
Тема 3: Проективное преобразование 
плоскости. Гомология 

2 2  5 9 

3 
Раздел: Кривые второго порядка на 
проективной плоскости 

4 8  11 23 

3.1 
Тема 1: Кривые второго порядка на P2. Теорема 
Паскаля 

2 4  6 12 

3.2 Тема 2: Полярное соответствие и его свойства 2 4  5 11 

4 Раздел: Геометрии и группы 2 -  11 13 

4.1 
Тема 1: Групповой подход к геометрии. 
«Эрлангенская программа» Ф. Клейна 

2 -  11 13 

VI семестр 

5 
Раздел: Развитие алгебраической геометрии 
до начала XIX столетия 

6 8  18 32 

5.1 Тема 1: Геометрия до Евклида 2 4  6 12 

5.2 
Тема 2: «Начала» Евклида. V постулат и 
попытки его доказательства 

2 2  6 10 

5.3 
Тема 3: Труды Саккери, Ламберта и Лежандра 
по теории параллельных 

2 2  6 10 

6 Раздел: Геометрия Лобачевского 12 16  32 60 

6.1 
Тема 1: История создания неевклидовой 
геометрии. Аксиома Лобачевского и следствия 
из нее 

2 2  6 10 

6.2 
Тема 2: Определение и свойства параллельных 
прямых на L2 

2 4  6 12 

6.3 
Тема 3: Сумма углов и дефект треугольника. 
Функция Лобачевского 

2 2  6 10 

6.4 Тема 4: Взаимное расположение прямых на L2 2 2  6 10 

6.5 
Тема 5: Пучки прямых. Секущие равного 
наклона. Кривые второго порядка на L2 

2 4  6 12 

6.6 
Тема 6: Прямые и плоскости в L3. Конус 
параллельности. Связка прямых и поверхности 2 2  2 6 



второго порядка 

7 Раздел: Общие вопросы аксиоматики 4 8  4 16 

7.1 
Тема 1: Структура аксиоматической теории. 
Модель Клейна планиметрии Лобачевского 

2 4  2 8 

7.2 
Тема 2: Система аксиом Гильберта евклидовой 
геометрии 

2 4  2 8 

Всего: 44 64  108 216 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 
работы обучающихся по дисциплине 

 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 
работы студентов 

V семестр 
1 Модели проективной плоскости. Проективное 

пространство. Принцип двойственности на P2 и 
в P3 

Домашняя работа: решение задач 
 

2 Векторные расслоения на проективных 
пространствах. Пространства модулей 
векторных расслоений и компоненты в них 

Домашняя работа: решение задач 
 

3 Теорема Дезарга. Гармонизм и его свойства Домашняя работа: решение задач 
 

4 Проективные координаты на P1 и P2. Уравнение 
прямой 

Домашняя работа: решение задач 
 

5 Сложное отношение четырех точек и его 
свойства 

Домашняя работа: решение задач 
 

6 Проективное отображение прямой на прямую. 
Теорема Паппа 

Домашняя работа: решение задач 
 

7 Проективные преобразования прямой в 
координатах и их классификация. Инволюция 

Домашняя работа: решение задач. 
 

8 Проективное преобразование плоскости. 
Гомология 

Домашняя работа: решение задач 
 

9 Кривые второго порядка на P2. Теорема 
Паскаля 

Домашняя работа: решение задач 

10 Полярное соответствие и его свойства Домашняя работа: решение задач. 
 

11 Групповой подход к геометрии. «Эрлангенская 
программа» Ф. Клейна 

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

VI семестр 
12 Геометрия до Евклида 

Домашняя работа: решение задач 
 

13 «Начала» Евклида. V постулат и попытки его 
доказательства 

Домашняя работа: решение задач 

14 Труды Саккери, Ламберта и Лежандра по 
теории параллельных 

Домашняя работа: решение задач 

15 История создания неевклидовой геометрии. Домашняя работа: решение задач 



Аксиома Лобачевского и следствия из нее 
16 Определение и свойства параллельных прямых 

на L2 
Домашняя работа: решение задач 

17 Сумма углов и дефект треугольника. Функция 
Лобачевского 

Домашняя работа: решение задач. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

18 Взаимное расположение прямых на L2 Домашняя работа: решение задач 
19 Пучки прямых. Секущие равного наклона. 

Кривые второго порядка на L2 
Домашняя работа: решение задач 

20 Прямые и плоскости в L3. Конус 
параллельности. Связка прямых и поверхности 
второго порядка 

Домашняя работа: решение задач 

21 Структура аксиоматической теории. Модель 
Клейна планиметрии Лобачевского 

Домашняя работа: решение задач 

22 Система аксиом Гильберта евклидовой 
геометрии 

Домашняя работа: решение задач 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 
 

Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 
 

6.3. Примерная тематика рефератов 

 

Рефераты не предусмотрены. 
 

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 

по дисциплине 

 

Наименование темы 
дисциплины 

Средства текущего 
контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 
 
 
Модели проективной 
плоскости. Проективное 
пространство. Принцип 
двойственности на P2 и в P3 
 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
Векторные расслоения на 
проективных пространствах. 
Пространства модулей 
векторных расслоений и 
компоненты в них 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 
 
Теорема Дезарга. Гармонизм и 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 



его свойства Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 
 
Проективные координаты на P1 
и P2. Уравнение прямой 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 
 
Сложное отношение четырех 
точек и его свойства 
 

Домашняя работа: 
решение задач 

 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 
Проективное отображение 
прямой на прямую. Теорема 
Паппа 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 
Проективные преобразования 
прямой в координатах и их 
классификация. Инволюция 
 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 
 
Проективное преобразование 
плоскости. Гомология 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 
 
Кривые второго порядка на P2. 
Теорема Паскаля 
 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 
 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 



 
Полярное соответствие и его 
свойства 
 

 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 
Групповой подход к геометрии. 
«Эрлангенская программа» 
Ф. Клейна 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Доклад УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

Геометрия до Евклида 
 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 
 
«Начала» Евклида. V постулат 
и попытки его доказательства 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

Труды Саккери, Ламберта и 
Лежандра по теории 
параллельных 
 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 
История создания 
неевклидовой геометрии. 
Аксиома Лобачевского и 
следствия из нее 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

Определение и свойства 
параллельных прямых на L2 
 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 



 
 
Сумма углов и дефект 
треугольника. Функция 
Лобачевского 

Доклад УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

Взаимное расположение 
прямых на L2 
 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 
Пучки прямых. Секущие 
равного наклона. Кривые 
второго порядка на L2 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

Прямые и плоскости в L3. 
Конус параллельности. Связка 
прямых и поверхности второго 
порядка 
 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 
Структура аксиоматической 
теории. Модель Клейна 
планиметрии Лобачевского 
 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 
 
Система аксиом Гильберта 
евклидовой геометрии 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1.3 
 

Контрольная работа  УК-1.3 
 

Тест УК-1.3 
ПК-6.1 
ПК-6.2 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 
Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 
аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за 5 семестр складывается из следующих рейтинговых 
оценок: 

- посещение лекционных занятий и отсутствие на занятии – 0 баллов, посещение 



практических занятий – 0,5 баллов; 
- характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 

задач у доски (но не более 15 баллов за семестр). 
Оценка за контрольную работу, проводимую в течение семестра: контрольная работа 

содержит 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     
0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 
1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 
2 – задача решена верно. 
- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 
0 – выполнено менее 70% заданий; 
1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 
2 – выполнено более 90% заданий; 
-    подготовка доклада (оценивается от 1 до 11 баллов); 
- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  
К зачету допускаются студенты, набравшие 51  и более баллов.   
 

Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 
практических занятий  

4 8 

Итого 4 8 

Контроль работы на 
занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Модели проективной плоскости. 
Проективное пространство. 
Принцип двойственности на P2 и 
в P3 

0,5 1 

Векторные расслоения на 
проективных пространствах. 
Пространства модулей векторных 
расслоений и компоненты в них 

1 2 

Теорема Дезарга. Гармонизм и 
его свойства 

0,5 1 

Проективные координаты на P1 и 
P2. Уравнение прямой 

0,5 1 

Сложное отношение четырех 
точек и его свойства 

0,5 1 

Проективное отображение 
прямой на прямую. Теорема 
Паппа 

0,5 1 

Проективные преобразования 
прямой в координатах и их 
классификация. Инволюция 

0,5 2 

Проективное преобразование 
плоскости. Гомология 

0,5 1 

Кривые второго порядка на P2. 
Теорема Паскаля 

1 2 



Полярное соответствие и его 
свойства 

0,5 1 

Групповой подход к геометрии. 
«Эрлангенская программа» 
Ф. Клейна 

1 2 

Итого 7 15 

Домашняя работа: решение 
задач 

Все темы 5-го семестра 21 30 

Доклад Все темы 5-го семестра 7 11 
Контрольная работа  Все темы 5-го семестра 6 10 
Тест Все темы 5-го семестра 6 10 

Всего в семестре 51 84 

Промежуточная аттестация 3 5 

ИТОГО 54 89 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 
итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 
накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 
семестра менее 51 баллов 

 

 

Рейтинговая суммарная оценка за 6 семестр складывается из следующих рейтинговых 
оценок: 

- посещение практических занятий – 0,5 баллов; 
- характер работы на практических занятиях: добавляется до 2 баллов за активную 

работу, решение задач у доски (но не более 15 баллов за семестр). 
Оценка за контрольную работу, проводимую в течение семестра: контрольная работа 

содержит 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     
0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 
1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 
2 – задача решена верно. 
- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 
0 – выполнено менее 70% заданий; 
1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 
2 – выполнено более 90% заданий; 
-    подготовка доклада (оценивается от 1 до 11 баллов); 
- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  
К зачету допускаются студенты, набравшие 51 и более баллов.   
 

Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 
практических занятий  

4 8 

Итого 4 8 

Контроль работы на 
занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Геометрия до Евклида 0,5 1 



«Начала» Евклида. V постулат и 
попытки его доказательства 

1 2 

Труды Саккери, Ламберта и 
Лежандра по теории 
параллельных 

0,5 1 

История создания неевклидовой 
геометрии. Аксиома 
Лобачевского и следствия из нее 

0,5 1 

Определение и свойства 
параллельных прямых на L2 

1 2 

Сумма углов и дефект 
треугольника. Функция 
Лобачевского 

0,5 2 

Взаимное расположение прямых 
на L2 

0,5 1 

Пучки прямых. Секущие равного 
наклона. Кривые второго порядка 
на L2 

1 2 

Прямые и плоскости в L3. Конус 
параллельности. Связка прямых и 
поверхности второго порядка 

0,5 1 

Структура аксиоматической 
теории. Модель Клейна 
планиметрии Лобачевского 

0,5 1 

Система аксиом Гильберта 
евклидовой геометрии 

0,5 1 

Итого 7 15 

Домашняя работа: решение 
задач 

Все темы 6-го семестра 21 30 

Доклад Все темы 6-го семестра 7 11 
Контрольная работа  Все темы 6-го семестра 6 10 
Тест Все темы 6-го семестра 6 10 

Всего в семестре 51 84 

Промежуточная аттестация 3 5 

ИТОГО 54 89 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 
итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 
накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 
семестра менее 51 баллов 

 
 

Примеры заданий для практических занятий  
 

1. Написать формулы преобразования координат, если точки O1',O2',O3', Е' новой 
системы координат имеют по отношению к старой системе координат следующие 
координаты: O1'(1:1: 0), O2'(0:-1:2), O3'(1:1:1), Е’(2: 3: -5). 

2. Найти неподвижные точки и инвариантные прямые коллинеации ρх1'= 4х1-х2, ρх2'= 
6х1-3х2, ρх3'= х1-х2-х3. 

3. Гомология f плоскости Р2 задана центром О, осью g и парой различных 
соответственных точек A и A'. Построить образ М' произвольной точки М плоскости. 
Рассмотреть два случая: a) О принадлежит g; б) О не принадлежит g. 



4. Дана линия второго порядка G:  2х1
2 + х2

2 - 2x3
2 - 6х1х2 + 4х2х3 = 0. Написать 

уравнение поляры относительно G точки М(2:-1:5). 
5. Найти уравнения касательных, проведенных из точки А(3:-2:2) к линии, заданной 

уравнением 3х1
2 + х2

2 - 5x3
2 + 2х1х2 + 2х1х3 - 4х2х3= 0. 

6. Пользуясь аксиомами абсолютной геометрии докажите, что в четырехугольнике 
Саккери ABCD (угол A равен углу D,  AB=DC) углы ABC и BCD равны. Какими они 
будут на плоскости Лобачевского L2: прямыми, тупыми, острыми? 

7. На плоскости L2 задан четырехугольник Саккери ABCD (угол A равен углу D,  

AB=DC). Выясните взаимное расположение прямых: а) AB и DC; б) AD и BC. 
8. Докажите, что на плоскости Лобачевского L2 для любого острого  угла всегда можно 

найти прямую, перпендикулярную  к одной стороне и  параллельную  в  то же время 
к другой его стороне.   

9. Докажите, что на плоскости L2 угол, вписанный в окружность и опирающийся на 
диаметр, меньше прямого угла. 

10.  Методом «от противного» докажите, что 3 точки, равноудаленные от данной прямой, 
не лежат на одной прямой в плоскости L2. 
                                                   

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях 

 

Критерий Балл 

Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 
Максимальный балл 2 

 

Домашняя работа: решение задач 

Домашняя работа выдается студентам после каждого практического занятия и 
подразумевает решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания теории). 
Выполнение всех домашних работ является основанием для допуска к зачету. 

 

Примерные задания домашней работы: решение задач 

 

1. В плоскости трехвершняника ABC дана точка S, не лежащая на его сторонах. Пусть 
А' = {AS) ∩ (ВС), В' = (BS) ∩ {АС), С' = (CS) ∩ (АВ). Доказать, что точки (ВС) ∩ 
(В'С), (АС) ∩ (А'С) и (АВ) ∩ (А'В') коллинеарны. 

2. Даны три различные точки А, В и С прямой g. Построить на той же прямой точку X, 
для которой (АВСХ) = –1. 

3. Проективное отображение f: (l) --> (l') задано тремя парами соответственных точек A, 
А'=f(A); В, В'=f(В); С, С=f(С). Для точки М прямой l построить ее образ М' =f(М) в 
предположении, что l не совпадает с l'. 

4. Даны три точки плоскости А(1:2:3), В(-3:2:4) и С(-2/7;4/7:1). Доказать, что они лежат 
на одной прямой, и найти координаты точки D, для которой АВ гармонически 
разделяет CD. 

5. На плоскости дана проективная система координат (O1,O2,O3,E); построить точки 
К(0:1: -1) и Р(1:2:1). 

6. Докажите,  что  если  в  одном  треугольнике  сумма  углов  равна  двум прямым, то 
сумма углов любого треугольника равна двум прямым. 

7. Докажите,  что  следующее предложение эквивалентно аксиоме параллельности:            
если  различные  прямые  a   и  b   не  перпендикулярны,  то перпендикуляр, 
проведенный в любой точке прямой a , пересекает прямую b . 

8. Докажите, что длина отрезка, соединяющего середину двух сторон треугольника 
больше половины третьей стороны. 



9. Пользуясь  только  аксиомами  I  группы  Гильберта,  докажите,  что каждой  
плоскости  принадлежат  по  крайней  мере  три  точки,  не лежащие на одной 
прямой. 

10.  Докажите неравенство треугольника, используя аксиоматику Вейля. 
 

Критерии оценивания домашней работы 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 
Решено правильно от 70 до 90% заданий 1 балл 
Решено правильно более 90% заданий 2 балла 
Максимальный балл 2 

 

Доклад 

На практических занятиях предусмотрено выступления студентов с устным докладом 
(5-7 минут) по заранее выбранной тематике.  

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 
постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Доклад имеет следующие признаки: 
- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 

примерами; 
- допускает обоснованную субъективную позицию; 
- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 
доказать свою точку зрения. 

Доклад не только передаёт научную и учебную информацию, но и нацелен на 
получение обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения аудиторией. Доклад как 
оценочное средство способствует формированию навыков исследовательской работы, 
ответственности за высказанные положения, расширяет познавательные интересы, приучает 
критически мыслить. Данное оценочное средство служит последующему развитию у 
обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных занятиях и в рамках 
самостоятельной работы. 

 

Примерные темы докладов 

 

1. Геометрия и искусство. 
2. Минимальное свойство круга. 
3. Выпуклые тела и минимальное свойство шара. 
4. Классификация конечных групп вращений трехмерного пространства. 
5. Орнаменты на плоскости. 
6. Теорема Эйлера для сетей и графов. 
7. Равновеликие и равносоставленные многоугольники и многогранники. 
8. Точечные решетки на плоскости. 
9. Построения на плоскости, выполняемые одной линейкой. Теорема Штейнера. 
10. Геометрические построения, выполняемые одним циркулем. Теорема Мора-

Маскерони. 
11. Геометрические построения, выполняемые некоторыми простейшими 

инструментами. 
12. Задачи удвоения куба и трисекции угла. 
13. Некоторые замечательные линии на поверхности. 
14. Чебышевские сети на поверхности. 
15. Геометрия на сфере. 
16. Геометрия прямых и плоскостей многомерных евклидовых пространств. 



17. Изображение геометрических фигур с помощью параллельного проектирования. 
18. Конечные проективные плоскости. 
19. Проективные плоскости над телами. 
20. Девять геометрий на плоскости. 
21. Геометрические построения на проективной плоскости. 
22. Предложения, эквивалентные аксиоме параллельности. 
23. Интерпретация Пуанкаре планиметрии Евклида. 
24. Геометрия псевдоевклидовой плоскости. 
25. Геометрия Минковского. 
26. Элементы гиперболической геометрии Лобачевского. 
27. Геометрия на орисфере и на эквидистантной поверхности в пространстве 

Лобачевского. 
28. Элементы эллиптической геометрии Римана. 

 

Критерии оценивания доклада 

Критерий Балл 

Структурированность доклада, которая обеспечивает 
понимание его содержания   

не структурирован 0  
структурирован 1 

Культура выступления чтение с листа 0 
рассказ с обращение к 
тексту 

1 

рассказ без обращение к 
тексту 

2 

Владение специальной терминологией, использованной 
в докладе  

не владеет 0 
иногда был не точен, 
ошибался 

1 

владеет свободно 2 
Раскрытие темы тема не раскрыта 0 

тема раскрыта частично 1 
тема раскрыта полностью 2 

Соответствие содержания теме доклада не соответствует  0 
соответствует частично 1 
соответствует полностью 2 

Качество ответов на вопросы не может ответить на 
вопросы 

0 

не может ответить на 
некоторые вопросы 

1 

Аргументировано 
отвечает на все вопросы 

2 

Максимальный балл 11 

 

Контрольная работа 

 
Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 
соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. Контрольная работа 
является одной из форм оценочных средств.  

Контрольная работа выполняется на аудиторном занятии, проводится 1 раза в течение 
семестра с целью диагностики уровня освоения студентами программы курса и возможной 
корректировки учебного процесса. Работа рассчитана на 2 академических часа. Контрольная 
работа состоит из 5 задач, требующих поиска обоснованного ответа. 

Выполнение этой работы является подтверждением освоения студентом разделов 



курса и наряду с другими требованиями становится основанием для допуска к экзамену.  
 

Примерный вариант контрольной работы  
V семестр 

 

Вариант 1 

1. Задано центральное проектирование плоскости π на плоскость σ (плоскости не 
параллельны) из центра O. В плоскости π найти прямую p , которая не имеет проекции. 

2. Доказать, что проективная прямая содержит по крайней мере три точки. 
3. Сформулировать предложение, двойственное данному по малому принципу 

двойственности: существуют по крайней мере три точки, не принадлежащие одной 
прямой. 
4. На расширенной плоскости построить дезарговы трехвершинники таким образом, 

что дезарговой осью является несобственная прямая, а дезарговым центром – собственная 
точкая. 
5. На расширенной прямой даны три точки A, B и C. Построить на этой прямой такую 

точку D, что (AB, CD) = 2. 

Вариант 2 

1. Задано центральное проектирование плоскости π на плоскость σ (плоскости не 
параллельны) из центра O. В плоскости σ найти прямую 'q , которая не имеет проекции.  
 

2. Доказать, что проективная плоскость содержит по крайней мере семь точек. 
 

3. Сформулировать предложение, двойственное данному по большому принципу 
двойственности: для любых двух точек существует единственная прямая, проходящая 
через эти точки. 

 

4. На расширенной плоскости построить дезарговы трехвершинники таким образом, 
что дезарговой осью является несобственная прямая, а дезарговым центром – 
несобственная точкая. 
5. На расширенной прямой даны три точки A, B и C. Построить на этой прямой такую 

точку D, что (AB, CD) = -3. 
 

Примерный вариант контрольной работы  
VI семестр 

 

Вариант 1 

1. Доказать, что вертикальные углы конгруэнтны. 

2. Доказать, что пятый постулат эквивалентен утверждению: через точку A, не 
принадлежащую прямой a , проходит не более одной прямой, не пересекающей прямую 
a . 
 
3. Доказать, что существует выпуклый четырехугольник, у которого три угла прямые. 

4. Доказать, что в любой точке каждой из двух параллельных прямых существует 
единственная равнонаклонная. 
 



5. Доказать, что в четырехугольнике Саккери прямые, содержащие противоположные 
стороны, расходятся. 

 
Вариант 2 

 

1. Доказать, что углы при основании равнобедренного треугольника конгруэнтны. 
 

2. Доказать, что пятый постулат эквивалентен утверждению: через точку A, не 
принадлежащую прямой a , проходит единственная прямая, параллельная прямой a . 

 

3. Доказать, что существует выпуклый четырехугольник, у которого три тупые. 
 

4. Доказать, что ось симметрии двух параллельных прямых совпадает с серединным 
перпендикуляром к отрезку любой равнонаклонной этих прямых, заключенному 
между этими прямыми. 

 

5. Доказать, что в четырехугольнике Саккери отрезок, соединяющий середины 
оснований, меньше боковой стороны. 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на контрольной работе 

 

Критерий Балл 

Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 
Максимальный балл  2 

 
Тест 

 
Тесты – это вопросы или задания, предусматривающие конкретный, краткий, четкий 

ответ на имеющиеся эталоны ответов. Она реализуется или в безмашинном варианте, или с 
использованием средств вычислительной техники. Верность выбора ответов проверяется в 
первом случае с помощью шаблонов, во втором – с использованием соответствующих 
программ. 

 
Примеры вопросов тестового задания 

V семестр 

 

1. На начальном этапе возникновения проективной алгебраической геометрии 
решающую роль сыграл: 

 
      а) Гильберт; б) Лежандр; в) Понселе; г) Ферма.  
 

2. Точка в P7 имеет … координат: 
     
    а) 9; б) 7; в) 8; г) 6. 
 
3. На проективной плоскости уравнение прямой находится через определитель … 

порядка: 
 
а) второго; б) третьего; в) четвертого; г) пятого. 

 



4. При формулировании двойственного предложения относительно точек, прямых и 
плоскостей проективного пространства слово «точка» меняется на слово …: 

 
а) «прямая»; б) «плоскость»; в) «прямая» или «плоскость»; г) «прямая» и «плоскость». 
 
5. Для трехвершинника формулируется теорема …: 
 
а)  Дезарга; б) Понселе; в) Шаля; г) Кремоны. 
 
6. Сложное отношение формулируется для четырех точек,…: 
 
а) не лежащих на прямой; б) лежащих на прямой; в) являющихся произвольными; г) 

являющихся мнимыми.  
 
7. При проективном преобразовании плоскости сохраняется сложное отношение … 

точек: 
 
а) четырех; б) восьми; в) двенадцати; г) шестнадцати. 
 
8. У гомологии имеются по крайней мере … инвариантные точки: 
 
а) две; б) три; в) четыре; г) сорок четыре. 
 
9. В полном четырехвершиннике содержатся … прямых, называемых сторонами: 
     
а) пять; б) семь; в) шесть; г) три. 
 
10. Нетождественное проективное преобразование прямой, совпадающее со своим 

обратным, называется: 
 
а) инволюцией; б) инверсией; в) перспективой; г) гомологией.  

 
 

VI семестр 

1. Основными объектами системы аксиом А.Д.Александрова являются: 

а) точка и отрезок; б) точка и прямая; в) точка и луч; г) луч и отрезок. 

         2.  Аксиомы А.Д.Александрова делятся на: 
              а) линейные и поверхностные; б) линейные и плоскостные; в) линейные и 

квадратичные; г) квадратичные и плоскостные. 
         3. Согласно Евклиду, точка – это то, что не имеет: 
             а) подмножеств; б) составляющих; в) частей; г) внутренностей. 
          4. Отрезок – это мысленный образ туго натянутой нити, лишенной  всякой: 
              
              а) ширины; б) длины; в) высоты; г) толщины. 
 
         5. В аксиоматике А.Д.Александрова содержится аксиома: 
 

  а) Фалеса; б) Прокла; в) Архимеда; г) Пифагора. 



6. Группа аксиом, не относящаяся к системе аксиом Гильберта: 

а) аксиомы непрерывности; б) аксиомы принадлежности; в) аксиомы порядка; г) 
аксиомы параллельности. 
 

          7. Первым опытом применения аксиоматического метода была: 
а) геометрия Лобачевского; б) система Евклида; в) система аксиом Гильберта; г) 
аксиоматика Погорелова. 
 

          8. Основные неопределяемые понятия, которые являются «фундаментом геометрии»: 
а) точка, прямая, плоскость; б) треугольник, квадрат; в) планиметрия, стереометрия; 
г) отношение порядка, принадлежность. 

 

           9. Кто автор труда «Начала»? 

а) Аристотель; б) Евклид; в) Пифагор; г) Лобачевский. 
 

           10. Что такое постулаты Евклида? 

а) утверждения о геометрических объектах; б) общие утверждения о свойствах 
геометрических объектов; в) утверждения, выводимые из множества аксиом 
посредством использования конечного множества правил вывода; г) утверждения, 
отражающие существенные свойства, связи и отношения предметов и явлений в их 
противоречии и развитии 

 
 

Критерии оценивания теста 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 
Решено правильно от 70 до 90% заданий 7 балл 
Решено правильно более 90% заданий 10 балла 
Максимальный балл 10 

 
 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 

 

В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет (5 и 6 
семестры). 

Зачет является итогом учебной деятельности студента в течение 5-го и 6-го 
семестров. 

Допуск к зачету предполагает: 
1) суммарный балл должен быть не менее 51; 
2) контрольная работа должны быть оценена не ниже 6 баллов. 
 
7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 

аттестации по дисциплине 



Зачет (5 и 6 семестр) 
Уровень 

проявления 
компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественный 

показатель 
(баллы БРС) 

Оценка* 

Квалитативная 

высокий Хорошо подбирает и 
систематизирует информацию, 
необходимую для решения 
поставленной задачи, хорошо 
решает профессиональные задачи, 
опираясь на базовые идеи и методы 
математики, систему основных 
математических структур; хорошо 
владеет логической, 
алгоритмической и эвристической 
культурой и методами 
формирования математического 
мышления, хорошо конструирует, 
накапливает и систематизирует 
различные методы и приемы 
доказательства теорем, решения 
задач, банки ключевых задач 

91-100% 

81-89 баллов 

 

 

 

 

 

 

зачтено 

повышенный Достаточно хорошо подбирает и 
систематизирует информацию, 
необходимую для решения 
поставленной задачи, достаточно 
хорошо решает профессиональные 
задачи, опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему 
основных математических 
структур; достаточно хорошо 
владеет логической, 
алгоритмической и эвристической 
культурой и методами 
формирования математического 
мышления, достаточно хорошо 
конструирует, накапливает и 
систематизирует различные методы 
и приемы доказательства теорем, 
решения задач, банки ключевых 
задач 

76-90% 

67-80 баллов 

базовый Подбирает и систематизирует 
информацию, необходимую для 
решения поставленной задачи, 
решает профессиональные задачи, 
опираясь на базовые идеи и методы 
математики, систему основных 
математических структур; владеет 
логической, алгоритмической и 
эвристической культурой и 
методами формирования 
математического мышления, 
конструирует, накапливает и 

61-75% 

54-66 баллов 



систематизирует различные методы 
и приемы доказательства теорем, 
решения задач, банки ключевых 
задач 

низкий Не может установить связь теории с 
практикой. Не может 
проанализировать теоретический 
материал и обосновать его 
использование на практике 

60 и ниже % 

53 баллов и ниже 

не зачтено 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 
 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

Ответ на зачете 

Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи 

Решает профессиональные задачи, опираясь на базовые идеи и методы математики, систему 
основных математических структур; владеет логической, алгоритмической и эвристической 
культурой и методами формирования математического мышления 
Конструирует, накапливает и систематизирует различные методы и приемы доказательства 
теорем, решения задач, банки ключевых задач 

 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

 

Ответ на зачете. 
На зачете студенту предлагается один теоретический вопрос, соответствующий 

содержанию формируемых компетенций. На подготовку ответа студенту отводится 30 минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету 

V семестр 

 

1. Проективная плоскость. Модели проективной плоскости. 
2. Проетивное пространство. 
3. Векторные расслоения на проективных пространствах.  
4. Пространства модулей векторных расслоений и компоненты в них. 
5. Принцип двойственности на плоскости и в пространстве. 
6. Теорема Дезарга. 
7. Гармонизм и его свойства. 
8. Система координат на проективной прямой. 
9. Система координат на проективной плоскости. 
10. Уравнение прямой на проективной плоскости. 
11.  Сложное отношение и его свойства. 

       12.      Сложное отношение в координатах. 
 13. Проективное отображение прямой на прямую. Его задание и свойства. 

       14.Теорема Папа. 
       15. Перспектива и ее свойства. Композиции перспективных отображений. 
       16. Проективное отображение прямой и его свойства. 
       17. Классификация проективных преобразований прямой. 
       18. Проективное преобразование прямой в координатах. 



       19. Инволюция на прямой. 
       20. Инволюция в координатах. 
       21. Определение, свойства и задание кривой второго порядка на 2P . 
       22. Теорема Паскаля. 
       21. Предельные случаи теоремы Паскаля. Теорема Брианшона. 
       22. Полярное соответствие и его свойства. 
       23. Аффинная и евклидова геометрии с проективной точки зрения. 
 

 

VI семестр 

 

1. «Начала» Евклида. Структура, примеры теорем. 
2. «Начала» Евклида с современной точки зрения. 
3. V постулат и попытки его доказательства. 
4. Эквиваленты V постулата. 
5. Работы Саккери и Ламберта по теории параллельных линий. 
6. Работы Лежандра по теории параллельных линий. 
7. Аксиома Лобачевского и следствия из нее. 
8. Определение и свойства параллельных прямых на L2. 
9. Симметричность отношения параллельности на L2. 
10. Сумма углов треугольника и четырехугольника на L2. 
11. Дефект треугольника и его свойства. 
12. Функция Лобачевского и ее свойства. 
13. Взаимное расположение расходящихся прямых на L2. 
14. Взаимное расположение пересекающихся прямых на L2. 
15. Взаимное расположение параллельных прямых на L2. 
16. Пучки прямых на L2 и их задание. 
17. Теорема о серединных перпендикулярах к сторонам треугольника. 
18. Секущие равного наклона и их построение в пучках. 
19. Орицикл и его свойства. 
20. Эквидистанта и ее свойства. 
21. Непротиворечивость системы аксиом. 
22. Независимость системы аксиом. 
23. Полнота системы аксиом. 
24. Параллельные прямые на модели Клейна L2. Аксиома Лобачевского. 
25. Перпендикулярность на модели Клейна. Функция Лобачевского. 
26. Аксиоматика А.Д.Александрова. 
27. Система аксиом Гильберта E2. I и II группы аксиом и их следствия. 
28. III и IV группы системы аксиом Гильберта и их следствия. 
29. Арифметическая модель системы аксиом Гильберта. 
30. Система аксиом Вейля E3. 
31. Эрлангенская программа Ф. Клейна. Геометрия Евклида с проективной точки 
зрения. 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 
для освоения дисциплины 

 
а) основная литература 

1. Атанасян, Л.С. Геометрия : в 2 ч. – Ч. 1  : учебное пособие / Л.С. Атанасян, В.Т. 
Базылев. – 2-е изд., стер. – М. : КНОРУС, 2011. – 400 с. 

2. Гусева, Н.И. Сборник задач по геометрии : в 2 ч. – Ч.I : учебное пособие /Н.И. 
Гусева, Н.C. Денисова, O. Ю. Тесля. – М.: КНОРУС, 2012. – 528 с. 



 
б) дополнительная литература 

1. Погорелов, А.В. Аналитическая геометрия [Электронный ресурс]/ Погорелов А.В. 
– Электрон. текстовые данные. – Москва, Ижевск: Регулярная и хаотическая динамика, 
Институт компьютерных исследований, 2019. – 208 c. – Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/91909.html. – ЭБС «IPRbooks». 

2. Оконек, К., Шнейдер, М., Шпиндлер, Х. Векторные расслоения на комплексных 
проективных пространствах. – М. : Наука, 1984. – 312 с. 

 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 
используемых при изучении дисциплины: 

 Microsoft Windows; 
 Microsoft Office; 
 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition; 
 ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 
 ЭПС «Консультант Плюс» 
 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты 
научных статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и 
учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 
http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных 
и учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 
освоению дисциплины 

 
Методические указания для преподавателя 

 

Главные особенности изучения дисциплины: 
- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к 

решению определенной практической задачи и предполагает не только формирование 
теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений применять 
математику в своей профессиональной деятельности; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент 
может выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя 
в рамках дисциплины в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень 
освоения материала, проектируя желаемые результаты; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей 
освоения дисциплин «Теория функций действительного переменного», «Теория функций 
комплексного переменного» (осваиваемые в рамках отдельных тем элементы компетенций и 
формируемый студентами субъективный опыт решения математических задач, необходимы 
для дальнейшей самостоятельной профессиональной деятельности). 

При организации учебного процесса по данной дисциплине используются следующие 
образовательные технологии: 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/


- развивающего обучения (развитие личности и ее способностей); 
- контекстного обучения (мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления 

связей между конкретным знанием и его применением). 
Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме лекционных и 

практических занятий. Тематический план включает 22 темы, изучение которых направлено 
на формирование профессионально значимых компетенций. 

При проведении лекционных занятий по дисциплине «Начальные разделы 
алгебраической геометрии» преподаватель использует аудиовизуальные и мультимедийные 
средства обучения. В рамках изучения лекционного материала у студентов формируется 
представление о ключевых понятиях и базовых идеях дисциплины. 

Во время практических занятий у студентов формируются практические навыки по 
решению задач курса.  

Одной из ключевых организационных форм обучения по данной дисциплине 
является лекция. Курс лекций должен обеспечить достижение следующих целей: 

1) обобщение и передачу фундаментальных знаний по курсу; 
2) развитие мотивов учебной и профессиональной деятельности, интереса к 

данному предмету; 
3) создание ориентировки для самостоятельной работы. 
Современная лекция по геометрии должна удовлетворять двум основным 

требованиям: фундаментализации знаний и активизации познавательной деятельности 
студентов. 

В процессе ведения лекционных занятий по геометрии, где необходимо 
разнообразное графическое сопровождение (рисунки, графики, таблицы, диаграммы и т.п.), 
преподаватель может использовать презентации на компьютере. Формы использования 
презентации зависят, как от содержания занятия, так и от цели, которую ставит 
преподаватель. 

Возможны несколько вариантов подачи материала:  
 лекция-презентация; 
 лекция с элементами презентации.  
Использование презентаций при изложении курса геометрии позволяет 

активизировать внимание студентов, иллюстрировать отдельные положения лекционного 
материала, освобождая время преподавателя на разбор учебного материала, позволяет 
наглядно структурировать материал в структурно-логических схемах, что закрепляет знания 
студентов. 

При реализации учебного процесса предусмотрено выполнение двух контрольных 
работ. 

Самостоятельная работа студентов является одной из основных форм учебного 
процесса. Цель самостоятельной работы студентов, состоит в том, чтобы научиться 
самостоятельно овладевать теорией и применять ее в дальнейшей практической 
деятельности.   

Самостоятельная работа осуществляется как в аудиторной (выполнение различных 
заданий), так и во внеаудиторной (самостоятельное изучение теоретических вопросов, 
домашние задания практического характера и т.д.) форме и контролируется преподавателем.  

 
Методические указания для обучающихся 

 
Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 

деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим 
обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся 
в процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного системного 
управления со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой 
частью учебного процесса и осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной 



рабочей программой дисциплины «Начальные разделы алгебраической геометрии». 
Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и 

зачету по дисциплине «Начальные разделы алгебраической геометрии».  
Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  
 работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта 

лекций и учебной литературы;  
 выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение 

упражнений);  
 подготовка к практическим занятиям;  
 подготовка к докладу; 
 подготовка к контрольным работам;  
 подготовка к тесту; 
 подготовка к зачету. 
Работа с лекционным материалом  
Проработка лекционного материала сводится к прочтению конспекта лекций и/или 

рекомендованной литературы. Рекомендуется при самостоятельной проработке материала, 
во-первых, внимательно проанализировать теоретический материал, предложенный в 
лекциях, во-вторых, ознакомиться с материалами по соответствующей тематике из 
рекомендуемых источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  
Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все 
решения  должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться 
необходимыми вычислениями и ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям и контрольной работе  
Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и 

навыков обучающихся. 
Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 
соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. 

При подготовке к практическим занятиям и контрольной работе необходимо 
обратиться к конспектам лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы 
уточнить терминологию; внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных 
в лекциях; самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из 
рекомендуемых сборников задач.  

Подготовка к докладу 

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 
постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Виды докладов:  
1) доклад – учебное выступление на заданную тему; 
2) доклад-отчёт о результатах проделанной работы (в том числе доклад на 

предзащите и защите курсовой работы и дипломного исследования).  
Доклад имеет следующие признаки: 
- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 

примерами; 
- допускает обоснованную субъективную позицию; 
- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 
доказать свою точку зрения. 

Требования к подбору и использованию докладов: 
1. Подобранный материал должен соответствовать заявленной теме доклада.  
2. Используемый материал должен соответствовать уровню знаний и умений 



обучающихся, а также реализовывать определенную учебную задачу. 
3. Теоретический материал должен подбираться с учетом требований и особенностей 

учебной дисциплины, в рамках которой он используется. 
4. Доклад должен строиться в соответствии с определенной композицией: введение; 

основная часть, включающая тезисы, доказательства и примеры; вывод.  
5. Устное выступление должно соответствовать принятому при научном общении 

формату: заявка темы и проблемы выступления, подведение итогов.  
Общие этапы подготовки к докладу на практическом занятии: 

При подготовке докладов студенты должны самостоятельно определить основную 
идею доклада, выбрать его структуру в соответствии с поставленной задачей, разработать 
план, рационально отобрать материал из различных источников, привести наглядные 
примеры, уметь ответить на вопросы аудитории и преподавателя. 

Самостоятельную работу над темой доклада следует начать с изучения литературы. 
В поисках книг заданной тематики необходимо обратиться к библиотечным каталогам, 
справочникам, тематическим аннотированным указателям литературы, периодическим 
изданиям (газетам и журналам), электронным каталогам, Интернету. При подготовке текста 
доклада, презентации нужно отобрать не менее 10 наименований печатных изданий (книг, 
статей, сборников). Предпочтение следует отдавать литературе, опубликованной в течение 
последних 5 лет. Допускается обращение к Интернет-сайтам. Осуществив отбор 
необходимой литературы, далее необходимо составить рабочий план доклада. В 
соответствии с составленным планом производится изучение литературы и распределение 
материала по разделам доклада. Необходимо отмечать основные, представляющие 
наибольший интерес положения изучаемого источника. Изложение текста доклада должно 
быть четким, аргументированным. Изучая литературу, можно столкнуться с научной 
полемикой разных авторов, с различными подходами в рассмотрении вопросов. Следует 
учитывать все многообразие точек зрения, а в случае выбора какой-либо одной из них –
обосновывать, аргументировать свою позицию. При необходимости изложение своих 
взглядов на проблемы можно подтвердить цитатами. Цитирование представляет собой 
дословное воспроизведение фрагмента какого-либо текста. Поэтому необходимо тщательно 
выверить соответствие текста цитаты источнику. В заключение доклада студент должен 
сделать выводы по теме. Продолжительность доклада не более 7 минут. 

Подготовка к тесту 

Тесты – это вопросы или задания, предусматривающие конкретный, краткий, четкий 
ответ на имеющиеся эталоны ответов. При самостоятельной подготовке к тестированию  
необходимо проработать лекционный материал, а также материал практических занятий по 
дисциплине. Заранее выяснить все условия тестирования, в частности, время, отводимое на 
тестирование, количество вопросов в тесте, критерии оценки результатов. Приступая к 
работе с тестами, внимательно и до конца прочтите вопрос и предлагаемые варианты 
ответов. Выберите правильные (их может быть несколько). На отдельном листке ответов 
выпишите цифру вопроса и буквы, соответствующие правильным ответам. Если какой-то 
вопрос оказался  чрезвычайно трудным, то не тратьте много времени на него. Переходите к 
другим вопросам, после ответа на которые, нужно вернуться к пропущенным вопросам. 
Обязательно нужно оставить время для проверки ответов, чтобы избежать механических 
ошибок. 

Подготовка к зачету  
Для успешной сдачи зачета рекомендуется соблюдать следующие правила:  
1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего 

семестра.  
2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до 

зачета: студент распределяет теоретические вопросы таким образом, чтобы успеть выучить 
или повторить их полностью до начала сессии.  



3. 3-4 дня перед зачетом необходимо использовать для повторения: студент 
распределяет вопросы на первые 2-3 дня, оставив последний день свободным. Последний 
день используется для повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а 
также доучить некоторые вопросы.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ 
LMS MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
 

1. Оборудованные аудитории – столы, стулья, доска, экран, телевизор. 
2. Задания для работы студентов, обучающихся по индивидуальному графику. 
3. Материалы для итогового и промежуточного контроля. 
4. Раздаточный материал. 
5. Компьютер, принтер, сканер, ксерокс, мультимедиа, интерактивная доска. 

 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении 
13.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы. 
  

  

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Триместры 

XII XIII 

Контактная работа с преподавателем  
(всего)  

20 10 10 

В том числе:    

Лекции  8 4 4 

Практические занятия (ПЗ) 12 6 6 

Лабораторные работы (ЛР)    

Самостоятельная работа (всего) 124 62 62 

В том числе:    

Курсовая работа (проект)  - - 

Реферат   - - 

Другие виды самостоятельной работы:    

Проработка лекционного материала 68 48 20 

Домашняя работа: решение задач  26 14 12 

Контрольная работа 30 - 30 

Вид промежуточной аттестации (зачет, 
экзамен) 

Зачет - Зачет 

Общая трудоемкость (часов) 144 72 72 

Общая трудоемкость (зачетных 4 2 2 



единиц) 

 

 
 

13.2. Содержание дисциплины 

13.2.1. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 
входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекци
и  

Практ. 
занятия  

Лабор. 
занятия 

Самос
т. 

работа 
студ. 

Всего 
часов 

XII триместр 

1 
Раздел: Основные понятия проективной 
плоскости 

2 4  24 30 

1.1 
Тема 1: Модели проективной плоскости. 
Проективное пространство. Принцип 
двойственности на P2 и в P3 

2 -  4 6 

1.2 
Тема 2: Векторные расслоения на проективных 
пространствах. Пространства модулей 
векторных расслоений и компоненты в них. 

- 2  4 6 

1.3 
Тема 3: Теорема Дезарга. Гармонизм и его 
свойства 

- -  6 6 

1.4 
Тема 4: Проективные координаты на P1 и P2. 
Уравнение прямой 

- 2  4 6 

1.5 
Тема 5: Сложное отношение четырех точек и 
его свойства 

- -  6 6 

2 
Раздел: Проективные отображения и 
преобразования на P1 и P2 

2 -  16 18 

2.1 
Тема 1: Проективное отображение прямой на 
прямую. Теорема Паппа 

2 -  4 6 

2.2 
Тема 2: Проективные преобразования прямой в 
координатах и их классификация. Инволюция 

- -  6 6 

2.3 
Тема 3: Проективное преобразование 
плоскости. Гомология 

- -  6 6 

3 
Раздел: Кривые второго порядка на 
проективной плоскости 

- 2  12 14 

3.1 
Тема 1: Кривые второго порядка на P2. Теорема 
Паскаля 

- 2  6 8 

3.2 Тема 2: Полярное соответствие и его свойства - -  6 6 

4 Раздел: Геометрии и группы - -  10 10 

4.1 
Тема 1: Групповой подход к геометрии. 
«Эрлангенская программа» Ф. Клейна 

- -  10 10 

XIII триместр 

5 Раздел: Развитие алгебраической геометрии - 2  18 20 



до начала XIX столетия 

5.1 Тема 1: Геометрия до Евклида - 2  6 8 

5.2 
Тема 2: «Начала» Евклида. V постулат и 
попытки его доказательства 

- -  6 6 

5.3 
Тема 3: Труды Саккери, Ламберта и Лежандра 
по теории параллельных 

- -  6 6 

6 Раздел: Геометрия Лобачевского 2 2  36 40 

6.1 
Тема 1: История создания неевклидовой 
геометрии. Аксиома Лобачевского и следствия 
из нее 

2 -  6 8 

6.2 
Тема 2: Определение и свойства параллельных 
прямых на L2 

- 2  6 8 

6.3 
Тема 3: Сумма углов и дефект треугольника. 
Функция Лобачевского 

- -  6 6 

6.4 Тема 4: Взаимное расположение прямых на L2 - -  6 6 

6.5 
Тема 5: Пучки прямых. Секущие равного 
наклона. Кривые второго порядка на L2 

- -  6 6 

6.6 
Тема 6: Прямые и плоскости в L3. Конус 
параллельности. Связка прямых и поверхности 
второго порядка 

- -  6 6 

7 Раздел: Общие вопросы аксиоматики 2 2  8 12 

7.1 
Тема 1: Структура аксиоматической теории. 
Модель Клейна планиметрии Лобачевского 

- 2  4 6 

7.2 
Тема 2: Система аксиом Гильберта евклидовой 
геометрии 

2 -  4 6 

Всего: 8 12  124 144 

 

 
13.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

 

13.3.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 
работы студентов 

1 Модели проективной плоскости. Проективное 
пространство. Принцип двойственности на P2 и 
в P3 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

2 Векторные расслоения на проективных 
пространствах. Пространства модулей 
векторных расслоений и компоненты в них 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

3 Теорема Дезарга. Гармонизм и его свойства Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

4 Проективные координаты на P1 и P2. Уравнение 
прямой 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

5 Сложное отношение четырех точек и его 
свойства 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 



Контрольная работа 
6 Проективное отображение прямой на прямую. 

Теорема Паппа 
Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

7 Проективные преобразования прямой в 
координатах и их классификация. Инволюция 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

8 Проективное преобразование плоскости. 
Гомология 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

9 Кривые второго порядка на P2. Теорема 
Паскаля 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

10 Полярное соответствие и его свойства Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

11 Групповой подход к геометрии. «Эрлангенская 
программа» Ф. Клейна 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

12 
Геометрия до Евклида 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

13 «Начала» Евклида. V постулат и попытки его 
доказательства 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

14 Труды Саккери, Ламберта и Лежандра по 
теории параллельных 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

15 История создания неевклидовой геометрии. 
Аксиома Лобачевского и следствия из нее 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

16 Определение и свойства параллельных прямых 
на L2 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

17 Сумма углов и дефект треугольника. Функция 
Лобачевского 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

18 
Взаимное расположение прямых на L2 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

19 Пучки прямых. Секущие равного наклона. 
Кривые второго порядка на L2 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

20 Прямые и плоскости в L3. Конус 
параллельности. Связка прямых и поверхности 
второго порядка 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

21 Структура аксиоматической теории. Модель 
Клейна планиметрии Лобачевского 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 

22 Система аксиом Гильберта евклидовой 
геометрии 

Проработка лекционного материала. 
Домашняя работа: решение задач. 
Контрольная работа 
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1. Цели и задачи дисциплины:  
 

Цель дисциплины «Дополнительные разделы алгебры» – формирование 
специальных компетенций через изучение классических фактов и утверждений 
дисциплины, получение навыков решения типовых алгебраических задач, развитие 
логического и алгоритмического мышления,  логической и алгоритмической интуиции, 
повышение уровня математической культуры, овладение основными методами работы с 
информацией, представлениями о связи дисциплины со школьным курсом математики. 

Основными задачами курса являются: 
понимание:  
– основных понятий алгебры, таких, как определитель квадратной матрицы, линейный 

оператор, матрица линейного оператора, матрица перехода от базиса к базису, ядро и образ 
линейного оператора, собственное число, собственный вектор и собственное 
подпространство линейного оператора, деление с остатком, наибольший общий делитель, 
алгоритм Евклида, наименьшее общее кратное, простые и составные числа, 
систематические числа, числовые сравнения, кольцо классов вычетов по данному модулю, 
функция Эйлера, многочлен, кольцо многочленов, схема Горнера, теорема Безу, 
приводимые и неприводимые многочлены, многочлены над полями C, R, Q, 
симметрические многочлены и т.д.;    

– формулировок утверждений, методов их доказательства; 
 развитие умений:  
– решать задачи из различных разделов алгебры, доказывать различные утверждения, 

строить выводы; 
овладение навыками: 
– применения аппарата алгебры, решения задач и доказательства утверждений в этой 

области. 
 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 
образовательной программы (ОПОП):  

 

Дисциплина относится к дисциплинам по выбору предметного модуля по математике 
и информатике. 
 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять 
поиск, критический 
анализ и синтез 
информации, применять 
системный подход для 
решения задач 

 

УК-1.3. Подбирает и 
систематизирует информацию, 
необходимую для решения 
поставленной задачи 

Домашняя 
работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 
работа  
Тест 

Ответ на зачете 

Ответ на зачете 
с оценкой 



ПК-6 

Способен использовать 
математику как 
универсальное средство 
моделирования явлений 
и процессов, 
осуществлять развитие 
математической 
культуры и 
математического 
мышления 

 

ПК-6.1. Решает профессиональные 
задачи, опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему 
основных математических структур; 
владеет логической, 
алгоритмической и эвристической 
культурой и методами формирования 
математического мышления 

ПК-6.2. Конструирует, накапливает и 
систематизирует различные методы и 
приемы доказательства теорем, 
решения задач, банки ключевых 
задач 

Домашняя 
работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 
работа  
Тест 

Ответ на зачете 

Ответ на зачете 
с оценкой 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 9 зачетных единиц. 
 

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Семестры 

IV V VI 

Контактная работа с преподавателем  
(всего) 

162 54 54 54 

В том числе:     

Лекции  66 22 22 22 

Практические занятия (ПЗ) 96 32 32 32 

Лабораторные работы (ЛР)     

Самостоятельная работа (всего) 162 54 54 54 

В том числе:     

Курсовая работа (проект) - - -  

Реферат  - - -  

Другие виды самостоятельной работы:     

Домашняя работа: решение задач  156 52 52 52 

Доклад 6 2 2 2 

Вид промежуточной аттестации (зачет, 
экзамен) 

 - Зачет Зачет 

Общая трудоемкость (часов) 324 108 108 108 

Общая трудоемкость (зачетных 
единиц) 

9 3 3 3 

 

5. Содержание дисциплины        

 
5.1. Содержание разделов дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Наименование тем 



IV семестр 

1 Теория определителей 

Симметрическая группа. Определитель квадратной 
матрицы. Разложение определителя по строке и 
столбцу. Свойства определителей. Применения 
определителей. 

2 
Теория линейных 
операторов 

Линейные отображения  в векторном пространстве. 
Линейные операторы. Свойства линейных операторов. 
Матрица линейного оператора. Связь между 
матрицами линейного оператора в разных базисах. 
Собственные векторы и собственные числа линейного 
оператора. Критерий диагонализируемости линейного 
оператора. 

V семестр 

3 
Теория чисел 

 

Деление с остатком в кольце целых чисел. 
Наибольший общий делитель двух целых чисел и 
алгоритм Евклида. Линейное представление 
наибольшего общего делителя двух чисел. Взаимно 
простые числа. Наименьшее общее кратное двух целых 
чисел. Наибольший общий делитель и наименьшее 
общее кратное нескольких чисел. Простые и составные 
числа. Основная теорема арифметики. Количество 
простых чисел, распределение простых чисел. Число 
(n) и сумма (n) делителей натурального числа n. 
Систематические числа. Числовые сравнения и их 
свойства. Кольцо классов вычетов по данному модулю. 
Функция Эйлера. Теоремы Эйлера и Ферма. Признаки 
делимости. Приложения теории сравнений к задачам 
школьного курса. 

VI семестр 

4 Алгебра многочленов 

Построение кольца многочленов от одного 
переменного над полем. Деление с остатком в кольце 
многочленов над полем. Схема Горнера. Теорема Безу 
и ее следствия. Наибольший общий делитель и 
наименьшее общее кратное многочленов. Приводимые 
и неприводимые многочлены над полем. Многочлены 
над полем комплексных чисел. Многочлены над полем 
действительных чисел. Многочлены над полем 
рациональных чисел. Алгебраические уравнения 
третьей степени. Алгебраические уравнения четвертой 
степени. Многочлены от нескольких переменных. 
Симметрические многочлены. 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 
входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекци
и  

Практ. 
занятия  

Лабор. 
занятия 

Самос
т. 

работа 

Всего 
часов 



студ. 
IV семестр 

1 Раздел: Теория определителей 

 

10 14  26 50 

1.1. Тема 1: Симметрическая группа. 2 2  6 10 

1.2. Тема 2: Определитель квадратной матрицы. 2 2  4 8 

1.3. Тема 3: Разложение определителя по 
строке и столбцу. 

2 2  6 10 

1.4. Тема 4: Свойства определителей. 2 4  4 10 

1.5. Тема 5: Применения определителей. 2 4  6 12 

2 Раздел: Теория линейных операторов 12 18  28 58 

2.1. Тема 1: Линейные отображения  в 
векторном пространстве.  

2 2  4 8 

2.2. Тема 2: Линейные операторы. Свойства 
линейных операторов. 

2 2  6 10 

2.3. Тема 3: Матрица линейного оператора. 2 4  4 10 

2.4. Тема 4: Связь между матрицами линейного 
оператора в разных базисах. 

2 4  6 12 

2.5. Тема 5: Собственные векторы и 
собственные числа линейного оператора. 

2 4  4 10 

2.6. Тема 6: Критерий диагонализируемости 
линейного оператора. 

2 2  4 8 

V семестр 

3 Раздел: Теория чисел 22 32  54 108 

3.1. 
Тема 1: Деление с остатком в кольце целых 
чисел. 

2 2  6 10 

3.2. 
Тема 2: Наибольший общий делитель двух 
целых чисел и алгоритм Евклида. 

2 2  4 8 

3.3. 

Тема 3: Линейное представление 
наибольшего общего делителя двух чисел. 
Взаимно простые числа. 

2 4  6 12 

3.4. 
Тема 4: Наименьшее общее кратное двух 
целых чисел. 

2 2  4 8 

3.5. 

Тема 5: Наибольший общий делитель и 
наименьшее общее кратное нескольких 
чисел 

2 4  6 12 

3.6. 

Тема 6: Простые и составные числа. 
Основная теорема арифметики. Количество 
простых чисел, распределение простых 
чисел. Число (n) и сумма (n) делителей 
натурального числа n  

2 2  4 8 

3.7. Тема 7: Систематические числа. 2 4  6 12 



3.8. Тема 8: Числовые сравнения и их свойства. 2 2  4 8 

3.9. 
Тема 9: Кольцо классов вычетов по 
данному модулю. 

2 2  6 10 

3.10 
Тема 10: Функция Эйлера. Теоремы Эйлера 
и Ферма. 

2 4  4 10 

3.11 

Тема 11: Признаки делимости. Приложения 
теории сравнений к задачам школьного 
курса.  

2 4  4 10 

VI семестр 

4 Раздел: Алгебра многочленов 22 32  54 108 

4.1. 
Тема 1: Построение кольца многочленов от 
одного переменного над полем. 

2 2  6 10 

4.2. 
Тема 2: Деление с остатком в кольце 
многочленов над полем. Схема Горнера. 

2 4  4 10 

4.3. Тема 3: Теорема Безу и ее следствия. 2 4  6 12 

4.4. 
Тема 4: Наибольший общий делитель и 
наименьшее общее кратное многочленов 

2 4  4 10 

4.5. 
Тема 5: Приводимые и неприводимые 
многочлены над полем. 

2 2  6 10 

4.6. 
Тема 6: Многочлены над полем 
комплексных чисел. 

2 4  4 10 

4.7. 
Тема 7: Многочлены над полем 
действительных чисел. 

2 2  6 10 

4.8. 
Тема 8: Многочлены над полем 
рациональных чисел. 

2 2  4 8 

4.9. 
Тема 9: Алгебраические уравнения третьей 
степени 

2 4  6 12 

4.10 
Тема 10: Алгебраические уравнения 
четвертой степени 

2 2  4 8 

4.11 
Тема 11: Многочлены от нескольких 
переменных. Симметрические многочлены 

2 2  4 8 

Всего: 66 96  162 324 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 
работы обучающихся по дисциплине 

 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 
работы студентов 

IV семестр 

1 Симметрическая группа. Домашняя работа: решение задач 

Доклад 

2 Определитель квадратной матрицы. Домашняя работа: решение задач 



 

3 Разложение определителя по строке и столбцу. Домашняя работа: решение задач 

 

4 Свойства определителей. Домашняя работа: решение задач 

5 Применения определителей. Домашняя работа: решение задач 

 

6 Линейные отображения  в векторном 
пространстве.  

Домашняя работа: решение задач 

7 Линейные операторы. Свойства линейных 
операторов. 

Домашняя работа: решение задач 

8 Матрица линейного оператора. Домашняя работа: решение задач 

9 Связь между матрицами линейного оператора в 
разных базисах. 

Домашняя работа: решение задач. 

10 Собственные векторы и собственные числа 
линейного оператора. 

Домашняя работа: решение задач 

11 Критерий диагонализируемости линейного 
оператора. 

Домашняя работа: решение задач 

V семестр 

12 Деление с остатком в кольце целых чисел. Домашняя работа: решение задач 

13 Наибольший общий делитель двух целых чисел 
и алгоритм Евклида. 

Домашняя работа: решение задач 

14 Линейное представление наибольшего общего 
делителя двух чисел. Взаимно простые числа. 

Домашняя работа: решение задач 

15 Наименьшее общее кратное двух целых чисел. Домашняя работа: решение задач 

16 Наибольший общий делитель и наименьшее 
общее кратное нескольких чисел 

Домашняя работа: решение задач.  

17 Простые и составные числа. Основная теорема 
арифметики. Количество простых чисел, 
распределение простых чисел. Число (n) и 
сумма (n) делителей натурального числа n 

Домашняя работа: решение задач. 

18 Систематические числа. Домашняя работа: решение задач. 
Доклад  

19 Числовые сравнения и их свойства. Домашняя работа: решение задач 

20 Кольцо классов вычетов по данному модулю. Домашняя работа: решение задач 

21 Функция Эйлера. Теоремы Эйлера и Ферма. Домашняя работа: решение задач 

22 Признаки делимости. Приложения теории 
сравнений к задачам школьного курса.  

Домашняя работа: решение задач 

VI семестр 

23 Построение кольца многочленов от одного 
переменного над полем. 

Домашняя работа: решение задач 

24 Деление с остатком в кольце многочленов над 
полем. Схема Горнера. 

Домашняя работа: решение задач 

25 Теорема Безу и ее следствия. Домашняя работа: решение задач 

26 Наибольший общий делитель и наименьшее 
общее кратное многочленов 

Домашняя работа: решение задач 

27 Приводимые и неприводимые многочлены над 
полем. 

Домашняя работа: решение задач 

28 Многочлены над полем комплексных чисел. Домашняя работа: решение задач 

29 Многочлены над полем действительных чисел. Домашняя работа: решение задач 

30 Многочлены над полем рациональных чисел. Домашняя работа: решение задач 

31 Алгебраические уравнения третьей степени Домашняя работа: решение задач 



32 Алгебраические уравнения четвертой степени Домашняя работа: решение задач 

33 Многочлены от нескольких переменных. 
Симметрические многочлены 

Домашняя работа: решение задач 

Доклад 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 
1. Классические группы SO(3) и SU(2) и кватернионы. 
2. Симплектическая группа. 
3. Структура идеалов в коммутативных кольцах. 
4. Модули над коммутативными кольцами. 
5. Алгебры Клиффорда. 
6. Конечные поля как алгебраические и комбинаторные структуры. 
7. Расширения полей.  
8. Элементы теории Галуа.  
9. П.Л. Чебышев и его вклад в исследование простых чисел. 
10. Числа Фибоначчи и их приложения. 
11. Треугольник Паскаля. 
12. Диофант и диофантовы уравнения. 
13. Золотое сечение. 
14. Математика и искусство. 
15. Целые гауссовы числа. Каноническое разложение суммы двух квадратов. 
16. Непрерывные дроби.  
17. Решение сравнений по простому и составному модулям. 
18. Системы сравнений первой степени. 
19. Сравнения второй степени.  

20. Первообразные корни и индексы по модулю  и  .  

21. Первообразные корни по составному модулю. Индексы по составному 
модулю. 
22. Алгебры над полем действительных чисел R. 

23. Алгебра кватернионов. 
24. Симметрические и внешние произведения векторных пространств. 
25. Полиэдры, симплициальные комплексы, симплициальные гомологии. 
26. Методы вычисления групп гомологий. 
27. Топология поверхностей над R. 

28. Комплексные числа и их приложения. 
29. Геометрия и искусство. 
30. Архимедовы многогранники. 
31. Геометрия и кодирование информации. 
32. Магические квадраты. 
33. Цифровое шифрование. 
34. Решение задач линейного программирования. 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

Рефераты не предусмотрены. 
  

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 

по дисциплине 

 

Наименование темы 
дисциплины 

Средства текущего 
контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 

p p2



Симметрическая группа. Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Доклад  УК-1, ПК-6 

Контрольная работа УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Определитель квадратной 
матрицы. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Разложение определителя по 
строке и столбцу. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Свойства определителей. Домашняя работа: 
решение задач 

 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Применения определителей. Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Линейные отображения  в 
векторном пространстве. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Линейные операторы. 
Свойства линейных 
операторов. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Матрица линейного оператора. Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 



Тест УК-1, ПК-6 

Связь между матрицами 
линейного оператора в разных 
базисах. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Собственные векторы и 
собственные числа линейного 
оператора. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Критерий 
диагонализируемости 
линейного оператора. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Деление с остатком в кольце 
целых чисел. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Наибольший общий делитель 
двух целых чисел и алгоритм 
Евклида. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Линейное представление 
наибольшего общего делителя 
двух чисел. Взаимно простые 
числа. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Наименьшее общее кратное 
двух целых чисел. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Наибольший общий делитель 
и наименьшее общее кратное 
нескольких чисел 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Простые и составные числа. 
Основная теорема 
арифметики. Количество 
простых чисел, распределение 
простых чисел. Число (n) и 
сумма (n) делителей 
натурального числа n 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Систематические числа. Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Доклад  УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Числовые сравнения и их 
свойства. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 



Тест УК-1, ПК-6 

Кольцо классов вычетов по 
данному модулю. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Функция Эйлера. Теоремы 
Эйлера и Ферма. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Признаки делимости. 
Приложения теории сравнений 
к задачам школьного курса. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

 

Тест УК-1, ПК-6 

Построение кольца 
многочленов от одного 
переменного над полем. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Деление с остатком в кольце 
многочленов над полем. Схема 
Горнера. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Теорема Безу и ее следствия. Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Наибольший общий делитель 
и наименьшее общее кратное 
многочленов 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Приводимые и неприводимые 
многочлены над полем. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Многочлены над полем 
комплексных чисел. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Многочлены над полем 
действительных чисел. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Многочлены над полем 
рациональных чисел. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Алгебраические уравнения 
третьей степени 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Алгебраические уравнения Домашняя работа: УК-1, ПК-6 



четвертой степени решение задач 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Многочлены от нескольких 
переменных. Симметрические 
многочлены 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Доклад  УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 
Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 
аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за 4 семестр складывается из следующих 
рейтинговых оценок: 

- посещение лекционных занятий и отсутствие на занятии – 0 баллов, посещение 
практических занятий – 0,5 баллов; 

- характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 
задач у доски (но не более 17 баллов за семестр). 

Оценка за контрольную работу, проводимую в течение семестра: контрольная работа 
содержит 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 
1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 
2 – задача решена верно. 
- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 
0 – выполнено менее 70% заданий; 
1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 
2 – выполнено более 90% заданий; 
-    подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 
- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  
 

Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 
практических занятий  

1 8 

Итого 1 8 

Контроль работы на 
занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Симметрическая группа. 0,5 1 

Определитель квадратной 
матрицы. 

0,5 1 

Разложение определителя по 
строке и столбцу. 

0,5 1 

Свойства определителей. 1 2 

Применения определителей. 1 2 



Линейные отображения  в 
векторном пространстве.  

0,5 1,5 

Линейные операторы 0,5 1,5 

Матрица линейного оператора. 1 2 

Связь между матрицами 
линейного оператора в разных 
базисах. 

1 2 

Собственные векторы и 
собственные числа линейного 
оператора. 

1 2 

Критерий диагонализируемости 
линейного оператора. 

0,5 1 

Итого 8 17 

Домашняя работа: решение 
задач 

Все темы 4-го семестра 1 30 

Доклад  Тема: Симметрическая группа. 0 11 

Контрольная работа  Все темы 4-го семестра 2 10 

Тест Все темы 4-го семестра 1 10 

Всего в семестре 13 86 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 14 91 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 
итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 
накопленных баллов 

 

Рейтинговая суммарная оценка за 5 семестр складывается из следующих 
рейтинговых оценок: 

- посещение лекционных занятий и отсутствие на занятии – 0 баллов, посещение 
практических занятий – 0,5 баллов; 

- характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 
задач у доски (но не более 17 баллов за семестр). 

Оценка за контрольную работу, проводимую в течение семестра: контрольная работа 
содержит 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 
1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 
2 – задача решена верно. 
- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 
0 – выполнено менее 70% заданий; 
1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 
2 – выполнено более 90% заданий; 
-    подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 
- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  
К зачету допускаются студенты, набравшие 55 и более баллов.   
 

Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 
практических занятий  

1 8 



Итого 1 8 

Контроль работы на 
занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Деление с остатком в кольце 
целых чисел. 

0,5 1,5 

Наибольший общий делитель 
двух целых чисел и алгоритм 
Евклида. 

0,5 1,5 

Линейное представление 
наибольшего общего делителя 
двух чисел. Взаимно простые 
числа. 

1 2 

Наименьшее общее кратное двух 
целых чисел. 

0,5 1 

Наибольший общий делитель и 
наименьшее общее кратное 
нескольких чисел 

1 2 

Простые и составные числа. 
Основная теорема арифметики. 
Количество простых чисел, 
распределение простых чисел. 
Число (n) и сумма (n) 

делителей натурального числа n 

0,5 1 

Систематические числа. 1 2 

Числовые сравнения и их 
свойства. 

0,5 1 

Кольцо классов вычетов по 
данному модулю. 

0,5 1 

Функция Эйлера. Теоремы 
Эйлера и Ферма. 

1 2 

Признаки делимости. 
Приложения теории сравнений к 
задачам школьного курса.  

1 2 

Итого 8 17 

Домашняя работа: решение 
задач 

Все темы 5-го семестра 1 30 

Доклад  Тема: Систематические числа. 0 11 

Контрольная работа  Все темы 5-го семестра 2 10 

Тест Все темы 5-го семестра 1 10 

Всего в семестре 13 86 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 14 91 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 
итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 
накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 
семестра менее 55 баллов 

 

Рейтинговая суммарная оценка за 6 семестр складывается из следующих 
рейтинговых оценок: 



- посещение лекционных занятий и отсутствие на занятии – 0 баллов, посещение 
практических занятий – 0,5 баллов; 

- характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 
задач у доски (но не более 17 баллов за семестр). 

Оценка за контрольную работу, проводимую в течение семестра: контрольная работа 
содержит 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 
1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 
2 – задача решена верно. 
- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 
0 – выполнено менее 70% заданий; 
1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 
2 – выполнено более 90% заданий; 
-    подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 
- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  
К зачету допускаются студенты, набравшие 55 и более баллов.   
 

Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 
практических занятий  

1 8 

Итого 1 8 

Контроль работы на 
занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Построение кольца многочленов 
от одного переменного над 
полем. 

0,5 1,5 

Деление с остатком в кольце 
многочленов над полем. Схема 
Горнера. 

1 2 

Теорема Безу и ее следствия. 1 2 

Наибольший общий делитель и 
наименьшее общее кратное 
многочленов 

1 2 

Приводимые и неприводимые 
многочлены над полем. 

0,5 1,5 

Многочлены над полем 
комплексных чисел. 

1 2 

Многочлены над полем 
действительных чисел. 

0,5 1 

Многочлены над полем 
рациональных чисел. 

0,5 1 

Алгебраические уравнения 
третьей степени 

1 2 

Алгебраические уравнения 
четвертой степени 

0,5 1 

Многочлены от нескольких 0,5 1 



переменных. Симметрические 
многочлены 

Итого 8 17 

Домашняя работа: решение 
задач 

Все темы 6-го семестра 1 30 

Доклад  
Тема: Многочлены от нескольких 
переменных. Симметрические 
многочлены 

0 11 

Контрольная работа  Все темы 6-го семестра 2 10 

Тест Все темы 6-го семестра 1 10 

Всего в семестре 13 86 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 14 91 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 
итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 
накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 
семестра менее 55 баллов 

 

 

Примеры заданий для практических занятий  
1. В задании имеются буквы k, l, m, n, которые означают: 
k – количество букв в полном имени студента, l – количество букв в отчестве студента, m – 

количество букв в фамилии студента, n –номер студента в списке группы. 

Даны матрицы  и B= . 

Найдите 1) |A|, 2) |B|, 3) |10A+7B|, 4) |9B-8A|, 5) |AB|, 6) |BA|, 7) |A2|. 

2. Составить матрицу перехода от стандартного базиса e={e1,e2,e3} к базису e’={e’1,e’2,e’3}, 

где e’1=(1,1,1), e’2=(2,3,1), e’3=(0,0,1). 

3. Докажите свойства отношения делимости в кольце целых чисел: 
1) рефлексивность: a∊Z: a a. 

2) несимметричность: из того, что a b не следует, что b a. 

3) транзитивность: если a b и b c, то a c. 

4) a∊Z: 0 a. 

5) a∊Z, a≠0: a не делится на 0. (Иными словами: делить на ноль нельзя.)  
6) Если a c и b c, то (a±b) c. 

7) Если a c, то для b∊Z: ab c. 

Следствие 1. Если числа a1 c,a2 c,…,an c, то для любых чисел r1,r2,…,rn сумма 
(a1r1+a2r2+…+anrn) c. 

Следствие 2. Если числа a1 c,a2 c,…,an c, b1 c,b2 c,…,bk c и числа r1,r2,…,rn,s1,s2,…,sk,q 

таковы, что имеет место равенство  a1r1+a2r2+…+anrn= b1s1+b2s2+…+bksk+q, то q c. 

8) a∊Z: a 1. 

9) Если a b, то a (–b), (–a) b, (–a) (–b). 

10) Если a b  и a≠0, то |a|≥|b|. 
Следствие 1. Если a b и b a, то a=±b. 
Следствие 2. Если 1 a, то a=±1. 
11) Если ab ac, то b c. 

4. С помощью алгоритма Евклида найдите наибольший общий делитель, а затем найдите 



линейное представление наибольшего общего делителя и наименьшее обще кратное чисел: 
1) 345 и 528, 
2) 1376 и 2792, 

3) 45835 и 198330. 
5. Докажите, что: 
1) хотя бы один катет пифагорова треугольника делится на 3, 
2) хотя бы одна сторона пифагорова треугольника делится на 5. 
6. Какое наименьшее число натуральных делителей может иметь  
натуральное число, являющееся произведением 10 различных  
натуральных чисел, отличных от единицы? Приведите пример такого числа  
и найдите количество его натуральных делителей. 
7. Переведите числа в десятичную систему счисления: 
1) 2(11)312, 

2) 5(14)(17)19, 

3) (10)3(27)(33)35. 

8. Переведите числа в 8-ичную и в 16-ичную системы счисления: 
1) 12, 

2) 67, 

3) 814, 

4) 5989. 

9. Найдите остаток от деления 91997 на 11. 
10. Разложите многочлен на линейные множители: f(x)=x5–6x4+19x3–36x2–2x+60. 

11. Найдите все корни уравнения: 
1) (х–4)(х–3)(х–2)(х–1)=24, 

2) (х–9)(х–3)(х+2)(х+6)=56х2, 

3) 6 +5 -38=0, 

4) x4–7x3+14x2–7x+1=0. 
 

                                                   

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях 

 

Критерий Балл 

Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл 2 

 
7.1.1. Домашняя работа: решение задач 

Домашняя работа выдается студентам после каждого практического занятия и 
подразумевает решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания теории). 
Выполнение всех домашних работ является основанием для допуска к экзамену. 

 

Примерные задания домашней работы: решение задач 

1. Выведите формулы вычисления определителей 2 и 3 порядков. 
2. Матрица линейного оператора f, действующего в векторном пространстве R3, имеет вид 

. Найти собственные числа, собственные векторы и собственные  
подпространства линейного оператора f. 
3. Найдите НОД,  линейные представления НОД  и НОК следующих пар чисел: 
1) 27 и 324, 



2) 15 и 333, 
3) 5 и 9. 
4. Докажите, что наибольший общий делитель двух целых чисел равен последнему 
отличному от нуля остатку в алгоритме Евклида. 
5. Докажите, что целые числа a и b взаимно просты тогда и только тогда,  
когда существуют такие целые числа x и y, что 1=ax+by. 
6. Найдите значения числовых функций: 
1) (28), (36), (64), (101), (192), 

2) (28), (36), (64), (101), (192). 

7. Переведите числа в десятичную систему счисления: 
1) 2367, 

2) 56378, 

3) 2344325, 

4) 210221023. 

8. Переведите числа в 5-ичную и в 24-ичную системы счисления: 
1) 12, 

2) 67, 

3) 814, 

4) 5989. 

9. Разложите многочлен четвертой степени на линейные множители: 
1) f(x)= x4–1, 

2) f(x)= 25x4+66x2 –27, 

3) f(x)= x4+1. 

10. Разложите многочлен на неприводимые множители над полем Q: 
1) f(x)=x3– 16x, 

2) f(x)=x3– 17x, 

3) f(x)=x4– 27x, 

4) f(x)=x4– 625, 

5) f(x)=x4– 25, 

6) f(x)=10x3 – 15x2 – 12x+18, 

7) f(x)=12x3 + 8x2 – 3x–2. 

11. Выразите симметрический многочлен f(x1,x2) через элементарные  
симметрические многочлены 

1) f(x1,x2)= , 

2) f(x1,x2)= , 

3) f(x1,x2)= . 

 

Критерии оценивания домашней работы 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 1 балл 

Решено правильно более 90% заданий 2 балла 

Максимальный балл 2 

 

7.1.2 Доклад 

На практических занятиях предусмотрено выступления студентов с устным докладом 
(5-7 минут) по заранее выбранной тематике.  

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 
постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Доклад имеет следующие признаки: 

- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 



примерами; 
- допускает обоснованную субъективную позицию; 
- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 
доказать свою точку зрения. 

Доклад не только передаёт научную и учебную информацию, но и нацелен на 
получение обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения аудиторией. Доклад как 
оценочное средство способствует формированию навыков исследовательской работы, 
ответственности за высказанные положения, расширяет познавательные интересы, приучает 
критически мыслить. Данное оценочное средство служит последующему развитию у 
обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных занятиях и в рамках 
самостоятельной работы. 

 

Примерные темы докладов 

 

1. Взаимосвязь различных методов нахождения определителя квадратной матрицы. 
2. Линейные отображения в школьном курсе математики. 
3. Приложения теории чисел в задачах экономики. 
4. Биографии великих математиков России. 
5. Задачи по теории чисел из школьного курса. 
6. Применение теории чисел к решению задач. 
7. Системы счисления. 
8. Количество простых чисел. 
9. Распределение простых чисел. 
10. Числовые функции. 
11. Применения числовых функций в школьном курсе математики. 
12. Кольцо многочленов от одного переменного над кольцом, над областью 

целостности, над полем. 
13. Схема Горнера и ее применения в школьном курсе математики. 
14. Приводимые и неприводимые многочлены над полями. 
15. Решение алгебраических уравнений третьей и четвертой степеней. 
16. Многочлены от нескольких переменных. Симметрические многочлены. 
17. Симметрическая группа. 
18. Систематические числа. 

 

Критерии оценивания доклада 

Критерий Балл 

Структурированность доклада, которая обеспечивает 
понимание его содержания   

не структурирован 0  

структурирован 1 

Культура выступления чтение с листа 0 

рассказ с обращение к 
тексту 

1 

рассказ без обращение к 
тексту 

2 

Владение специальной терминологией, 
использованной в докладе  

не владеет 0 

иногда был не точен, 
ошибался 

1 

владеет свободно 2 

Раскрытие темы тема не раскрыта 0 

тема раскрыта частично 1 

тема раскрыта полностью 2 

Соответствие содержания теме доклада не соответствует  0 



соответствует частично 1 

соответствует полностью 2 

Качество ответов на вопросы не может ответить на 
вопросы 

0 

не может ответить на 
некоторые вопросы 

1 

Аргументировано 
отвечает на все вопросы 

2 

Максимальный балл 11 

 

7.1.3 Контрольная работа 

 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 
самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 
соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. Контрольная работа 
является одной из форм оценочных средств.  

Контрольная работа выполняется на аудиторном занятии, проводится 1 раз в течение 
семестра с целью диагностики уровня освоения студентами программы курса и возможной 
корректировки учебного процесса. Работа рассчитана на 2 академических часа. Контрольная 
работа состоит из 5 задач, требующих поиска обоснованного ответа. 

Выполнение этой работы является подтверждением освоения студентом разделов 
курса и наряду с другими требованиями становится основанием для допуска к экзамену. 

 

Примерный вариант контрольной работы  
IV семестр 

Тема: Теория определителей 

1. Найдите определитель матрицы третьего порядка:   

2. Найдите определитель матрицы четвертого порядка: .  

3. Докажите, что определитель матрицы с нулевой строкой равен нулю. 
4. Докажите, что если в матрице поменять местами две строки, то определитель поменяет 
знак. 
5. Докажите, что общий множитель элементов любой строки матрицы можно выносить за 
знак определителя. 

Тема: Теория линейных операторов 

1. Составить матрицу линейного оператора f:R2–>R2 в стандартном базисе, где f – 

симметрия относительно прямой y = x. 

2. Составить матрицу линейного оператора f:R3–>R3 в стандартном базисе, где f – поворот 
вокруг оси OY на 120. 
3. Матрица линейного оператора f:R3–>R3 в стандартном базисе имеет вид 

. Найти матрицу  этого оператора в базисе e’={e’1,e’2,e’3}, где 
e’1=(1,1,1), e’2=(2,3,4), e’3=(0,0,1). 

4. Матрица линейного оператора f, действующего в векторном пространстве R3, имеет вид 



. Найти собственные числа, собственные векторы и собственные  
подпространства линейного оператора f. 
5. Выяснить, является ли диагонализируемым линейный оператор f:R3–>R3, матрица 

которого в некотором базисе имеет вид  . Если да, то записать 
соответствующую диагональную матрицу. 

 

V семестр 

1 вариант 

1. Найдите НОД и линейное представление НОД чисел 504 и 6000, 
2. Докажите, что если наибольший общий делитель двух целых чисел существует, то он 
определен с точностью до знака. 
3. Докажите, что целые числа a и b взаимно просты тогда и только тогда,  
когда существуют такие целые числа x и y, что 1=ax+by. 
4. Найти НОК чисел 930 и 504. 
5. Решите уравнение в целых числах: 2x + 3y – xy – 19 = 0. 

 

2 вариант 

1.Перевести 3567824 в а) 7-ичную систему счисления, б) в 15-ичную систему счисления. 
2. Перевести 63524357 в десятичную систему счисления. 
3.Выполнить действия 

а) 5641367+4353527 б) 12(12)(15)919–(11)8(17)(13)19,  

в) 4356*546, г) (12)3(15)407(10)17:8(13)17. 

4. Решить: а) 178x=7028, б) 1(12)16x+38167016. 

5. Решить . 

 

VI семестр 

1 вариант 

Решите уравнения: 
1) (2x2+3x–1)2–10x2–15x+9=0; 

 2) ;  

3) x4+5x3–8x2–5x+1=0; 

4) x4–x3–9x2+2x+2=0;  

5) 21x3+30x2–31x+4=0. 

2 вариант 

1.Пусть   (где n – порядковый номер студента по списку) и 
f(x)=x5-(2a+3b)x4+(a2+6ab+3b2)x3-(3a2b+6ab2+b3)x2+(3a2b2+2ab3)x-a2b3R[x]. 

а) Являются ли числа a и b корнями многочлена f? Если да, то определите их кратности. 
б) Найдите сумму квадратов всех корней многочлена f. 
в) Найдите сумму чисел, обратных ко всем корням многочлена f. 

2. Пусть   

а) Имеет ли многочлен f(х)=x3+(2m+2)x2+(m2+4m)x+2m2R[x] кратные корни? 

б) Найдите все корни многочлена f. 
3. Определите, при каких aR многочлен f=x3+x2+aR[x] имеет кратный корень. 
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4. Пусть p – простое число, ближайшее к числу  Решите сравнение 
x5+(1-3m)x4+(3m2-3m-1)x3+(-m3+3m2+3m)x2-(m3+3m2)x+m30 (mod p). 

5. Выразите многочлен f(x1,x2)=  через элементарные симметрические многочлены. 
 

Критерии оценивания заданий, выполненных на контрольной работе 

 

Критерий Балл 

Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл  2 

 

7.1.4 Тест 

 

Тесты – это вопросы или задания, предусматривающие конкретный, краткий, четкий 
ответ на имеющиеся эталоны ответов. Она реализуется или в безмашинном варианте, или с 
использованием средств вычислительной техники. Верность выбора ответов проверяется в 
первом случае с помощью шаблонов, во втором – с использованием соответствующих 
программ. 

 

Примеры вопросов тестового задания 

IV семестр 

1.Определитель матрицы  равен 

1) 20, 2) -20, 3) 46, 4) -46. 

2.Какой из следующих определителей равен 2: 

1) , 2) , 3) , 4) . 

3.Найдите значение переменной х из уравнения  

1) 11, 2) 21, 3) 31, 4) 41. 

4.Определитель  равен 

1) 15, 2) -51, 3) -78, 4) 112. 

5. Определитель какой из следующих матриц равен  0: 

1) , 2) , 3) , 4) . 

6. Матрица линейного оператора f:R2–>R2 в стандартном базисе, где f – поворот вокруг 
начала координат на 30º, имеет вид:  

1)  2) , 3) , 

4) . 

7. Матрица перехода от стандартного базиса e={e1,e2} к базису e’={e’1,e’2}, где e’1=(–1,8), 

e’2=(–12, –3) имеет вид: 
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1) , 2) , 3) , 4) . 

8. Матрица линейного оператора f:R3–>R3, где f – симметрия относительно плоскости XОY, 
базисе e’={e’1,e’2,e’3}, где e’1=(0,0,1), e’2=(1,0,0), e’3=(0,1,0) имеет вид: 

1) , 2)  , 3) ,  

4) . 

9. Линейный оператор f:R2–>R2, где f – симметрия относительно начала координат, является 
диагонализируемым: 
1)нет, 2) да, 3)невозможно ответить. 
10. Если матрица линейного оператора f:R2–>R2 в некотором базисе имеет вид 

, то f диагонализируем: 
1)нет, 2) да, 3)невозможно ответить. 
 

V семестр 

 

 

1. Среди следующих пар чисел найдите те, которые находятся в отношении делимости: 
1) 5 и 4, 2) 6 и 3, 3) (–4) и 2, 4) (–10) и (–5). 

2. Среди следующих равенств выберите деления с остатком: 
1) 15=3·5, 
2) 15=3·5+0, 
3) 16=3·(–5) –1, 

4) 16=3·(–6)+2. 

3. Линейное представление наибольшего общего делителя чисел a=14 и b=21 имеет вид: 
1) a+b, 2) a – b, 3)  b – a, 4) 2a+b. 

4. Верно ли, что число 1 можно линейно выразить через любые целые числа a и b: 
1) да, 2) нет, 3) ничего нельзя сказать. 
5. Какие из следующих чисел являются общими кратными чисел 360 и 255: 
1) 91800, 2) 18360, 3) –6120, 4) –2040. 

6. Каноническое представление числа 4608 имеет вид: 
1) 1·29·32, 2) 29·32·50, 3) 27·32·4, 4) 29·32. 

7. Не существует простых чисел, больших миллиарда: 
1) да, 2) нет, 3) ничего нельзя сказать. 
8. В натуральном ряду существует промежуток, содержащий 2020 идущих  
подряд составных чисел: 
1) да, 2) нет, 3) ничего нельзя сказать. 
9. Число 10 равно: 
1) 10002, 2) 10012, 3) 10102, 4) 11002. 

10. Число 100 равно: 
1) 1438, 2) 1448, 3) 1458, 4) 1468. 

 

VI семестр 

 

1. Какое из следующих чисел является корнем многочлена  
f(x)= x3+5x+18: 

1) 1, 2) 2, 3) –1, 4) –2. 

2. Значение многочлена f(x)=x7+2x6+4x4+2x+3 в точке x0=5 равно: 
1) 111888, 2) 100800, 3) 130130, 4) 150400. 



3. Кратность корня x0=1 многочлена f(x)=x3+3x2+3x+1 равна: 
1) 0, 2) 1, 3) 2, 4) 3. 

4. Через три точки А(1,3), В (–5,–3), С(2,–8) проходит единственная 

1) прямая, 2) парабола, 3) кривая третьей степени, 4) кривая четвертой степени. 
5. Многочлен третьей степени однозначно определяется своими значениями: 
1) в 2 точках, 2) в 3 точках, 3) в 4 точках, 4) в 5 точках. 
6. Произведение корней многочлена  f(x)= x3–5x2 +3x–12  равно 

1) 20, 2) –20, 3) 12, 4) –12. 

7. Найдите корни многочлена третьей степени f(x)= x3+5x2 +4x+20: 

1) 5, ±2i, 2) –5, ±2i,  3) –5, 1±2i,4) 5, 1±2i. 

8.Решите уравнение  

1) 0, 2, 3, 2) 0, 1±2i, 3) 0, ±2i, 4) 0, . 

9.Найдите корни многочлена четвертой степени f(x)= х(х+4)(х+5)(х+9) +96: 

1) ±5, ±2i, 2) –5 ±3i, ±2i,  3) –1, –8, –4,5±0,5 ,4) 1, 5, . 

10.Решите уравнение  

1) 0, 2, 3, 2) 0, 1±2i, 3) 0, ±2i, 4) 0, . 

 

 

Критерии оценивания теста 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 7 балл 

Решено правильно более 90% заданий 10 балла 

Максимальный балл 10 

 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 
В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет (5, 6 

семестры). 
Зачет является итогом учебной деятельности студента в течение 5-го семестра и в 

течение 6-го семестра. 
Допуск к зачету предполагает: 
1) суммарный балл должен быть не менее 55; 

2) контрольная работа должны быть оценена не ниже 6 баллов. 
 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 
аттестации по дисциплине 

Зачет (5, 6 семестры) 
Уровень 

проявления 
компетенций 

Качественная 

Характеристика 

Количественны
й 

показатель 
(баллы БРС) 

Оценка* 

Квалитативна
я 

Высокий Подбирает и систематизирует 
информацию, необходимую для ее 

91-100% 

83-91 баллов 

 



решения. Решает 
профессиональные задачи, 
опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему 
основных математических 
структур; владеет логической, 
алгоритмической и эвристической 
культурой и методами 
формирования математического 
мышления, конструирует, 
накапливает и систематизирует 
различные методы и приемы 
доказательства теорем, решения 
задач, банки ключевых задач 

 

 

 

 

 

зачтено 

повышенный Частично или с незначительными 
ошибками подбирает и 
систематизирует информацию, 
необходимую для ее решения. 
Решает профессиональные задачи, 
опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему 
основных математических 
структур; владеет логической, 
алгоритмической и эвристической 
культурой и методами 
формирования математического 
мышления, конструирует, 
накапливает и систематизирует 
различные методы и приемы 
доказательства теорем, решения 
задач, банки ключевых задач 

76-90% 

69-82 баллов 

Базовый С ошибками подбирает и 
систематизирует информацию, 
необходимую для ее решения, 

решает профессиональные задачи, 
опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему 
основных математических 
структур; владеет логической, 
алгоритмической и эвристической 
культурой и методами 
формирования математического 
мышления, конструирует, 
накапливает и систематизирует 
различные методы и приемы 
доказательства теорем, решения 
задач, банки ключевых задач 

61-75% 

55-68 баллов 

Низкий Не подбирает и систематизирует 
информацию, необходимую для ее 
решения, не решает 
профессиональные задачи, 
опираясь на базовые идеи и 

60 и ниже % 

 54 баллов и 
ниже 

не зачтено 



методы математики, систему 
основных математических 
структур; владеет логической, 
алгоритмической и эвристической 
культурой и методами 
формирования математического 
мышления, не конструирует, 
накапливает и систематизирует 
различные методы и приемы 
доказательства теорем, решения 
задач, банки ключевых задач 

 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

Ответ на зачете 

УК-1.3. Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для решения 
поставленной задачи 

ПК-6.1. Решает профессиональные задачи, опираясь на базовые идеи и методы математики, 
систему основных математических структур; владеет логической, алгоритмической и 
эвристической культурой и методами формирования математического мышления 

ПК-6.2. Конструирует, накапливает и систематизирует различные методы и приемы 
доказательства теорем, решения задач, банки ключевых задач 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

 

1. Ответ на зачете. 
На зачете студенту предлагается один теоретический вопрос, соответствующий 

содержанию формируемых компетенций. На подготовку ответа студенту отводится 30 
минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету 

V семестр 

1. Деление с остатком в кольце целых чисел. 
2. Наибольший общий делитель двух целых чисел и алгоритм Евклида. 
3. Линейное представление наибольшего общего делителя двух чисел.  
4. Взаимно простые числа. 
5. Наименьшее общее кратное двух целых чисел. 
6. Наибольший общий делитель нескольких чисел 

7. Наименьшее общее кратное нескольких чисел 

8. Простые и составные числа.  
9. Основная теорема арифметики.  
10. Количество простых чисел, распределение простых чисел. Число (n) и сумма (n) 

делителей натурального числа n  
11. Систематические числа. 
12. Числовые сравнения и их свойства. 
13. Кольцо классов вычетов по данному модулю. 
14. Функция Эйлера. Теоремы Эйлера и Ферма. 
15. Признаки делимости.  



16. Приложения теории сравнений к задачам школьного курса.  
 

VI семестр 

1. Построение кольца многочленов от одного переменного над полем. 
2. Деление с остатком в кольце многочленов над полем. 
3. Схема Горнера. 
4. Теорема Безу и ее следствия. 
5. Наибольший общий делитель и наименьшее общее кратное многочленов. 
6. Приводимые и неприводимые многочлены над полем. 
7. Многочлены над полем комплексных чисел. 
8. Многочлены над полем действительных чисел. 
9. Многочлены над полем рациональных чисел. 
10. Алгебраические уравнения третьей степени. 

11. Алгебраические уравнения четвертой степени. 
12. Многочлены от нескольких переменных. 
13. Симметрические многочлены. 

 

Критерии оценивания 

 

Критерий 

(формулируется на основе индикаторов проверяемых 
компетенций)  

Балл 

Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для решения 
поставленной задачи 

1 

Решает профессиональные задачи, опираясь на базовые идеи и методы 
математики, систему основных математических структур; владеет 
логической, алгоритмической и эвристической культурой и методами 
формирования математического мышления 

2 

Конструирует, накапливает и систематизирует различные методы и 
приемы доказательства теорем, решения задач, банки ключевых задач 

2 

Максимальный балл 5 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 
для освоения дисциплины 

 
а) основная литература 

1. Кремер, Н. Ш.  Линейная алгебра : учебник и практикум для вузов / под 
редакцией Н. Ш. Кремера. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. 
— 422 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08547-1. — Текст : электронный // 
ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/450038  

2. Нестеренко Ю.В. Теория чисел. Учебник. 2008 год. 272 стр.  
3. Карацуба А.Л. Основы аналитической теории чисел. 2-е изд. 2003 год. 237 стр.  
4. Прасолов В.В. Многочлены. – М.: МЦНМО, 2003. – 336 с. 
5. Табачников С.Л. Многочлены. М.: ФАЗИС, 2000. – 200 с. 
 

б) дополнительная литература 

1. Баврин И.И., Курс высшей математики, М, Владос, 2004, 560c. 

2. Виноградов И.М. Основы теории чисел. 5-е изд. 2003 год. 178 стр.  
3. Оре О. Приглашение в теорию чисел. 2-е изд. 2003 год. 125 стр.  
4. Винберг Э.Б. Алгебра многочленов. – М., Просвещение, 1980. – 176 с. 
5. Винберг Э.Б. Симметрия многочленов. – М.: МЦНМО, 2001. – 24 с. 
6. Числа и многочлены / Сост. А.А.Егоров. – М.: Бюро Квантум, 2000. – 128 с. 

javascript:


 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 
используемых при изучении дисциплины: 

− Microsoft Windows; 

− Microsoft Office; 

− Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition; 

− ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 
− ЭПС «Консультант Плюс» 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты 
научных статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и 
учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 
http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных 
и учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 
освоению дисциплины 

 
Методические указания для преподавателя 

 

Главные особенности изучения дисциплины: 
- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к 

решению определенной практической задачи и предполагает не только формирование 
теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений применять 
математику в своей профессиональной деятельности; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент 
может выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя 
в рамках дисциплины в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень 
освоения материала, проектируя желаемые результаты; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей 
освоения дисциплин «Элементарная математика», «Числовые системы», «Начальные 
разделы алгебраической геометрии» (осваиваемые в рамках отдельных тем элементы 
компетенций и формируемый студентами субъективный опыт решения математических 
задач, необходимы для дальнейшей самостоятельной профессиональной деятельности). 

При организации учебного процесса по данной дисциплине используются 
следующие образовательные технологии: 

- развивающего обучения (развитие личности и ее способностей); 
- контекстного обучения (мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления 

связей между конкретным знанием и его применением). 
Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме лекционных и 

практических занятий. Тематический план включает темы, изучение которых направлено на 
формирование профессионально значимых компетенций. 

При проведении лекционных занятий по дисциплине «Дополнительные разделы 
алгебры» преподаватель использует аудиовизуальные и мультимедийные средства 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/


обучения. В рамках изучения лекционного материала у студентов формируется 
представление о ключевых понятиях и базовых идеях дисциплины. 

Во время практических занятий у студентов формируются практические навыки по 
решению задач курса.  

Одной из ключевых организационных форм обучения по данной дисциплине 
является лекция. Курс лекций по дополнительным разделам алгебры должен обеспечить 
достижение следующих целей: 

1) обобщение и передачу фундаментальных знаний по курсу; 
2) развитие мотивов учебной и профессиональной деятельности, интереса к 

данному предмету; 
3) создание ориентировки для самостоятельной работы. 
Современная лекция по алгебре должна удовлетворять двум основным требованиям: 

фундаментализации знаний и активизации познавательной деятельности студентов. 
В процессе ведения лекционных занятий по дополнительным разделам алгебры, где 

необходимо разнообразное графическое сопровождение (рисунки, графики, таблицы, 
диаграммы и т.п.), преподаватель может использовать презентации на компьютере. Формы 
использования презентации зависят, как от содержания занятия, так и от цели, которую 
ставит преподаватель. 

Возможны несколько вариантов подачи материала:  
− лекция-презентация; 
− лекция с элементами презентации.  

Использование презентаций при изложении курса дополнительных разделов 
алгебры позволяет активизировать внимание студентов, иллюстрировать отдельные 
положения лекционного материала, освобождая время преподавателя на разбор учебного 
материала, позволяет наглядно структурировать материал в структурно-логических схемах, 
что закрепляет знания студентов. 

При реализации учебного процесса предусмотрено выполнение двух контрольных 
работ. 

Самостоятельная работа студентов является одной из основных форм учебного 
процесса. Цель самостоятельной работы студентов, состоит в том, чтобы научиться 
самостоятельно овладевать теорией и применять ее в дальнейшей практической 
деятельности.   

Самостоятельная работа осуществляется как в аудиторной (выполнение различных 
заданий), так и во внеаудиторной (самостоятельное изучение теоретических вопросов, 
домашние задания практического характера и т.д.) форме и контролируется преподавателем.  

 

Методические указания для обучающихся 

 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 
деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим 
обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся 
в процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного системного 
управления со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой 
частью учебного процесса и осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной 
рабочей программой дисциплины «Дополнительные разделы алгебры». 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и 
зачету по дисциплине «Дополнительные разделы алгебры».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  
− работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта 

лекций и учебной литературы;  



− выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение 
упражнений);  

− подготовка к практическим занятиям;  
− подготовка к докладу; 
− подготовка к контрольным работам;  
− подготовка к тесту; 
− подготовка к зачету. 
Работа с лекционным материалом  
Проработка лекционного материала сводится к прочтению конспекта лекций и/или 

рекомендованной литературы. Рекомендуется при самостоятельной проработке материала, 
во-первых, внимательно проанализировать теоретический материал, предложенный в 
лекциях, во-вторых, ознакомиться с материалами по соответствующей тематике из 
рекомендуемых источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  
Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все 
решения  должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться 
необходимыми вычислениями и ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям и контрольной работе  
Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и 

навыков обучающихся. 
Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 
соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. 

При подготовке к практическим занятиям и контрольной работе необходимо 
обратиться к конспектам лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы 
уточнить терминологию; внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных 
в лекциях; самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из 
рекомендуемых сборников задач.  

Подготовка к докладу 

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 
постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Виды докладов:  
1) доклад – учебное выступление на заданную тему; 
2) доклад-отчёт о результатах проделанной работы (в том числе доклад на 

предзащите и защите курсовой работы и дипломного исследования).  
Доклад имеет следующие признаки: 
- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 

примерами; 
- допускает обоснованную субъективную позицию; 
- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 
доказать свою точку зрения. 

Требования к подбору и использованию докладов: 

1. Подобранный материал должен соответствовать заявленной теме доклада.  
2. Используемый материал должен соответствовать уровню знаний и умений 

обучающихся, а также реализовывать определенную учебную задачу. 
3. Теоретический материал должен подбираться с учетом требований и особенностей 

учебной дисциплины, в рамках которой он используется. 
4. Доклад должен строиться в соответствии с определенной композицией: введение; 

основная часть, включающая тезисы, доказательства и примеры; вывод.  
5. Устное выступление должно соответствовать принятому при научном общении 



формату: заявка темы и проблемы выступления, подведение итогов.  
Общие этапы подготовки к докладу на практическом занятии: 
При подготовке докладов студенты должны самостоятельно определить основную 

идею доклада, выбрать его структуру в соответствии с поставленной задачей, разработать 
план, рационально отобрать материал из различных источников, привести наглядные 
примеры, уметь ответить на вопросы аудитории и преподавателя. 

Самостоятельную работу над темой доклада следует начать с изучения литературы. 
В поисках книг заданной тематики необходимо обратиться к библиотечным каталогам, 
справочникам, тематическим аннотированным указателям литературы, периодическим 
изданиям (газетам и журналам), электронным каталогам, Интернету. При подготовке текста 
доклада, презентации нужно отобрать не менее 10 наименований печатных изданий (книг, 
статей, сборников). Предпочтение следует отдавать литературе, опубликованной в течение 
последних 5 лет. Допускается обращение к Интернет-сайтам. Осуществив отбор 
необходимой литературы, далее необходимо составить рабочий план доклада. В 
соответствии с составленным планом производится изучение литературы и распределение 
материала по разделам доклада. Необходимо отмечать основные, представляющие 
наибольший интерес положения изучаемого источника. Изложение текста доклада должно 
быть четким, аргументированным. Изучая литературу, можно столкнуться с научной 
полемикой разных авторов, с различными подходами в рассмотрении вопросов. Следует 
учитывать все многообразие точек зрения, а в случае выбора какой-либо одной из них –
обосновывать, аргументировать свою позицию. При необходимости изложение своих 
взглядов на проблемы можно подтвердить цитатами. Цитирование представляет собой 
дословное воспроизведение фрагмента какого-либо текста. Поэтому необходимо тщательно 
выверить соответствие текста цитаты источнику. В заключение доклада студент должен 
сделать выводы по теме. Продолжительность доклада не более 7 минут. 

Подготовка к тесту 

Тесты – это вопросы или задания, предусматривающие конкретный, краткий, четкий 
ответ на имеющиеся эталоны ответов. При самостоятельной подготовке к тестированию  
необходимо проработать лекционный материал, а также материал практических занятий по 
дисциплине. Заранее выяснить все условия тестирования, в частности, время, отводимое на 
тестирование, количество вопросов в тесте, критерии оценки результатов. Приступая к 
работе с тестами, внимательно и до конца прочтите вопрос и предлагаемые варианты 
ответов. Выберите правильные (их может быть несколько). На отдельном листке ответов 
выпишите цифру вопроса и буквы, соответствующие правильным ответам. Если какой-то 
вопрос оказался  чрезвычайно трудным, то не тратьте много времени на него. Переходите к 
другим вопросам, после ответа на которые, нужно вернуться к пропущенным вопросам. 
Обязательно нужно оставить время для проверки ответов, чтобы избежать механических 
ошибок. 

Подготовка к зачету  
Для успешной сдачи зачета рекомендуется соблюдать следующие правила:  
1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего 

семестра.  
2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до 

зачета: студент распределяет теоретические вопросы таким образом, чтобы успеть выучить 
или повторить их полностью до начала сессии.  

3. 3-4 дня перед зачетом необходимо использовать для повторения: студент 
распределяет вопросы на первые 2-3 дня, оставив последний день свободным. Последний 
день используется для повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а 
также доучить некоторые вопросы.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине 



При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ 
LMS MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
 

1. Оборудованные аудитории – столы, стулья, доска, экран, телевизор. 
2. Задания для работы студентов, обучающихся по индивидуальному графику. 
3. Материалы для итогового и промежуточного контроля. 
4. Раздаточный материал. 
5. Компьютер, принтер, сканер, ксерокс, мультимедиа, интерактивная доска. 

 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении 

 
13.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц. 
 

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Триместры 

XII XIII XIV 

Контактная работа с преподавателем  
(всего) 

48 16 16 16 

В том числе:     

Лекции  18 6 6 6 

Практические занятия (ПЗ) 30 10 10 10 

Лабораторные работы (ЛР)     

Самостоятельная работа (всего) 204 92 56 56 

В том числе:     

Курсовая работа (проект) - - -  

Реферат  - - -  

Другие виды самостоятельной работы:     

Проработка лекционного материала 90 30 30 30 

Подготовка к практическим занятиям 59 44 8 7 

Контроль 55 18 18 19 

Вид промежуточной аттестации (зачет, 
экзамен) 

 Зачет 

 

Зачет Зачет 

Общая трудоемкость (часов) 180 108 72 72 

Общая трудоемкость (зачетных 
единиц) 

7 3 2 2 

 

13.2. Содержание дисциплины 

13.2.1. Разделы дисциплин и виды занятий 

 



№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 
входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекци
и  

Практ. 
занятия  

Лабор. 
занятия 

Самос
т. 

работа 
студ. 

Всего 
часов 

XII триместр 

1 Раздел: Теория определителей 

 

2 4  32 38 

1.1. Тема 1: Симметрическая группа. 
Определитель квадратной матрицы. 
Разложение определителя по строке и 
столбцу. Свойства определителей. 
Применения определителей. 

2 4  32 38 

2 Раздел: Теория линейных операторов 4 6  60 70 

2.1. Тема 1: Линейные операторы. Свойства 
линейных операторов. Матрица линейного 
оператора. Связь между матрицами 
линейного оператора в разных базисах.  

2 4  30 36 

2.2. Тема 2: Собственные векторы и 
собственные числа линейного оператора. 
Критерий диагонализируемости линейного 
оператора. 

2 2  30 34 

XIII триместр 

3 Раздел: Теория чисел 6 10  56 72 

3.1. 

Тема 1: Деление с остатком в кольце целых 
чисел. Наибольший общий делитель двух 
целых чисел и алгоритм Евклида. Линейное 
представление наибольшего общего 
делителя двух чисел. Взаимно простые 
числа. Наименьшее общее кратное двух 
целых чисел.  

2 4  20 26 

3.2. 

Тема 2: Простые и составные числа. 
Основная теорема арифметики. Количество 
простых чисел, распределение простых 
чисел. Число (n) и сумма (n) делителей 
натурального числа n. Систематические 
числа.  

2 4  20 26 

3.3. 

Тема 3: Функция Эйлера. Теоремы Эйлера 
и Ферма. Признаки делимости. Приложения 
теории сравнений к задачам школьного 
курса. 

2 2  16 20 

XIV триместр 

4 Раздел: Алгебра многочленов 6 10  56 72 

4.1. 
Тема 1: Построение кольца многочленов от 
одного переменного над полем. Деление с 2 4  20 26 



остатком в кольце многочленов над полем. 
Схема Горнера. Теорема Безу и ее 
следствия.   

4.2. 

Тема 2: Приводимые и неприводимые 
многочлены над полем. Многочлены над 
полем комплексных чисел. Многочлены над 
полем действительных чисел. Многочлены 
над полем рациональных чисел.  

2 4  20 26 

4.3. 

Тема 3: Алгебраические уравнения третьей 
степени. Алгебраические уравнения 
четвертой степени. Многочлены от 
нескольких переменных. Симметрические 
многочлены 

2 2  16 20 

Всего: 18 30  204 252 

 

13.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине 

 

13.3.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 
работы студентов 

XII триместр 

1 Симметрическая группа. Определитель 
квадратной матрицы. Разложение определителя 
по строке и столбцу. Свойства определителей. 
Применения определителей. 

Проработка лекционного материала 

Подготовка к практическим 
занятиям 

2 Линейные операторы. Свойства линейных 
операторов. Матрица линейного оператора. 
Связь между матрицами линейного оператора в 
разных базисах. 

Проработка лекционного материала 

Подготовка к практическим 
занятиям 

3 Собственные векторы и собственные числа 
линейного оператора. Критерий 
диагонализируемости линейного оператора. 

Проработка лекционного материала 

Подготовка к практическим 
занятиям  
Контрольная работа 

XIII триместр 

4 Деление с остатком в кольце целых чисел. 
Наибольший общий делитель двух целых чисел 
и алгоритм Евклида. Линейное представление 
наибольшего общего делителя двух чисел. 
Взаимно простые числа. Наименьшее общее 
кратное двух целых чисел. 

Проработка лекционного материала 

Подготовка к практическим 
занятиям  

5 Простые и составные числа. Основная теорема 
арифметики. Количество простых чисел, 
распределение простых чисел. Число (n) и 
сумма (n) делителей натурального числа n. 
Систематические числа. 

Проработка лекционного материала 

Подготовка к практическим 
занятиям  
Контрольная работа 

6 Функция Эйлера. Теоремы Эйлера и Ферма. 
Признаки делимости. Приложения теории 
сравнений к задачам школьного курса. 

Проработка лекционного материала 

Подготовка к практическим 
занятиям 



XIV триместр 

7 Построение кольца многочленов от одного 
переменного над полем. Деление с остатком в 
кольце многочленов над полем. Схема Горнера. 
Теорема Безу и ее следствия. 

Проработка лекционного материала 

Подготовка к практическим 
занятиям 

8 Приводимые и неприводимые многочлены над 
полем. Многочлены над полем комплексных 
чисел. Многочлены над полем действительных 
чисел. Многочлены над полем рациональных 
чисел. 

Проработка лекционного материала 

Подготовка к практическим 
занятиям 

Контрольная работа 

9 Алгебраические уравнения третьей степени. 

Алгебраические уравнения четвертой степени. 
Многочлены от нескольких переменных. 
Симметрические многочлены 

Проработка лекционного материала 

Подготовка к практическим 
занятиям 
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1. Цели и задачи дисциплины:  
 

Цель дисциплины «Числовые системы» – формирование специальных компетенций 
через изучение классических фактов и утверждений дисциплины, получение навыков 
решения типовых алгебраических задач, развитие логического и алгоритмического 
мышления,  логической и алгоритмической интуиции, повышение уровня математической 
культуры, овладение основными методами работы с информацией, представлениями о связи 
дисциплины со школьным курсом математики. 

Основными задачами курса являются: 
понимание:  

– основных понятий алгебры, таких, как деление с остатком, наибольший общий 
делитель, алгоритм Евклида, наименьшее общее кратное, простые и составные числа, 
систематические числа, числовые сравнения, кольцо классов вычетов по данному модулю, 
функция Эйлера, аксиоматика Пеано множества N, сложение и умножение натуральных чисел, 
отношение порядка на N, определение кольца Z, сложение и  умножение целых чисел, 
единственность кольца Z, порядок на Z, определение поля Q, сложение и  умножение рациональных 
чисел, существование поля Q, порядок на Q, определение поля R по Кантору и Дедекинду, 
непрерывность поля R, поле комплексных чисел C, другие арифметики для чисел вида a+bi, a,bR, 

гиперкомплексные системы, тело кватернионов Н, октавы, алгебры с делением над полем R и т.д.;    
– формулировок утверждений, методов их доказательства; 
 развитие умений:  
– решать задачи из различных разделов алгебры, доказывать различные утверждения, 

строить выводы; 
овладение навыками: 
– применения аппарата алгебры, решения задач и доказательства утверждений в этой 

области. 
 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 
образовательной программы (ОПОП):  

 

Дисциплина относится к дисциплинам по выбору предметного модуля по математике 
и информатике. 
 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять 
поиск, критический 
анализ и синтез 
информации, применять 
системный подход для 
решения задач 

 

УК-1.3. Подбирает и 
систематизирует информацию, 
необходимую для решения 
поставленной задачи 

Домашняя 
работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 
работа  
Тест 

Ответ на 
зачете 

Ответ на 
зачете с 



оценкой 

ПК-6 

Способен использовать 
математику как 
универсальное средство 
моделирования явлений 
и процессов, 
осуществлять развитие 
математической 
культуры и 
математического 
мышления 

 

ПК-6.1. Решает профессиональные 
задачи, опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему 
основных математических структур; 
владеет логической, 
алгоритмической и эвристической 
культурой и методами 
формирования математического 
мышления 

ПК-6.2. Конструирует, накапливает 
и систематизирует различные 
методы и приемы доказательства 
теорем, решения задач, банки 
ключевых задач 

Домашняя 
работа: 

решение задач 

Доклад 

Контрольная 
работа  
Тест 

Ответ на 
зачете 

Ответ на 
зачете с 
оценкой 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 9 зачетных единиц. 
 

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Семестры 

IV V VI 

Контактная работа с преподавателем  
(всего) 

162 54 54 54 

В том числе:     

Лекции  66 22 22 22 

Практические занятия (ПЗ) 96 32 32 32 

Лабораторные работы (ЛР)     

Самостоятельная работа (всего) 162 54 54 54 

В том числе:     

Курсовая работа (проект) - - -  

Реферат  - - -  

Другие виды самостоятельной работы:     

Домашняя работа: решение задач  156 52 52 52 

Доклад 6 2 2 2 

Вид промежуточной аттестации (зачет, 
экзамен) 

 - Зачет Зачет 

Общая трудоемкость (часов) 324 108 108 108 

Общая трудоемкость (зачетных 
единиц) 

9 3 3 3 

 

5. Содержание дисциплины 
5.1. Содержание разделов дисциплины 

 

№ Наименование раздела Наименование тем 



п/п дисциплины 

IV семестр 

1 
Теория чисел 

 

Деление с остатком в кольце целых чисел. 
Наибольший общий делитель двух целых чисел и 
алгоритм Евклида. Линейное представление 
наибольшего общего делителя двух чисел. Взаимно 
простые числа. Наименьшее общее кратное двух 
целых чисел. Наибольший общий делитель и 
наименьшее общее кратное нескольких чисел. 
Простые и составные числа. Основная теорема 
арифметики. Количество простых чисел, 
распределение простых чисел. Число (n) и сумма 
(n) делителей натурального числа n. 
Систематические числа. Числовые сравнения и их 
свойства. Кольцо классов вычетов по данному 
модулю. 

V семестр 

1 Теория чисел 

Функция Эйлера. Теоремы Эйлера и Ферма. Признаки 
делимости. Приложения теории сравнений к задачам 
школьного курса. Решение сравнений с одним 
неизвестным. Диофантовы уравнения первой степени 
с двумя неизвестными. Первообразные корни и 
индексы. 

2 Числовые системы 

Алгебраические системы. Изоморфизм 
алгебраических систем. Бинарные отношения. 
Аксиоматика Пеано множества N. Операции 
сложения и умножения в N. Существование и 
единственность, свойства операций. 
Порядок в N. Теоремы монотонности. Архимедовская 
расположенность множества  N. 

Проблема непротиворечивости, полноты и 
независимости аксиом Пеано. Принцип расширения в 
математике. 

VI семестр 

2 Числовые системы 

Определение кольца Z. Единственность кольца Z. 

Построение одной из моделей кольца Z. 

Расположенные кольца и поля. Связь с отношением 
порядка. Порядок в Z. 

Определение поля Q. Существование поля Q.  

Порядок в Q. Архимедовская расположенность поля 
Q. Задачи, приводящие к необходимости расширения 
поля Q до поля R.  

Определение поля R по Кантору. Существование поля 
R. Непрерывность поля R. 

Определение поля R по Дедекинду. Непрерывность 
поля R по Дедекинду. 
Поле C как расширение поля R. Существование поля 
C. 

Другие арифметики для чисел вида a+bi, a,bR. 



Двойные, дуальные числа. 
Понятие алгебры. Примеры алгебр. Коммутативные 
алгебры над R. Исключительность алгебр R и C. 

Алгебра кватернионов H – некоммутативная алгебра с 
делением над R. 

Исключительность алгебр R, C и H. Теорема 
Фробениуса. Октавы.  

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 
входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекци
и  

Практ. 
заняти

я  

Лабор. 
заняти

я 

Самос
т. 

работ
а студ. 

Всего 
часов 

IV семестр 

1 Раздел: Теория чисел 

 

22 32  54 108 

1.1. Тема 1: Деление с остатком в кольце 
целых чисел. 

2 2  6 10 

1.2. Тема 2: Наибольший общий делитель 
двух целых чисел и алгоритм Евклида. 

2 2  4 8 

1.3. Тема 3: Линейное представление 
наибольшего общего делителя двух чисел. 
Взаимно простые числа. 

2 4  6 12 

1.4. Тема 4: Наименьшее общее кратное двух 
целых чисел. 

2 2  4 8 

1.5. Тема 5: Наибольший общий делитель и 
наименьшее общее кратное нескольких 
чисел 

2 4  6 12 

1.6. Тема 6: Простые и составные числа. 2 2  4 8 

1.7. Тема 7: Основная теорема арифметики. 2 2  6 10 

1.8. Тема 8: Количество простых чисел, 
распределение простых чисел. Число (n) 

и сумма (n) делителей натурального 
числа n 

2 4  4 10 

1.9. Тема 9: Систематические числа. 2 6  6 14 

1.10 Тема 10: Числовые сравнения и их 
свойства. 

2 2  4 8 

1.11 Тема 11: Кольцо классов вычетов по 
данному модулю. 

2 2  4 8 

V семестр 

1 Раздел: Теория чисел 14 16  36 66 

1.12 Тема 1: Функция Эйлера. 2 2  6 10 



1.13 Тема 2: Теоремы Эйлера и Ферма. 2 2  4 8 

1.14 Тема 3: Признаки делимости 2 2  6 10 

1.15 
Тема 4: Приложения теории сравнений к 
задачам школьного курса. 

2 2  4 8 

1.16 
Тема 5: Решение сравнений с одним 
неизвестным 

2 2  6 10 

1.17 
Тема 6: Диофантовы уравнения первой 
степени с двумя неизвестными 

2 2  4 8 

1.18 Тема 7: Первообразные корни и индексы 2 4  6 12 

2 Раздел: Числовые системы 8 16  18 42 

2.1 

Тема 1: Алгебраические системы. 
Изоморфизм алгебраических систем. 
Бинарные отношения. 

2 4  4 10 

2.2 

Тема 2: Аксиоматика Пеано множества N. 

Операции сложения и умножения в N. 

Существование и единственность, 
свойства операций. 

2 4  6 12 

2.3 

Тема 3: Порядок в N. Теоремы 
монотонности. Архимедовская 
расположенность множества  N. 

2 4  4 10 

2.4 

Тема 4: Проблема непротиворечивости, 
полноты и независимости аксиом Пеано. 
Принцип расширения в математике. 

2 4  4 10 

VI семестр 

2 Раздел: Числовые системы 22 32  54 108 

2.5. 

Тема 5: Определение кольца Z. 

Единственность кольца Z. Построение 
одной из моделей кольца Z. 

2 4  6 12 

2.6. 
Тема 6: Расположенные кольца и поля. 
Связь с отношением порядка. Порядок в Z. 

2 4  4 10 

2.7. 
Тема 7: Определение поля Q. 

Существование поля Q. 

2 4  6 12 

2.8. 

Тема 8: Порядок в Q. Архимедовская 
расположенность поля Q. Задачи, 
приводящие к необходимости расширения 
поля Q до поля R. 

2 2  4 8 

2.9 

Тема 9: Определение поля R по Кантору. 
Существование поля R. Непрерывность 
поля R. 

2 4  6 12 

2.10 

Тема 10: Определение поля R по 
Дедекинду. Непрерывность поля R по 
Дедекинду. 

2 2  4 8 

2.11 
Тема 11: Поле C как расширение поля R. 

Существование поля C. 

2 2  6 10 



2.12 

Тема 12: Другие арифметики для чисел 
вида a+bi, a,bR. Двойные, дуальные 
числа. 

2 2  4 8 

2.13 

Тема 13: Понятие алгебры. Примеры 
алгебр. Коммутативные алгебры над R. 

Исключительность алгебр R и C. 

2 4  6 12 

2.14 

Тема 14: Алгебра кватернионов H – 

некоммутативная алгебра с делением над 
R. 

2 2  4 8 

2.15 
Тема 15: Исключительность алгебр R, C и 
H. Теорема Фробениуса. Октавы. 

2 2  4 8 

Всего: 66 96  162 324 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 
работы обучающихся по дисциплине 

 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 
работы студентов 

IV семестр 

1 Деление с остатком в кольце целых чисел. Домашняя работа: решение задач 

Доклад 

2 Наибольший общий делитель двух целых 
чисел и алгоритм Евклида. 

Домашняя работа: решение задач 

 

3 Линейное представление наибольшего общего 
делителя двух чисел. Взаимно простые числа. 

Домашняя работа: решение задач 

 

4 Наименьшее общее кратное двух целых чисел Домашняя работа: решение задач 

5 Наибольший общий делитель и наименьшее 
общее кратное нескольких чисел. 

Домашняя работа: решение задач 

 

6 Простые и составные числа. Домашняя работа: решение задач 

7 Основная теорема арифметики. Домашняя работа: решение задач 

8 Количество простых чисел, распределение 
простых чисел. Число (n) и сумма (n) 

делителей натурального числа n. 

Домашняя работа: решение задач 

9 Систематические числа. Домашняя работа: решение задач. 
10 Числовые сравнения и их свойства. Домашняя работа: решение задач 

11 Кольцо классов вычетов по данному модулю. Домашняя работа: решение задач 

V семестр 

12 Функция Эйлера. Домашняя работа: решение задач 

13 Теоремы Эйлера и Ферма. Домашняя работа: решение задач 

14 Признаки делимости. Домашняя работа: решение задач 

15 Приложения теории сравнений к задачам 
школьного курса 

Домашняя работа: решение задач 

16 Решение сравнений с одним неизвестным. Домашняя работа: решение задач.  
17 Диофантовы уравнения первой степени с 

двумя неизвестными. 
Домашняя работа: решение задач. 

18 Первообразные корни и индексы. Домашняя работа: решение задач. 
Доклад  



19 Алгебраические системы. Изоморфизм 
алгебраических систем. Бинарные отношения. 

Домашняя работа: решение задач 

20 Аксиоматика Пеано множества N. Операции 
сложения и умножения в N. Существование и 
единственность, свойства операций. 

Домашняя работа: решение задач 

21 Порядок в N. Теоремы монотонности. 
Архимедовская расположенность множества  
N. 

Домашняя работа: решение задач 

22 Проблема непротиворечивости, полноты и 
независимости аксиом Пеано. Принцип 
расширения в математике. 

Домашняя работа: решение задач 

VI семестр 

23 Определение кольца Z. Единственность 
кольца Z. Построение одной из моделей 
кольца Z. 

Домашняя работа: решение задач 

24 Расположенные кольца и поля. Связь с 
отношением порядка. Порядок в Z. 

Домашняя работа: решение задач 

25 Определение поля Q. Существование поля Q. Домашняя работа: решение задач 

26 Порядок в Q. Архимедовская 
расположенность поля Q. Задачи, приводящие 
к необходимости расширения поля Q до поля 
R. 

Домашняя работа: решение задач 

27 Определение поля R по Кантору. 
Существование поля R. Непрерывность поля 
R. 

Домашняя работа: решение задач 

28 Определение поля R по Дедекинду. 
Непрерывность поля R по Дедекинду. 

Домашняя работа: решение задач 

29 Поле C как расширение поля R. 

Существование поля C. 

Домашняя работа: решение задач 

30 Другие арифметики для чисел вида a+bi, 
a,bR. Двойные, дуальные числа. 

Домашняя работа: решение задач 

31 Понятие алгебры. Примеры алгебр. 
Коммутативные алгебры над R. 

Исключительность алгебр R и C. 

Домашняя работа: решение задач 

32 Алгебра кватернионов H – некоммутативная 
алгебра с делением над R. 

Домашняя работа: решение задач 

33 Исключительность алгебр R, C и H. Теорема 
Фробениуса. Октавы. 

Домашняя работа: решение задач 

Доклад 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 
не предусмотрены 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

Рефераты не предусмотрены. 
  

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 

по дисциплине 

 

Наименование темы Средства текущего Перечень компетенций 



дисциплины контроля (указать шифр) 
Деление с остатком в кольце 
целых чисел.  

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Доклад  УК-1, ПК-6 

Контрольная работа УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Наибольший общий делитель 
двух целых чисел и алгоритм 
Евклида. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Линейное представление 
наибольшего общего делителя 
двух чисел. Взаимно простые 
числа. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Наименьшее общее кратное 
двух целых чисел 

Домашняя работа: 
решение задач 

 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Наибольший общий делитель 
и наименьшее общее кратное 
нескольких чисел. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Простые и составные числа. Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Основная теорема 
арифметики. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Количество простых чисел, 
распределение простых чисел. 
Число (n) и сумма (n) 

делителей натурального числа 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 



n. Тест УК-1, ПК-6 

Систематические числа. Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Числовые сравнения и их 
свойства. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Кольцо классов вычетов по 
данному модулю. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Функция Эйлера. Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Теоремы Эйлера и Ферма. Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Признаки делимости. Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Приложения теории сравнений 
к задачам школьного курса.  

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Решение сравнений с одним 
неизвестным. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Диофантовы уравнения первой 
степени с двумя 
неизвестными. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Первообразные корни и 
индексы. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Доклад  УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Алгебраические системы. 
Изоморфизм алгебраических 
систем. Бинарные отношения. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Аксиоматика Пеано Домашняя работа: УК-1, ПК-6 



множества N. Операции 
сложения и умножения в N. 

Существование и 
единственность, свойства 
операций. 

решение задач 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Порядок в N. Теоремы 
монотонности. Архимедовская 
расположенность множества  
N. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Проблема 
непротиворечивости, полноты 
и независимости аксиом 
Пеано. Принцип расширения в 
математике. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

 

Тест УК-1, ПК-6 

Определение кольца Z. 

Единственность кольца Z. 

Построение одной из моделей 
кольца Z. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Расположенные кольца и поля. 
Связь с отношением порядка. 
Порядок в Z. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Определение поля Q. 

Существование поля Q. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Порядок в Q. Архимедовская 
расположенность поля Q. 

Задачи, приводящие к 
необходимости расширения 
поля Q до поля R. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Определение поля R по 
Кантору. Существование поля 
R. Непрерывность поля R. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Определение поля R по 
Дедекинду. Непрерывность 
поля R по Дедекинду. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Поле C как расширение поля 
R. Существование поля C. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Другие арифметики для чисел 
вида a+bi, a,bR. Двойные, 
дуальные числа. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Понятие алгебры. Примеры 
алгебр. Коммутативные 
алгебры над R. 

Исключительность алгебр R и 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 



C. 

Алгебра кватернионов H – 

некоммутативная алгебра с 
делением над R. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

Исключительность алгебр R, C 

и H. Теорема Фробениуса. 
Октавы. 

Домашняя работа: 
решение задач 

УК-1, ПК-6 

Доклад  УК-1, ПК-6 

Контрольная работа  УК-1, ПК-6 

Тест УК-1, ПК-6 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 
Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 
аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за 4 семестр складывается из следующих 
рейтинговых оценок: 

- посещение лекционных занятий и отсутствие на занятии – 0 баллов, посещение 
практических занятий – 0,5 баллов; 

- характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 
задач у доски (но не более 17 баллов за семестр). 

Оценка за контрольную работу, проводимую в течение семестра: контрольная работа 
содержит 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 
1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 
2 – задача решена верно. 
- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 
0 – выполнено менее 70% заданий; 
1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 
2 – выполнено более 90% заданий; 
-    подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 
- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  
 

Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 
практических занятий  

1 8 

Итого 1 8 

Контроль работы на 
занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Деление с остатком в кольце 
целых чисел. 

0,5 1 

Наибольший общий делитель 
двух целых чисел и алгоритм 
Евклида 

0,5 1 



Линейное представление 
наибольшего общего делителя 
двух чисел. Взаимно простые 
числа 

0,5 1 

Наименьшее общее кратное двух 
целых чисел 

0,5 1 

Наибольший общий делитель и 
наименьшее общее кратное 
нескольких чисел 

0,5 1 

Простые и составные числа 0,5 1,5 

Основная теорема арифметики 0,5 1,5 

Количество простых чисел, 
распределение простых чисел. 
Число (n) и сумма (n) 

делителей натурального числа n 

1 2 

Систематические числа 1,5 3 

Числовые сравнения и их 
свойства 

1 2 

Кольцо классов вычетов по 
данному модулю 

1 2 

Итого 8 17 

Домашняя работа: решение 
задач 

Все темы 4-го семестра 1 30 

Доклад  Тема: Деление с остатком в 
кольце целых чисел. 

0 11 

Контрольная работа  Все темы 4-го семестра 2 10 

Тест Все темы 4-го семестра 1 10 

Всего в семестре 13 86 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 14 91 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 
итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 
накопленных баллов 

 

Рейтинговая суммарная оценка за 5 семестр складывается из следующих 
рейтинговых оценок: 

- посещение лекционных занятий и отсутствие на занятии – 0 баллов, посещение 
практических занятий – 0,5 баллов; 

- характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 
задач у доски (но не более 17 баллов за семестр). 

Оценка за контрольную работу, проводимую в течение семестра: контрольная работа 
содержит 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 
1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 
2 – задача решена верно. 
- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 
0 – выполнено менее 70% заданий; 
1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 
2 – выполнено более 90% заданий; 
-    подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 
- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  
К зачету допускаются студенты, набравшие 55 и более баллов.   



 

Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 
практических занятий  

1 8 

Итого 1 8 

Контроль работы на 
занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Функция Эйлера 0,5 1,5 

Теоремы Эйлера и Ферма 0,5 1,5 

Признаки делимости 0,5 1 

Приложения теории сравнений к 
задачам школьного курса 

0,5 1 

Решение сравнений с одним 
неизвестным 

0,5 1 

Диофантовы уравнения первой 
степени с двумя неизвестными 

0,5 1 

Первообразные корни и индексы 1 2 

Алгебраические системы. 
Изоморфизм алгебраических 
систем. Бинарные отношения. 

1 2 

Аксиоматика Пеано множества 
N. Операции сложения и 
умножения в N. Существование и 
единственность, свойства 
операций. 

1 2 

Порядок в N. Теоремы 
монотонности. Архимедовская 
расположенность множества  N. 

1 2 

Проблема непротиворечивости, 
полноты и независимости аксиом 
Пеано. Принцип расширения в 
математике. 

1 2 

Итого 8 17 

Домашняя работа: решение 
задач 

Все темы 5-го семестра 1 30 

Доклад  Тема: Первообразные корни и 
индексы. 

0 11 

Контрольная работа  Все темы 5-го семестра 2 10 

Тест Все темы 5-го семестра 1 10 

Всего в семестре 13 86 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 14 91 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 
итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 
накопленных баллов 



К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 
семестра менее 55 баллов 

 

Рейтинговая суммарная оценка за 6 семестр складывается из следующих 
рейтинговых оценок: 

- посещение лекционных занятий и отсутствие на занятии – 0 баллов, посещение 
практических занятий – 0,5 баллов; 

- характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 
задач у доски (но не более 17 баллов за семестр). 

Оценка за контрольную работу, проводимую в течение семестра: контрольная работа 
содержит 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 
1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 
2 – задача решена верно. 
- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 
0 – выполнено менее 70% заданий; 
1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 
2 – выполнено более 90% заданий; 
-    подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 
- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  
К зачету допускаются студенты, набравшие 55 и более баллов.   
 

Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 
практических занятий  

1 8 

Итого 1 8 

Контроль работы на 
занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Определение кольца Z. 

Единственность кольца Z. 

Построение одной из моделей 
кольца Z. 

1 2 

Расположенные кольца и поля. 
Связь с отношением порядка. 
Порядок в Z. 

1 2 

Определение поля Q. 

Существование поля Q. 

1 2 

Порядок в Q. Архимедовская 
расположенность поля Q. Задачи, 
приводящие к необходимости 
расширения поля Q до поля R. 

0,5 1,5 

Определение поля R по Кантору. 
Существование поля R. 

Непрерывность поля R. 

1 2 

Определение поля R по 
Дедекинду. Непрерывность поля 

0,5 1,5 



R по Дедекинду. 
Поле C как расширение поля R. 

Существование поля C. 

0,5 1 

Другие арифметики для чисел 
вида a+bi, a,bR. Двойные, 
дуальные числа. 

0,5 1 

Понятие алгебры. Примеры 
алгебр. Коммутативные алгебры 
над R. Исключительность алгебр 
R и C. 

1 2 

Алгебра кватернионов H – 

некоммутативная алгебра с 
делением над R. 

0,5 1 

Исключительность алгебр R, C и 
H. Теорема Фробениуса. Октавы. 

0,5 1 

Итого 8 17 

Домашняя работа: решение 
задач 

Все темы 6-го семестра 1 30 

Доклад  
Тема: Исключительность алгебр 
R, C и H. Теорема Фробениуса. 
Октавы. 

0 11 

Контрольная работа  Все темы 6-го семестра 2 10 

Тест Все темы 6-го семестра 1 10 

Всего в семестре 13 86 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 14 91 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 
итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 
накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 
семестра менее 55 баллов 

 

 

Примеры заданий для практических занятий  
1. Докажите свойства отношения делимости в кольце целых чисел: 
1) рефлексивность: a∊Z: a a. 

2) несимметричность: из того, что a b не следует, что b a. 

3) транзитивность: если a b и b c, то a c. 

4) a∊Z: 0 a. 

5) a∊Z, a≠0: a не делится на 0. (Иными словами: делить на ноль нельзя.)  
6) Если a c и b c, то (a±b) c. 

7) Если a c, то для b∊Z: ab c. 

Следствие 1. Если числа a1 c,a2 c,…,an c, то для любых чисел r1,r2,…,rn сумма 
(a1r1+a2r2+…+anrn) c. 

Следствие 2. Если числа a1 c,a2 c,…,an c, b1 c,b2 c,…,bk c и числа r1,r2,…,rn,s1,s2,…,sk,q 

таковы, что имеет место равенство  a1r1+a2r2+…+anrn= b1s1+b2s2+…+bksk+q, то q c. 

8) a∊Z: a 1. 

9) Если a b, то a (–b), (–a) b, (–a) (–b). 

10) Если a b  и a≠0, то |a|≥|b|. 



Следствие 1. Если a b и b a, то a=±b. 
Следствие 2. Если 1 a, то a=±1. 
11) Если ab ac, то b c. 

2. С помощью алгоритма Евклида найдите наибольший общий делитель, а затем найдите 
линейное представление наибольшего общего делителя и наименьшее обще кратное чисел: 
1) 345 и 528, 
2) 1376 и 2792, 
3) 45835 и 198330. 
3. Докажите, что: 
1) хотя бы один катет пифагорова треугольника делится на 3, 
2) хотя бы одна сторона пифагорова треугольника делится на 5. 
4. Какое наименьшее число натуральных делителей может иметь  
натуральное число, являющееся произведением 10 различных  
натуральных чисел, отличных от единицы? Приведите пример такого числа  
и найдите количество его натуральных делителей. 
5. Переведите числа в десятичную систему счисления: 
1) 2(11)312, 

2) 5(14)(17)19, 

3) (10)3(27)(33)35. 

6. Переведите числа в 8-ичную и в 16-ичную системы счисления: 
1) 12, 

2) 67, 

3) 814, 

4) 5989. 

7. Найдите остаток от деления 91997 на 11. 
8. Решите сравнение 7x8(mod 11). 

9. Докажите, что каждый элемент из множества N, отличный от 1, имеет единственный 
предшествующий элемент. 
10. Докажите следующие утверждения на множестве N: 

1) , 2) . 

11. Методом математической индукции докажите, что для любого mZ справедливо 
утверждение: m5-m делится на 5. 
12. Докажите следующие свойства абсолютной величины в любом поле Р: 
1) |a|=|-a|, 2) |ab|=|a||b|, 3) |a+b|≤|a|+|b|.  
 

                                                   

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях 

 

Критерий Балл 

Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл 2 

 
7.1.1. Домашняя работа: решение задач 

Домашняя работа выдается студентам после каждого практического занятия и 
подразумевает решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания теории). 
Выполнение всех домашних работ является основанием для допуска к экзамену. 

 

Примерные задания домашней работы: решение задач 

1. Найдите НОД,  линейные представления НОД  и НОК следующих пар чисел: 



1) 27 и 324, 
2) 15 и 333, 
3) 5 и 9. 
2. Докажите, что наибольший общий делитель двух целых чисел равен последнему 
отличному от нуля остатку в алгоритме Евклида. 
3. Докажите, что целые числа a и b взаимно просты тогда и только тогда,  
когда существуют такие целые числа x и y, что 1=ax+by. 
4. Найдите значения числовых функций: 
1) (28), (36), (64), (101), (192), 

2) (28), (36), (64), (101), (192). 

5. Переведите числа в десятичную систему счисления: 
1) 2367, 

2) 56378, 

3) 2344325, 

4) 210221023. 

6. Переведите числа в 5-ичную и в 24-ичную системы счисления: 
1) 12, 

2) 67, 

3) 814, 

4) 5989. 

7. Докажите следующие утверждения на множестве N: 

1) , 2) . 

  

8. Докажите, что операция сложения на множестве N ассоциативна. 
9. Докажите, что операция умножения на множестве Z коммутативна. 
10. Докажите, что поле действительных чисел имеет подполе, изоморфное полю 
рациональных чисел. 
11. Найдите модуль кватерниона 1+i+j+2k. 
 

Критерии оценивания домашней работы 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 1 балл 

Решено правильно более 90% заданий 2 балла 

Максимальный балл 2 

 

7.1.2. Доклад 

На практических занятиях предусмотрено выступления студентов с устным докладом 
(5-7 минут) по заранее выбранной тематике.  

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 
постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Доклад имеет следующие признаки: 

- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 
примерами; 

- допускает обоснованную субъективную позицию; 
- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 
доказать свою точку зрения. 

Доклад не только передаёт научную и учебную информацию, но и нацелен на 
получение обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения аудиторией. Доклад как 
оценочное средство способствует формированию навыков исследовательской работы, 



ответственности за высказанные положения, расширяет познавательные интересы, приучает 
критически мыслить. Данное оценочное средство служит последующему развитию у 
обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных занятиях и в рамках 
самостоятельной работы. 

 

Примерные темы докладов 

 

1. Приложения теории чисел в задачах экономики. 
2. Биографии великих математиков России. 
3. Задачи по теории чисел из школьного курса. 
4. Применение теории чисел к решению задач. 
5. Системы счисления. 
6. Количество простых чисел. 
7. Распределение простых чисел. 
8. Числовые функции. 
9. Применения числовых функций в школьном курсе математики. 
10. Упорядоченные кольца и поля.  
11. Определение поля R по Вейерштрассу. 
12. Алгебраически замкнутые поля.  
13. Алгебраическая замкнутость поля C.  

14. Тело кватернионов как алгебра над полем C. 

15. Доказательство теоремы Фробениуса.  
16. Алгебра октав. 
17. Деление с остатком в кольце целых чисел. 
18. Первообразные корни и индексы. 
19. Исключительность алгебр R, C и H. Теорема Фробениуса. Октавы. 
 

Критерии оценивания доклада 

Критерий Балл 

Структурированность доклада, которая обеспечивает 
понимание его содержания   

не структурирован 0  

структурирован 1 

Культура выступления чтение с листа 0 

рассказ с обращение к 
тексту 

1 

рассказ без обращение к 
тексту 

2 

Владение специальной терминологией, 
использованной в докладе  

не владеет 0 

иногда был не точен, 
ошибался 

1 

владеет свободно 2 

Раскрытие темы тема не раскрыта 0 

тема раскрыта частично 1 

тема раскрыта полностью 2 

Соответствие содержания теме доклада не соответствует  0 

соответствует частично 1 

соответствует полностью 2 

Качество ответов на вопросы не может ответить на 
вопросы 

0 

не может ответить на 
некоторые вопросы 

1 

Аргументировано 
отвечает на все вопросы 

2 



Максимальный балл 11 

 

7.1.3 Контрольная работа 

 

Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 
самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 
соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. Контрольная работа 
является одной из форм оценочных средств.  

Контрольная работа выполняется на аудиторном занятии, проводится 1 раз в течение 
семестра с целью диагностики уровня освоения студентами программы курса и возможной 
корректировки учебного процесса. Работа рассчитана на 2 академических часа. Контрольная 
работа состоит из 5 задач, требующих поиска обоснованного ответа. 

Выполнение этой работы является подтверждением освоения студентом разделов 
курса и наряду с другими требованиями становится основанием для допуска к экзамену. 

 

Примерный вариант контрольной работы  
IV семестр 

1 вариант 

1. Найдите НОД и линейное представление НОД чисел 504 и 6000, 
2. Докажите, что если наибольший общий делитель двух целых чисел существует, то он 
определен с точностью до знака. 
3. Докажите, что целые числа a и b взаимно просты тогда и только тогда,  
когда существуют такие целые числа x и y, что 1=ax+by. 

4. Найти НОК чисел 930 и 504. 
5. Решите уравнение в целых числах: 2x + 3y – xy – 19 = 0. 

 

2 вариант 

1.Перевести 3567824 в а) 7-ичную систему счисления, б) в 15-ичную систему счисления. 
2. Перевести 63524357 в десятичную систему счисления. 
3.Выполнить действия 

а) 5641367+4353527 б) 12(12)(15)919–(11)8(17)(13)19,  

в) 4356*546, г) (12)3(15)407(10)17:8(13)17. 

4. Решить: а) 178x=7028, б) 1(12)16x+38167016. 

5. Решить . 

 

 

Примерный вариант контрольной работы  
V семестр 

1 вариант 

1.Постройте график функции Эйлера на промежутке [7;21]. 
2. Найдите значения функции Эйлера для чисел 515, 2002, 6000. 
3. Сформулируйте и докажите признак делимости на 125. 
4. Найдите последнюю цифру числа 231003. 

5. Найдите остаток от деления числа 31212 на 17. 
2 вариант 

1. Найти порядки всех элементов в Z13, выделить среди них первообразные корни. 
2. Найти все классы в Z17, имеющие тот же порядок, что и 8. 
3. Составить таблицы индексов по mod13. 
4. С помощью таблиц индексов из пункта 3 решить сравнения: 
а) 7х4≡9(13); б) 5х≡11(13); в) 9х3≡4(13) и д) найти все вычеты степени 2, 3 и 6 по mod13. 
5. Какие из следующих дробей представимы в виде конечной, чисто периодической и 
смешанной периодической 55-ичной дроби: 67/256, 7/605, 19/165; представить 79/416 в виде 

2

8 812 70 0x x− − =



смешанной периодической 10-ичной дроби, предварительно найти длину непериодической 
части m и длину периода s. 

 

Примерный вариант контрольной работы  
VI семестр 

1 вариант 

1. Является ли отношением эквивалентности на множестве M={(a;b) | a,bN} следующее 
бинарное отношение ~:   (a;b) ~ (c;d) ↔ a+d=b+c. 
2. Вычислить: (1’)’+((1’)’)’. 
3. Доказать, что для любого натурального n число 52n-1 делится на 24. 
4. Решить уравнение над Z:  x3-y3=9. 

5. Какие из перечисленных чисел являются рациональными:  

  1253/4,  ? 

2 вариант 

1. Вычислить в алгебраической форме: . 

2. Вычислить в тригонометрической форме: 

. 

 

3. Решить уравнения над ℂ: а) (3+i)z2-2(2-3i)z-4i=0;  б) 3|z| - 7z-5i+3=0. 

4. Решить  следующие уравнения над H: a) x(1+i+k)=k; b) (1+i+k)x=k. 

5. Проверить, является ли телом (полем) система <T, +, ·>, если  
                                               T={a+bi+cj+dk | a,b,c,dQ, i2=j2=k2= -1}. 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на контрольной работе 

 

Критерий Балл 

Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 балла 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл  2 

 

7.1.4 Тест 

 

Тесты – это вопросы или задания, предусматривающие конкретный, краткий, четкий 
ответ на имеющиеся эталоны ответов. Она реализуется или в безмашинном варианте, или с 
использованием средств вычислительной техники. Верность выбора ответов проверяется в 
первом случае с помощью шаблонов, во втором – с использованием соответствующих 
программ. 

 

Примеры вопросов тестового задания 

IV семестр 
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1. Среди следующих пар чисел найдите те, которые находятся в отношении делимости: 
1) 5 и 4, 2) 6 и 3, 3) (–4) и 2, 4) (–10) и (–5). 

2. Среди следующих равенств выберите деления с остатком: 
1) 15=3·5, 
2) 15=3·5+0, 
3) 16=3·(–5) –1, 

4) 16=3·(–6)+2. 

3. Линейное представление наибольшего общего делителя чисел a=14 и b=21 имеет вид: 
1) a+b, 2) a – b, 3)  b – a, 4) 2a+b. 

4. Верно ли, что число 1 можно линейно выразить через любые целые числа a и b: 
1) да, 2) нет, 3) ничего нельзя сказать. 
5. Какие из следующих чисел являются общими кратными чисел 360 и 255: 
1) 91800, 2) 18360, 3) –6120, 4) –2040. 

6. Каноническое представление числа 4608 имеет вид: 
1) 1·29·32, 2) 29·32·50, 3) 27·32·4, 4) 29·32. 

7. Не существует простых чисел, больших миллиарда: 
1) да, 2) нет, 3) ничего нельзя сказать. 
8. В натуральном ряду существует промежуток, содержащий 2020 идущих  
подряд составных чисел: 
1) да, 2) нет, 3) ничего нельзя сказать. 
9. Число 10 равно: 
1) 10002, 2) 10012, 3) 10102, 4) 11002. 

10. Число 100 равно: 
1) 1438, 2) 1448, 3) 1458, 4) 1468. 

 

V семестр 

1. Значение φ(100) равно 

1) 10, 2) 20, 3) 30, 4) 40. 

2. Последняя цифра 213102 числа равна: 
1) 3, 2) 9, 3) 7, 4) 1. 

3. Каков признак делимости натурального числа n на 6: 
1) n 2 и n 3,  

2) n 2, 

3) последняя цифра числа n четна и сумма цифр числа n делится на 3, 
4) такого признака нет. 
4. Верно ли утверждение, что если в 7-значном числе n число, записанное  
последними двумя цифрами делится на 25, то и само число n делится на 25:  
1) да, 2) нет, 3) ничего нельзя сказать. 
5. Верно ли утверждение, что если в 7-значном числе n число, записанное  
последними тремя цифрами делится на 8, то и само число n делится на 8:  
1) да, 2) нет, 3) ничего нельзя сказать. 
6. Числовая система, в которой выполняются сложение и умножение, но не выполняются 
вычитание и деление, является  
1) группой 2) полукольцом 3) кольцом 4) полем. 
7. Числовая система, в которой выполняются сложение, умножение и вычитание, но не 
выполняется деление, является  
1) группой 2) полукольцом 3) кольцом 4) полем. 
8. Числовая система, в которой выполняются сложение, умножение вычитание и деление, 
является  
1) группой 2) полукольцом 3) кольцом 4) полем. 
9. Система натуральных чисел задается 

1) аксиоматически  



2) как расширение кольца целых чисел  
3) как подалгебра кольца целых чисел  
4) как подалгебра поля рациональных чисел.  
10. Система натуральных чисел является: 
1) группой, 2) полугруппой, 3) полукольцом 4) кольцом. 

VI семестр 

1. Система целых чисел задается как  
1) минимальное расширение системы натуральных чисел 

2) минимальное подкольцо системы рациональных чисел 

3) минимальное расширение системы натуральных чисел, являющееся кольцом 

4) подкольцо системы действительных чисел. 
2. Система рациональных чисел задается как  
1) минимальное расширение системы целых чисел, являющееся полем 

2) расширение полукольца натуральных чисел 

4) подалгебра системы действительных чисел.  
5) подполе поля действительных чисел. 
3. Система действительных чисел задается как  
1) архимедовски упорядоченное поле 

2) плотное поле  
3) непрерывное поле 

4) подполе поля комплексных чисел. 
4. Система комплексных чисел задается как  
1) расширение кольца целых чисел, содержащее число, квадрат которого равен – 1 

2) расширение поля действительных чисел 

3) максимальное расширение поля действительных чисел 

4) минимальное поле, содержащее поле действительных чисел и число, квадрат которого 
равен – 1. 

5. В кольце целых чисел разрешимо любое уравнение 

1) x + b = a 2) cx + b = a 3) x2 – a = 0 (a > 0) 4) x2 + a = 0 (a > 0). 

6. Любое квадратное уравнение разрешимо в системе 

1) целых чисел 2) рациональных чисел 3) действительных чисел 

4) комплексных чисел. 
7. Методом математической индукции доказываются теоремы в системе 

1) натуральных чисел 2) целых чисел 3) рациональных чисел  
4) действительных чисел.  
8. Среди систем натуральных, целых, рациональных, действительных и комплексных чисел 
архимедовски упорядоченными являются системы  
1) только действительных чисел 2) только натуральных чисел 

3) все, кроме системы комплексных чисел 4) все названные системы. 
9. Какие из этих равенств выполняются в H: 
1) (a+b)(a-b)=a2-b2 2) (a+b)2=a2+ab+ba+b2 3) (a+b)2=a2+b2 4) (a+b)2=a2-b2  

10. Модуль кватерниона 1+i+j+k равен 

1) 1 2) 2 3) 4 4) 16. 

 

 

Критерии оценивания теста 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 7 балл 

Решено правильно более 90% заданий 10 балла 

Максимальный балл 10 

 



 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 
В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет (5, 6 

семестры). 
Зачет является итогом учебной деятельности студента в течение 5-го семестра и в 

течение 6-го семестра. 
Допуск к зачету предполагает: 
1) суммарный балл должен быть не менее 55; 

2) контрольная работа должны быть оценена не ниже 6 баллов. 
 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 
аттестации по дисциплине 

Зачет (5, 6 семестры) 
Уровень 

проявления 
компетенций 

Качественная 

Характеристика 

Количественны
й 

показатель 
(баллы БРС) 

Оценка* 

Квалитативна
я 

высокий Подбирает и систематизирует 
информацию, необходимую для ее 
решения. Решает 
профессиональные задачи, 
опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему 
основных математических 
структур; владеет логической, 
алгоритмической и эвристической 
культурой и методами 
формирования математического 
мышления, конструирует, 
накапливает и систематизирует 
различные методы и приемы 
доказательства теорем, решения 
задач, банки ключевых задач 

91-100% 

83-91 баллов 

 

 

 

 

 

 

зачтено 

повышенный Частично или с незначительными 
ошибками подбирает и 
систематизирует информацию, 
необходимую для ее решения. 
Решает профессиональные задачи, 
опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему 
основных математических 
структур; владеет логической, 
алгоритмической и эвристической 
культурой и методами 
формирования математического 
мышления, конструирует, 
накапливает и систематизирует 
различные методы и приемы 

76-90% 

69-82 баллов 



доказательства теорем, решения 
задач, банки ключевых задач 

базовый С ошибками подбирает и 
систематизирует информацию, 
необходимую для ее решения, 

решает профессиональные задачи, 
опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему 
основных математических 
структур; владеет логической, 
алгоритмической и эвристической 
культурой и методами 
формирования математического 
мышления, конструирует, 
накапливает и систематизирует 
различные методы и приемы 
доказательства теорем, решения 
задач, банки ключевых задач 

61-75% 

55-68 баллов 

низкий Не подбирает и систематизирует 
информацию, необходимую для ее 
решения, не решает 
профессиональные задачи, 
опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему 
основных математических 
структур; владеет логической, 
алгоритмической и эвристической 
культурой и методами 
формирования математического 
мышления, не конструирует, 
накапливает и систематизирует 
различные методы и приемы 
доказательства теорем, решения 
задач, банки ключевых задач 

60 и ниже % 

 54 баллов и 
ниже 

не зачтено 

 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

Ответ на зачете 

УК-1.3. Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для решения 
поставленной задачи 

ПК-6.1. Решает профессиональные задачи, опираясь на базовые идеи и методы математики, 
систему основных математических структур; владеет логической, алгоритмической и 
эвристической культурой и методами формирования математического мышления 

ПК-6.2. Конструирует, накапливает и систематизирует различные методы и приемы 
доказательства теорем, решения задач, банки ключевых задач 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

 



1. Ответ на зачете. 
На зачете студенту предлагается один теоретический вопрос, соответствующий 

содержанию формируемых компетенций. На подготовку ответа студенту отводится 30 
минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету 

V семестр 

1. Функция Эйлера.  
2. Теоремы Эйлера и Ферма.  
3. Признаки делимости.  
4. Приложения теории сравнений к задачам школьного курса.  
5. Решение сравнений с одним неизвестным. 
6. Диофантовы уравнения первой степени с двумя неизвестными. 
7. Первообразные корни и индексы. 
8. Алгебраические системы. Изоморфизм алгебраических систем.  
9. Бинарные отношения. 
10. Аксиоматика Пеано множества N.  

11. Операции сложения и умножения в N. Существование и единственность, свойства 
операций. 
12. Порядок в N. Теоремы монотонности. Архимедовская расположенность множества  N. 

13. Проблема непротиворечивости, полноты и независимости аксиом Пеано.  
14. Принцип расширения в математике. 
 

 

VI семестр 

1. Определение кольца Z. Единственность кольца Z. Построение одной из моделей кольца 
Z. 

2. Расположенные кольца и поля. Связь с отношением порядка. Порядок в Z. 

3. Определение поля Q. Существование поля Q.  

4. Порядок в Q. Архимедовская расположенность поля Q.  

5. Задачи, приводящие к необходимости расширения поля Q до поля R.  

6. Определение поля R по Кантору. Существование поля R. Непрерывность поля R. 

7. Определение поля R по Дедекинду. Непрерывность поля R по Дедекинду. 
8. Поле C как расширение поля R. Существование поля C. 

9. Другие арифметики для чисел вида a+bi, a,bR. Двойные, дуальные числа. 
10. Понятие алгебры. Примеры алгебр. Коммутативные алгебры над R. Исключительность 
алгебр R и C. 

11. Алгебра кватернионов H – некоммутативная алгебра с делением над R. 

12. Исключительность алгебр R, C и H. Теорема Фробениуса. Октавы.  
 

Критерии оценивания 

 

Критерий 

(формулируется на основе индикаторов проверяемых 
компетенций)  

Балл 

Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для решения 
поставленной задачи 

1 

Решает профессиональные задачи, опираясь на базовые идеи и методы 
математики, систему основных математических структур; владеет 
логической, алгоритмической и эвристической культурой и методами 
формирования математического мышления 

2 

Конструирует, накапливает и систематизирует различные методы и 2 



приемы доказательства теорем, решения задач, банки ключевых задач 

Максимальный балл 5 

 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 
для освоения дисциплины 

 
а) основная литература 

1. Нестеренко Ю.В. Теория чисел. Учебник. 2008 год. 272 стр.  
2. Карацуба А.Л. Основы аналитической теории чисел. 2-е изд. 2003 год. 237 стр.  
3. Смолин Ю.Н. Числовые системы. М.: Наука, 2009. – 112 с. 

 

б) дополнительная литература 

1. Виноградов И.М. Основы теории чисел. 5-е изд. 2003 год. 178 стр.  
2. Оре О. Приглашение в теорию чисел. 2-е изд. 2003 год. 125 стр.  
3. Винберг Э.Б. Курс алгебры. – М.: Факториал Пресс, 2001. – 544 с. 
4. Кострикин А.И. Введение в алгебру. Часть III. Основные структуры. М.: МЦНМО,  2009. 

– 272 c. 

5. Ильиных А.П. Числовые системы: Учебное пособие. - Екатеринбург: Уральский гос. пед. 
ун-т, 2002. - 71 с. 
 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 
используемых при изучении дисциплины: 

− Microsoft Windows; 

− Microsoft Office; 

− Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition; 

− ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 
− ЭПС «Консультант Плюс» 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты 
научных статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и 
учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 
http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных 
и учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 
освоению дисциплины 

 
Методические указания для преподавателя 

 

Главные особенности изучения дисциплины: 
- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к 

решению определенной практической задачи и предполагает не только формирование 
теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений применять 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/


математику в своей профессиональной деятельности; 
- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент 

может выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя 
в рамках дисциплины в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень 
освоения материала, проектируя желаемые результаты; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей 
освоения дисциплин «Элементарная математика», «Дополнительные разделы алгебры», 
«Начальные разделы алгебраической геометрии» (осваиваемые в рамках отдельных тем 
элементы компетенций и формируемый студентами субъективный опыт решения 
математических задач, необходимы для дальнейшей самостоятельной профессиональной 
деятельности). 

При организации учебного процесса по данной дисциплине используются 
следующие образовательные технологии: 

- развивающего обучения (развитие личности и ее способностей); 
- контекстного обучения (мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления 

связей между конкретным знанием и его применением). 
Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме лекционных и 

практических занятий. Тематический план включает темы, изучение которых направлено на 
формирование профессионально значимых компетенций. 

При проведении лекционных занятий по дисциплине «Числовые системы» 
преподаватель использует аудиовизуальные и мультимедийные средства обучения. В 
рамках изучения лекционного материала у студентов формируется представление о 
ключевых понятиях и базовых идеях дисциплины. 

Во время практических занятий у студентов формируются практические навыки по 
решению задач курса.  

Одной из ключевых организационных форм обучения по данной дисциплине 
является лекция. Курс лекций по дополнительным разделам алгебры должен обеспечить 
достижение следующих целей: 

1) обобщение и передачу фундаментальных знаний по курсу; 
2) развитие мотивов учебной и профессиональной деятельности, интереса к 

данному предмету; 
3) создание ориентировки для самостоятельной работы. 
Современная лекция по алгебре должна удовлетворять двум основным требованиям: 

фундаментализации знаний и активизации познавательной деятельности студентов. 
В процессе ведения лекционных занятий по дополнительным разделам алгебры, где 

необходимо разнообразное графическое сопровождение (рисунки, графики, таблицы, 
диаграммы и т.п.), преподаватель может использовать презентации на компьютере. Формы 
использования презентации зависят, как от содержания занятия, так и от цели, которую 
ставит преподаватель. 

Возможны несколько вариантов подачи материала:  
− лекция-презентация; 
− лекция с элементами презентации.  

Использование презентаций при изложении курса дополнительных разделов 
алгебры позволяет активизировать внимание студентов, иллюстрировать отдельные 
положения лекционного материала, освобождая время преподавателя на разбор учебного 
материала, позволяет наглядно структурировать материал в структурно-логических схемах, 
что закрепляет знания студентов. 

При реализации учебного процесса предусмотрено выполнение двух контрольных 
работ. 

Самостоятельная работа студентов является одной из основных форм учебного 
процесса. Цель самостоятельной работы студентов, состоит в том, чтобы научиться 



самостоятельно овладевать теорией и применять ее в дальнейшей практической 
деятельности.   

Самостоятельная работа осуществляется как в аудиторной (выполнение различных 
заданий), так и во внеаудиторной (самостоятельное изучение теоретических вопросов, 
домашние задания практического характера и т.д.) форме и контролируется преподавателем.  

 

Методические указания для обучающихся 

 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 
деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим 
обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся 
в процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного системного 
управления со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой 
частью учебного процесса и осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной 
рабочей программой дисциплины «Числовые системы». 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и 
зачету по дисциплине «Числовые системы».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  
− работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта 

лекций и учебной литературы;  
− выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение 

упражнений);  
− подготовка к практическим занятиям;  
− подготовка к докладу; 
− подготовка к контрольным работам;  
− подготовка к тесту; 
− подготовка к зачету. 
Работа с лекционным материалом  
Проработка лекционного материала сводится к прочтению конспекта лекций и/или 

рекомендованной литературы. Рекомендуется при самостоятельной проработке материала, 
во-первых, внимательно проанализировать теоретический материал, предложенный в 
лекциях, во-вторых, ознакомиться с материалами по соответствующей тематике из 
рекомендуемых источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  
Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все 
решения  должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться 
необходимыми вычислениями и ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям и контрольной работе  
Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и 

навыков обучающихся. 
Контрольная работа – средство, позволяющее оценить умение студента 

самостоятельно и творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь 
соответствующим научным инструментарием учебной дисциплины. 

При подготовке к практическим занятиям и контрольной работе необходимо 
обратиться к конспектам лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, чтобы 
уточнить терминологию; внимательно проанализировать ход решения задач, предложенных 
в лекциях; самостоятельно решить по 1-2 задачи соответствующей тематики из 
рекомендуемых сборников задач.  

Подготовка к докладу 

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 
постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  



Виды докладов:  
1) доклад – учебное выступление на заданную тему; 
2) доклад-отчёт о результатах проделанной работы (в том числе доклад на 

предзащите и защите курсовой работы и дипломного исследования).  
Доклад имеет следующие признаки: 
- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 

примерами; 
- допускает обоснованную субъективную позицию; 
- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 
доказать свою точку зрения. 

Требования к подбору и использованию докладов: 

1. Подобранный материал должен соответствовать заявленной теме доклада.  
2. Используемый материал должен соответствовать уровню знаний и умений 

обучающихся, а также реализовывать определенную учебную задачу. 
3. Теоретический материал должен подбираться с учетом требований и особенностей 

учебной дисциплины, в рамках которой он используется. 
4. Доклад должен строиться в соответствии с определенной композицией: введение; 

основная часть, включающая тезисы, доказательства и примеры; вывод.  
5. Устное выступление должно соответствовать принятому при научном общении 

формату: заявка темы и проблемы выступления, подведение итогов.  
Общие этапы подготовки к докладу на практическом занятии: 
При подготовке докладов студенты должны самостоятельно определить основную 

идею доклада, выбрать его структуру в соответствии с поставленной задачей, разработать 
план, рационально отобрать материал из различных источников, привести наглядные 
примеры, уметь ответить на вопросы аудитории и преподавателя. 

Самостоятельную работу над темой доклада следует начать с изучения литературы. 
В поисках книг заданной тематики необходимо обратиться к библиотечным каталогам, 
справочникам, тематическим аннотированным указателям литературы, периодическим 
изданиям (газетам и журналам), электронным каталогам, Интернету. При подготовке текста 
доклада, презентации нужно отобрать не менее 10 наименований печатных изданий (книг, 
статей, сборников). Предпочтение следует отдавать литературе, опубликованной в течение 
последних 5 лет. Допускается обращение к Интернет-сайтам. Осуществив отбор 
необходимой литературы, далее необходимо составить рабочий план доклада. В 
соответствии с составленным планом производится изучение литературы и распределение 
материала по разделам доклада. Необходимо отмечать основные, представляющие 
наибольший интерес положения изучаемого источника. Изложение текста доклада должно 
быть четким, аргументированным. Изучая литературу, можно столкнуться с научной 
полемикой разных авторов, с различными подходами в рассмотрении вопросов. Следует 
учитывать все многообразие точек зрения, а в случае выбора какой-либо одной из них –
обосновывать, аргументировать свою позицию. При необходимости изложение своих 
взглядов на проблемы можно подтвердить цитатами. Цитирование представляет собой 
дословное воспроизведение фрагмента какого-либо текста. Поэтому необходимо тщательно 
выверить соответствие текста цитаты источнику. В заключение доклада студент должен 
сделать выводы по теме. Продолжительность доклада не более 7 минут. 

Подготовка к тесту 

Тесты – это вопросы или задания, предусматривающие конкретный, краткий, четкий 
ответ на имеющиеся эталоны ответов. При самостоятельной подготовке к тестированию  
необходимо проработать лекционный материал, а также материал практических занятий по 
дисциплине. Заранее выяснить все условия тестирования, в частности, время, отводимое на 
тестирование, количество вопросов в тесте, критерии оценки результатов. Приступая к 
работе с тестами, внимательно и до конца прочтите вопрос и предлагаемые варианты 



ответов. Выберите правильные (их может быть несколько). На отдельном листке ответов 
выпишите цифру вопроса и буквы, соответствующие правильным ответам. Если какой-то 
вопрос оказался  чрезвычайно трудным, то не тратьте много времени на него. Переходите к 
другим вопросам, после ответа на которые, нужно вернуться к пропущенным вопросам. 
Обязательно нужно оставить время для проверки ответов, чтобы избежать механических 
ошибок. 

Подготовка к зачету  
Для успешной сдачи зачета рекомендуется соблюдать следующие правила:  
1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего 

семестра.  
2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до 

зачета: студент распределяет теоретические вопросы таким образом, чтобы успеть выучить 
или повторить их полностью до начала сессии.  

3. 3-4 дня перед зачетом необходимо использовать для повторения: студент 
распределяет вопросы на первые 2-3 дня, оставив последний день свободным. Последний 
день используется для повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а 
также доучить некоторые вопросы.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ 
LMS MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
 

1. Оборудованные аудитории – столы, стулья, доска, экран, телевизор. 
2. Задания для работы студентов, обучающихся по индивидуальному графику. 
3. Материалы для итогового и промежуточного контроля. 
4. Раздаточный материал. 
5. Компьютер, принтер, сканер, ксерокс, мультимедиа, интерактивная доска. 

 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении 

 
13.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц. 
 

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Триместры 

XII XIII XIV 

Контактная работа с преподавателем  
(всего) 

48 16 16 16 

В том числе:     

Лекции  18 6 6 6 

Практические занятия (ПЗ) 30 10 10 10 

Лабораторные работы (ЛР)     

Самостоятельная работа (всего) 204 92 56 56 



В том числе:     

Курсовая работа (проект) - - -  

Реферат  - - -  

Другие виды самостоятельной 
работы: 

    

Проработка лекционного материала 90 30 30 30 

Подготовка к практическим занятиям 59 44 8 7 

Контроль 55 18 18 19 

Вид промежуточной аттестации (зачет, 
экзамен) 

 Зачет 

 

Зачет Зачет 

Общая трудоемкость (часов) 180 108 72 72 

Общая трудоемкость (зачетных 
единиц) 

7 3 2 2 

 

13.2. Содержание дисциплины 

13.2.1. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 
входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекци
и  

Практ. 
заняти

я  

Лабор. 
заняти

я 

Самос
т. 

работ
а студ. 

Всего 
часов 

XII триместр 

1 Раздел: Теория чисел 

 

6 10  92 108 

1.1. Тема 1: Наибольший общий делитель 
двух целых чисел и алгоритм Евклида. 
Линейное представление наибольшего 
общего делителя двух чисел. Взаимно 
простые числа. Наименьшее общее 
кратное двух целых чисел. 

2 4  32 38 

1.2. Тема 2: Простые и составные числа. 
Основная теорема арифметики. 
Количество простых чисел, распределение 
простых чисел. Число (n) и сумма (n) 

делителей натурального числа n. 

2 4  30 36 

1.3. Тема 3: Систематические числа 2 2  30 34 

XIII триместр 

1 Раздел: Теория чисел 4 6  40 50 

1.4. 
Тема 4: Функция Эйлера. Теоремы Эйлера 
и Ферма. Признаки делимости. 2 2  20 24 

1.5. 

Тема 5: Приложения теории сравнений к 
задачам школьного курса. Решение 
сравнений с одним неизвестным. 

2 4  20 26 



Диофантовы уравнения первой степени с 
двумя неизвестными 

2 Раздел: Числовые системы 2 4  16 22 

2.1. 

Тема 1: Аксиоматика Пеано множества N. 

Сложение и умножение натуральных 
чисел. Отношение порядка на N. 

2 4  16 22 

XIV триместр 

2 Раздел: Числовые системы 6 10  56 72 

2.2 

Тема 2: Определение кольца Z. Сложение и  
умножение целых чисел. Единственность 
кольца Z. Порядок на Z. Определение поля Q. 

Сложение и  умножение рациональных чисел. 
Существование поля Q. Порядок на Q. 

2 4  20 26 

2.3 

Тема 3: Определение поля R по Кантору и 
Дедекинду. Непрерывность поля R. Поле 
комплексных чисел C. Определение поля R по 
Кантору и Дедекинду. Непрерывность поля R. 

Поле комплексных чисел C. 

2 4  20 26 

2.4 
Тема 4: Другие арифметики для чисел вида 
a+bi, a,bR. Гиперкомплексные системы. Тело 
кватернионов Н. Октавы 

2 2  16 20 

Всего: 18 30  204 252 

 

13.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине 

 

13.3.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 
работы студентов 

XII триместр 

1 Наибольший общий делитель двух целых 
чисел и алгоритм Евклида. Линейное 
представление наибольшего общего делителя 
двух чисел. Взаимно простые числа. 
Наименьшее общее кратное двух целых чисел 

Проработка лекционного 
материала 

Подготовка к практическим 
занятиям 

2 Простые и составные числа. Основная теорема 
арифметики. Количество простых чисел, 
распределение простых чисел. Число (n) и 
сумма (n) делителей натурального числа n. 

Проработка лекционного 
материала 

Подготовка к практическим 
занятиям 

3 Систематические числа Проработка лекционного 
материала 

Подготовка к практическим 
занятиям  
Контрольная работа 

XIII триместр 

4 Функция Эйлера. Теоремы Эйлера и Ферма. 
Признаки делимости. 

Проработка лекционного 
материала 

Подготовка к практическим 



занятиям  
5 Приложения теории сравнений к задачам 

школьного курса. Решение сравнений с одним 
неизвестным. Диофантовы уравнения первой 
степени с двумя неизвестными. 

Проработка лекционного 
материала 

Подготовка к практическим 
занятиям  
Контрольная работа 

6 Аксиоматика Пеано множества N. Сложение и 
умножение натуральных чисел. Отношение 
порядка на N. 

Проработка лекционного 
материала 

Подготовка к практическим 
занятиям 

XIV триместр 

7 Определение кольца Z. Сложение и  умножение 
целых чисел. Единственность кольца Z. Порядок 
на Z. Определение поля Q. Сложение и  
умножение рациональных чисел. Существование 
поля Q. Порядок на Q. 

Проработка лекционного 
материала 

Подготовка к практическим 
занятиям 

8 Определение поля R по Кантору и Дедекинду. 
Непрерывность поля R. Поле комплексных чисел 
C. Определение поля R по Кантору и Дедекинду. 
Непрерывность поля R. Поле комплексных чисел 
C. 

Проработка лекционного 
материала 

Подготовка к практическим 
занятиям 

Контрольная работа 

9 Другие арифметики для чисел вида a+bi, a,bR. 

Гиперкомплексные системы. Тело кватернионов 
Н. Октавы 

Проработка лекционного 
материала 

Подготовка к практическим 
занятиям 
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1.Цели и задачи дисциплины: 
 

Цель дисциплины «Современные концепции математического образования» – 

формирование системы знаний, умений и навыков студентов, необходимых для реализации 
их будущей профессиональной деятельности с точки зрения формирования у студентов 
знание о некоторых перспективных концепциях математического образования и об их 
содержании, а также об особенностях структуры учебного материала и особенностях 
организации учебного процесса в рамках каждой из них. 

Основными задачами курса являются: 
понимание:  
–мировоззренческой значимости теории функций действительного переменного; 
–роли анализа функций действительного переменного в решении задач 

профессиональной деятельности; 
– значимости теорий функций действительного переменного для интеллектуального 

развития: развитие абстрактно-логического мышления, умения оперировать с абстрактными 
объектами. 

развитие умений:  
– представлять математические утверждения и их доказательства, необходимые для 

исследования функций действительного переменного, проблемы и их решения ясно и точно 
в терминах, понятных для профессиональной аудитории, как в письменной, так и устной 
форме; 

–корректно выражать и аргументировано обосновывать математические знания в 
профессиональной деятельности с точки зрения анализа функций действительного 
переменного; 

овладение навыками: 
–решения типовых задач по теориям функций действительного переменногос 

применением изучаемого теоретического и практического материала; 
– использования методов анализа функций действительного переменногов 

исследовании реальных процессов и явлений с применением математических компьютерных 
инструментов: визуализации данных, зависимостей, отношений, процессов; вычислений; 
обработки данных (статистики); экспериментальных лабораторий. 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 
образовательной программы (ОПОП): 

 

Дисциплина включена в вариативную часть ОПОП. 
 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

Средства Шифр Формулировка 

ПК-6 Способен использовать 
математику как 
универсальное средство 
моделирования явлений 
и процессов, 
осуществлять развитие 
математической 
культуры и 

ПК-6.1. Решает профессиональные 
задачи, опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему 
основных математических структур; 
владеет логической, 
алгоритмической и эвристической 
культурой и методами 
формирования математического 

Домашняя 
работа 

Доклад 

Ответ на зачете  



математического 
мышления 

мышления 

ПК-6.2. Конструирует, накапливает 
и систематизирует различные 
методы и приемы доказательства 
теорем, решения задач, банки 
ключевых задач 

ПК-7 Способен реализовать 
предметное обучение в 
предметной области с 
учетом образовательных 
возможностей, 
потребностей и 
достижений 
обучающихся 

ПК-7.1. Демонстрирует готовность к 
разработке учебных занятий, 
программ учебных дисциплин в 
предметной области, подбирает 
формы, методы и средства обучения 
в конкретных педагогических 
условиях, обусловленных 
спецификой региона, школы, класса, 
индивидуальных образовательных 
возможностей, потребностей и 
достижений обучающихся 

Домашняя 
работа 

Доклад 

Ответ на зачете 

ПК-7.2. Планирует свои действия по 
формированию и поддержанию 
высокой мотивации и развитию 
способности обучающихся к 
занятиям по предмету 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы. 
 

Вид учебной работы Всего часов 
Семестры 

8 

Аудиторные занятия (всего) 36 36 

В том числе:   

Лекции 14 14 

Практические занятия (ПЗ)   

Семинары (С)   

Лабораторные работы (ЛР) 22 22 

Самостоятельная работа (всего) 36 36 

В том числе:   

Подготовка к детальному изложению изучаемых концепций 14 14 

Подготовка к сравнительному анализу изучаемых концепций 6 6 

Разработка уроков в рамках изучаемых концепций 8 8 

Поиск в литературе основных положений изучаемых концепций 8 8 

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) зачет зачет 

Общая трудоемкость                                         часов 

                                                          Зачетных единиц 

72 72 

2 2 

 

5. Содержание дисциплины 

 
5.1. Содержание разделов дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Наименование тем 

1 Укрупненные 1. Укрупненные дидактические единицы (УДЕ) с 



дидактические единицы. различных точек зрения.  
2. УДЕ в школьном и вузовском курсе математики.  
3. УДЕ как простейшая модель исследовательской 
деятельности. 

2 Моделирование 
исследовательской 
деятельности в учебном 
процессе. 

1. Базовые свойства математики как объект 
педагогического моделирования. 
2. Методы моделирования базовых свойств 
математики. 
3. Исследовательское обучение в школе. 

3 Подготовка преподавателей 
профильных школ. 

1. Принципы подготовки преподавателей профильных 
школ (ПППШ). 
2. Пучки понятий и утверждений и пучки задач как 
средство реализации принципов ПППШ. 

4 Компетентностный подход 
к обучению математике. 

1. Компетентностный поход к обучению математике. 
Ключевые компетенции.  
2. Сценарии формирования ключевых компетенций. 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 
входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекц.  Практ. 
зан. 

(семи-

нары) 

Лабор. 
занятия 

Сам. 
работа 
студ. 

Всего 
часов 

1 Укрупненные дидактические единицы. 4  8 10 22 

1.1. Укрупненные дидактические единицы (УДЕ) с 
различных точек зрения. 

2  2 4 8 

1.2 УДЕ в школьном и вузовском курсе 
математики.  

  4 2 6 

1.3 УДЕ как простейшая модель 
исследовательской деятельности.  

2  2 4 8 

2 Моделирование исследовательской 
деятельности в учебном процессе. 

4  6 12 22 

2.1 Базовые свойства математики как объект 
педагогического моделирования. 

2  2 4 8 

2.2 Методы моделирования базовых свойств 
математики. 

  2 4 6 

2.3 Исследовательское обучение в школе. 2  2 4 8 

3 Подготовка преподавателей профильных 
школ. 

2  4 6 12 

3.1 Принципы подготовки преподавателей 
профильных школ (ПППШ). 

2  2 2 6 

3.2 Пучки понятий и утверждений и пучки задач 
как средство реализации принципов ПППШ. 

  2 4 6 

4 Компетентностный подход к обучению 
математике. 

4  4 8 16 



4.1 Компетентностный поход к обучению 
математике. Ключевые компетенции.  

2  2 4 8 

4.2 Сценарии формирования ключевых 
компетенций. 

2  2 4 8 

Всего: 14  22 36 72 

 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 
работы обучающихся по дисциплине 

 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 
п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы 
студентов 

1 Укрупненные дидактические единицы 
(УДЕ) с различных точек зрения. 

Подготовка к детальному изложению 
содержания концепции УДЕ и к сравнению ее 
с повседневной практикой обучения. 

2 УДЕ в школьном и вузовском курсе 
математики.  

Сравнительный анализ применения 
концепции УДЕ в школе и вузе. Поиск 
примеров УДЕ в литературе.  

3 УДЕ как простейшая модель 
исследовательской деятельности.  

Сравнительный анализ действий в рамках 
концепции УДЕ и действий математика-

исследователя.  
4 Базовые свойства математики как объект 

педагогического моделирования. 
Подготовка к детальному изложению 
концепции моделирования исследовательской 
деятельности и к сравнению ее с концепцией 
УДЕ. 

5 Методы моделирования базовых свойств 
математики. 

Поиск в литературе аналитических 
доказательств математических фактов, 
иллюстрирующих деятельность 
первооткрывателей.  

6 Исследовательское обучение в школе. Подготовка конспектов уроков, 
моделирующих научную деятельность в 
учебном процессе.  

7 Принципы подготовки преподавателей 
профильных школ (ПППШ). 

Подготовка к детальному изложению 
концепции ПППШ и ее сравнению с двумя 
ранее изученными концепциями.  

8 Пучки понятий и утверждений и пучки 
задач как средство реализации принципов 
ПППШ. 

Поиск в литературе пучков понятий и 
утверждений и пучков задач. 
Конструирование УДЕ и пучков задач.  

9 Компетентностный поход к обучению 
математике. Ключевые компетенции.  

Подготовка к детальному изложению 
основных положений компетентностного 
подхода.  

10 Сценарии формирования ключевых 
компетенций. 

Разработка и анализ уроков, реализующих 
компетентностный подход. Подготовка к 
промежуточной аттестации.  

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 
Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 
 

6.3. Примерная тематика рефератов 

Рефераты не предусмотрены 

 



7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 

по дисциплине 

 

Наименование темы 
дисциплины 

Средства текущего 
контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 
Укрупненные дидактические 
единицы (УДЕ) с различных 
точек зрения. 

Домашняя работа УК-1.4 

УК-1.6 
Доклад ПК-7.1 

ПК-7.2 
УДЕ в школьном и вузовском 
курсе математики. 

Домашняя работа: решение 
задач. 

УК-1.4 

УК-1.6 
Доклад ПК-7.1 

ПК-7.2 
УДЕ как простейшая модель 

исследовательской деятельности. 
Домашняя работа УК-1.4 

УК-1.6 
Доклад ПК-7.1 

ПК-7.2 
Базовые свойства математики как 
объект педагогического 
моделирования. 

Домашняя работа УК-1.4 

УК-1.6 
Доклад ПК-7.1 

ПК-7.2 
Методы моделирования базовых 
свойств математики. 

Домашняя работа УК-1.4 

УК-1.6 
Доклад ПК-7.1 

ПК-7.2 
Исследовательское обучение в 
школе. 

Домашняя работа УК-1.4 

УК-1.6 
Доклад ПК-7.1 

ПК-7.2 
Принципы подготовки 
преподавателей профильных 
школ (ПППШ). 

Домашняя работа УК-1.4 

УК-1.6 
Доклад ПК-7.1 

ПК-7.2 
Пучки понятий и утверждений и 
пучки задач как средство 
реализации принципов ПППШ. 

Домашняя работа УК-1.4 

УК-1.6 
Доклад ПК-7.1 

ПК-7.2 
Компетентностный поход к 
обучению математике. Ключевые 
компетенции. 

Домашняя работа УК-1.4 

УК-1.6 
Доклад ПК-7.1 

ПК-7.2 
Сценарии формирования 
ключевых компетенций. 

Домашняя работа УК-1.4 

УК-1.6 
Доклад ПК-7.1 

ПК-7.2 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 
Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 
аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 



 

 

Критерии оценки видов работ 

 

Рейтинговая суммарная оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых 
оценок: 

- посещение лекционных занятий и отсутствие на занятии – 0 баллов, посещение 
практических занятий – 0,5 баллов; 

- характер работы на практических занятиях: +1 балл за активную работу, решение 
задач у доски (но не более 14 баллов за семестр); 

Оценки за контрольные работы, проводимые в течение семестра: 2 контрольные 
работы, содержащие по 5 задач; каждая задача оценивается по 3-балльной шкале:     

0 – задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки; 
1 – задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки; 
2 – задача решена верно. 
- выполнение домашних заданий (за работу по каждой теме): 
0 – выполнено менее 70% заданий; 
1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 
2 – выполнено более 90% заданий; 
- подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 
К зачету (зачету с оценкой) допускаются студенты, набравшие 60 (50) и более 

баллов.   
 

Рейтинг план на 7 семестр 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 
практических занятий  

1 14 

Итого 1 14 

Контроль работы на 
занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

УДЕ в школьном и вузовском курсе 
математики.  

0,5 1 

УДЕ в школьном и вузовском курсе 
математики. 

0,5 1 

УДЕ как простейшая модель 
исследовательской деятельности. 

0,5 1 

Базовые свойства математики как 
объект педагогического 
моделирования. 

0,5 1 

Методы моделирования базовых 
свойств математики. 

0,5 1 

Исследовательское обучение в 
школе. 

0,5 1 

Принципы подготовки 
преподавателей профильных школ 
(ПППШ). 

0,5 1 

Пучки понятий и утверждений и 
пучки задач как средство реализации 

0,5 1 



принципов ПППШ. 
Компетентностный поход к 
обучению математике. Ключевые 
компетенции.  

0,5 1 

Сценарии формирования ключевых 
компетенций. 

0,5 1 

Итого 5 10 

Домашняя работа Все темы  1 22 

Доклад Все темы 1 11 

Всего в семестре 8 55 

Промежуточная аттестация 1 5 

ИТОГО 9 60 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 
итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 
накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 
семестра менее 35баллов 

 
Домашняя работа 

 

Домашняя работа выдается студентам после каждого практического занятия и 
подразумевает решение стандартных задач по материалам курса (на основе знания теории). 
Выполнение всех домашних работ является основанием для допуска к зачету. 

 

 

Критерии оценивания домашней работы 

 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий 0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 1 балл 

Решено правильно более 90% заданий 2 балла 

Максимальный балл 2 

 

Доклад 

На практических занятиях предусмотрено выступления студентов с устным докладом 
(5-7 минут) по заранее выбранной тематике.  

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 
постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Доклад имеет следующие признаки: 

- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 
примерами; 

- допускает обоснованную субъективную позицию; 
- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 
доказать свою точку зрения. 

Доклад не только передаёт научную и учебную информацию, но и нацелен на 
получение обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения аудиторией. Доклад как 
оценочное средство способствует формированию навыков исследовательской работы, 
ответственности за высказанные положения, расширяет познавательные интересы, приучает 
критически мыслить. Данное оценочное средство служит последующему развитию у 
обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных занятиях и в рамках 
самостоятельной работы. 



 

Примерные темы докладов 

 

1. «Второе дыхание» старой концепции: эволюция взглядов на укрупненную 
дидактическую единицу. 

2. Повторное, вслед за классиками, изобретение геометрических теорем 
школьниками. 

3. Особенности восприятия математического материала одарёнными детьми. 
 

Критерии оценивания доклада 

Критерий Балл 

Структурированность доклада, которая обеспечивает 
понимание его содержания  

не структурирован 0  

структурирован 1 

Культура выступления чтение с листа 0 

рассказ с обращение к 
тексту 

1 

рассказ без обращения к 
тексту 

2 

Владение специальной терминологией, 
использованной в докладе  

не владеет 0 

иногда был не точен, 
ошибался 

1 

владеет свободно 2 

Раскрытие темы тема не раскрыта 0 

тема раскрыта частично 1 

тема раскрыта полностью 2 

Соответствие содержания теме доклада не соответствует  0 

соответствует частично 1 

соответствует полностью 2 

Качество ответов на вопросы не может ответить на 
вопросы 

0 

не может ответить на 
некоторые вопросы 

1 

Аргументировано 
отвечает на все вопросы 

2 

Максимальный балл 11 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1.Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 
В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине в конце 

7семестраявляется зачет с оценкой. 
Зачет с оценкой является итогом учебной деятельности студента в течение каждого 

из семестров семестра. 
Допуск к зачету с оценкой предполагает: 
1) суммарный балл должен быть не менее 50, 60 (70) баллов за 7 семестр; 
2) две контрольные работы за каждый семестр должны быть оценены не ниже 6 

баллов за каждую. 
 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 
аттестации по дисциплине 



 

Уровень 
проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественны
й 

показатель 
(баллы БРС) 

Оценка* 

Квантитативная 

высокий Студент умело решает 
профессиональные задачи, 
опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему 
основных математических 
структур; владеет 
логической, 
алгоритмической и 
эвристической культурой и 
методами формирования 
математического мышления; 
конструирует, накапливает и 
систематизирует различные 
методы и приемы 
доказательства теорем, 
решения задач, банки 
ключевых задач; 
демонстрирует готовность к 
разработке учебных занятий, 
программ учебных 
дисциплин в предметной 
области, подбирает формы, 
методы и средства обучения 
в конкретных 
педагогических условиях, 
обусловленных спецификой 
региона, школы, класса, 
индивидуальных 
образовательных 
возможностей, потребностей 
и достижений обучающихся; 
планирует свои действия по 
формированию и 
поддержанию высокой 
мотивации и развитию 
способности обучающихся к 
занятиям по предмету 

91-100% 

76-83 баллов 

102-112 баллов 

(118-130 баллов) 

отлично 

(зачтено) 
 

 

 

повышенный Студент хорошо решает 
профессиональные задачи, 
опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему 
основных математических 
структур; владеет 
логической, 
алгоритмической и 
эвристической культурой и 
методами формирования 

76-90% 

63-75 баллов 

85-101 баллов 

(99-117 баллов) 

хорошо 

(зачтено) 
 



математического мышления; 
конструирует, накапливает и 
систематизирует различные 
методы и приемы 
доказательства теорем, 
решения задач, банки 
ключевых задач; 
демонстрирует готовность к 
разработке учебных занятий, 
программ учебных 
дисциплин в предметной 
области, подбирает формы, 
методы и средства обучения 
в конкретных 
педагогических условиях, 
обусловленных спецификой 
региона, школы, класса, 
индивидуальных 
образовательных 
возможностей, потребностей 
и достижений обучающихся; 
планирует свои действия по 
формированию и 
поддержанию высокой 
мотивации и развитию 
способности обучающихся к 
занятиям по предмету 

базовый Студент решает 
профессиональные задачи, 
опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему 
основных математических 
структур; владеет 
логической, 
алгоритмической и 
эвристической культурой и 
методами формирования 
математического мышления; 
конструирует, накапливает и 
систематизирует различные 
методы и приемы 
доказательства теорем, 
решения задач, банки 
ключевых задач; 
демонстрирует готовность к 
разработке учебных занятий, 
программ учебных 
дисциплин в предметной 
области, подбирает формы, 
методы и средства обучения 
в конкретных 
педагогических условиях, 

61-75% 

51-62 баллов 

68-84 баллов 

(79-98 баллов) 

удовлетворительно 

(зачтено) 
 



обусловленных спецификой 
региона, школы, класса, 
индивидуальных 
образовательных 
возможностей, потребностей 
и достижений обучающихся; 
планирует свои действия по 
формированию и 
поддержанию высокой 
мотивации и развитию 
способности обучающихся к 
занятиям по предметуи 

низкий Студент с трудом решает 
профессиональные задачи, 
опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему 
основных математических 
структур; владеет 
логической, 
алгоритмической и 
эвристической культурой и 
методами формирования 
математического мышления; 
конструирует, накапливает и 
систематизирует различные 
методы и приемы 
доказательства теорем, 
решения задач, банки 
ключевых задач; 
демонстрирует готовность к 
разработке учебных занятий, 
программ учебных 
дисциплин в предметной 
области, подбирает формы, 
методы и средства обучения 
в конкретных 
педагогических условиях, 
обусловленных спецификой 
региона, школы, класса, 
индивидуальных 
образовательных 
возможностей, потребностей 
и достижений обучающихся; 
планирует свои действия по 
формированию и 
поддержанию высокой 
мотивации и развитию 
способности обучающихся к 
занятиям по предмету 

60 и ниже % 

50 баллов и 
ниже 

67 баллов и 
ниже 

(78 баллов и 
ниже) 

неудовлетворительн
о 

(не зачтено) 
 

* соответственно форме промежуточной аттестации по учебному плану 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 



Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

Ответ на зачете 

Решает профессиональные задачи, опираясь на базовые идеи и методы математики, 
систему основных математических структур; владеет логической, алгоритмической и 
эвристической культурой и методами формирования математического мышления 

Конструирует, накапливает и систематизирует различные методы и приемы 
доказательства теорем, решения задач, банки ключевых задач 

Демонстрирует готовность к разработке учебных занятий, программ учебных дисциплин в 
предметной области, подбирает формы, методы и средства обучения в конкретных 
педагогических условиях, обусловленных спецификой региона, школы, класса, 
индивидуальных образовательных возможностей, потребностей и достижений 
обучающихся 

Планирует свои действия по формированию и поддержанию высокой мотивации и 
развитию способности обучающихся к занятиям по предмету 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

 

1. Ответ на зачете. 
В каждый билет включено два теоретических вопроса, соответствующие содержанию 

формируемых компетенций. Зачет проводится в устной форме. На подготовку ответа 
студенту отводится 30 минут. 
 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету в 7 семестре 

 

1) Изложите основные положения концепции УДЕ. 
2) Перечислите принципы концепции ПППШ. Изложите суть тех из них, которые вы 

считаете основными. 
3) Перечислите основные положения концепции моделирования исследовательской 

деятельности в учебном процессе.  
4) Перечислите основные положения компетентностного подхода к обучению 

математике.  
5) Сравните деятельность учащихся в рамках двух концепций: концепции УДЕ и 

концепции моделирования исследовательской деятельности. 
6) Как связаны между собой концепции ПППШ и концепция моделирования 

исследовательской деятельности? 

7) Сравните понятие УДЕ и понятие пучка задач. 
8) Какие научные действия отражены в понятиях УДЕ и пучка задач.  
9) Согласуются ли, и если да, то как, компетентностный подход и «знаниевый» 

подход к обучению математике?  
 

Критерии оценивания 

 

Критерий 

(формулируется на основе индикаторов проверяемых 
компетенций)  

Балл 

Решает профессиональные задачи, опираясь на базовые идеи и методы 
математики, систему основных математических структур 

1 

Владеет логической, алгоритмической и эвристической культурой и 
методами формирования математического мышления 

1 

Конструирует, накапливает и систематизирует различные методы и 1 



приемы доказательства теорем, решения задач, банки ключевых задач 

Демонстрирует готовность к разработке учебных занятий, программ 
учебных дисциплин в предметной области, подбирает формы, методы и 
средства обучения в конкретных педагогических условиях, 
обусловленных спецификой региона, школы, класса, индивидуальных 
образовательных возможностей, потребностей и достижений 
обучающихся 

1 

Планирует свои действия по формированию и поддержанию высокой 
мотивации и развитию способности обучающихся к занятиям по 
предмету 

1 

Максимальный балл 5 

 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 
для освоения дисциплины 

 
а) основная литература 

1. Нижегородцева Н.В., Шадриков В.Д., Воронин Н.П., Готовность к обучению в 
школе: теория и методы исследования, Ярославль, ЯГПУ, 1999, 248c 

2. Шадриков В.Д./ред., Подготовка учителя математики: Инновационные подходы, М, 
Гардарики, 2002, 384c 

3. История и философия науки : учебное пособие для бакалавриата и магистратуры / Н. 
В. Бряник, О. Н. Томюк, Е. П. Стародубцева, Л. Д. Ламберов ; под общ. ред. Н. В. 
Бряник, О. Н. Томюк. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 290 с. — (Серия : 
Университеты России). — ISBN 978-5-534-07546-5. — Режим доступа : www.biblio-

online.ru/book/084D2C90-AEB2-4673-A164-83B3AB154E25. 

б) дополнительная литература 

1. Давыдов В.В., Проблемы развивающего обучения:Опыт теоретического и 
экпериментального психологического исследования, М, Академия, 2004, 288c. 

2. Леонтьев А.Н., Лекции по общей психологии, М, Смысл; Академия, 2007, 511c. 
3. Стефанова Н.Л./ред., Методика и технология обучения математике. Курс лекций, М, 

Дрофа, 2005, 320c 

4. Андриади И.П./ред., Теория обучения, М, Академия, 2010, 336c 

5. Зембатова Л.Т. Структурно-функциональная модель повышения качества 
математического образования младших школьников в условиях региона 
[Электронный ресурс]: монография/ Зембатова Л.Т.— Электрон. текстовые 
данные.— Владикавказ: Северо-Осетинский государственный педагогический 
институт, 2016.— 173 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/64910.html.— 

ЭБС «IPRbooks» 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 
используемых при изучении дисциплины: 

− MicrosoftWindows 

− MicrosoftOffice 

− Kaspersky Endpoint Security длябизнеса - Стандартный Russian Edition 

 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты 



научных статей из российских и зарубежных журналов; 
2. Электронно-библиотечная система IPRbooks - полнотекстовая база учебных и 

учебно-методических электронных изданий(http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 
http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» - полнотекстовая база учебных 
и учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

5. ЭПС «Система Гарант-Максимум» 

6. ЭПС «Консультант Плюс» 

7. Информационная система «Единое окто доступа к образовательным ресурсам» 
http://window.edu.ru/. 

8. Научная педагогическая электронная библиотека http://elib.gnpbu.ru/ 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 
освоению дисциплины 

 
Методические указания для преподавателя 

 

Главные особенности изучения дисциплины: 
- практикоориентированность, изучениекаждой темы курса готовит студента к 

решению определенной практической задачи и предполагает не только формирование 
теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений применять 
математику в своей профессиональной деятельности; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент 
может выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя 
в рамках дисциплины в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень 
освоения материала, проектируя желаемые результаты; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей 
освоения дисциплин «Алгебра», «Теория функций комплексного переменного. 
Современные концепции математического образования» (осваиваемые в рамках отдельных 
тем элементы компетенций и формируемый студентами субъективный опыт решения 
математических задач, необходимы для дальнейшей самостоятельной профессиональной 
деятельности). 

При организации учебного процесса по данной дисциплине используются 
следующие образовательные технологии: 

- развивающего обучения (развитие личности и ее способностей); 
- контекстного обучения (мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления 

связей между конкретным знанием и его применением). 
Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме лекционных и 

практических занятий. Тематический план включает 7(3) тем, изучение которых направлено 
на формирование профессионально значимых компетенций. 

При проведении лекционных занятий по дисциплине«Современные концепции 
математического образования»преподаватель использует аудиовизуальные и 
мультимедийные средства обучения. В рамках изучения лекционного материала у студентов 
формируется представление о ключевых понятиях и базовых идеях дисциплины. 

Во время практических занятий у студентов формируются практические навыки по 
решению задач курса.  

Одной из ключевых организационных форм обучения по данной дисциплине 
является лекция. Курс лекций по математике должен обеспечить достижение следующих 
целей: 

1) обобщение и передачу фундаментальных знаний по курсу; 
2) развитие мотивов учебной и профессиональной деятельности, интереса к 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://window.edu.ru/
http://elib.gnpbu.ru/


данному предмету; 
3) создание ориентировки для самостоятельной работы. 
Современная лекция по дисциплине«Современные концепции математического 

образования»должна удовлетворять двум основным требованиям: фундаментализации 
знаний и активизации познавательной деятельности студентов. 

В процессе ведения лекционных занятий по дисциплине«Современные концепции 
математического образования», где необходимо разнообразное графическое сопровождение 
(рисунки, графики, таблицы, диаграммы и т.п.), преподаватель может использовать 
презентации на компьютере. Формы использования презентации зависят, как от содержания 
занятия, так и от цели, которую ставит преподаватель. 

Возможны несколько вариантов подачи материала:  
− лекция-презентация; 
− лекция с элементами презентации.  

Использование презентаций при изложении курсапо дисциплине«Современные 
концепции математического образования»позволяет активизировать внимание студентов, 
иллюстрировать отдельные положения лекционного материала, освобождая время 
преподавателя на разбор учебного материала, позволяет наглядно структурировать материал 
в структурно-логических схемах, что закрепляет знания студентов. 

При реализации учебного процесса предусмотрено выполнение двух контрольных 
работ в рамках каждого из двух семестров. 

Самостоятельная работа студентов является одной из основных форм учебного 
процесса. Цель самостоятельной работы студентов, состоит в том, чтобы научиться 
самостоятельно овладевать теорией и применять ее в дальнейшей практической 
деятельности. 

Самостоятельная работа осуществляется как в аудиторной (выполнение различных 
заданий), так и во внеаудиторной (самостоятельное изучение теоретических вопросов, 
домашние задания практического характера и т.д.) форме и контролируется преподавателем.  

 

 

Методические указания для обучающихся 

 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 
деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим 
обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся 
в процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного системного 
управления со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой 
частью учебного процесса и осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной 
рабочей программой дисциплины «Современные концепции математического образования». 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и 
экзамену по дисциплине «Современные концепции математического образования».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  
− работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта 

лекций и учебной литературы;  
− выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение 

упражнений);  
− подготовка к практическим занятиям;  
− подготовка к докладу; 
− подготовка к контрольным работам;  
− подготовка к зачету с оценкой. 
Работа с лекционным материалом  



Проработка лекционного материала сводится к прочтению конспекта лекций и/или 
рекомендованной литературы. Рекомендуется при самостоятельной проработке материала, 
во-первых, внимательно проанализировать теоретический материал, предложенный в 
лекциях, во-вторых, ознакомиться с материалами по соответствующей тематике из 
рекомендуемых источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  
Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все 
решения должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться 
необходимыми вычислениями и ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям  
Практические задания–задания, направленные на формирование знаний, умений и 

навыков обучающихся. 
боте необходимо обратиться к конспектам лекций по данному вопросу и 

рекомендуемым источникам, чтобы уточнить терминологию; внимательно 
проанализировать ход решения задач, предложенных в лекциях; самостоятельно решить по 
1-2 задачи соответствующей тематики из рекомендуемых сборников задач.  

Подготовка к докладу 

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 
постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Виды докладов:  
1) доклад – учебное выступление на заданную тему; 
2) доклад-отчёт о результатах проделанной работы (в том числе доклад на 

предзащите и защите курсовой работы и дипломного исследования).  
Доклад имеет следующие признаки: 
- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 

примерами; 
- допускает обоснованную субъективную позицию; 
- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 
доказать свою точку зрения. 

Требования к подбору и использованию докладов: 

1. Подобранный материал должен соответствовать заявленной теме доклада.  
2. Используемый материал должен соответствовать уровню знаний и умений 

обучающихся, а также реализовывать определенную учебную задачу. 
3. Теоретический материал должен подбираться с учетом требований и особенностей 

учебной дисциплины, в рамках которой он используется. 
4. Доклад должен строиться в соответствии с определенной композицией: введение; 

основная часть, включающая тезисы, доказательства и примеры; вывод.  
5. Устное выступление должно соответствовать принятому при научном общении 

формату: заявка темы и проблемы выступления, подведение итогов.  
Общие этапы подготовки к докладу на практическом занятии: 
При подготовке докладов студенты должны самостоятельно определить основную 

идею доклада, выбрать его структуру в соответствии с поставленной задачей, разработать 
план, рационально отобрать материал из различных источников, привести наглядные 
примеры, уметь ответить на вопросы аудитории и преподавателя. 

Самостоятельную работу над темой доклада следует начать с изучения литературы. 
В поисках книг заданной тематики необходимо обратиться к библиотечным каталогам, 
справочникам, тематическим аннотированным указателям литературы, периодическим 
изданиям (газетам и журналам), электронным каталогам, Интернету.При подготовке текста 
доклада, презентации нужно отобрать не менее 10 наименований печатных изданий (книг, 
статей, сборников). Предпочтение следует отдавать литературе, опубликованной в течение 



последних 5 лет. Допускается обращение к Интернет-сайтам. Осуществив отбор 
необходимой литературы, далее необходимо составить рабочий план доклада. В 
соответствии с составленным планом производится изучение литературы и распределение 
материала по разделам доклада. Необходимо отмечать основные, представляющие 
наибольший интерес положения изучаемого источника. Изложение текста доклада должно 
быть четким, аргументированным. Изучая литературу, можно столкнуться с научной 
полемикой разных авторов, с различными подходами в рассмотрении вопросов. Следует 
учитывать все многообразие точек зрения, а в случае выбора какой-либо одной из них –
обосновывать, аргументировать свою позицию. При необходимости изложение своих 
взглядов на проблемы можно подтвердить цитатами. Цитирование представляет собой 
дословное воспроизведение фрагмента какого-либо текста. Поэтому необходимо тщательно 
выверитьсоответствие текста цитаты источнику.В заключение доклада студент должен 
сделать выводы по теме.Продолжительность доклада не более 7 минут. 

Подготовка к зачету  
Для успешной сдачи зачета рекомендуется соблюдать следующие правила:  
1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего 

семестра.  
2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до 

зачета (зачета с оценкой): студент распределяет теоретические вопросы таким образом, 
чтобы успеть выучить или повторить их полностью до конца семестра.  

3. 1-3 дня перед зачетом необходимо использовать для повторения: студент 
распределяет вопросы на первые 2 дня, оставив последний день свободным. Последний день 
используется для повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а также 
доучить некоторые вопросы.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ 
LMSMOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
 

1. Оборудованные аудитории – столы, стулья, доска, экран, телевизор. 
2. Задания для работы студентов, обучающихся по индивидуальному графику. 
3. Материалы для итогового и промежуточного контроля. 
4. Раздаточный материал. 
5. Компьютер, принтер, сканер, ксерокс, мультимедиа, интерактивная доска. 

 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении 
 

13.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы. 
 

Вид учебной работы Всего часов 
Семестры 

9 

Аудиторные занятия (всего) 36 36 

В том числе:   

Лекции 6 6 

Практические занятия (ПЗ)   



Семинары (С)   

Лабораторные работы (ЛР) 10 10 

Самостоятельная работа (всего) 56 56 

В том числе:   

Подготовка к детальному изложению изучаемых концепций 18 18 

Подготовка к сравнительному анализу изучаемых концепций 10 10 

Разработка уроков в рамках изучаемых концепций 20 20 

Поиск в литературе основных положений изучаемых концепций 18 18 

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) зачет зачет 

Общая трудоемкость                                         часов 

                                                          Зачетных единиц 

72 72 

2 2 

13.2. Содержание дисциплины 

13.2.1. Разделы дисциплин и виды занятий 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 
входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекц.  Практ. 
зан. 

(семи-

нары) 

Лабор. 
занятия 

Сам. 
работа 
студ. 

Всего 
часов 

1 Укрупненные дидактические единицы. 1  4 12 17 

1.1. Укрупненные дидактические единицы (УДЕ) с 
различных точек зрения. 

1  1 4 6 

1.2 УДЕ в школьном и вузовском курсе 
математики.  

  2 4 6 

1.3 УДЕ как простейшая модель 
исследовательской деятельности.  

  1 4 5 

2 Моделирование исследовательской 
деятельности в учебном процессе. 

2  4 24 30 

2.1 Базовые свойства математики как объект 
педагогического моделирования. 

1  2 8 11 

2.2 Методы моделирования базовых свойств 
математики. 

  1 8 9 

2.3 Исследовательское обучение в школе. 1  1 8 10 

3 Подготовка преподавателей профильных 
школ. 

1  4 8 13 

3.1 Принципы подготовки преподавателей 
профильных школ (ПППШ). 

1  2 4 7 

3.2 Пучки понятий и утверждений и пучки задач 
как средство реализации принципов ПППШ. 

  2 4 6 

4 Компетентностный подход к обучению 
математике. 

2  4 10 18 

4.1 Компетентностный поход к обучению 
математике. Ключевые компетенции.  

1  2 6 9 

4.2 Сценарии формирования ключевых 
компетенций. 

1  2 4 7 

Всего: 14  22 36 72 

13.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине 

 



13.3.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

№ 
п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы 
студентов 

1 Укрупненные дидактические единицы 
(УДЕ) с различных точек зрения. 

Подготовка к детальному изложению 
содержания концепции УДЕ и к сравнению ее 
с повседневной практикой обучения. 

2 УДЕ в школьном и вузовском курсе 
математики.  

Сравнительный анализ применения 
концепции УДЕ в школе и вузе. Поиск 
примеров УДЕ в литературе.  

3 УДЕ как простейшая модель 
исследовательской деятельности.  

Сравнительный анализ действий в рамках 
концепции УДЕ и действий математика-

исследователя.  
4 Базовые свойства математики как объект 

педагогического моделирования. 
Подготовка к детальному изложению 
концепции моделирования исследовательской 
деятельности и к сравнению ее с концепцией 
УДЕ. 

5 Методы моделирования базовых свойств 
математики. 

Поиск в литературе аналитических 
доказательств математических фактов, 
иллюстрирующих деятельность 
первооткрывателей.  

6 Исследовательское обучение в школе. Подготовка конспектов уроков, 
моделирующих научную деятельность в 
учебном процессе.  

7 Принципы подготовки преподавателей 
профильных школ (ПППШ). 

Подготовка к детальному изложению 
концепции ПППШ и ее сравнению с двумя 
ранее изученными концепциями.  

8 Пучки понятий и утверждений и пучки 
задач как средство реализации принципов 
ПППШ. 

Поиск в литературе пучков понятий и 
утверждений и пучков задач. 
Конструирование УДЕ и пучков задач.  

9 Компетентностный поход к обучению 
математике. Ключевые компетенции.  

Подготовка к детальному изложению 
основных положений компетентностного 
подхода.  

10 Сценарии формирования ключевых 
компетенций. 

Разработка и анализ уроков, реализующих 
компетентностный подход. Подготовка к 
промежуточной аттестации.  
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1. Цели и задачи дисциплины: 
Цель дисциплины «Методика обучения математике в системе дополнительного 

образования» - формирование методической подготовки будущего учителя математики, 
способного управлять учебно-познавательной деятельностью учащихся в процессе обучения 
математике в системе дополнительного образования, как основы для развития 
профессиональных компетенций.  Изучение дисциплины должно обеспечить овладение 
деятельностью по самостоятельной постановке методических задач, выявлению наиболее 
эффективных путей их решения; овладение исследовательской и экспериментальной 
деятельностью, контролю и оценке своих действий; прогнозированию результатов обучения 
в системе дополнительного образования. 

Изучение курса должно обеспечить условия для активизации познавательной 
деятельности и формирования опыта методической работы, приобретения опыта 
профессиональной деятельности в разных педагогических технологиях; стимулирование 
самостоятельной деятельности по освоению содержания дисциплины, саморазвития, 
развития математических способностей. 

Основными задачами курса являются: 
понимания (знание): концепции школьного курса математики, о путях 

формирования системы математических знаний учащихся об актуализации и обобщении 
субъектного опыта учащихся, о формировании метапредметных знаний, необходимости 
творческого подхода к работе учителя, различных подходов к изучению темы, стимулов 
управления самостоятельной деятельностью школьников при изучении математики, в том 
числе их исследовательской деятельностью; 

овладение навыками (опытом): конструирование уроков и внеурочных занятий 
разных типов, методики работы с теоремой, задачей, составление задач разного уровня 
сложности, в том числе заданий творческого характера, обобщения и систематизации 
знаний, использование проектной деятельности, разработка содержания и структуры 

школьного курса математики в общеобразовательной и профильной школе, в системе 
дополнительного образования; разработка средств обучения математике; 

развитие умений: излагать учебный материал с позиции системно - деятельностного 
и компетентностного подхода в обучении в обучении; анализировать и обобщать, 
сравнивать, классифицировать, систематизировать учебный материал, решать задачи 
разными методами, работать с теоремой и задачей, осуществлять мотивацию, строить уроки 
разных типов в различных технологиях, оценивать знания учащихся, осуществлять разные 
виды контроля, составлять творческие задания, методические проекты. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы (ОП): 
Дисциплина включена в вариативную часть ОП. 
 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 

 
КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-3 

Способен осуществлять 
социальное взаимодействие 
и реализовывать свою роль в 
команде 

УК-3.3. Взаимодействует с другими 
членами команды в процессе решения 
поставленной задачи 

Презентация 

Доклад 

Дидактическ
ие 
материалы. 
Подготовка 

УК-3.5. Принимает решения в рамках 
своей роли в команде 

ПК-2 

Способен организовывать 
различные виды внеурочной 
деятельности: игровую, 
учебно-исследовательскую, 
художественно-

ПК-2.4. Владеет способами оценивания 
результатов внеурочной деятельности 
обучающихся 
ПК-2.5. Использует возможности 
образовательной организации и 



продуктивную, культурно-

досуговую с учетом 
возможностей 
образовательной 
организации, места 
жительства и историко-

культурного своеобразия 
региона 

социокультурного окружения в 
организации внеурочной деятельности 
обучающихся 

ПК-5 

Способен разрабатывать 
индивидуальные 
образовательные маршруты, 
индивидуальные 
образовательные программы 
(в том числе развивающие) 
обучающихся и программы 
своего профессионального 
роста и личностного 
развития 

ПК-5.4. Выстраивает свой 
индивидуальный образовательный 
маршрут по освоению основной 
профессиональной образовательной 
программы, выбранного направления и 
профиля 

Доклад 

ПК-6 

Способен использовать 
математику как 
универсальное средство 
моделирования явлений и 
процессов, 
осуществлять развитие 
математической культуры и 
математического мышления 

ПК-6.3. Владеет способами формирования 
у обучающихся умения выделять 
подзадачи в задаче, варьировать объекты 
и действия, анализировать причины и суть 
недостоверных и малоправдоподобных 
данных, способность к математическим 
доказательствам, обнаружению 
контрпримеров 

Реферат 
Доклад 

ПК-6.4. Подбирает средства для 
формирования представлений о 
полезности знаний математики, широком 
спектре ее приложений, взаимосвязи между 
различными математическими 
дисциплинами; и для овладения опытом 
построения математических моделей при 
решении практических задач 

Реферат 
Доклад 

ПК-7 

Способен реализовать 
предметное обучение в 
области математики и 
экономики с учетом 
образовательных 
возможностей, потребностей 
и достижений обучающихся 

ПК-7.1. Демонстрирует готовность к 
разработке учебных занятий, программ 
учебных дисциплин в предметной 
области, подбирает формы, методы и 
средства обучения в конкретных 
педагогических условиях, обусловленных 
спецификой региона, школы, класса, 
индивидуальных образовательных 
возможностей, потребностей и 
достижений обучающихся 

Дидактическ
ие 
материалы. 
Подготовка 

 
Презентация 

ПК-7.2. Планирует свои действия по 
формированию и поддержанию высокой 
мотивации и развитию способности 
обучающихся к занятиям по предмету  

Дидактическ
ие 

материалы. 
Подготовка 

 

Презентация 

ПК-7.4. Оценивает результаты и 
эффективность предметного обучения, 
владеет способами повышения уровня 
результатов обучения и построения 
процесса коррекции 



ПК-8 

Способен создавать условия 
для включения обучающихся 
в проектную деятельность в 
предметных областях 
Математика и Экономика 

ПК-8.1. Проектирует систему 
мероприятий по подготовке обучающихся 
к участию в олимпиадах по предмету, 
конкурсах, исследовательских проектах, 
интеллектуальных марафонах, 
ученических конференциях и др. с учетом 
их познавательного интереса в изучении 
предмета 
ПК-8.2. Разрабатывает и реализует 
проекты форм организации проектной 
деятельности обучающихся по предмету, 
оценивает их результаты и эффективность 

 

4. Объём дисциплины и виды учебной работы 

 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц. 

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Семестры 

8 
Контактная работа с преподавателем (всего) 36 36 

В том числе:   
Лекции 30 30 
Практические занятия (ПЗ)   
Лабораторные работы (ЛР) 42 42 

Самостоятельная работа (всего) 36 36 

В том числе:   
Систематизация теоретических положений по теме, выбор 
информационных источников, работа с психолого-педагогической и 
учебной литературой 

8 8 

Решение задач по теме, подготовка методических материалов, 
разработка и проведение фрагмента урока (занятия), разработка и 
анализ конспекта урока (занятия) 

8 8 

Выделение приемов и методов решения задач, подготовка презентаций 8 8 
Подготовка доклада, дидактических материалов 8 8 
Реферат 4 4 
Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)  зачёт 

Общая трудоемкость (часов) 108 108 

Общая трудоемкость (Зачетных единиц) 3 3 

 

5. Содержание дисциплины 

 
5.1 Содержание разделов дисциплины 

 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела 

дисциплины 
Наименование тем 

1 Методика 
изучения 
дополнительных 
разделов 
школьной 
математики в 
разных 
технологиях 

- Современные технологии обучения математике. 
- Личностно-ориентированный подход в обучении. 
- Изучение дополнительных разделов геометрии в технологии 
деятельностного подхода. 
- Изучение метода рационализации при решении неравенств в рамках 
технологии модульного обучения. 
- Метод проектов при изучении симметрии в курсе алгебры и геометрии. 
- Технология критического мышления при изучении производной. 

2 Дополнительное - Дополнительное математическое образование школьников, основные 



математическое 
образование 
школьников 

вопросы 
- Математические кружки, спецкурсы 
- Математические соревнования, конкурсы, фестивали 
- Математические олимпиады 
- Учебно - исследовательская деятельность школьников в системе 
дополнительного образования 
- Дополнительное математическое образование школьников с особыми 
образовательными потребностями 

 

5.2 Разделы дисциплин и виды занятий 
 

№ 
Наименование раздела дисциплины и 
входящих в него тем 

Кол-во часов 
Лекц
ии 

Прак
т. 
Занят
ия 

Лабор
аторн
ые 

Самос
т. 
работ
а 
студ. 

Всего 
часов 

I.  Методика изучения дополнительных 
разделов школьной математики в разных 
технологиях 

12  20 18 50 

1 Современные технологии обучения 
математике. 2    2 

2 Личностно-ориентированный подход в 
обучении. 2  4 4 10 

3 Изучение дополнительных разделов 
геометрии в технологии деятельностного 
подхода. 

2  4 4 10 

4 Изучение метода рационализации при 
решении неравенств в рамках технологии 
модульного обучения. 

2  4 2 8 

5 Метод проектов при изучении симметрии в 
курсе алгебры и геометрии. 2  4 4 10 

6 Технология критического мышления при 
изучении производной 

2  4 4 10 

II.  Дополнительное математическое 
образование школьников 

18   22 18 58 

1 Дополнительное математическое 
образование школьников, основные вопросы 

2  2 2 6 

2 Математические кружки, спецкурсы 4  4 4 12 

3 Математические соревнования, конкурсы, 
фестивали 

4  4 4 12 

4 Математические олимпиады 4  4 4 12 

5 Учебно - исследовательская деятельность 
школьников в системе дополнительного 
образования 

2  4 2 8 

6 Дополнительное математическое 
образование школьников с особыми 
образовательными потребностями 

2  4 2 8 

 Итого: 30  42 36 108 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 
работы обучающихся по дисциплине 

 

6.1 Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 



№ 
п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы студентов 

1 Современные 
технологии обучения 
математике. 

Выбор информационных источников, работа с психолого-

педагогической и учебной литературой 
Доклад 

2 Личностно-

ориентированный 
подход в обучении. 

Выбор информационных источников, работа с психолого-

педагогической и учебной литературой 
Выполнение индивидуальных заданий 

3 Изучение 
дополнительных 
разделов геометрии в 
технологии 
деятельностного 
подхода. 

Выбор информационных источников, работа с психолого-

педагогической и учебной литературой 
Разработка и проведение фрагмента урока 
Разработка и анализ конспекта урока 
Создание презентации по теме раздела 
Разработка дидактических материалов по теме: 
Выделение необходимых теоретических положений; 
Выделение базовых планиметрических задач; 
Создание банка задач по темам курса; 
Подбор исследовательских заданий по теме; 
Создание дифференцированной контрольной работы для 
учащихся 

4 Изучение метода 
рационализации при 
решении неравенств в 
рамках технологии 
модульного обучения. 

Выбор информационных источников, работа с психолого-

педагогической и учебной литературой 
Разработка и проведение фрагмента урока. 
Разработка дидактических материалов по теме: 
Создание дифференцированной проверочной работы для 
учащихся 
Подбор нестандартных задач 

5 Метод проектов при 
изучении симметрии в 
курсе алгебры и 
геометрии. 

Выбор информационных источников, работа с психолого-

педагогической и учебной литературой 
Выполнение индивидуальных заданий 
Реферат 

6 Технология 
критического 
мышления при 
изучении производной 

Выбор информационных источников, работа с психолого-

педагогической и учебной литературой 
Разработка дидактических материалов по теме 
Разработка и анализ конспекта урока 
Доклад 

 
1 Дополнительное 

математическое 
образование 
школьников, основные 
вопросы 

Выбор информационных источников 
Систематизация теоретических положений по теме 

2 Математические 
кружки, спецкурсы 

Выбор информационных источников, работа с методической и 
учебной литературой 
Разработка и проведение фрагмента занятия 
Разработка и анализ конспекта занятия 
Создание презентации по теме раздела 
Разработка дидактических материалов по теме: 
Выделение необходимых теоретических положений; 
Выделение базовых задач; 
Создание банка задач по темам курса 

3 Математические 
соревнования, 
конкурсы, фестивали 

Выбор информационных источников, работа с методической и 
учебной литературой 
Разработка и проведение фрагмента занятия 
Разработка и анализ конспекта занятия 
Создание презентации по теме раздела 
Разработка дидактических материалов по теме: 



Создание банков задач по темам  
4 Математические 

олимпиады 
Выбор информационных источников, работа с методической и 
учебной литературой 
Разработка и проведение фрагмента занятия 
Разработка и анализ конспекта занятия 
Создание презентации по теме раздела 
Разработка дидактических материалов по теме: 
Создание банков задач по темам  

5 Учебно - 
исследовательская 
деятельность 
школьников в системе 
дополнительного 
образования 

Выбор информационных источников, работа с методической и 
учебной литературой 
Создание презентации по теме раздела 
Разработка дидактических материалов по теме 
Подбор исследовательских заданий по теме 

6 Дополнительное 
математическое 
образование 
школьников с особыми 
образовательными 
потребностями 

Выбор информационных источников, работа с психолого-

педагогической и учебной литературой 
Разработка дидактических материалов по теме 
Разработка и анализ конспекта урока 
Доклад 

 

6.2 Тематика курсовых работ (проектов) – не предусмотрено. 
 

6.3. Примерная тематика рефератов 

 

1. Деятельностный подход в обучении геометрии (на примере конкретной темы) 
2. Методика составления творческих задания для учащихся по теме.  
3. Организация обучения ориентированного на взаимообучение учащихся. 
4. Метод проблемного обучения (на примере одной из тем школьного курса 

математики) 
5. Межпредметные связи на примере изучения одной из тем курса. 
6. Методические особенности работы с одаренными детьми 

7. Методика подготовки учащихся к школьным олимпиадам (конкурсам, 
конференциям) 

8. Методы решения геометрических задач на нахождение наибольших и 
наименьших значений. 

9. Геометрические неравенства в задачах 

10. Использование дополнительных построений при решении геометрических задач. 
11. Вписанные и описанные многоугольники в школьном курсе геометрии и их 

использование в организации учебных исследований по математике. 
12. Метод вспомогательной окружности в задачах. 
13. Вневписанная окружность в задачах. 
14. Геометрические места точек в школьном курсе планиметрии. 
15. Равновеликость и равносоставленность фигур на уроке математики и на 

внеклассных занятиях. 
16. Использование информационно-компьютерных технологий при изучении темы 

«Геометрические преобразования». 
17. Функциональные уравнения в школьном курсе математики. 
18. Приложения математики в естественных науках и технике. 
19. Математика и гуманитарные науки. 
20. Математика и искусство. 
21. Именные задачи в курсе элементарной математики. 
22. Симметрия в алгебре, геометрии, биологии, химии, живописи и архитектуре. 
 



7. Фонды оценочных средств 
 

7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 
по дисциплине 

 

Наименование темы дисциплины Средства текущего 
контроля 

Перечень 
компетенций 

(указать 
шифр) 

 
Современные технологии обучения 
математике 

Доклад ПК-5.4 
ПК-7.1 

Личностно-ориентированный подход в 
обучении 

Презентация 
Доклад 

ПК-5.4 
ПК-7.4 

Изучение дополнительных разделов геометрии 
в технологии деятельностного подхода 

Дидактические 
материалы. Подготовка 
Презентация 
Реферат 

УК-3.3 
УК-3.5. 
ПК-7.1 
ПК-7.2 
ПК-6.3 

Изучение метода рационализации при 
решении неравенств в рамках технологии 
модульного обучения 

Презентация 
Доклад 

ПК-6.3 

ПК-7.2 
ПК-7.4 

Метод проектов при изучении симметрии в 
курсе алгебры и геометрии 

Дидактические 
материалы. Подготовка 

ПК-8.2 

Технология критического мышления при 
изучении производной 

Доклад ПК-6.3 
ПК-6.4 

 
Дополнительное математическое образование 
школьников, основные вопросы 

Реферат ПК-5.4 
Презентация ПК-7.1 

Математические кружки, спецкурсы Дидактические 
материалы. Подготовка 
Презентация 
Доклад 

УК-3.3 
УК-3.5. 
ПК-2.4 
ПК-2.5 
ПК-7.1 
ПК-7.2 

Математические соревнования, конкурсы, 
фестивали 

Дидактические 
материалы. Подготовка 
Презентация 
Реферат 

ПК-8.1 
ПК-2.4 
ПК-2.5 

Математические олимпиады Дидактические 
материалы. Подготовка 

ПК-8.1 

Учебно - исследовательская деятельность 
школьников в системе дополнительного 
образования 

Презентация 
Дидактические 
материалы. Подготовка 

ПК-6.4 
ПК-7.1 
ПК-8.1 

Дополнительное математическое образование 
школьников с особыми образовательными 
потребностями 

Дидактические 
материалы. Подготовка 

 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 
Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 
аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 
 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых оценок: 



 

- посещение лекций и лабораторных занятий – 0,5 баллов; отсутствие на занятии – 0 

баллов; 
- работа на лабораторных занятиях: активное участие в обсуждении, представление 

результатов самостоятельной работы - 1 балл (но не более 22 баллов за семестр) 
- выполнение самостоятельной (домашней) работы по каждой теме (подготовка 

дидактических материалов, решение задач, выделение приемов и методов решения задач, 
индивидуальная работа с задачей и подготовка к представлению ее в учебной группе на 
занятии, систематизация теоретических положений по теме, выбор информационных 
источников, работа с научной и учебной литературой и т.д.): 

0 – выполнено менее 70% заданий; 
1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 
2 – выполнено более 90% заданий; 
 

-  подготовка реферата (оценивается от 0 до 15 баллов); 
- подготовка презентации (оценивается от 0 до 7 баллов).  

 

Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 
Макс. 
Кол-во 
баллов 

Контроль 
посещаемости 

Посещение лекций и лабораторных занятий 0,5  36 

Итого 0,5 36 

Контроль 
работы на 
занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 
Макс. 
Кол-во 
баллов 

Современные технологии обучения математике. 0,5 1 
Личностно-ориентированный подход в обучении. 0,5 3 
Изучение дополнительных разделов геометрии в 
технологии деятельностного подхода. 

0,5 3 

Изучение метода рационализации при решении 
неравенств в рамках технологии модульного 
обучения. 

0,5 3 

Метод проектов при изучении симметрии в курсе 
алгебры и геометрии. 

0,5 3 

Технология критического мышления при изучении 
производной 

0,5 3 

Дополнительное математическое образование 
школьников, основные вопросы 

0,5 2 

Математические кружки, спецкурсы 0,5 4 
Математические соревнования, конкурсы, 
фестивали 

0,5 4 

Математические олимпиады 0,5 4 
Учебно - исследовательская деятельность 
школьников в системе дополнительного 
образования 

0,5 3 

Дополнительное математическое образование 
школьников с особыми образовательными 
потребностями 

0,5 3 

Итого 6 36 

Самостоятельная Все темы  1 22 



(домашняя 
работа) работа  
Реферат Все темы 1 15 
Презентация Все темы 1 7 

Всего в семестре 9,5 116 
Промежуточная аттестация 1 31 

ИТОГО 10,5 147 

Подготовка к лабораторным занятиям является обязательным условием получения 
итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества накопленных 
баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение семестра 
менее75 баллов 

 

 

Примеры заданий для лабораторных занятий 

 

Задача 1. Каждая диагональ выпуклого четырехугольника равна 34, а сумма длин его 
средних линий равна 46. Найдите площадь четырехугольника. 

Задача 2. Через некоторую точку плоскости проведены три прямые так, что угол между 
любыми двумя из них равен 600. Докажите, что основания перпендикуляров, 
опущенных из любой точки плоскости на эти прямые, служат вершинами 
равностороннего треугольника. 

Задача 3. Дан ∆АВС. На лучах АВ и АС (вне треугольника) построены точки А1 и А2 

соответственно так, что ВА1 = СА2 = ВС. А0 – точка пересечения отрезков ВА2 и СА1. 

Докажите, что прямая, проходящая через точку А0 перпендикулярно прямой ВС, 
содержит центр вневписанной окружности ∆АВС. 

Задача 4. В ∆АВС отрезки АD и ВМ проведены из вершин А и В соответственно к сторонам 
ВС и АС. Пересекаясь в точке Р они делятся в отношении АР : РD = 3 : 1, ВР : РМ = 7 : 
3. В каком отношении точки D и М делят стороны треугольника? 

Задача 5. Дан выпуклый четырехугольник АВСD. Точки Р и Q делят отрезок ВС на три 
равные части. Точки М и N делят сторону АD также на три равные части. Докажите, 
что площадь серединного четырехугольника равна 1/3 площади АВСD. 

Задача 6. В равностороннем треугольнике проведены дуги между каждыми двумя 
вершинами через центр треугольника. Сторона треугольника равна а. Определите 
площадь полученной розетки. 

Задача 7. В выпуклом четырехугольнике АВСD через середину диагонали ВD проведена 
прямая, параллельная диагонали АС. Эта прямая пересекает сторону АD в точке Е. 
Докажите, что прямая СЕ разбивает четырехугольник АВСD на две равные части. 

Задача 8. На окружности даны точки А и В. Точка С скользит по окружности. Найдите 
геометрическое место точек пересечения а) медиан; б) высот; в) биссектрис 
треугольника АВС. 

Задача 9. Найдите множество точек плоскости, сумма квадратов расстояний каждой из 
который до вершин данного прямоугольника равна квадрату длины данного отрезка. 

Задача 10. Единичный квадрат разделили двумя отрезками, параллельными его сторонам на 
четыре прямоугольника. Докажите, что произведение площадей несмежных 
прямоугольников не превосходит 1/16. 

Задача 11. На стороне АВ треугольника АВС с данными сторонами ВС = с и АС = b во 
внешнюю сторону строится равносторонний треугольник АВD. Какую наибольшую 
площадь может иметь четырехугольник АВСD и при какой величине угла С. 

1. Сколько корней имеет уравнение: 

1) ;  2) ; 41223 =−−− xx
xx −=

2
cos





3) ;  4)  

5) ? 

2. Решите уравнения: 

1) ;  2) ; 

3) ; 4) . 

3. Докажите, что при  

1) ;   2) ; 

3) ;    4) . 

4. Докажите, что  

1) если , то ; 

2) если , то . 

5. Определите, какое из чисел больше: 

1)  или , 2)  или , 3)  или . 

6. Решите неравенство: 
1) ;   2) ; 

3) ;   4) ; 

5) ;  6) . 

7. На графике функции  найдите все точки, касательная в каждой из 
которых к этому графику отсекает от отрицательной полуоси ОХ отрезок вдвое 
меньший, чем от положительной полуоси ОУ. 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных налабораторных занятиях 

 

Критерий Балл 

Задача не решена или в решении задачи содержатся существенные ошибки 0 баллов 
Задача решена и в решении содержатся несущественные ошибки 1 балл 
Задача решена верно 2 балла 

Максимальный балл 2 

 

Самостоятельная (домашняя) работа 

 

Самостоятельная (домашняя) работа выполняется студентам после каждого 
лабораторного занятия. Самостоятельная работа может включать в себя подбор дидактических 
материалов, решение задач, выделение приемов и методов решения задач, индивидуальную или 
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групповую работу с задачей и подготовку к представлению ее в учебной группе на занятии, 
систематизацию теоретических положений по теме, выбор информационных источников, работу с 
научной и учебной литературой и т.д. 

Выполнение всех домашних работ является основанием для допуска к зачету. 
Примерами заданий могут быть задания, приведенные ранее (см. Примеры заданий для 
лабораторных занятий). 

 

Критерии оценивания самостоятельной (домашней) работы 

Критерий Балл 

выполнено менее 70% заданий 0 балла 

выполнено от 70 до 90% заданий 1 балл 

выполнено более 90% заданий 2 балла 

Максимальный балл 2 

 

Реферат 

 

Реферат – доклад на определённую тему, включающий обзор соответствующих 
литературных и других источников; изложение содержания научной работы, книги и т. п. 

Реферат имеет следующие признаки: 
содержание реферата полностью зависит от содержания реферируемого источника; 
содержит точное изложение основной информации без искажений и субъективных оценок; 
имеет постоянные структуры. 

Реферат никак не соотносится с вторичным текстом, переписанным из 
первоисточника, поскольку это самостоятельная исследовательская работа, раскрывающая 
суть изучаемой темы. Как правило, реферат отражает различные точки зрения на 
исследуемый вопрос, выражая в то же время и мнение самого автора. 

Реферат реализует функцию передачи научной и учебной информации, а также 
получения обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения с целью последующего 
развития у обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных занятиях и в 
рамках самостоятельной работы. 
 

Критерии оценивания реферата 

 

Критерий Балл 

Обоснование актуальности проблемы, наличие авторской позиции, 
степень самостоятельности  

4 

Раскрытие сущности проблемы 4 

Разнообразие источников, привлеченных к решению проблемы 3 

Соблюдение требований к оформлению 2 

Грамотность изложения 2 

Максимальный балл 15 

 

 

Презентация 

 

Презентация – совокупный «продукт», его составляющие: текст, визуальный ряд, 
звуковой ряд. Материал слайдов реализует функцию передачи информации, а также 
получения обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения с целью последующего 
развития у обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных занятиях и в 
рамках самостоятельной работы. 

Основная цель презентации - облегчение процесса восприятия информации об 
объекте с помощью запоминающихся образов, систематизация знаний о представляемом 



объекте. 
Презентации могут сопровождать доклады, рефераты, способствовать большей 

наглядности выступления. Создание презентации может быть итогом индивидуальной или 
групповой работы работа с задачей и подготовки к представлению ее в учебной группе на 
занятии. В презентации могут быть представлены выделенные учащимися приемы методы 
решения задач. 

Презентация может быть подготовлена студентом индивидуально либо группой 
студентов. 

 

Примерные задания для создания презентаций 

 

1. Профильное обучение. Основные профили, элективные курсы. 
2. Компетентностный подход в обучении. 
3. Развитие функционального мышления учащихся на уроках алгебры и начал анализа. 
4. Классификация технологий обучения математике. 
5. Педагогические условия и пути реализации модульной технологии обучения математике. 
6. Технология критического мышления. Основные стадии. 
7. Методика работы в классах коррекционно-развивающего обучения. 
8. Технология деятельностного подхода. Уроки разноцелевой направленности при изучении 

математики. 
9. Развитие пространственного мышления учащихся в процессе решения планиметрических 

задач. 
10. Организация проектной деятельности при изучении дополнительных глав геометрии. 
11. Изучение тригонометрических уравнений в рамках технологии модульного обучения. 
12. Метод сравнения площадей в рамках технологии модульного обучения. 
13. Изучение обратных тригонометрических функций в рамках технологии модульного 

обучения. 
14. Метод проектов при изучении темы "Золотое сечение" 

15. Учебный проект "Задача одна – решения разные (в алгебре, в геометрии)". 

16. Задачи элементарной математики в олимпиадах школьников. 
 

Критерии оценивания презентации 

 

Критерий Балл 

Оформление слайдов (стиль, фон, использование цвета, анимации) 2 

Содержание информации 2 

Объем информации, выделение информации 2 

Грамотность изложения 1 

Максимальный балл 7 

 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1.Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 
В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет. 
Зачет является итогом учебной деятельности студента в течение семестра, ставится в 

случае выполнения всех заданий, получения рейтингового балла, не меньшего указанного в 
рейтинг плане. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 
аттестации по дисциплине 



 

Уровен
ь 

проявл
ения 

компет
енций 

Качественная 
характеристика 

Количест
венный 

показател
ь (баллы 

БРС) 

Оценка* 

Квалитати
вная 

Ква
нтит
атив
ная 

высоки
й 

студент успешно использует возможности 
образовательной организации и социокультурного 
окружения в организации внеурочной деятельности 
обучающихся; 
владеет способами оценивания результатов внеурочной 
деятельности обучающихся; 
грамотно выстраивает свой индивидуальный 
образовательный маршрут по освоению основной 
профессиональной образовательной программы; 
активно взаимодействует с другими членами команды в 
процессе решения поставленной задачи, принимает 
решения в рамках своей роли в команде; 
демонстрирует владение способами формирования у 
обучающихся умения выделять подзадачи в задаче, 
варьировать объекты и действия; 
демонстрирует готовность к разработке учебных занятий, 
программ учебных дисциплин в предметной области, 
подбирает формы, методы и средства обучения в 
конкретных педагогических условиях 
успешно подбирает средства для формирования 
представлений о полезности знаний математики, широком 
спектре ее приложений, взаимосвязи между различными 
математическими дисциплинами;  
успешно планирует свои действия по формированию и 
поддержанию высокой мотивации и развитию способности 
обучающихся к занятиям по предмету; 
объективно оценивает результаты и эффективность 
предметного обучения, демонстрирует владение 
способами повышения уровня результатов обучения и 
построения процесса коррекции; 
успешно проектирует систему мероприятий по подготовке 
обучающихся к участию в олимпиадах по предмету, 
конкурсах, исследовательских проектах, 
интеллектуальных марафонах, ученических конференциях 
и др. с учетом их познавательного интереса в изучении 
предмета; 
методически грамотно разрабатывает и реализует проекты 
форм организации проектной деятельности обучающихся 
по предмету, оценивает их результаты и эффективность 

91-100% 

 
105-116 
баллов 

Зачтено 

 
61-100% 

от 
полученны

х за 
текущий 
семестр 
баллов 

отли
чно 

повыш
енный 

студент использует возможности образовательной 
организации и социокультурного окружения в 
организации внеурочной деятельности обучающихся; 
владеет способами оценивания результатов внеурочной 
деятельности обучающихся; 
выстраивает свой индивидуальный образовательный 
маршрут по освоению основной профессиональной 
образовательной программы; 
взаимодействует с другими членами команды в процессе 
решения поставленной задачи, может принимать 

76-90% 

 
88-104 
баллов 

хоро
шо 



отдельные решения в рамках своей роли в команде; 
демонстрирует владение способами формирования у 
обучающихся умения выделять подзадачи в задаче, 
варьировать объекты и действия; 
может испытывать незначительные затруднения при 
разработке учебных занятий, программ учебных 
дисциплин в предметной области, подборе форм, методов 
и средств обучения в конкретных педагогических 
условиях; 
может использовать отдельные затруднения при подборе 
средств для формирования представлений о полезности 
знаний математики, широком спектре ее приложений, 
взаимосвязи между различными математическими 
дисциплинами; и для овладения опытом построения 
математических моделей при решении практических 
задач; 
в основном верно планирует свои действия по 
формированию и поддержанию высокой мотивации и 
развитию способности обучающихся к занятиям по 
предмету; 
может испытывать незначительные затруднения 
приоценивании результатов и эффективности предметного 
обучения, демонстрирует владение способами повышения 
уровня результатов обучения и построения процесса 
коррекции; 
может испытывать отдельные затруднения в 
проектировании системы мероприятий по подготовке 
обучающихся к участию в олимпиадах по предмету, 
конкурсах, исследовательских проектах, 
интеллектуальных марафонах, ученических конференциях 
и др. с учетом их познавательного интереса в изучении 
предмета; 
разрабатывает и реализует проекты форм организации 
проектной деятельности обучающихся по предмету, 
оценивает их результаты и эффективность 

базовы
й 

Студент частично использует возможности 
образовательной организации и социокультурного 
окружения в организации внеурочной деятельности 
обучающихся; 
владеет отдельными способами оценивания результатов 
внеурочной деятельности обучающихся; 
с помощью наставника выстраивает свой индивидуальный 
образовательный маршрут по освоению основной 
профессиональной образовательной программы; 
взаимодействует с другими членами команды в процессе 
решения поставленной задачи, но может испытывать 
затруднения при принятии отдельных решений в рамках 
своей роли в команде; 
демонстрирует владение отдельными способами 
формирования у обучающихся умения выделять подзадачи 
в задаче, варьировать объекты и действия; 
в отдельных случаях испытывает затруднения при 
разработке учебных занятий, программ учебных 
дисциплин в предметной области, подборе форм, методов 
и средств обучения в конкретных педагогических 
условиях; 
может испытывать затруднения при подборе средств для 

61-75% 

 
70-87 

баллов 

удов
летв
орит
ельн
о 



формирования представлений о полезности знаний 
математики, широком спектре ее приложений, взаимосвязи 
между различными математическими дисциплинами, 
может испытывать затруднения при планировании 
действия по формированию и поддержанию высокой 
мотивации и развитию способности обучающихся к 
занятиям по предмету; 
в отдельных случаях испытывает затруднения при 
оценивании результатов и эффективности предметного 
обучения, 
может испытывать затруднения в проектировании системы 
мероприятий по подготовке обучающихся к участию в 
различных конкурсах по предмету; 
разрабатывает и реализует проекты отдельных форм 
организации проектной деятельности обучающихся по 
предмету, оценивает их результаты и эффективность 

низкий Студент испытывает затруднения в использовании 
возможности образовательной организации и 
социокультурного окружения в организации внеурочной 
деятельности обучающихся; 
Не может выстроить свой индивидуальный 
образовательный маршрут по освоению основной 
профессиональной образовательной программы 
владеет единичными способами оценивания результатов 
внеурочной деятельности обучающихся, 
 допускает ошибки при выделении подзадачи в задаче, 
варьировании объектов и действий; 
в большинстве случаев испытывает затруднения при 
разработке учебных занятий, программ учебных 
дисциплин в предметной области; 
демонстрирует неумение взаимодействовать с другими 
членами команды в процессе решения поставленной 
задачи, испытывает затруднения при принятии решений в 
рамках своей роли в команде 
в большинстве случаев испытывает затруднения при 
подборе средств для формирования представлений о 
полезности знаний математики; 
испытывает затруднения при планировании своих 
действий по формированию и поддержанию высокой 
мотивации; 
в проектировании системы мероприятий по подготовке 
обучающихся к участию в различных конкурсах по 
предмету 
испытывает затруднения при разработке и реализации 
проектов форм организации проектной деятельности 

обучающихся по предмету 

60 и ниже 
% 

 
69 баллов 

и ниже 

не зачтено 

 
60 и ниже 

% 

 

неуд
овле
твор
ител
ьно 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

УК ПК 

Доклад  
Взаимодействует с 
другими членами 
команды в процессе 
решения 

Владеет способами оценивания результатов внеурочной деятельности 
обучающихся 
Использует возможности образовательной организации и социокультурного 
окружения в организации внеурочной деятельности обучающихся 



поставленной 
задачи 
Принимает 
решения в рамках 
своей роли в 
команде 

Выстраивает свой индивидуальный образовательный маршрут по освоению 
основной профессиональной образовательной программы, выбранного 
направления и профиля 

 Владеет способами формирования у обучающихся умения выделять 
подзадачи в задаче, варьировать объекты и действия, анализировать 
причины и суть недостоверных и малоправдоподобных данных, способность 
к математическим доказательствам, обнаружению контрпримеров 

  Подбирает средства для формирования представлений о полезности знаний 
математики, широком спектре ее приложений, взаимосвязи между различными 
математическими дисциплинами; и для овладения опытом построения 
математических моделей при решении практических задач 

Дидактические материалы. Подготовка 
Взаимодействует с 
другими членами 
команды в процессе 
решения 
поставленной 
задачи 

Владеет способами оценивания результатов внеурочной деятельности 
обучающихся 
Использует возможности образовательной организации и социокультурного 
окружения в организации внеурочной деятельности обучающихся 

Принимает 
решения в рамках 
своей роли в 
команде 

Демонстрирует готовность к разработке учебных занятий, программ 
учебных дисциплин в предметной области, подбирает формы, методы и 
средства обучения в конкретных педагогических условиях, обусловленных 
спецификой региона, школы, класса, индивидуальных образовательных 
возможностей, потребностей и достижений обучающихся 

 
Планирует свои действия по формированию и поддержанию высокой 
мотивации и развитию способности обучающихся к занятиям по предмету  

 
Оценивает результаты и эффективность предметного обучения, владеет 
способами повышения уровня результатов обучения и построения процесса 
коррекции 

 

Проектирует систему мероприятий по подготовке обучающихся к участию в 
олимпиадах по предмету, конкурсах, исследовательских проектах, 
интеллектуальных марафонах, ученических конференциях и др. с учетом их 
познавательного интереса в изучении предмета 

 
Разрабатывает и реализует проекты форм организации проектной 
деятельности обучающихся по предмету, оценивает их результаты и 
эффективность 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Доклад 

 

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 
постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Доклад имеет следующие признаки: 

- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 
примерами; 

- допускает обоснованную субъективную позицию; 
- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 
доказать свою точку зрения. 

Доклад как оценочное средство способствует формированию навыков 
исследовательской работы, ответственности за высказанные положения, расширяет 



познавательные интересы, приучает критически мыслить. Данное оценочное средство 
служит последующему развитию у обучающихся отдельных компонентов компетенций на 
аудиторных занятиях и в рамках самостоятельной работы. 

Доклад может быть подготовлен студентом индивидуально либо группой студентов. 
 

Примерные темы докладов 

 

1. Олимпиадные задачи в школьном курсе геометрии. 
2. Личностно-ориентированный урок, основные требования к нему, система его 

организации. Критерии эффективности личностно ориентированного урока. 
3. Метод проектов при изучении темы «Производная». 
4. Основные требования к использованию технологии критического мышления в 

обучении математике. 
5. Методические аспекты организации проектной деятельности в обучении 

математике 

6. Метод проектов (на примере одной из тем школьного курса математики. 
7. Формирование исследовательских умений учащихся при изучении тригонометрии. 
8. Организация учебно-исследовательской деятельности при изучении темы 

«Исследование и построение графиков дробно-рациональных функции без 
применения производной». 

9. Математические соревнования в основной школе 

10. Дополнительное математическое образование школьников с особыми 
образовательными потребностями. 

11. Методика работы с задачей в контексте деятельностного подхода. 
12. Задачи элементарной математики в олимпиадах школьников. 
13. Математические кружки в 5-6 классах. 
14. Школьные математические олимпиады (конкурсы, конференции, марафоны и др.) 

 

Критерии оценивания доклада 

 

Критерий Балл 

Взаимодействует с другими членами команды в процессе решения 
поставленной задачи. Принимает решения в рамках своей роли в команде 

2 

Владеет способами оценивания результатов внеурочной деятельности 

обучающихся. Использует возможности образовательной организации и 
социокультурного окружения в организации внеурочной деятельности 
обучающихся 

2 

Выстраивает свой индивидуальный образовательный маршрут по освоению 
основной профессиональной образовательной программы, выбранного 
направления и профиля 

2 

Владеет способами формирования у обучающихся умения выделять 
подзадачи в задаче, варьировать объекты и действия, анализировать причины 
и суть недостоверных и малоправдоподобных данных, способность к 
математическим доказательствам, обнаружению контрпримеров.  Подбирает 
средства для формирования представлений о полезности знаний математики, 
широком спектре ее приложений, взаимосвязи между различными 
математическими дисциплинами; и для овладения опытом построения 

математических моделей при решении практических задач 

2 

Демонстрирует готовность к разработке учебных занятий, программ учебных 
дисциплин в предметной области, подбирает формы, методы и средства 
обучения в конкретных педагогических условиях, обусловленных спецификой 
региона, школы, класса, индивидуальных образовательных возможностей, 
потребностей и достижений обучающихся. Планирует свои действия по 
формированию и поддержанию высокой мотивации и развитию способности 

1 



обучающихся к занятиям по предмету. Оценивает результаты и 
эффективность предметного обучения, владеет способами повышения уровня 
результатов обучения и построения процесса коррекции 
Проектирует систему мероприятий по подготовке обучающихся к участию в 
олимпиадах по предмету, конкурсах, исследовательских проектах, 
интеллектуальных марафонах, ученических конференциях и др. с учетом их 
познавательного интереса в изучении предмета. Разрабатывает и реализует 
проекты форм организации проектной деятельности обучающихся по 
предмету, оценивает их результаты и эффективность 

2 

Максимальный балл 11 
 

 

Дидактические материалы. Подготовка 

Дидактические материалы – это вид учебных материалов, подготовка и использование 
которых способствует реализации целей обучения, активизации познавательной деятельности 
обучаемых, оптимизации учебного процесса. Самостоятельная разработка дидактических материалов 
осуществляется студентами на завершающем этапе изучения курса. Работа осуществляется в 
групповой форме. 

Группа выбирает одну из изученных тем дисциплины и разрабатывает один из видов 
дидактических материалов: 

1. Задания для организации познавательной деятельности обучающихся в том числе в системе 
дополнительного образования, составленные на основе анализа различных учебно-методических 
источников. 

2. Методические материалы, набор задач, направленных наповышение познавательного интереса, 
развитие математическойкультуры, обучение решению задач. 
3. Наборы разноуровневых задач, системы упражнений; примеры задач, решенных различными 
способами, прикладных задач, творческих задач, занимательных задач. 
4. Примеры математических моделей реальных процессов и ситуаций. 
5. Контрольные разноуровневые задания для оценки результатов обучения. 
6. Задания для решения кейс-задачи 

7. Экспериментальные задания. 
8. Справочные материалы. 
9. Инструкции по работе с Интернет-ресурами и т.п. 

  

Разработанные дидактические материалы сопровождаются презентацией и защищаются перед 
учебной группой. 

Критерии оценивания 

 

Критерий Балл 

Взаимодействует с другими членами команды в процессе решения 
поставленной задачи. Принимает решения в рамках своей роли в команде 

4 

Владеет способами оценивания результатов внеурочной деятельности 
обучающихся. Использует возможности образовательной организации и 
социокультурного окружения в организации внеурочной деятельности 
обучающихся 

4 

Выстраивает свой индивидуальный образовательный маршрут по освоению 
основной профессиональной образовательной программы, выбранного 
направления и профиля 

3 

Владеет способами формирования у обучающихся умения выделять 
подзадачи в задаче, варьировать объекты и действия, анализировать причины 
и суть недостоверных и малоправдоподобных данных, способность к 
математическим доказательствам, обнаружению контрпримеров.  Подбирает 
средства для формирования представлений о полезности знаний математики, 
широком спектре ее приложений, взаимосвязи между различными 

3 



математическими дисциплинами; и для овладения опытом построения 
математических моделей при решении практических задач 
Демонстрирует готовность к разработке учебных занятий, программ учебных 
дисциплин в предметной области, подбирает формы, методы и средства 
обучения в конкретных педагогических условиях, обусловленных спецификой 
региона, школы, класса, индивидуальных образовательных возможностей, 
потребностей и достижений обучающихся. Планирует свои действия по 
формированию и поддержанию высокой мотивации и развитию способности 
обучающихся к занятиям по предмету. Оценивает результаты и 
эффективность предметного обучения, владеет способами повышения уровня 
результатов обучения и построения процесса коррекции 

3 

Проектирует систему мероприятий по подготовке обучающихся к участию в 
олимпиадах по предмету, конкурсах, исследовательских проектах, 
интеллектуальных марафонах, ученических конференциях и др. с учетом их 
познавательного интереса в изучении предмета. Разрабатывает и реализует 
проекты форм организации проектной деятельности обучающихся по 
предмету, оценивает их результаты и эффективность 

3 

Максимальный балл 20 

 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету 

 

1. Современные технологии обучения математике. Классификация технологий. 
2. Индивидуализация и дифференциация обучения математике. 
3. Личностно-ориентированный урок, основные требования к нему, система его 

организации. Критерии эффективности личностно ориентированного урока. 
4. Технология модульного обучения. Педагогические условия и пути реализации 

модульной технологии обучения математике. 
5. Модульная технология при изучении курсов алгебры и геометрии основной школы. 
6. Технология деятельностного метода обучения математике. 
7. Уроки разноцелевой направленности при изучении математики. 
8. Метод проектов в обучении математике. Основные требования к использованию метода 

проектов. Методические аспекты организации проектной деятельности. 
9. Использование технологии критического мышления на уроках математики. 
10. Дифференцированный подход в обучении одаренных детей. 
11. Развитие функционального мышления на уроках математики. 
12. Организация повторения и систематизации знаний в процессе изучения алгебры и 

начал анализа. 
13. Формирование учебно-исследовательских умений учащихся на уроках алгебры и 

начал анализа. 
14. Обобщение и систематизация знаний учащихся по теме «Производная функции» 

15. Задачи – теоремы в школьном курсе алгебры. 
16. Модернизация обучения. Профильное обучение. Основные профили, элективные 

курсы. 
17. Нестандартные формы уроков математики в старших классах 

18. Методика обучения решению нестандартных задач стандартными приемами. 
19. Методика построения и проведения урока одной задачи. 
20. Организация уроков-зачетов по математике. 
21. Использование исторических задач в школьном курсе математики. 
22. Основные виды олимпиадных задач по геометрии. 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 
для освоения дисциплины 

а) основная литература 



1. Стефанова Н.Л./ред., Методика и технология обучения математике. Курс лекций, М, 
Дрофа, 2005, 320c 

2. Гусев В.А./ред., Методика обучения геометрии, М, Академия, 2004, 368c 

3. Галямова Э.Х. Методика обучения математике в условиях внедрения новых 
стандартов [Электронный ресурс]/ Галямова Э.Х.— Электрон. текстовые данные.— 

Набережные Челны: Набережночелнинский государственный педагогический 
университет, 2016.— 116 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/64633.html.— 

ЭБС «IPRbooks» 

 

б) дополнительная литература 

1. Буракова Г.Ю. и др., Развитие функционального мышления при решении задач, 
Ярославль, ЯГПУ, 2012, 103c 

2. Дополнительные разделы школьного курса математики. Задачи с параметрами 
[Текст]Г. Ю. Буракова, Т. Н. Карпова. -Ярославль: Изд-во ЯГПУ, 2017. - 123 с. 

3. Атанасян Л.С. и др., Геометрия. Доп. главы к учеб. 9кл.(с угл. изучением 
математики), М, Просвещение, 1997, 176c 

4. Потоскуев Е.В., Звавич Л.И., Геометрия. 10 кл. Задачник для общеобразовательных 
учр. с угл. и проф. изуч. математики, М, Дрофа, 2004, 256 c 

5. https://mathus.ru/math/ 

6. https://biblio.mccme.ru/publications/books/series/170 

7. https://math.ru/lib/zaochn/8 

8. Методика обучения математике. Практикум : учебное пособие для академического 
бакалавриата / В. В. Орлов [и др.] ; под ред. В. В. Орлова, В. И. Снегуровой. — М. : 
Издательство Юрайт, 2018. — 379 с. — (Серия : Образовательный процесс). — 

ISBN 978-5-534-08769-7. — Режим доступа : www.biblio-online.ru/book/8E33EC79-

ADB8-4C29-A8EB-9AC30B64811A. 

 

Периодическая литература: 
1. Газета «Математика» (приложение к газете «1 сентября») 
2. Журнал «Математика в школе» 

3. Журнал «Математика для школьника» 

4. Журнал «Квант» 

 

в) программное обеспечение 

Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 
используемых при изучении дисциплины: 

− MicrosoftWindows; 

− MicrosoftOffice; 

− Kaspersky Endpoint Security длябизнеса - Стандартный Russian Edition; 

− ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 
− ЭПС «Консультант Плюс» 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты 
научных статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и 
учебно-методических электронных изданий(http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 
http://elib.gnpbu.ru/. 
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4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных 
и учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 
освоению дисциплины 

 
Методические указания для преподавателя 

 

Главные особенности изучения дисциплины: 
- практикоориентированность, изучениекаждой темы курса готовит студента к 

решению определенной профессиональной задачи и предполагает не только формирование 
теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений в сфере 
организации отдельных этапов педагогического процесса; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент 
может выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя 
в рамках модуля в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень освоения 
материала, проектируя желаемые результаты; 

- рефлексивность,технология изучения дисциплины предполагает постоянное 
обращение студента к формируемым у него профессионально значимым компетенциям, по 
итогам изучения каждой темы необходимо самостоятельно оценивать результаты своей 
образовательной деятельности, определяя причины возникающих проблем и перспективы 
дальнейшего развития умений решать профессиональные задачи; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей 
освоения предметно-методических модулей, осваиваемые в рамках отдельных тем элементы 
компетенций и формируемый студентами субъективный опыт решения профессиональных 
задач, необходимы для успешной работы в период педагогической практики в 
образовательных учреждениях и дальнейшей самостоятельной профессиональной 
деятельности. 

Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме практических 
занятий. Тематический план включает темы, изучение которых направлено на формирование 
профессионально значимых компетенций. 

Изучение дисциплины направлено на систематизацию и обобщение знаний 
школьного курса математики и дополнительных разделов курса, развитие мотивов учебной и 
профессиональной деятельности, формирование профессионально-педагогического опыта. 
Помимо процесса решения задач студенты осуществляют выделение приемов и методов 
решения задач, проводится индивидуальная и групповая работа с задачным и теоретическим 
материалом, подготовка к представлению информации в учебной группе на занятии, 
систематизация теоретических положений по теме, выбор информационных источников, 
работа с научной и учебной литературой и т.д. 

Помимо овладения предметным содержанием дисциплины при ее изучении у 
студентов формируется опыт профессионально-педагогической деятельности, проводятся 
выступления студентов с представлением полученных результатов работы, осуществляется 
систематизация и структурирование изучаемого материала, выявление приемов и методов 
работы с ним. Все это должно способствовать успешному изучению дисциплин 
методического цикла и прохождению педагогической практики. 

В процессе изучения дисциплины используется групповая форма работы, работа 
студентов в малых группах, осуществляется социальное взаимодействие между ними, работа 
в команде. 

 

Методические указания для обучающихся 

 

http://www.biblio-online.ru/


Обучающиеся осуществляют учебную деятельность на практических занятиях и 
самостоятельно. Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-

исследовательской деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый 
самим обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый 
обучающимся в процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного 
системного управления со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является 
неотъемлемой частью учебного процесса и осуществляется в объеме в соответствии с 
утвержденной рабочей программой дисциплины. 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к расчетным 
(контрольным, самостоятельным) работам, различным заданиям, к зачетам по дисциплине.  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  
− работа с материалом практического занятия, предусматривающая проработку 

учебного материала, дополнительной литературы;  
− выполнение домашнего задания к занятию (решение задач, выполнение заданий);  
− подготовка к практическим занятиям;  
− подготовка доклада, реферата; 
− подготовка к расчетным (контрольным, самостоятельным) работам;  
− подготовка презентации, дидактических материалов; 
− подготовка к зачету. 
Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все 
решения должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться 
необходимыми вычислениями и ссылками на источники литературы.  

При подготовке к расчетным (контрольным, самостоятельным) работам необходимо 
обратиться к материалам практических занятий по данному вопросу и рекомендуемым 
источникам, чтобы уточнить терминологию; внимательно проанализировать ход решения 
задач, приемы и методы их решения; самостоятельно решить несколько задач по данной 
теме.  

При подготовке докладов, рефератов и презентаций студенты должны самостоятельно 
определить основную идею, выбрать структуру в соответствии с поставленной задачей, 
разработать план, рационально отобрать материал из различных источников, привести 
наглядные примеры. 

Самостоятельную работу над докладом, рефератом следует начать с изучения 
литературы. В поисках книг заданной тематики необходимо обратиться к библиотечным 
каталогам, справочникам, тематическим аннотированным указателям литературы, 
периодическим изданиям (газетам и журналам), электронным каталогам, Интернету. При 
подготовке текста доклада, реферата, презентации нужно отобрать не менее 10 
наименований печатных изданий (книг, статей, сборников). Предпочтение следует отдавать 
литературе, опубликованной в течение последних 5 лет. Допускается обращение к Интернет-

сайтам. Осуществив отбор необходимой литературы, далее необходимо составить рабочий 
план доклада. В соответствии с составленным планом производится изучение литературы и 
распределение материала по разделам доклада. Необходимо отмечать основные, 
представляющие наибольший интерес положения изучаемого источника. Изложение текста 
доклада должно быть четким, аргументированным. Изучая литературу, можно столкнуться с 
научной полемикой разных авторов, с различными подходами в рассмотрении вопросов. 
Следует учитывать все многообразие точек зрения, а в случае выбора какой-либо одной из 
них –обосновывать, аргументировать свою позицию. При необходимости изложение своих 
взглядов на проблемы можно подтвердить цитатами. Цитирование представляет собой 
дословное воспроизведение фрагмента какого-либо текста. Поэтому необходимо тщательно 
выверить соответствие текста цитаты источнику. В заключение доклада студент должен 
сделать выводы по теме. 



Разработка дидактических материалов осуществляется группой учащихся в 
соответствии с выбранной темой и видом материалов.  

При подготовке дидактических материалов группы выполняют следующие задания: 

• Выделите основные теоретические положения, изучите различные способы 
доказательства теорем, решения задач; 
• Подберите (составь самостоятельно) задачи, решаемые разными способами; 
• Составьте цепочки взаимосвязанных учебных (учебно-исследовательских задач);  
• Приведите примеры решения задач практического содержания по теме; 
• Подготовьте презентацию для выступления перед группой. 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ 
LMSMOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

11. Материально-техническое обеспечение дисциплины: 
 

Учебная аудитория для практических занятий, групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель, набор демонстрационного оборудования 
(мультимедийный переносной проектор, стационарный экран, ноутбук), наглядные пособия, 
дидактические материалы для проведения практических занятий. 

MicrosoftWindows, номер лицензии 69108710; MicrosoftOffice, номер лицензии 
69108710; KasperskyEndpointSecurity для бизнеса - Стандартный RussianEdition, номер 
лицензии 1FB6-180215-114440-5-110. 

 

12. Преподавание дисциплины на заочном отделении 
 

13.1 Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы. 
 

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Триместры 

14 
Контактная работа с преподавателем (всего) 16 16 

В том числе   
Лекции 6 6 
Практические занятия (ПЗ)   
Лабораторные работы (ЛР) 10 10 

Самостоятельная работа (всего) 92 92 
В том числе:   
Систематизация теоретических положений по теме, выбор 
информационных источников, работа с психолого-педагогической 

и учебной литературой 

20 20 

Решение задач по теме, подготовка методических материалов, 
разработка и проведение фрагмента урока (занятия), разработка и 
анализ конспекта урока (занятия) 

20 20 

Выделение приемов и методов решения задач, подготовка 
презентаций 

20 20 



Подготовка доклада, дидактических материалов 20 20 
Реферат 12 12 
Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) 

 
зачёт,  

кр 

Общая трудоемкость (часов) 108 108 
Общая трудоемкость (Зачетных единиц) 3 3 

 

13.2. Содержание дисциплины 

13.2.1. Разделы дисциплин и виды занятий 
 

№ 
Наименование раздела дисциплины 
и входящих в него тем 

Кол-во часов 
Лек
ции 

Практ. 
Заняти
я 

Лабора
торные 

Самост
. 

работа 
студ. 

Всего 
часов 

I.  Методика изучения дополнительных 
разделов школьной математики в 
разных технологиях 

4  4 46 54 

1 Современные технологии обучения 
математике. 1   6 7 

2 Личностно-ориентированный подход в 
обучении. 1   8 9 

3 Изучение дополнительных разделов 
геометрии в технологии деятельностного 
подхода. 

1  1 8 10 

4 Изучение метода рационализации при 
решении неравенств в рамках технологии 
модульного обучения. 

  1 8 9 

5 Метод проектов при изучении симметрии 
в курсе алгебры и геометрии. 1  1 8 10 

6 Технология критического мышления при 
изучении производной 

  1 8 9 

II.  Дополнительное математическое 
образование школьников 

2   6 46 54 

1 Дополнительное математическое 
образование школьников, основные 
вопросы 

2   6 8 

2 Математические кружки, спецкурсы   2 8 10 

3 Математические соревнования, конкурсы, 
фестивали 

  1 8 9 

4 Математические олимпиады   1 8 9 

5 Учебно - исследовательская деятельность 
школьников в системе дополнительного 
образования 

  1 8 9 

6 Дополнительное математическое 
образование школьников с особыми 
образовательными потребностями 

  1 8 9 

 Итого: 6  10 92 108 

 

 

 

13.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине 

 

13.3.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 



 

№ 
п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы студентов 

1 Современные 
технологии обучения 
математике. 

Выбор информационных источников, работа с психолого-

педагогической и учебной литературой 
Доклад 

2 Личностно-

ориентированный 
подход в обучении. 

Выбор информационных источников, работа с психолого-

педагогической и учебной литературой 
Выполнение индивидуальных заданий 

3 Изучение 
дополнительных 
разделов геометрии в 
технологии 
деятельностного 
подхода. 

Выбор информационных источников, работа с психолого-

педагогической и учебной литературой 
Разработка и проведение фрагмента урока 
Разработка и анализ конспекта урока 
Создание презентации по теме раздела 
Разработка дидактических материалов по теме: 
Выделение необходимых теоретических положений; 
Выделение базовых планиметрических задач; 
Создание банка задач по темам курса; 
Подбор исследовательских заданий по теме; 
Создание дифференцированной контрольной работы для 
учащихся 

4 Изучение метода 
рационализации при 
решении неравенств в 
рамках технологии 
модульного обучения. 

Выбор информационных источников, работа с психолого-

педагогической и учебной литературой 
Разработка и проведение фрагмента урока. 
Разработка дидактических материалов по теме: 
Создание дифференцированной проверочной работы для 
учащихся 
Подбор нестандартных задач 

5 Метод проектов при 
изучении симметрии в 
курсе алгебры и 
геометрии. 

Выбор информационных источников, работа с психолого-

педагогической и учебной литературой 
Выполнение индивидуальных заданий 
Реферат 

6 Технология 
критического 
мышления при 
изучении производной 

Выбор информационных источников, работа с психолого-

педагогической и учебной литературой 
Разработка дидактических материалов по теме 
Разработка и анализ конспекта урока 
Доклад 

 
1 Дополнительное 

математическое 
образование 
школьников, основные 
вопросы 

Выбор информационных источников 
Систематизация теоретических положений по теме 

2 Математические 
кружки, спецкурсы 

Выбор информационных источников, работа с методической и 
учебной литературой 
Разработка и проведение фрагмента занятия 
Разработка и анализ конспекта занятия 
Создание презентации по теме раздела 
Разработка дидактических материалов по теме: 
Выделение необходимых теоретических положений; 
Выделение базовых задач; 
Создание банка задач по темам курса 

3 Математические 
соревнования, 
конкурсы, фестивали 

Выбор информационных источников, работа с методической и 
учебной литературой 
Разработка и проведение фрагмента занятия 
Разработка и анализ конспекта занятия 



Создание презентации по теме раздела 
Разработка дидактических материалов по теме: 
Создание банков задач по темам  

4 Математические 
олимпиады 

Выбор информационных источников, работа с методической и 
учебной литературой 
Разработка и проведение фрагмента занятия 
Разработка и анализ конспекта занятия 
Создание презентации по теме раздела 
Разработка дидактических материалов по теме: 
Создание банков задач по темам  

5 Учебно - 
исследовательская 
деятельность 
школьников в системе 
дополнительного 
образования 

Выбор информационных источников, работа с методической и 
учебной литературой 
Создание презентации по теме раздела 
Разработка дидактических материалов по теме 
Подбор исследовательских заданий по теме 

6 Дополнительное 
математическое 
образование 
школьников с особыми 
образовательными 
потребностями 

Выбор информационных источников, работа с психолого-

педагогической и учебной литературой 
Разработка дидактических материалов по теме 
Разработка и анализ конспекта урока 
Доклад 
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1. Цели и задачи дисциплины:  
 
Цель дисциплины  «История математики» - формирование у будущих учителей 

математики и экономики систематизированных знаний в области истории математики, 
математического кругозора, общей математической культуры.  

Основными задачами курса являются: 
понимание:  
- влияния математики на прогресс человеческой цивилизации; 
- роли и месте истории математики в системе современных наук; 
- значения математического образования в истории Российского государства на различных 

этапах его развития; 
 знание:  

          - основных этапов развития математической науки, базовых закономерностей взаимодействия 
математики с другими науками и искусством; 
          - истории формирования и развития терминов, понятий и обозначений математики; 
          - особенностей современного состояния математической науки, места школьного курса 

математики в целостной системе математического знания; 
развитие умений:  

          - критически и конструктивно анализировать, оценивать математические идеи и кон- 

 цепции; 
         - применять полученные исторические сведения в практической педагогической дея- 

тельности; 
- интерпретировать, анализировать и сопоставлять историко-методические факты, касающиеся 

генезиса организации и содержания математического образования в России; 
овладение: 

        - классическими положениями истории развития математической науки; 
        - хронологией основных событий истории математики и их связи с историей мировой культуры 
в целом; 
        - логикой развития математических методов и идей; 
        - технологией применения элементов истории математики для повышения качества учебно-

воспитательного процесса.  
 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 
образовательной программы (ОПОП):  

 

Дисциплина включена в вариативную часть ОПОП. 
 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы 

 

Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять 
поиск, критический анализ 
и синтез информации, 
применять системный 
подход для решения задач 

 

УК-1.3. Подбирает и 
систематизирует информацию, 
необходимую для решения 
поставленной задачи 

Доклад 

Тест 

Ответ на зачете  

ПК-6 

Способен использовать 
математику как 
универсальное средство 
моделирования явлений и 
процессов, осуществлять 

ПК-6.1. Решает профессиональные 
задачи, опираясь на базовые идеи 
и методы математики, систему 
основных математических 
структур; владеет логической, 

Доклад 

Тест 

Ответ на зачете 



развитие математической 
культуры и 
математического мышления 

алгоритмической и эвристической 
культурой и методами 
формирования математического 
мышления 

ПК-6.4. Подбирает средства для 
формирования представлений о 
полезности знаний математики, 
широком спектре ее приложений, 
взаимосвязи между различными 
математическими дисциплинами; 
и для овладения опытом 
построения математических 
моделей при решении 
практических задач 

Доклад 

Тест 

Ответ на зачете 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы. 
 

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Семестр 

A 

Контактная работа с преподавателем  (всего)  54 54 

В том числе:   

Лекции  14 14 

Практические занятия (ПЗ) 22 22 

Лабораторные работы (ЛР)   

Самостоятельная работа (всего) 36 36 

В том числе:   

Самостоятельное изучение материала 30 30 

Доклад 6 6 

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Зачет Зачет 

Общая трудоемкость (часов) 72 72 

Общая трудоемкость (зачетных единиц) 2 2 

 

5. Содержание дисциплины 
5.1. Содержание разделов дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела Наименование тем 

1 Математическое образование 
на Руси в Допетровский 
период 

Математическое образование Киевской Руси. Древнерусская 
нумерация. Первые высшие учебные заведения России. 
Арифметические и геометрические рукописи. «Арифметика» 
Л.Ф. Магницкого. 



2 Математическое образование 
как доминантный компонент 
образовательной среды. 

Математическое образование в гимназии. Роль учеников и 
последователей Леонардо Эйлера. Математическое 
образование в профессиональных учебных заведениях XVIII 
века. 

3 Математическое образование в 
XIX веке 

Математические идеи французской математической школы. 
Реформы математического образования в России в XIX веке. 
Начальные основания чистой математики Н.И. Фусса. 
Н.И. Лобачевский и гимназическое математическое 
образование. 

4 Современное математическое 
образование 

Развитие математики и математического образования во 
Франции, Германии и России. Колмогоровские традиции на 
Ярославской земле. 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 
 

№ 

 п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Лекции  Практ. 
занятия 

Лабор. 
Занятия 

Самост. 
работа студ. 

Всего 
часов 

1 Раздел: Математическое 
образование на Руси в 
Допетровский период 

4 4  12 20 

1.1 Тема 1: Математика и 
математическое образование в 
XV-XVII веках 

2 2  6 10 

1.2 Тема 2: Математическое 
образование в структуре 
образовательной системы 

2 2  6 10 

2 Раздел: Математическое 
образование как доминантный 
компонент образовательной 
среды. 

4 4  8 16 

2.1 Тема 1: Математические школы 
Леонарда Эйлера 

2 2  4 8 

2.2 Тема 2: Математическое 
образование в Московском 
университете 

2 2  4 8 

3 Раздел: Математическое 
образование в XIX веке 

4 8  10 22 

3.1 Тема 1: Зарождение 
отечественной методики 
преподавания математики 

2 4  5 11 

3.2 Тема 2: Развитие Эйлеровских 
традиций 

2 4  5 11 

4 Раздел: Современное 
математическое образование 

4 10  6 20 

4.1 Тема 1: Современное 
математическое образование за 
рубежом 

2 6  3 11 

4.2 Тема 2: Современное 
математическое образование в 
России 

2 4  3 9 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 
работы обучающихся по дисциплине 

 



6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 
работы студентов 

1 Математика и математическое образование в XV-

XVII веках 

Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

2 Математическое образование в структуре 
образовательной системы 

Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

3 Математические школы Леонарда Эйлера Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

4 Математическое образование в Московском 
университете 

Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

5 Зарождение отечественной методики преподавания 
математики 

Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

6 Развитие Эйлеровских традиций Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

7 Современное математическое образование за 
рубежом 

Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

8 Современное математическое образование в России Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 
Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 
 

6.3. Примерная тематика рефератов 

Рефераты не предусмотрены. 
  

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 

по дисциплине 

  

Наименование темы 
дисциплины 

Средства текущего 
контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 
Математика и математическое 
образование в XV-XVII веках 

 

Самостоятельное 
изучение материала 

УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Доклад УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Тест УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 



Математическое образование в 
структуре образовательной 
системы 

 

Самостоятельное 
изучение материала 

УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Доклад УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Тест УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Математические школы Леонарда 
Эйлера 

 

Самостоятельное 
изучение материала 

УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Доклад УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Тест УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 
Математическое образование в 
Московском университете  
 

Самостоятельное 
изучение материала 

УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Доклад УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Тест УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 
Зарождение отечественной 
методики преподавания 
математики 

 

Самостоятельное 
изучение материала 

УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Доклад УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Тест УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 
Развитие Эйлеровских традиций 

 
Самостоятельное 

изучение материала 

УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Доклад УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Тест УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 
Современное математическое 
образование за рубежом 

 

Самостоятельное 
изучение материала 

УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Доклад УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Тест УК-1.3 



ПК-6.1 

ПК-6.4 
Современное математическое 
образование в России 

Самостоятельное 
изучение материала 

УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Доклад УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Тест УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 
Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 
аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых 
оценок: 

- посещение практических занятий – 0,5 баллов; 
- характер работы на практических занятиях: добавляется до 2 баллов за активную 

работу 

- выполнение домашних заданий по самостоятельному изучению материала (за 
работу по каждой теме): 

0 – задание не выполнено; 
1 – задание выполнено с несущественными ошибками; 

2 – задание выполнено верно; 
-    подготовка доклада (оценивается от 1 до 11 баллов); 
- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  
К зачету допускаются студенты, набравшие 39 и более баллов.   
 

Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 
практических занятий  

3 6 

Итого 3 6 

Контроль работы на 
занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Математика и математическое 
образование в XV-XVII веках 

0,5 1 

Математическое образование в 
структуре образовательной системы 

1 2 

Математические школы Леонарда 
Эйлера 

0,5 1 

Математическое образование в 
Московском университете 

0,5 1 

Зарождение отечественной методики 
преподавания математики 

1 2 



Развитие Эйлеровских традиций 0,5 2 
Современное математическое 
образование за рубежом 

0,5 1 

Современное математическое 
образование в России 

0,5 1 

Итого 5 11 

Самостоятельное изучение 
материала 

Все темы  14 22 

Доклад Все темы  7 11 

Тест Все темы  7 10 

Всего в семестре 36 60 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 
итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 
накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 
семестра менее 36 баллов 

 

Примеры заданий для практических занятий  
 

1. Изложить роль Кирика Новгородца для российской математики. 
2. Рассказать о деятельности Леонарда Эйлера в России. 
3. Обосновать значимость «Арифметики» Л.Магницкого для математического 

образования. 
 

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях 

 

Критерий Балл 

Задание не выполнено 0 балла 
Задание выполнено с несущественными ошибками 1 балл 
Задание выполнено верно 2 балла 

Максимальный балл 2 

 
7.1.1. Домашняя работа: самостоятельное изучение материала 

Домашняя работа выдается студентам после каждого практического занятия и 
подразумевает самостоятельное изучение материала. Выполнение всех домашних работ 
является основанием для допуска к экзамену. 

 

Примерные задания домашней работы: самостоятельное изучение материала 

 

1. Разработайте глоссарий к теме «Период математики переменных величин». 
2. Составьте библиографический список по теме «Древнерусская нумерация». 
3. Подготовьте презентацию по теме «Теория конических сечений в древности и ее 

роль в развитии математики и естествознания». 
 

 

Критерии оценивания домашней работы 

Критерий Балл 

Задание не выполнено 0 балла 
Задание выполнено с несущественными ошибками 1 балл 
Задание выполнено верно 2 балла 

Максимальный балл 2 
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7.1. 2 Доклад 

На практических занятиях предусмотрены выступления студентов с устным 
докладом (5-7 минут) по заранее выбранной тематике.  

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 
постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Доклад имеет следующие признаки: 

- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 
примерами; 

- допускает обоснованную субъективную позицию; 
- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 
доказать свою точку зрения. 

Доклад не только передаёт научную и учебную информацию, но и нацелен на 
получение обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения аудиторией. Доклад как 
оценочное средство способствует формированию навыков исследовательской работы, 
ответственности за высказанные положения, расширяет познавательные интересы, приучает 
критически мыслить. Данное оценочное средство служит последующему развитию у 
обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных занятиях и в рамках 
самостоятельной работы. 

 

Примерные темы докладов 

 

1. Сочинения Кирика Новгородца. 
2. Древнерусская нумерация. 
3. Татаро-монгольский период и математическое образование на Руси. 
4. Апории Зенона в свете математики XIX—XX вв. 
5. Аксиоматический метод со времен Античности до работ Д. Гильберта. 
6. Теория отношений Евдокса и теория сечений Дедекинда (сравнительный анализ). 
7. Интеграционные и дифференциальные методы древних в их отношении к дифференциальному и 
интегральному исчислению. 
8. «Арифметика» Диофанта в контексте математики эпохи эллинизма и сточки 
зрения математики XX в. 

9. Теория конических сечений в древности и ее роль в развитии математики и естествознания. 
10. Открытие логарифмов и проблемы совершенствования вычислительных средств в XVII—XIX вв. 
11. Рождение математического анализа в трудах И. Ньютона. 
12. Рождение математического анализа в трудах Г. Лейбница. 
13. Рождение аналитической геометрии и ее роль в развитии математикив XVII в. 

14. Л.Эйлер и развитие математического анализа в XVIII в. 

15. Спор о колебании струны в XVIII в. и понятие решения дифференциального уравнения с 
частными производными. 
16. Нестандартный анализ: предыстория и история его рождения. 
17. Проблема интегрирования дифференциальных уравнений в квадратурах в XVIII-XIX вв. 
18. Качественная теория дифференциальных уравнений в XIX — начале XX в. 

19. Принцип Дирихле в развитии вариационного исчисления и теории 
дифференциальных уравнений с частными производными. 
20. Автоморфные функции: открытие и основные пути развития их теории в конце XIX — первой 
половине XX в. 

21. Задача о движении твердого тела вокруг неподвижной точки и математика XVIII—XX вв. 
22. Аналитическая теория дифференциальных уравнений XIX—XX вв. и21-я проблема Гильберта. 
23. Теория эллиптических уравнений и 19-я и 20-я проблемы Гильберта. 
24. От вариационного исчисления Эйлера и Лагранжа к принципу максимумов Понтрягина. 
25. Проблема решения алгебраических уравнений в радикалах от евклидовых «Начал» до Н.Г. 
Абеля. 
26. Рождение и развитие теории Галуа в XIX — первой половине XX в. 

27. Метод многогранника от И. Ньютона до конца XX в. 
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28. Открытие неевклидовой геометрии и ее значение для развития математики и математического 
естествознания. 
30. Московская школа дифференциальной геометрии от К.М. Петерсона до середины XX в. 

31. Трансцендентные числа: предыстория, развитие теории в XIX — первой половине XX в. 

32. Великая теорема Ферма от П. Ферма до А. Уайлса. 

33. Аддитивные проблемы теории чисел в XVII—XX вв. 
34. Петербургская школа П.Л. Чебышева и предельные теоремы теории вероятностей. 
35. Рождение и первые шаги Московской школы теории функций действительного переменного. 
36. Проблема аксиоматизации теории вероятностей в XX в. 

37. Развитие вычислительной техники во второй половине XX в. 

38. Континуум-гипотеза и ее роль в развитии исследований по основаниям математики. 

39. Теорема Гёделя о неполноте и исследования по основаниям математики в XX в. 

40. Доклад Д. Гильберта «Математические проблемы» и математика XX в. 

 

Критерии оценивания доклада 

Критерий Балл 

Структурированность доклада, которая обеспечивает 
понимание его содержания   

не структурирован 0  

структурирован 1 

Культура выступления чтение с листа 0 

рассказ с обращение к 
тексту 

1 

рассказ без обращение к 
тексту 

2 

Владение специальной терминологией, 
использованной в докладе  

не владеет 0 

иногда был не точен, 
ошибался 

1 

владеет свободно 2 

Раскрытие темы тема не раскрыта 0 

тема раскрыта частично 1 

тема раскрыта полностью 2 

Соответствие содержания теме доклада не соответствует  0 

соответствует частично 1 

соответствует полностью 2 

Качество ответов на вопросы не может ответить на 
вопросы 

0 

не может ответить на 
некоторые вопросы 

1 

Аргументировано 
отвечает на все вопросы 

2 

Максимальный балл 11 

 

 

7.1.3 Тест 

Тесты – это вопросы или задания, предусматривающие конкретный, краткий, четкий 
ответ на имеющиеся эталоны ответов. Она реализуется или в безмашинном варианте, или с 
использованием средств вычислительной техники. Верность выбора ответов проверяется в 
первом случае с помощью шаблонов, во втором – с использованием соответствующих 
программ. 

Примеры вопросов тестового задания 

Примерный вариант тестовой работы№1 

1. В какой стране математика стала дедуктивной наукой? 

А) Индия          Б) Египет             В) Греция            Г) Китай 

2. Первый кризис в развитии математики был связан с 

http://www.ihst.ru/aspirans/new_progr/fi_mat.htm
http://www.ihst.ru/aspirans/new_progr/fi_mat.htm
http://www.ihst.ru/aspirans/new_progr/fi_mat.htm
http://www.ihst.ru/aspirans/new_progr/fi_mat.htm


А) с открытием несоизмеримости                       Б) с появлением «Апорий» Зенона 

В) с формулировкой аксиомы параллельных         Г) с пифагорейским учением о числе 

3. Кто первым ввел в математику доказательство? 

А) Архимед                            Б) Фалес                 В) Евклид                   Г) Пифагор 

4. Проблемой квадратуры круга занимались в научной школе 

А) пифагорейцев              Б) элеатов                В) атомистов                 Г) софистов 

5. Родоначальником алгебры считается 

А) Диофант                    Б) Ф.Виет                      В) Ал-Хорезми                    Г) М.Штифель 

6. «Отцом буквенной алгебры» считается  
А) Диофант                    Б) Ф.Виет                      В) Ал-Хорезми                    Г) М.Штифель 

7. Общую классификацию уравнений 1-3 степени дал 

А) ал-Хорезми           Б) Омар Хайям                 И) ал-Бируни                 Г) ал-Каши 

8. Метод фэн-чен в китайской математике связан  
А) с решением систем линейных уравнений                      Б) с решением квадратных уравнений 

В) с вычислением площадей геометрических фигур        Г) с доказательством иррациональности  

9. Отношение  последующего члена ряда Фибоначчи к предыдущему связано  

А) с числом                Б) С числом е           В) с числом золотого сечения         Г) с числом  

10. Мнимые числа впервые встретились в работах 

А) Д.Кардано                 Б) К. Ф.Гаусса               В) Р. Бомбелли               Г) Р.Декарта 

 

 

Критерии оценивания теста 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 7 балл 

Решено правильно более 90% заданий 10 балла 

Максимальный балл 10 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 
В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет. 
Зачет является итогом учебной деятельности студента в течение семестра. 
Допуск к зачету предполагает: 

суммарный балл должен быть не менее 36. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 
аттестации по дисциплине  

Уровень 
проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественны
й 

показатель 
(баллы БРС) 

Оценка* 

Квалитативна
я 

высокий Хорошо подбирает и 
систематизирует информацию, 
необходимую для решения 
поставленной задачи, хорошо 
решает профессиональные задачи, 
опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему 
основных математических 
структур; хорошо владеет 

77-86  

 

 

 

 

 

2



логической, алгоритмической и 
эвристической культурой и 
методами формирования 
математического мышления, 
хорошо подбирает средства для 
формирования представлений о 
полезности знаний математики, 
широком спектре ее приложений, 
взаимосвязи между различными 
математическими дисциплинами; 
и для овладения опытом 
построения математических 
моделей при решении 
практических задач 

зачтено 

повышенный Достаточно хорошо подбирает и 
систематизирует информацию, 
необходимую для решения 
поставленной задачи, достаточно 
хорошо решает профессиональные 
задачи, опираясь на базовые идеи 
и методы математики, систему 
основных математических 
структур; достаточно хорошо 
владеет логической, 
алгоритмической и эвристической 
культурой и методами 
формирования математического 
мышления, достаточно хорошо 
подбирает средства для 
формирования представлений о 
полезности знаний математики, 
широком спектре ее приложений, 
взаимосвязи между различными 
математическими дисциплинами; 
и для овладения опытом 
построения математических 
моделей при решении 
практических задач 

64- 76 

базовый Подбирает и систематизирует 
информацию, необходимую для 
решения поставленной задачи, 
решает профессиональные задачи, 
опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему 
основных математических 
структур; владеет логической, 
алгоритмической и эвристической 
культурой и методами 
формирования математического 
мышления, подбирает средства 
для формирования представлений 
о полезности знаний математики, 

36-63 



широком спектре ее приложений, 
взаимосвязи между различными 
математическими дисциплинами; 
и для овладения опытом 
построения математических 
моделей при решении 
практических задач 

низкий Не может установить связь теории с 
практикой. Не может 
проанализировать теоретический 
материал и обосновать его 
использование на практике 

0-35 не зачтено 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

Ответ на зачете  
УК-1.3. Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для решения 
поставленной задачи 

ПК-6.1. Решает профессиональные задачи, опираясь на базовые идеи и методы математики, 
систему основных математических структур; владеет логической, алгоритмической и 
эвристической культурой и методами формирования математического мышления 

ПК-6.4. Подбирает средства для формирования представлений о полезности знаний 
математики, широком спектре ее приложений, взаимосвязи между различными 
математическими дисциплинами; и для овладения опытом построения математических 
моделей при решении практических задач 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

Ответ на зачете. 
В каждый билет для зачета включено два теоретических вопроса, соответствующие 
содержанию формируемых компетенций. Зачет с оценкой проводится в устной форме. На 
подготовку ответа студенту отводится 30 минут. 
 

 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету  
 

1. Предмет истории математики и методы, в ней применяемые. Общий взгляд на 
развитие математики с древности до середины XX в. Периодизация А.Н. Колмогорова. 
2. Истоки математических знаний. Первоначальные представления о числе и фигурах. 
Системы счисления. 
3. Древний Египет. Источники. Арифметические и геометрические знания. 
4. Древний Вавилон. Источники. Арифметика и числовая «алгебра». Алгоритмический 
характер вавилонской математики. Геометрические знания. Теорема Пифагора. 
5. Панорама развития математики в Древней Греции. Источники. Главные 
действующие лица. Рождение математики как теоретической науки. Пифагорейцы. 
Открытие несоизмеримости. 
6. Геометрическая алгебра. Знаменитые задачи древности — удвоение куба, трисекция 
угла, квадратура круга. 
7. Апории Зенона — парадоксы бесконечности и движения. 



8. Панорама развития математики в эпоху эллинизма. Аксиоматическое построение 
математики в «Началах» Евклида. Содержание «Начал». 
9. Теория отношений Евдокса. Сравнение ее с теорией сечений Дедекинда. 
10. Инфинитезимальные методы античности. Метод неделимых. Метод исчерпывания 
Евдокса. 
11. Биография Архимеда. Метод интегральных сумм Архимеда. Дифференциальные 
методы Архимеда. 
12. «Конические сечения» Аполлония. Вывод симптома параболы у Менехма и у 
Аполлония. 
13. Математика первых веков Новой эры. Герон и Птолемей. Диофант Александрийский 
и его «Арифметика». Введение буквенной символики для неизвестного и его степеней. 
Первая запись алгебраических уравнений. Методы Диофанта. 
14. Математика арабского Востока. Ал-Хорезми и его трактат об индийском счете. 
Выделение алгебры в самостоятельную науку. Рождение тригонометрии. 
15. Математика в Европе в Средние века и эпоху Возрождения. Леонардо Пизанский и 
его «Книга об абаке». 
16. Проблема решения алгебраических уравнений: расширение понятия числа, 
совершенствование символики, решение уравнений 3-й и 4-й степеней. «Алгебра» Рафаэля 
Бомбелли и введение комплексных чисел. 
17. Франсуа Виет и создание буквенного исчисления. Начало общей теории 
алгебраических уравнений. 
18. Математика и научно-техническая революция XVI-XVII вв. Новые формы 
организации науки — научные общества, академии, журналы. 
19. Развитие вычислительных средств — открытие логарифмов. Рождение 
аналитической геометрии в работах П. Ферма и Р. Декарта. 

20. Биография И. Ньютона. Метод флюксий и аппарат бесконечных рядов. 
21. Биография Г.В. Лейбница. Исчисление Лейбница. 
22. Развитие математического анализа в XVIII в. Биография Л. Эйлера. Математическая 
трилогия Эйлера. 
23. Классификация функций по Эйлеру. Развитие понятия функции и спор о колебании 
струны и развитие понятия решения (классического и обобщенного) уравнения с частными 
производными в XVIII-начале XX вв. 
24. Алгебра XVIII века. Проблема решения уравнений в радикалах. Рассмотрение 
группы подстановок корней Ж.Л. Лагранжем. Доказательство неразрешимости уравнений 5-

й степени в радикалах у П. Руффини и Н.Г. Абеля. 
25. Математика XIX века. Организация математической жизни. Ведущие 
математические школы. Математические журналы и общества. 
26. Теория дифференциальных уравнений в XVIII-XIX вв. Развитие вариационного 
исчисления. 
27. Реформа математического анализа. Построение теории действительного числа. 
Рождение теории множеств. Открытие парадоксов. 
28. Математика XIX века. Теория функций комплексного переменного. Наследие XVIII 
в. Интерпретация комплексного числа. Теория О. Коши. Геометрическое направление Б. 
Римана. Теория аналитических функций К. Вейерштрасса. 
29. Предыстория создания неевклидовой геометрии. Биография Н.И. Лобачевского. 
Основные положения геометрии Лобачевского. Первые интерпретации. Преобразование 
геометрии. Римановы геометрии. Классификация геометрических теорий — «Эрлангенская 
программа» Ф. Клейна. 
30. Эволюция алгебры. Принципы решения алгебраических уравнений у Гаусса, Абеля и 
Галуа. Биография К.Ф. Гаусса. Его «Арифметические исследования» и решение уравнения 
деления круга. Вклад Абеля. 



31. Создание теории Галуа. Введение понятий группы и поля. Определение абстрактной 
группы у Кэли. Развитие линейной алгебры — кватернионы и векторы. 
32. Краткая справка о математических знаниях на Руси в допетровскую эпоху. 
Основание Петербургской Академии наук и Московского университета. 
33. Реформы Александра I. М.В. Остроградский. Реформы Александра II. В.Я. 
Буняковский. 
34. Биография П.Л. Чебышева. Петербургская математическая школа П.Л. Чебышева. 
35. Основание Московского математического общества. Организация математической 
жизни в стране накануне Первой мировой войны. Математические центры и издания. 
Конфронтация Петербурга и Москвы. 
36. Рождение Московской школы теории функций. Становление математического 
сообщества после Октябрьской революции. Рождение Советской математической школы. 
37. Математика XX века. Д. Гильберт. А. Пуанкаре. Н. Бурбаки. 

 

Критерии оценивания 

 

Критерий 

(формулируется на основе индикаторов проверяемых 
компетенций)  

Балл 

Использует системный подход при ответе на вопрос.  1 

Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для ответа на 
вопрос, решения поставленной задачи. 

1 

Решает профессиональные задачи, опираясь на базовые идеи и методы 
математики, систему основных математических структур. 

1 

Владеет логической, алгоритмической и эвристической культурой и 
методами формирования математического мышления. 

1 

Подбирает средства для формирования представлений о полезности 
знаний математики, широком спектре ее приложений, взаимосвязи 
между различными математическими дисциплинами; и для овладения 
опытом построения математических моделей при решении 
практических задач 

1 

Максимальный балл 5 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 
для освоения дисциплины 
а) основная литература: 
1. Асланов Р.М., Кузина Н.Г., Столярова И.В. Педагоги - математики. Историко-математические 
очерки [Электронный ресурс]: М.: Прометей, 2015. – 526 c. – Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/58167.html. – ЭБС «IPRbooks». 
2. Одинец В.П. Зарисовки по истории математики. Сыктывкар, 2005. – 232 с. 
3. Шереметевский В.П. Очерки по истории математики. М., 2010. – 179 с. 
б) дополнительная литература: 
1. Гнеденко Б.В. Очерки по истории математики в России. – М.: Либроком, 2009. – 296 с. 
2. Гушель Р.З. От Кирика Новгородца до Эйлера. Из истории отечественной математики: Ярославль: 
Изд-во ЯГПУ им. К.Д. Ушинского, 1999. – 287 с.         
3. Гушель Р.З. Из истории математики и математического образования.  – Ярославль: Изд-во ЯГПУ 
им. К.Д. Ушинского, 1999. – 287 с. 
4. Полякова Т. С. История математического образования в России. М: Изд-во МГУ им. М.В. 
Ломоносова, 2002. – 624 с. 
5. Полякова Т.С. История математики. Европа XVII-начало XVIII вв. Краткий очерк [Электронный 
ресурс]: Ростов-на-Дону: Южный федеральный университет, 2015. – 126 c. –  Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/68564.html. – ЭБС «IPRbooks». 
в) программное обеспечение 



Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 
используемых при изучении дисциплины: 
− Microsoft Windows; 

− Microsoft Office; 

− Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition; 

− ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 
− ЭПС «Консультант Плюс» 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты 
научных статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и 
учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 
http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных 
и учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 
освоению дисциплины 

 
Методические указания для преподавателя 

 

Главные особенности изучения дисциплины: 
- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к 

решению определенной практической задачи и предполагает не только формирование 
теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений применять 
математику в своей профессиональной деятельности; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент 
может выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя 
в рамках дисциплины в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень 
освоения материала, проектируя желаемые результаты; 

- преемственность, осваиваемые в рамках отдельных тем элементы компетенций и 
формируемый студентами субъективный опыт выполнения заданий, необходимы для 
дальнейшей самостоятельной профессиональной деятельности. 

При организации учебного процесса по данной дисциплине используются 
следующие образовательные технологии: 

- развивающего обучения (развитие личности и ее способностей); 
- контекстного обучения (мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления 

связей между конкретным знанием и его применением). 
Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме лекционных и 

практических занятий. Тематический план включает 8 тем, изучение которых направлено на 
формирование профессионально значимых компетенций. 

При проведении лекционных занятий по дисциплине «История математики и 
математического образования» преподаватель использует аудиовизуальные и 
мультимедийные средства обучения. В рамках изучения лекционного материала у студентов 
формируется представление о ключевых понятиях и базовых идеях дисциплины. 

Во время практических занятий у студентов формируются практические навыки по 
решению задач курса.  

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/


Одной из ключевых организационных форм обучения по данной дисциплине 
является лекция. Курс лекций по данной дисциплине должен обеспечить достижение 

следующих целей: 
1) обобщение и передачу фундаментальных знаний по курсу; 
2) развитие мотивов учебной и профессиональной деятельности, интереса к 

данному предмету; 
3) создание ориентировки для самостоятельной работы. 
Современная лекция должна удовлетворять двум основным требованиям: 

фундаментализации знаний и активизации познавательной деятельности студентов. 
В процессе ведения лекционных занятий по линейной алгебре и аналитической 

геометрии, где необходимо разнообразное графическое сопровождение (рисунки, графики, 
таблицы, диаграммы и т.п.), преподаватель может использовать презентации на компьютере. 
Формы использования презентации зависят, как от содержания занятия, так и от цели, 
которую ставит преподаватель. 

Возможны несколько вариантов подачи материала:  
− лекция-презентация; 
− лекция с элементами презентации.  

Использование презентаций при изложении курса данного курса позволяет 
активизировать внимание студентов, иллюстрировать отдельные положения лекционного 
материала, освобождая время преподавателя на разбор учебного материала, позволяет 
наглядно структурировать материал в структурно-логических схемах, что закрепляет знания 
студентов. 

При реализации учебного процесса предусмотрено выполнение двух контрольных 
работ. 

Самостоятельная работа студентов является одной из основных форм учебного 
процесса. Цель самостоятельной работы студентов, состоит в том, чтобы научиться 
самостоятельно овладевать теорией и применять ее в дальнейшей практической 
деятельности.   

Самостоятельная работа осуществляется как в аудиторной (выполнение различных 
заданий), так и во внеаудиторной (самостоятельное изучение теоретических вопросов, 
домашние задания практического характера и т.д.) форме и контролируется преподавателем.  

 

Методические указания для обучающихся 

 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 
деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим 
обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся 
в процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного системного 
управления со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой 
частью учебного процесса и осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной 
рабочей программой дисциплины «История математики и математического образования». 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и 
зачету с оценкой по дисциплине «История математики и математического образования».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  
− работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта 

лекций и учебной литературы;  
− подготовка к практическим занятиям;  
− подготовка к докладу; 
− подготовка к тесту; 
− подготовка к зачету. 
Работа с лекционным материалом  



Проработка лекционного материала сводится к прочтению конспекта лекций и/или 
рекомендованной литературы. Рекомендуется при самостоятельной проработке материала, 
во-первых, внимательно проанализировать теоретический материал, предложенный в 
лекциях, во-вторых, ознакомиться с материалами по соответствующей тематике из 
рекомендуемых источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  
Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все 
решения  должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться 
необходимыми вычислениями и ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям 

Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и 
навыков обучающихся. 

При подготовке к практическим занятиям необходимо обратиться к конспектам 
лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, проанализировать имеющуюся 
библиографию по теме. 

Подготовка к докладу 

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 
постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Виды докладов:  
1) доклад – учебное выступление на заданную тему; 
2) доклад-отчёт о результатах проделанной работы (в том числе доклад на 

предзащите и защите курсовой работы и дипломного исследования).  
Доклад имеет следующие признаки: 
- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 

примерами; 
- допускает обоснованную субъективную позицию; 
- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 
доказать свою точку зрения. 

Требования к подбору и использованию докладов: 

1. Подобранный материал должен соответствовать заявленной теме доклада.  
2. Используемый материал должен соответствовать уровню знаний и умений 

обучающихся, а также реализовывать определенную учебную задачу. 
3. Теоретический материал должен подбираться с учетом требований и особенностей 

учебной дисциплины, в рамках которой он используется. 
4. Доклад должен строиться в соответствии с определенной композицией: введение; 

основная часть, включающая тезисы, доказательства и примеры; вывод.  
5. Устное выступление должно соответствовать принятому при научном общении 

формату: заявка темы и проблемы выступления, подведение итогов.  
Общие этапы подготовки к докладу на практическом занятии: 
При подготовке докладов студенты должны самостоятельно определить основную 

идею доклада, выбрать его структуру в соответствии с поставленной задачей, разработать 
план, рационально отобрать материал из различных источников, привести наглядные 
примеры, уметь ответить на вопросы аудитории и преподавателя. 

Самостоятельную работу над темой доклада следует начать с изучения литературы. 
В поисках книг заданной тематики необходимо обратиться к библиотечным каталогам, 
справочникам, тематическим аннотированным указателям литературы, периодическим 
изданиям (газетам и журналам), электронным каталогам, Интернету. При подготовке текста 
доклада, презентации нужно отобрать не менее 10 наименований печатных изданий (книг, 
статей, сборников). Предпочтение следует отдавать литературе, опубликованной в течение 
последних 5 лет. Допускается обращение к Интернет-сайтам. Осуществив отбор 



необходимой литературы, далее необходимо составить рабочий план доклада. В 
соответствии с составленным планом производится изучение литературы и распределение 
материала по разделам доклада. Необходимо отмечать основные, представляющие 
наибольший интерес положения изучаемого источника. Изложение текста доклада должно 
быть четким, аргументированным. Изучая литературу, можно столкнуться с научной 
полемикой разных авторов, с различными подходами в рассмотрении вопросов. Следует 
учитывать все многообразие точек зрения, а в случае выбора какой-либо одной из них –
обосновывать, аргументировать свою позицию. При необходимости изложение своих 
взглядов на проблемы можно подтвердить цитатами. Цитирование представляет собой 
дословное воспроизведение фрагмента какого-либо текста. Поэтому необходимо тщательно 
выверить соответствие текста цитаты источнику. В заключение доклада студент должен 
сделать выводы по теме. Продолжительность доклада не более 7 минут. 

Подготовка к тесту 

Тесты – это вопросы или задания, предусматривающие конкретный, краткий, четкий 
ответ на имеющиеся эталоны ответов. При самостоятельной подготовке к тестированию  
необходимо проработать лекционный материал, а также материал практических занятий по 
дисциплине. Заранее выяснить все условия тестирования, в частности, время, отводимое на 
тестирование, количество вопросов в тесте, критерии оценки результатов. Приступая к 
работе с тестами, внимательно и до конца прочтите вопрос и предлагаемые варианты 
ответов. Выберите правильные (их может быть несколько). На отдельном листке ответов 
выпишите цифру вопроса и буквы, соответствующие правильным ответам. Если какой-то 
вопрос оказался  чрезвычайно трудным, то не тратьте много времени на него. Переходите к 
другим вопросам, после ответа на которые, нужно вернуться к пропущенным вопросам. 
Обязательно нужно оставить время для проверки ответов, чтобы избежать механических 
ошибок. 

Подготовка к зачету 

Для успешной сдачи зачета рекомендуется соблюдать следующие правила:  
1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего 

семестра.  
2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до 

зачета: студент распределяет теоретические вопросы таким образом, чтобы успеть выучить 
или повторить их полностью до начала сессии.  

3. 3-4 дня перед зачетом необходимо использовать для повторения: студент 
распределяет вопросы на первые 2-3 дня, оставив последний день свободным. Последний 
день используется для повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а 
также доучить некоторые вопросы.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ 
LMS MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
 

1. Оборудованные аудитории – столы, стулья, доска, экран, телевизор. 
2. Задания для работы студентов, обучающихся по индивидуальному графику. 
3. Материалы для итогового и промежуточного контроля. 
4. Раздаточный материал. 
5. Компьютер, принтер, сканер, ксерокс, мультимедиа, интерактивная доска. 



 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении 
 

13.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы. 
 

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Триместр 

XII 

Контактная работа с преподавателем  
(всего)  

10 10 

В том числе:   

Лекции  4 4 

Практические занятия (ПЗ) 6 6 

Лабораторные работы (ЛР)   

Самостоятельная работа (всего) 62 62 

В том числе:   

Курсовая работа (проект) - - 

Реферат  - - 

Другие виды самостоятельной работы:   

Самостоятельное изучение материала 56 56 

Доклад 6 6 

Вид промежуточной аттестации (зачет, 
экзамен) 

Зачет Зачет 

Общая трудоемкость (часов) 72 72 

Общая трудоемкость (зачетных 
единиц) 

2 2 

 

 

13.2. Содержание дисциплины 

13.2.1. Разделы дисциплин и виды занятий 

 
 

№ 

 п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Лекции  Практ. 
занятия 

Лабор. 
Занятия 

Самост. 
работа студ. 

Всего 
часов 

1 Раздел: Математическое 
образование на Руси в 
Допетровский период 

2   20 22 

1.1 Тема 1: Математика и 
математическое образование в 
XV-XVII веках 

2   10 12 

1.2 Тема 2: Математическое 
образование в структуре 
образовательной системы 

   10 10 

2 Раздел: Математическое 
образование как доминантный 
компонент образовательной 

2 2  14 18 



среды. 

2.1 Тема 1: Математические школы 
Леонарда Эйлера 

2   6 8 

2.2 Тема 2: Математическое 
образование в Московском 
университете 

 2  8 10 

3 Раздел: Математическое 
образование в XIX веке 

 2  16 18 

3.1 Тема 1: Зарождение 
отечественной методики 
преподавания математики 

 2  8 10 

3.2 Тема 2: Развитие Эйлеровских 
традиций 

   8 8 

4 Раздел: Современное 
математическое образование 

 2  12 14 

4.1 Тема 1: Современное 
математическое образование за 
рубежом 

   6 6 

4.2 Тема 2: Современное 
математическое образование в 
России 

          2  6 8 

 

 

13.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине 

 

13.3.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 
работы студентов 

1 Математика и математическое образование в XV-

XVII веках 

Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

2 Математическое образование в структуре 
образовательной системы 

Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

3 Математические школы Леонарда Эйлера Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

4 Математическое образование в Московском 
университете 

Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

5 Зарождение отечественной методики преподавания 
математики 

Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

6 Развитие Эйлеровских традиций Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

7 Современное математическое образование за 
рубежом 

Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

8 Современное математическое образование в России Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 
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1. Цели и задачи дисциплины:  
 
Цель дисциплины  «История математики и математического образования» - 

формирование у будущих учителей математики и экономики систематизированных знаний в области 
истории математики, математического кругозора, общей математической культуры.  

Основными задачами курса являются: 
понимание:  
- влияния математики на прогресс человеческой цивилизации; 
- роли и месте истории математики в системе современных наук; 
- значения математического образования в истории Российского государства на различных 

этапах его развития; 
 знание:  

          - основных этапов развития математической науки, базовых закономерностей взаимодействия 
математики с другими науками и искусством; 
          - истории формирования и развития терминов, понятий и обозначений математики; 
          - особенностей современного состояния математической науки, места школьного курса 

математики в целостной системе математического знания; 
развитие умений:  

          - критически и конструктивно анализировать, оценивать математические идеи и кон- 

 цепции; 
         - применять полученные исторические сведения в практической педагогической дея- 

тельности; 
- интерпретировать, анализировать и сопоставлять историко-методические факты, касающиеся 

генезиса организации и содержания математического образования в России; 
овладение: 

        - классическими положениями истории развития математической науки; 
        - хронологией основных событий истории математики и их связи с историей мировой культуры 
в целом; 
        - логикой развития математических методов и идей; 
        - технологией применения элементов истории математики для повышения качества учебно-

воспитательного процесса.  
 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 
образовательной программы (ОПОП):  

 

Дисциплина включена в вариативную часть ОПОП. 
 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 
 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы 

 

Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-1 

Способен осуществлять 
поиск, критический анализ 
и синтез информации, 
применять системный 
подход для решения задач 

 

УК-1.3. Подбирает и 
систематизирует информацию, 
необходимую для решения 
поставленной задачи 

Доклад 

Тест 

Ответ на 
зачете  

ПК-6 

Способен использовать 
математику как 
универсальное средство 
моделирования явлений и 
процессов, осуществлять 

ПК-6.1. Решает 
профессиональные задачи, 
опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему 
основных математических 

Доклад 

Тест 

Ответ на 
зачете 



развитие математической 
культуры и 
математического 
мышления 

структур; владеет логической, 
алгоритмической и эвристической 
культурой и методами 
формирования математического 
мышления 

ПК-6.4. Подбирает средства для 
формирования представлений о 
полезности знаний математики, 
широком спектре ее приложений, 
взаимосвязи между различными 
математическими дисциплинами; 
и для овладения опытом 
построения математических 
моделей при решении 
практических задач 

Доклад 

Тест 

Ответ на 
зачете 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы. 
 

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Семестр 

A 

Контактная работа с преподавателем  (всего)  54 54 

В том числе:   

Лекции  14 14 

Практические занятия (ПЗ) 22 22 

Лабораторные работы (ЛР)   

Самостоятельная работа (всего) 36 36 

В том числе:   

Самостоятельное изучение материала 30 30 

Доклад 6 6 

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Зачет Зачет 

Общая трудоемкость (часов) 72 72 

Общая трудоемкость (зачетных единиц) 2 2 

 

5. Содержание дисциплины 
5.1. Содержание разделов дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела Наименование тем 

1 Математическое образование 
на Руси в Допетровский 
период 

Математическое образование Киевской Руси. Древнерусская 
нумерация. Первые высшие учебные заведения России. 
Арифметические и геометрические рукописи. 
«Арифметика» Л.Ф. Магницкого. 



2 Математическое образование 
как доминантный компонент 
образовательной среды. 

Математическое образование в гимназии. Роль учеников и 
последователей Леонардо Эйлера. Математическое 
образование в профессиональных учебных заведениях XVIII 
века. 

3 Математическое образование 
в XIX веке 

Математические идеи французской математической школы. 
Реформы математического образования в России в XIX веке. 
Начальные основания чистой математики Н.И. Фусса. 
Н.И. Лобачевский и гимназическое математическое 
образование. 

4 Современное математическое 
образование 

Развитие математики и математического образования во 
Франции, Германии и России. Колмогоровские традиции на 
Ярославской земле. 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 
 

№ 

 п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Лекции  Практ. 
занятия 

Лабор. 
Занятия 

Самост. 
работа студ. 

Всего 
часов 

1 Раздел: Математическое 
образование на Руси в 
Допетровский период 

4 4  12 20 

1.1 Тема 1: Математика и 
математическое образование в 
XV-XVII веках 

2 2  6 10 

1.2 Тема 2: Математическое 
образование в структуре 
образовательной системы 

2 2  6 10 

2 Раздел: Математическое 
образование как доминантный 
компонент образовательной 
среды. 

4 4  8 16 

2.1 Тема 1: Математические школы 
Леонарда Эйлера 

2 2  4 8 

2.2 Тема 2: Математическое 
образование в Московском 
университете 

2 2  4 8 

3 Раздел: Математическое 
образование в XIX веке 

4 8  10 22 

3.1 Тема 1: Зарождение 
отечественной методики 
преподавания математики 

2 4  5 11 

3.2 Тема 2: Развитие Эйлеровских 
традиций 

2 4  5 11 

4 Раздел: Современное 
математическое образование 

4 10  6 20 

4.1 Тема 1: Современное 
математическое образование за 
рубежом 

2 6  3 11 

4.2 Тема 2: Современное 
математическое образование в 
России 

2 4  3 9 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 
работы обучающихся по дисциплине 

 



6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 
работы студентов 

1 Математика и математическое образование в XV-

XVII веках 

Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

2 Математическое образование в структуре 
образовательной системы 

Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

3 Математические школы Леонарда Эйлера Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

4 Математическое образование в Московском 
университете 

Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

5 Зарождение отечественной методики 
преподавания математики 

Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

6 Развитие Эйлеровских традиций Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

7 Современное математическое образование за 
рубежом 

Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

8 Современное математическое образование в 
России 

Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 
Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 
 

6.3. Примерная тематика рефератов 

Рефераты не предусмотрены. 
  

7. Фонды оценочных средств 

 
7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся 

по дисциплине 

  

Наименование темы 
дисциплины 

Средства текущего 
контроля 

Перечень компетенций 

(указать шифр) 
Математика и математическое 
образование в XV-XVII веках 

 

Самостоятельное 
изучение материала 

УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Доклад УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Тест УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 



Математическое образование в 
структуре образовательной 
системы 

 

Самостоятельное 
изучение материала 

УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Доклад УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Тест УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Математические школы Леонарда 
Эйлера 

 

Самостоятельное 
изучение материала 

УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Доклад УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Тест УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 
Математическое образование в 
Московском университете  
 

Самостоятельное 
изучение материала 

УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Доклад УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Тест УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 
Зарождение отечественной 
методики преподавания 
математики 

 

Самостоятельное 
изучение материала 

УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Доклад УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Тест УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 
Развитие Эйлеровских традиций 

 
Самостоятельное 

изучение материала 

УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Доклад УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Тест УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 
Современное математическое 
образование за рубежом 

 

Самостоятельное 
изучение материала 

УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Доклад УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Тест УК-1.3 



ПК-6.1 

ПК-6.4 
Современное математическое 
образование в России 

Самостоятельное 
изучение материала 

УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Доклад УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

Тест УК-1.3 

ПК-6.1 

ПК-6.4 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 
Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 
аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 

 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая суммарная оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых 
оценок: 

- посещение практических занятий – 0,5 баллов; 
- характер работы на практических занятиях: добавляется до 2 баллов за активную 

работу 

- выполнение домашних заданий по самостоятельному изучению материала (за 
работу по каждой теме): 

0 – задание не выполнено; 
1 – задание выполнено с несущественными ошибками; 

2 – задание выполнено верно; 
-    подготовка доклада (оценивается от 1 до 11 баллов); 
- выполнение теста (оценивается от 0 до 10 баллов).  
К зачету допускаются студенты, набравшие 39 и более баллов.   
 

Рейтинг план 

 

Базовая часть 

Вид контроля Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Контроль посещаемости Посещение лекционных, 
практических занятий  

3 6 

Итого 3 6 

Контроль работы на 
занятиях 

Наименование темы Мин. Кол-

во баллов 

Макс. 
Кол-во 
баллов 

Математика и математическое 
образование в XV-XVII веках 

0,5 1 

Математическое образование в 
структуре образовательной системы 

1 2 

Математические школы Леонарда 
Эйлера 

0,5 1 

Математическое образование в 
Московском университете 

0,5 1 

Зарождение отечественной методики 
преподавания математики 

1 2 



Развитие Эйлеровских традиций 0,5 2 
Современное математическое 
образование за рубежом 

0,5 1 

Современное математическое 
образование в России 

0,5 1 

Итого 5 11 

Самостоятельное изучение 
материала 

Все темы  14 22 

Доклад Все темы  7 11 

Тест Все темы  7 10 

Всего в семестре 36 60 

Подготовка к практическим занятиям является обязательным условием получения 
итоговой рейтинговой оценки по дисциплине не зависимо от количества 
накопленных баллов 

К промежуточной аттестации не допускаются обучающиеся, набравшие в течение 
семестра менее 36 баллов 

 

Примеры заданий для практических занятий  
 

1. Изложить роль Кирика Новгородца для российской математики. 
2. Рассказать о деятельности Леонарда Эйлера в России. 
3. Обосновать значимость «Арифметики» Л.Магницкого для математического 

образования. 
 

Критерии оценивания заданий, выполненных на практических занятиях 

 

Критерий Балл 

Задание не выполнено 0 балла 
Задание выполнено с несущественными ошибками 1 балл 
Задание выполнено верно 2 балла 

Максимальный балл 2 

 
7.1.1. Домашняя работа: самостоятельное изучение материала 

Домашняя работа выдается студентам после каждого практического занятия и 
подразумевает самостоятельное изучение материала. Выполнение всех домашних работ 
является основанием для допуска к экзамену. 

 

Примерные задания домашней работы: самостоятельное изучение материала 

 

1. Разработайте глоссарий к теме «Период математики переменных величин». 
2. Составьте библиографический список по теме «Древнерусская нумерация». 
3. Подготовьте презентацию по теме «Теория конических сечений в древности и ее 

роль в развитии математики и естествознания». 
 

 

Критерии оценивания домашней работы 

Критерий Балл 

Задание не выполнено 0 балла 
Задание выполнено с несущественными ошибками 1 балл 
Задание выполнено верно 2 балла 

Максимальный балл 2 

 

http://www.ihst.ru/aspirans/new_progr/fi_mat.htm


7.1. 2 Доклад 

На практических занятиях предусмотрены выступления студентов с устным 
докладом (5-7 минут) по заранее выбранной тематике.  

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 
постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Доклад имеет следующие признаки: 

- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 
примерами; 

- допускает обоснованную субъективную позицию; 
- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 
доказать свою точку зрения. 

Доклад не только передаёт научную и учебную информацию, но и нацелен на 
получение обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения аудиторией. Доклад как 
оценочное средство способствует формированию навыков исследовательской работы, 
ответственности за высказанные положения, расширяет познавательные интересы, приучает 
критически мыслить. Данное оценочное средство служит последующему развитию у 
обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных занятиях и в рамках 
самостоятельной работы. 

 

Примерные темы докладов 

 

1. Сочинения Кирика Новгородца. 
2. Древнерусская нумерация. 
3. Татаро-монгольский период и математическое образование на Руси. 
4. Апории Зенона в свете математики XIX—XX вв. 
5. Аксиоматический метод со времен Античности до работ Д. Гильберта. 
6. Теория отношений Евдокса и теория сечений Дедекинда (сравнительный анализ). 
7. Интеграционные и дифференциальные методы древних в их отношении к дифференциальному и 
интегральному исчислению. 
8. «Арифметика» Диофанта в контексте математики эпохи эллинизма и сточки 
зрения математики XX в. 

9. Теория конических сечений в древности и ее роль в развитии математики и естествознания. 
10. Открытие логарифмов и проблемы совершенствования вычислительных средств в XVII—XIX вв. 
11. Рождение математического анализа в трудах И. Ньютона. 
12. Рождение математического анализа в трудах Г. Лейбница. 
13. Рождение аналитической геометрии и ее роль в развитии математикив XVII в. 

14. Л.Эйлер и развитие математического анализа в XVIII в. 

15. Спор о колебании струны в XVIII в. и понятие решения дифференциального уравнения с 
частными производными. 
16. Нестандартный анализ: предыстория и история его рождения. 
17. Проблема интегрирования дифференциальных уравнений в квадратурах в XVIII-XIX вв. 
18. Качественная теория дифференциальных уравнений в XIX — начале XX в. 

19. Принцип Дирихле в развитии вариационного исчисления и теории 
дифференциальных уравнений с частными производными. 
20. Автоморфные функции: открытие и основные пути развития их теории в конце XIX — первой 
половине XX в. 

21. Задача о движении твердого тела вокруг неподвижной точки и математика XVIII—XX вв. 
22. Аналитическая теория дифференциальных уравнений XIX—XX вв. и21-я проблема Гильберта. 
23. Теория эллиптических уравнений и 19-я и 20-я проблемы Гильберта. 
24. От вариационного исчисления Эйлера и Лагранжа к принципу максимумов Понтрягина. 
25. Проблема решения алгебраических уравнений в радикалах от евклидовых «Начал» до Н.Г. 
Абеля. 
26. Рождение и развитие теории Галуа в XIX — первой половине XX в. 

27. Метод многогранника от И. Ньютона до конца XX в. 
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28. Открытие неевклидовой геометрии и ее значение для развития математики и математического 
естествознания. 
30. Московская школа дифференциальной геометрии от К.М. Петерсона до середины XX в. 

31. Трансцендентные числа: предыстория, развитие теории в XIX — первой половине XX в. 

32. Великая теорема Ферма от П. Ферма до А. Уайлса. 

33. Аддитивные проблемы теории чисел в XVII—XX вв. 
34. Петербургская школа П.Л. Чебышева и предельные теоремы теории вероятностей. 
35. Рождение и первые шаги Московской школы теории функций действительного переменного. 
36. Проблема аксиоматизации теории вероятностей в XX в. 

37. Развитие вычислительной техники во второй половине XX в. 

38. Континуум-гипотеза и ее роль в развитии исследований по основаниям математики. 

39. Теорема Гёделя о неполноте и исследования по основаниям математики в XX в. 

40. Доклад Д. Гильберта «Математические проблемы» и математика XX в. 

 

Критерии оценивания доклада 

Критерий Балл 

Структурированность доклада, которая обеспечивает 
понимание его содержания   

не структурирован 0  

структурирован 1 

Культура выступления чтение с листа 0 

рассказ с обращение к 
тексту 

1 

рассказ без обращение к 
тексту 

2 

Владение специальной терминологией, 
использованной в докладе  

не владеет 0 

иногда был не точен, 
ошибался 

1 

владеет свободно 2 

Раскрытие темы тема не раскрыта 0 

тема раскрыта частично 1 

тема раскрыта полностью 2 

Соответствие содержания теме доклада не соответствует  0 

соответствует частично 1 

соответствует полностью 2 

Качество ответов на вопросы не может ответить на 
вопросы 

0 

не может ответить на 
некоторые вопросы 

1 

Аргументировано 
отвечает на все вопросы 

2 

Максимальный балл 11 

 

 

7.1.3 Тест 

Тесты – это вопросы или задания, предусматривающие конкретный, краткий, четкий 
ответ на имеющиеся эталоны ответов. Она реализуется или в безмашинном варианте, или с 
использованием средств вычислительной техники. Верность выбора ответов проверяется в 
первом случае с помощью шаблонов, во втором – с использованием соответствующих 
программ. 

Примеры вопросов тестового задания 

Примерный вариант тестовой работы№1 

1. В какой стране математика стала дедуктивной наукой? 

А) Индия          Б) Египет             В) Греция            Г) Китай 

2. Первый кризис в развитии математики был связан с 
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А) с открытием несоизмеримости                       Б) с появлением «Апорий» Зенона 

В) с формулировкой аксиомы параллельных         Г) с пифагорейским учением о числе 

3. Кто первым ввел в математику доказательство? 

А) Архимед                            Б) Фалес                 В) Евклид                   Г) Пифагор 

4. Проблемой квадратуры круга занимались в научной школе 

А) пифагорейцев              Б) элеатов                В) атомистов                 Г) софистов 

5. Родоначальником алгебры считается 

А) Диофант                    Б) Ф.Виет                      В) Ал-Хорезми                    Г) М.Штифель 

6. «Отцом буквенной алгебры» считается  
А) Диофант                    Б) Ф.Виет                      В) Ал-Хорезми                    Г) М.Штифель 

7. Общую классификацию уравнений 1-3 степени дал 

А) ал-Хорезми           Б) Омар Хайям                 И) ал-Бируни                 Г) ал-Каши 

8. Метод фэн-чен в китайской математике связан  
А) с решением систем линейных уравнений                      Б) с решением квадратных уравнений 

В) с вычислением площадей геометрических фигур        Г) с доказательством иррациональности  

9. Отношение  последующего члена ряда Фибоначчи к предыдущему связано  

А) с числом                Б) С числом е           В) с числом золотого сечения         Г) с числом  

10. Мнимые числа впервые встретились в работах 

А) Д.Кардано                 Б) К. Ф.Гаусса               В) Р. Бомбелли               Г) Р.Декарта 

 

 

Критерии оценивания теста 

Критерий Балл 

Решено правильно менее 70% заданий  0 балла 

Решено правильно от 70 до 90% заданий 7 балл 

Решено правильно более 90% заданий 10 балла 

Максимальный балл 10 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 
В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет. 
Зачет является итогом учебной деятельности студента в течение семестра. 
Допуск к зачету предполагает: 

суммарный балл должен быть не менее 36. 

 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 
аттестации по дисциплине  

Уровень 
проявления 

компетенций 

Качественная 

характеристика 

Количественны
й 

показатель 
(баллы БРС) 

Оценка* 

Квалитативна
я 

высокий Хорошо подбирает и 
систематизирует информацию, 
необходимую для решения 
поставленной задачи, хорошо 
решает профессиональные задачи, 
опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему 
основных математических 
структур; хорошо владеет 

77-86  

 

 

 

 

 

2



логической, алгоритмической и 
эвристической культурой и 
методами формирования 
математического мышления, 
хорошо подбирает средства для 
формирования представлений о 
полезности знаний математики, 
широком спектре ее приложений, 
взаимосвязи между различными 
математическими дисциплинами; 
и для овладения опытом 
построения математических 
моделей при решении 
практических задач 

зачтено 

повышенный Достаточно хорошо подбирает и 
систематизирует информацию, 
необходимую для решения 
поставленной задачи, достаточно 
хорошо решает профессиональные 
задачи, опираясь на базовые идеи 
и методы математики, систему 
основных математических 
структур; достаточно хорошо 
владеет логической, 
алгоритмической и эвристической 
культурой и методами 
формирования математического 
мышления, достаточно хорошо 
подбирает средства для 
формирования представлений о 
полезности знаний математики, 
широком спектре ее приложений, 
взаимосвязи между различными 
математическими дисциплинами; 
и для овладения опытом 
построения математических 
моделей при решении 
практических задач 

64- 76 

базовый Подбирает и систематизирует 
информацию, необходимую для 
решения поставленной задачи, 
решает профессиональные задачи, 
опираясь на базовые идеи и 
методы математики, систему 
основных математических 
структур; владеет логической, 
алгоритмической и эвристической 
культурой и методами 
формирования математического 
мышления, подбирает средства 
для формирования представлений 
о полезности знаний математики, 

36-63 



широком спектре ее приложений, 
взаимосвязи между различными 
математическими дисциплинами; 
и для овладения опытом 
построения математических 
моделей при решении 
практических задач 

низкий Не может установить связь теории с 
практикой. Не может 
проанализировать теоретический 
материал и обосновать его 
использование на практике 

0-35 не зачтено 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

Ответ на зачете  
УК-1.3. Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для решения 
поставленной задачи 

ПК-6.1. Решает профессиональные задачи, опираясь на базовые идеи и методы 
математики, систему основных математических структур; владеет логической, 
алгоритмической и эвристической культурой и методами формирования математического 
мышления 

ПК-6.4. Подбирает средства для формирования представлений о полезности знаний 
математики, широком спектре ее приложений, взаимосвязи между различными 
математическими дисциплинами; и для овладения опытом построения математических 
моделей при решении практических задач 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Наименование оценочного средства 

Ответ на зачете. 
В каждый билет для зачета включено два теоретических вопроса, соответствующие 
содержанию формируемых компетенций. Зачет с оценкой проводится в устной форме. На 
подготовку ответа студенту отводится 30 минут. 
 

 

Примерные вопросы для самоподготовки к зачету  
 

1. Предмет истории математики и методы, в ней применяемые. Общий взгляд на 
развитие математики с древности до середины XX в. Периодизация А.Н. Колмогорова. 
2. Истоки математических знаний. Первоначальные представления о числе и фигурах. 
Системы счисления. 
3. Древний Египет. Источники. Арифметические и геометрические знания. 
4. Древний Вавилон. Источники. Арифметика и числовая «алгебра». Алгоритмический 
характер вавилонской математики. Геометрические знания. Теорема Пифагора. 
5. Панорама развития математики в Древней Греции. Источники. Главные 
действующие лица. Рождение математики как теоретической науки. Пифагорейцы. 
Открытие несоизмеримости. 
6. Геометрическая алгебра. Знаменитые задачи древности — удвоение куба, трисекция 
угла, квадратура круга. 



7. Апории Зенона — парадоксы бесконечности и движения. 
8. Панорама развития математики в эпоху эллинизма. Аксиоматическое построение 
математики в «Началах» Евклида. Содержание «Начал». 
9. Теория отношений Евдокса. Сравнение ее с теорией сечений Дедекинда. 
10. Инфинитезимальные методы античности. Метод неделимых. Метод исчерпывания 
Евдокса. 
11. Биография Архимеда. Метод интегральных сумм Архимеда. Дифференциальные 
методы Архимеда. 
12. «Конические сечения» Аполлония. Вывод симптома параболы у Менехма и у 
Аполлония. 
13. Математика первых веков Новой эры. Герон и Птолемей. Диофант Александрийский 
и его «Арифметика». Введение буквенной символики для неизвестного и его степеней. 
Первая запись алгебраических уравнений. Методы Диофанта. 
14. Математика арабского Востока. Ал-Хорезми и его трактат об индийском счете. 
Выделение алгебры в самостоятельную науку. Рождение тригонометрии. 
15. Математика в Европе в Средние века и эпоху Возрождения. Леонардо Пизанский и 
его «Книга об абаке». 
16. Проблема решения алгебраических уравнений: расширение понятия числа, 
совершенствование символики, решение уравнений 3-й и 4-й степеней. «Алгебра» Рафаэля 
Бомбелли и введение комплексных чисел. 
17. Франсуа Виет и создание буквенного исчисления. Начало общей теории 
алгебраических уравнений. 
18. Математика и научно-техническая революция XVI-XVII вв. Новые формы 
организации науки — научные общества, академии, журналы. 
19. Развитие вычислительных средств — открытие логарифмов. Рождение 
аналитической геометрии в работах П. Ферма и Р. Декарта. 

20. Биография И. Ньютона. Метод флюксий и аппарат бесконечных рядов. 
21. Биография Г.В. Лейбница. Исчисление Лейбница. 
22. Развитие математического анализа в XVIII в. Биография Л. Эйлера. Математическая 
трилогия Эйлера. 
23. Классификация функций по Эйлеру. Развитие понятия функции и спор о колебании 
струны и развитие понятия решения (классического и обобщенного) уравнения с частными 
производными в XVIII-начале XX вв. 
24. Алгебра XVIII века. Проблема решения уравнений в радикалах. Рассмотрение 
группы подстановок корней Ж.Л. Лагранжем. Доказательство неразрешимости уравнений 5-

й степени в радикалах у П. Руффини и Н.Г. Абеля. 
25. Математика XIX века. Организация математической жизни. Ведущие 
математические школы. Математические журналы и общества. 
26. Теория дифференциальных уравнений в XVIII-XIX вв. Развитие вариационного 
исчисления. 
27. Реформа математического анализа. Построение теории действительного числа. 
Рождение теории множеств. Открытие парадоксов. 
28. Математика XIX века. Теория функций комплексного переменного. Наследие XVIII 
в. Интерпретация комплексного числа. Теория О. Коши. Геометрическое направление Б. 
Римана. Теория аналитических функций К. Вейерштрасса. 
29. Предыстория создания неевклидовой геометрии. Биография Н.И. Лобачевского. 
Основные положения геометрии Лобачевского. Первые интерпретации. Преобразование 
геометрии. Римановы геометрии. Классификация геометрических теорий — «Эрлангенская 
программа» Ф. Клейна. 
30. Эволюция алгебры. Принципы решения алгебраических уравнений у Гаусса, Абеля и 
Галуа. Биография К.Ф. Гаусса. Его «Арифметические исследования» и решение уравнения 
деления круга. Вклад Абеля. 



31. Создание теории Галуа. Введение понятий группы и поля. Определение абстрактной 
группы у Кэли. Развитие линейной алгебры — кватернионы и векторы. 
32. Краткая справка о математических знаниях на Руси в допетровскую эпоху. 
Основание Петербургской Академии наук и Московского университета. 
33. Реформы Александра I. М.В. Остроградский. Реформы Александра II. В.Я. 
Буняковский. 
34. Биография П.Л. Чебышева. Петербургская математическая школа П.Л. Чебышева. 
35. Основание Московского математического общества. Организация математической 
жизни в стране накануне Первой мировой войны. Математические центры и издания. 
Конфронтация Петербурга и Москвы. 
36. Рождение Московской школы теории функций. Становление математического 
сообщества после Октябрьской революции. Рождение Советской математической школы. 
37. Математика XX века. Д. Гильберт. А. Пуанкаре. Н. Бурбаки. 

 

Критерии оценивания 

 

Критерий 

(формулируется на основе индикаторов проверяемых 
компетенций)  

Балл 

Использует системный подход при ответе на вопрос.  1 

Подбирает и систематизирует информацию, необходимую для ответа на 
вопрос, решения поставленной задачи. 

1 

Решает профессиональные задачи, опираясь на базовые идеи и методы 
математики, систему основных математических структур. 

1 

Владеет логической, алгоритмической и эвристической культурой и 
методами формирования математического мышления. 

1 

Подбирает средства для формирования представлений о полезности 
знаний математики, широком спектре ее приложений, взаимосвязи 
между различными математическими дисциплинами; и для овладения 
опытом построения математических моделей при решении 
практических задач 

1 

Максимальный балл 5 

 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой 
для освоения дисциплины 
а) основная литература: 
1. Асланов Р.М., Кузина Н.Г., Столярова И.В. Педагоги - математики. Историко-математические 
очерки [Электронный ресурс]: М.: Прометей, 2015. – 526 c. – Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/58167.html. – ЭБС «IPRbooks». 
2. Одинец В.П. Зарисовки по истории математики. Сыктывкар, 2005. – 232 с. 
3. Шереметевский В.П. Очерки по истории математики. М., 2010. – 179 с. 
б) дополнительная литература: 
1. Гнеденко Б.В. Очерки по истории математики в России. – М.: Либроком, 2009. – 296 с. 
2. Гушель Р.З. От Кирика Новгородца до Эйлера. Из истории отечественной математики: Ярославль: 
Изд-во ЯГПУ им. К.Д. Ушинского, 1999. – 287 с.         
3. Гушель Р.З. Из истории математики и математического образования.  – Ярославль: Изд-во ЯГПУ 
им. К.Д. Ушинского, 1999. – 287 с. 
4. Полякова Т. С. История математического образования в России. М: Изд-во МГУ им. М.В. 
Ломоносова, 2002. – 624 с. 
5. Полякова Т.С. История математики. Европа XVII-начало XVIII вв. Краткий очерк [Электронный 
ресурс]: Ростов-на-Дону: Южный федеральный университет, 2015. – 126 c. –  Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/68564.html. – ЭБС «IPRbooks». 
в) программное обеспечение 



Наименования ежегодно обновляемых лицензионных программных продуктов, 
используемых при изучении дисциплины: 
− Microsoft Windows; 

− Microsoft Office; 

− Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition; 

− ЭПС «Система Гарант-Максимум»; 
− ЭПС «Консультант Плюс» 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru – рефераты, полные тексты 
научных статей из российских и зарубежных журналов; 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – полнотекстовая база учебных и 
учебно-методических электронных изданий (http://www.iprbookshop.ru) 

3. ФГНУ «Научная педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» 
http://elib.gnpbu.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» – полнотекстовая база учебных 
и учебно-методических электронных изданий (www.biblio-online.ru) 

 

10. Методические указания для преподавателя и обучающихся по 
освоению дисциплины 

 
Методические указания для преподавателя 

 

Главные особенности изучения дисциплины: 
- практикоориентированность, изучение каждой темы курса готовит студента к 

решению определенной практической задачи и предполагает не только формирование 
теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений применять 
математику в своей профессиональной деятельности; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент 
может выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя 
в рамках дисциплины в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень 
освоения материала, проектируя желаемые результаты; 

- преемственность, осваиваемые в рамках отдельных тем элементы компетенций и 
формируемый студентами субъективный опыт выполнения заданий, необходимы для 
дальнейшей самостоятельной профессиональной деятельности. 

При организации учебного процесса по данной дисциплине используются 
следующие образовательные технологии: 

- развивающего обучения (развитие личности и ее способностей); 
- контекстного обучения (мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления 

связей между конкретным знанием и его применением). 
Программа дисциплины предполагает проведение по каждой теме лекционных и 

практических занятий. Тематический план включает 8 тем, изучение которых направлено на 
формирование профессионально значимых компетенций. 

При проведении лекционных занятий по дисциплине «История математики и 
математического образования» преподаватель использует аудиовизуальные и 
мультимедийные средства обучения. В рамках изучения лекционного материала у студентов 
формируется представление о ключевых понятиях и базовых идеях дисциплины. 

Во время практических занятий у студентов формируются практические навыки по 
решению задач курса.  

http://www.iprbookshop.ru/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.biblio-online.ru/


Одной из ключевых организационных форм обучения по данной дисциплине 
является лекция. Курс лекций по данной дисциплине должен обеспечить достижение 

следующих целей: 
1) обобщение и передачу фундаментальных знаний по курсу; 
2) развитие мотивов учебной и профессиональной деятельности, интереса к 

данному предмету; 
3) создание ориентировки для самостоятельной работы. 
Современная лекция должна удовлетворять двум основным требованиям: 

фундаментализации знаний и активизации познавательной деятельности студентов. 
В процессе ведения лекционных занятий по линейной алгебре и аналитической 

геометрии, где необходимо разнообразное графическое сопровождение (рисунки, графики, 
таблицы, диаграммы и т.п.), преподаватель может использовать презентации на компьютере. 
Формы использования презентации зависят, как от содержания занятия, так и от цели, 
которую ставит преподаватель. 

Возможны несколько вариантов подачи материала:  
− лекция-презентация; 
− лекция с элементами презентации.  

Использование презентаций при изложении курса данного курса позволяет 
активизировать внимание студентов, иллюстрировать отдельные положения лекционного 
материала, освобождая время преподавателя на разбор учебного материала, позволяет 
наглядно структурировать материал в структурно-логических схемах, что закрепляет знания 
студентов. 

При реализации учебного процесса предусмотрено выполнение двух контрольных 
работ. 

Самостоятельная работа студентов является одной из основных форм учебного 
процесса. Цель самостоятельной работы студентов, состоит в том, чтобы научиться 
самостоятельно овладевать теорией и применять ее в дальнейшей практической 
деятельности.   

Самостоятельная работа осуществляется как в аудиторной (выполнение различных 
заданий), так и во внеаудиторной (самостоятельное изучение теоретических вопросов, 
домашние задания практического характера и т.д.) форме и контролируется преподавателем.  

 

Методические указания для обучающихся 

 

Самостоятельная работа обучающегося – это вид учебной, научно-исследовательской 
деятельности, направленный на развитие его компетенций, организуемый самим 
обучающимся в наиболее удобное с его точки зрения время, контролируемый обучающимся 
в процессе и по результату деятельности, на основе опосредованного системного 
управления со стороны преподавателя. Самостоятельная работа является неотъемлемой 
частью учебного процесса и осуществляется в объеме в соответствии с утвержденной 
рабочей программой дисциплины «История математики и математического образования». 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к контрольной работе и 
зачету с оценкой по дисциплине «История математики и математического образования».  

Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  
− работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта 

лекций и учебной литературы;  
− подготовка к практическим занятиям;  
− подготовка к докладу; 
− подготовка к тесту; 
− подготовка к зачету. 
Работа с лекционным материалом  



Проработка лекционного материала сводится к прочтению конспекта лекций и/или 
рекомендованной литературы. Рекомендуется при самостоятельной проработке материала, 
во-первых, внимательно проанализировать теоретический материал, предложенный в 
лекциях, во-вторых, ознакомиться с материалами по соответствующей тематике из 
рекомендуемых источников.  

Выполнение домашнего задания к занятию  
Домашнее задание по дисциплине может состоять из теоретических и практических 

заданий по темам. Выполнение домашних заданий должно быть систематическим, все 
решения  должны быть аргументированными, обоснованными, полными, сопровождаться 
необходимыми вычислениями и ссылками на источники литературы.  

Подготовка к практическим занятиям 

Практические задания – задания, направленные на формирование знаний, умений и 
навыков обучающихся. 

При подготовке к практическим занятиям необходимо обратиться к конспектам 
лекций по данному вопросу и рекомендуемым источникам, проанализировать имеющуюся 
библиографию по теме. 

Подготовка к докладу 

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 
постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Виды докладов:  
1) доклад – учебное выступление на заданную тему; 
2) доклад-отчёт о результатах проделанной работы (в том числе доклад на 

предзащите и защите курсовой работы и дипломного исследования).  
Доклад имеет следующие признаки: 
- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 

примерами; 
- допускает обоснованную субъективную позицию; 
- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 
доказать свою точку зрения. 

Требования к подбору и использованию докладов: 

1. Подобранный материал должен соответствовать заявленной теме доклада.  
2. Используемый материал должен соответствовать уровню знаний и умений 

обучающихся, а также реализовывать определенную учебную задачу. 
3. Теоретический материал должен подбираться с учетом требований и особенностей 

учебной дисциплины, в рамках которой он используется. 
4. Доклад должен строиться в соответствии с определенной композицией: введение; 

основная часть, включающая тезисы, доказательства и примеры; вывод.  
5. Устное выступление должно соответствовать принятому при научном общении 

формату: заявка темы и проблемы выступления, подведение итогов.  
Общие этапы подготовки к докладу на практическом занятии: 
При подготовке докладов студенты должны самостоятельно определить основную 

идею доклада, выбрать его структуру в соответствии с поставленной задачей, разработать 
план, рационально отобрать материал из различных источников, привести наглядные 
примеры, уметь ответить на вопросы аудитории и преподавателя. 

Самостоятельную работу над темой доклада следует начать с изучения литературы. 
В поисках книг заданной тематики необходимо обратиться к библиотечным каталогам, 
справочникам, тематическим аннотированным указателям литературы, периодическим 
изданиям (газетам и журналам), электронным каталогам, Интернету. При подготовке текста 
доклада, презентации нужно отобрать не менее 10 наименований печатных изданий (книг, 
статей, сборников). Предпочтение следует отдавать литературе, опубликованной в течение 
последних 5 лет. Допускается обращение к Интернет-сайтам. Осуществив отбор 



необходимой литературы, далее необходимо составить рабочий план доклада. В 
соответствии с составленным планом производится изучение литературы и распределение 
материала по разделам доклада. Необходимо отмечать основные, представляющие 
наибольший интерес положения изучаемого источника. Изложение текста доклада должно 
быть четким, аргументированным. Изучая литературу, можно столкнуться с научной 
полемикой разных авторов, с различными подходами в рассмотрении вопросов. Следует 
учитывать все многообразие точек зрения, а в случае выбора какой-либо одной из них –
обосновывать, аргументировать свою позицию. При необходимости изложение своих 
взглядов на проблемы можно подтвердить цитатами. Цитирование представляет собой 
дословное воспроизведение фрагмента какого-либо текста. Поэтому необходимо тщательно 
выверить соответствие текста цитаты источнику. В заключение доклада студент должен 
сделать выводы по теме. Продолжительность доклада не более 7 минут. 

Подготовка к тесту 

Тесты – это вопросы или задания, предусматривающие конкретный, краткий, четкий 
ответ на имеющиеся эталоны ответов. При самостоятельной подготовке к тестированию  
необходимо проработать лекционный материал, а также материал практических занятий по 
дисциплине. Заранее выяснить все условия тестирования, в частности, время, отводимое на 
тестирование, количество вопросов в тесте, критерии оценки результатов. Приступая к 
работе с тестами, внимательно и до конца прочтите вопрос и предлагаемые варианты 
ответов. Выберите правильные (их может быть несколько). На отдельном листке ответов 
выпишите цифру вопроса и буквы, соответствующие правильным ответам. Если какой-то 
вопрос оказался  чрезвычайно трудным, то не тратьте много времени на него. Переходите к 
другим вопросам, после ответа на которые, нужно вернуться к пропущенным вопросам. 
Обязательно нужно оставить время для проверки ответов, чтобы избежать механических 
ошибок. 

Подготовка к зачету 

Для успешной сдачи зачета рекомендуется соблюдать следующие правила:  
1. Подготовка к зачету должна проводиться систематически, в течение всего 

семестра.  
2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц - полтора до 

зачета: студент распределяет теоретические вопросы таким образом, чтобы успеть выучить 
или повторить их полностью до начала сессии.  

3. 3-4 дня перед зачетом необходимо использовать для повторения: студент 
распределяет вопросы на первые 2-3 дня, оставив последний день свободным. Последний 
день используется для повторения курса в целом, чтобы систематизировать материал, а 
также доучить некоторые вопросы.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

При освоении дисциплины используется электронная образовательная среда ЯГПУ 
LMS MOODLe. 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной 
среды фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
 

1. Оборудованные аудитории – столы, стулья, доска, экран, телевизор. 
2. Задания для работы студентов, обучающихся по индивидуальному графику. 
3. Материалы для итогового и промежуточного контроля. 
4. Раздаточный материал. 
5. Компьютер, принтер, сканер, ксерокс, мультимедиа, интерактивная доска. 



 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении 
 

13.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы. 
 

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Триместр 

XII 

Контактная работа с преподавателем  
(всего)  

10 10 

В том числе:   

Лекции  4 4 

Практические занятия (ПЗ) 6 6 

Лабораторные работы (ЛР)   

Самостоятельная работа (всего) 62 62 

В том числе:   

Курсовая работа (проект) - - 

Реферат  - - 

Другие виды самостоятельной работы:   

Самостоятельное изучение материала 56 56 

Доклад 6 6 

Вид промежуточной аттестации (зачет, 
экзамен) 

Зачет Зачет 

Общая трудоемкость (часов) 72 72 

Общая трудоемкость (зачетных 
единиц) 

2 2 

 

 

13.2. Содержание дисциплины 

13.2.1. Разделы дисциплин и виды занятий 

 
 

№ 

 п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Лекции  Практ. 
занятия 

Лабор. 
Занятия 

Самост. 
работа студ. 

Всего 
часов 

1 Раздел: Математическое 
образование на Руси в 
Допетровский период 

2   20 22 

1.1 Тема 1: Математика и 
математическое образование в 
XV-XVII веках 

2   10 12 

1.2 Тема 2: Математическое 
образование в структуре 
образовательной системы 

   10 10 

2 Раздел: Математическое 
образование как доминантный 
компонент образовательной 

2 2  14 18 



среды. 

2.1 Тема 1: Математические школы 
Леонарда Эйлера 

2   6 8 

2.2 Тема 2: Математическое 
образование в Московском 
университете 

 2  8 10 

3 Раздел: Математическое 
образование в XIX веке 

 2  16 18 

3.1 Тема 1: Зарождение 
отечественной методики 
преподавания математики 

 2  8 10 

3.2 Тема 2: Развитие Эйлеровских 
традиций 

   8 8 

4 Раздел: Современное 
математическое образование 

 2  12 14 

4.1 Тема 1: Современное 
математическое образование за 
рубежом 

   6 6 

4.2 Тема 2: Современное 
математическое образование в 
России 

          2  6 8 

 

13.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине 

 

13.3.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

 

№ 

п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной 
работы студентов 

1 Математика и математическое образование в XV-

XVII веках 

Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

2 Математическое образование в структуре 
образовательной системы 

Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

3 Математические школы Леонарда Эйлера Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

4 Математическое образование в Московском 
университете 

Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

5 Зарождение отечественной методики 
преподавания математики 

Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

6 Развитие Эйлеровских традиций Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

7 Современное математическое образование за 
рубежом 

Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 

8 Современное математическое образование в Росси Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка доклада по выбранной 
теме 
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1.Цели и задачи дисциплины: 
Цель дисциплины «Современные средства оценивания знаний школьников по 

математике» состоит в том, чтобы сформировать у студентов способность и готовность 
студентов – будущих учителей – со структурой, особенностями и принципами составления 
заданий для оценивания знаний школьников.  

Основными задачами курса являются: 
• понимания (знание)  

• знание содержания и структуры составления разных видов самостоятельных и 
контрольных работ, в том числе знание структуры и заданий итоговой государственной 
аттестации (ИГА); 

• знание программы школьного курса математики основной и средней школы; 
• методов и приёмов решения задач элементарной математики; 
• овладение навыками (опытом): 

•  решения всех типов задач школьного курса и поиска их оптимальных решений; 
• грамотного письменного и устного изложения решения задач; 
•  методической работы с задачами разного уровня сложности; поиска и отбора 

информации по проблеме; 
• составление тестов, самостоятельных и контрольных работ; 
• развитие умений: 
• выделять базовые задачи по темам школьного курса математики; 
• методики работы с задачами повышенной сложности и нестандартными задачами; 
•  составлять уроки контроля и систематизации знаний по конкретным темам 

школьного курса математики 

• самостоятельно анализировать учебно-методическую и учебную литературу по видам, 
формам контроля знаний учащихся, подготовке к итоговой аттестации школьников 
(сборники задач, пособия, статьи в журналах, материалы олимпиад и др.); работать с 
электронными ресурсами, сайтами и т.п. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы (ОП):  
• Дисциплина включена в методический модуль по математике в качестве дисциплины 

по выбору.  
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 

•  

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-3 

Способен осуществлять 
социальное 
взаимодействие и 
реализовывать свою роль 
в команде 

УК-3.3. Взаимодействует с другими 
членами команды в процессе 
решения поставленной задачи 

Презентация 

Доклад 

Дидактические 
материалы. 
Подготовка 

ПК-6 

Способен использовать 
математику как 
универсальное средство 
моделирования явлений 
и процессов, 
осуществлять развитие 
математической 
культуры и 
математического 
мышления 

 

ПК-6.3 

Владеет способами формирования у 
обучающихся умения выделять 
подзадачи в задаче, варьировать 
объекты и действия, анализировать 
причины и суть недостоверных и 
малоправдоподобных данных, 
способность к математическим 
доказательствам, обнаружению 
контрпримеров 

 

Расчетные 
работы 
Реферат 
Доклад 

Презентация 



ПК-7 

Способен реализовать 
предметное обучение в 
области математики и 
экономики с учетом 
образовательных 
возможностей, 
потребностей и 
достижений 
обучающихся 

ПК-7.1 Демонстрирует готовность к 
разработке учебных занятий, 
программ учебных дисциплин в 
предметной области, подбирает 
формы, методы и средства обучения 
в конкретных педагогических 
условиях, обусловленных 
спецификой региона, школы, класса, 
индивидуальных образовательных 
возможностей, потребностей и 
достижений обучающихся 

ПК-7.3 Владеет способами 
формирования у обучающихся 
планируемых предметных 
результатов освоения основной 
образовательной программы 
соответствующей предметной 
области 

ПК-7.4 Оценивает результаты и 
эффективность предметного 
обучения, владеет способами 
повышения уровня результатов 
обучения и построения процесса 
коррекции 

 

Дидактические 
материалы. 
Подготовка 

Реферат 

Расчетные 
работы 

 

 

4. Объём дисциплины и виды учебной работы 
• Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы. 

Вид учебной работы Всего 
часов 

Семестр 

10 

Контактная работа с преподавателем (всего)   

Контактная работа с преподавателем (всего) 36 36 

В том числе:   

Лекции 14 14 

Лабораторные работы (ЛР) 22 22 

   

Самостоятельная работа (всего) 36 36 

В том числе:   

Подготовка доклада 4 4 

Подготовка презентации 18 18 

Подготовка дидактических материалов по основным 
содержательным линиям школьного курса математики. 

4 4 

Подготовка к расчетным работам 5 5 

Подготовка реферата 5 5 

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Зачет Зачет 

Общая трудоёмкость                                               часов                   
 

72 72 

Зачётных единиц 

 

2 2 

5. Содержание дисциплины 

 



5.1 Содержание разделов дисциплины 

 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Содержание раздела (в дидактических единицах) 

1 Современные средства 
оценивания результатов 
обучения. 

1) Сущность контроля и оценивания.  
Виды и формы контроля качества обучения. Функции 
контроля в педагогической деятельности. 
2) Понятие теста. Виды тестов. Формы тестовых заданий. 
3) Другие средства оценивания (рейтинг, мониторинг); 
накопительная оценка («портфолио»). 

2 Уровни усвоения знаний 
учащихся 

1) Критерии оценивания уровней усвоения. 
2) Балльно-рейтинговая система оценивания 

3 Оценивание знаний учащихся в 
курсе математики 

1) Методология подготовки школьников к итоговой 
аттестации в процессе обучения математике. 
2) Системы задач по теме «Тождественные преобразования 
аналитических выражений». 
3) Общие приемы и методы решения рациональных и 
иррациональных уравнений и неравенств. Балльно-

рейтинговая система 

4) Уроки обобщения и систематизации знаний школьников, 
контроля знаний  
5) Основные виды показательных и логарифмических 
уравнений и неравенств. Приемы и методы их решения. 
6) Систематизация знаний по теме «Тригонометрия». 
7) Текстовые задачи и задачи практического содержания. 
8) Систематизация знаний школьников по теме «Свойства 
функций. Применение производной к исследованию 
функций». 
9) Особенности подготовки школьников к решению задач 
повышенного уровня. 
10) Геометрические фигуры на плоскости и их свойства в 
задачах. 
11) Основные приемы и методы решения стереометрических 
задач. 
12) Некоторые приемы решения нестандартных задач и 
задач олимпиадного характера. 
13) Текущий контроль знаний и подготовка учащихся к 
итоговой аттестации 

 

5.2 Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 
входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекци
и  

Практ. 
Занятия 
(семина

ры) 

Лабор. 
занятия 

Самост
. 

работа 
студ. 

Всего 
часов 

1 Современные средства оценивания 
результатов обучения. 

2   2 4 

1.1 Сущность контроля и оценивания.  
Виды и формы контроля качества обучения. 
Функции контроля в педагогической 
деятельности. Понятие теста. Виды тестов. 
Формы тестовых заданий. Другие средства 
оценивания (рейтинг, мониторинг); 
накопительная оценка («портфолио»). 

2   2 4 



2 Уровни усвоения знаний учащихся 2  2 4 8 

2.1 Критерии оценивания уровней усвоения. 
Балльно-рейтинговая система оценивания 

2  2 4 8 

3 Оценивание знаний учащихся в курсе 
математики 

10  20 30 60 

3.1 Методология подготовки школьников к 
итоговой аттестации в процессе обучения 
математике. 

2    2 

3.2 Системы задач по теме «Тождественные 
преобразования аналитических выражений». 

  2  2 

3.3 Общие приемы и методы решения 
рациональных и иррациональных уравнений и 
неравенств. Балльно-рейтинговая система 

  2  2 

3.4 Уроки обобщения и систематизации знаний 
школьников. 

2   2 4 

3.5 Основные виды показательных и 
логарифмических уравнений и неравенств. 
Приемы и методы их решения. 

  2  2 

3.6 Систематизация знаний по теме 
«Тригонометрия». 

  2  2 

3.7 Текстовые задачи и задачи практического 
содержания. 

  2  2 

3.8 Систематизация знаний школьников по теме 
«Свойства функций. Применение производной 
к исследованию функций». 

  2  2 

3.9 Особенности подготовки школьников к 
решению задач повышенного уровня. 

6   14 20 

3.10 Геометрические фигуры на плоскости и их 
свойства в задачах. 

  2  2 

3.11 Основные приемы и методы решения 
стереометрических задач. 

  2  2 

3.12 Некоторые приемы решения нестандартных 
задач и задач олимпиадного характера. 

  4  4 

3.13 Текущий контроль знаний и подготовка 
учащихся к итоговой аттестации. 

   14 14 

Всего: 14  22 36 72 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине 

 

6.1 Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

  

№ 
п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы 
студентов 

1 Сущность контроля и оценивания.  
Виды и формы контроля качества обучения. 
Функции контроля в педагогической деятельности. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 



Понятие теста. Виды тестов. Формы тестовых 
заданий. Другие средства оценивания (рейтинг, 
мониторинг); накопительная оценка («портфолио»). 

Подготовка реферата 

Подготовка доклада 

 

2 Критерии оценивания уровней усвоения. Балльно-

рейтинговая система оценивания 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

Подготовка реферата 

3 Методология подготовки школьников к итоговой 
аттестации в процессе обучения математике. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

4 Системы задач по теме «Тождественные 
преобразования аналитических выражений». 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

5 Общие приемы и методы решения рациональных и 
иррациональных уравнений и неравенств. Балльно-

рейтинговая система 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

6 Уроки обобщения и систематизации знаний 
школьников. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

7 Основные виды показательных и логарифмических 
уравнений и неравенств. Приемы и методы их 
решения. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

8 
Систематизация знаний по теме «Тригонометрия». 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

9 Текстовые задачи и задачи практического 
содержания. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

10 Систематизация знаний школьников по теме 
«Свойства функций. Применение производной к 
исследованию функций». 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

11 Особенности подготовки школьников к решению 
задач повышенного уровня. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

12 Геометрические фигуры на плоскости и их 
свойства в задачах. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

13 Основные приемы и методы решения 
стереометрических задач. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

14 Некоторые приемы решения нестандартных задач и 
задач олимпиадного характера. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

15 Текущий контроль знаний и подготовка учащихся к 
итоговой аттестации. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 
 Курсовая работа по дисциплине не предусмотрена 

 



6.3 Примерная тематика рефератов и докладов 

 

 Темы рефератов 

1. Вероятность и статистика в ОГЭ и ЕГЭ. 
2. Тригонометрия в заданиях ЕГЭ. Подготовка. 
3. Функции, свойства и графики при подготовке и в заданиях ОГЭ и ЕГЭ 

4. Иррациональные уравнения и неравенства. Виды и содержание контроля 

5. Экономика в заданиях ОГЭ и ЕГЭ  
6. Практико-ориентированные задания в ОГЭ и ЕГЭ  
7. Четырехугольники в заданиях ОГЭ и ЕГЭ 

8.  Геометрия окружности в ОГЭ и ЕГЭ  
9. Расстояния в пространстве. Формы контроля 

10. Задачи на комбинации тел. Виды контроля 

11. Производная и интеграл в заданиях ЕГЭ  

 

 

7. Фонды оценочных средств 
 

7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся по 
дисциплине 

 

Наименование темы дисциплины Средства текущего 
контроля 

Перечень 
компетенций 

(указать 
шифр) 

Современные средства оценивания результатов 
обучения. 

Расчетные (контрольные, 
самостоятельные) работы 

ПК-6.3 

ПК-7.3 

ПК-7.4 

Уровни усвоения знаний учащихся Презентация УК-3.3 

Оценивание знаний учащихся в курсе математики Расчетные (контрольные, 
самостоятельные) работы 

ПК-6.3 

ПК-7.3, 

ПК-7.4 

Современные средства оценивания результатов 
обучения. 

Реферат  
Доклад 

УК-3.3 

ПК-6.3 

ПК-7.1 

Уровни усвоения знаний учащихся Расчетные (контрольные, 
самостоятельные) работы 

ПК-6.3 

ПК-7.3, 

ПК-7.4 

Оценивание знаний учащихся в курсе математики Дидактические материалы. 
Подготовка 

УК-3.3 

ПК-6.3 

ПК-7.1 

ПК-7.3 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 
Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 
аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 
 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых оценок: 
 

- посещение лекций и лабораторных занятий – 0,5 баллов; отсутствие на занятии – 0 

баллов; 
- работа на лабораторных занятиях: активное участие в обсуждении, представление 



результатов самостоятельной работы - 1 балл (но не более 22 баллов за семестр) 
- оценки за расчетные (контрольные, самостоятельные) работы, проводимые в течение 

семестра:  
работа в зависимости от темы может содержать от четырех до восьми заданий. Каждая задача 
оценивается по 5-балльной шкале: 
4 - обоснованно получен верный ответ, решение не содержит логических пробелов; 
3 - допущена единичная ошибка, приведшая к неверному ответу, но при этом имеется верная 
последовательность всех шагов решения; 
2 – обоснованно верно решено около 50% задачи; 
1 – обоснованно решено около 30% задачи, при этом имеются математические ошибки; 
0 – решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных выше. 
В итоге за аудиторную расчетную работу студент может получить от 0 до 32 баллов 

• выполнение самостоятельной (домашней) работы по каждой теме (решение задач, 
выделение приемов и методов решения задач, индивидуальная работа с задачей и подготовка к 
представлению ее в учебной группе на занятии, систематизация теоретических положений по 
теме, выбор информационных источников, работа с научной и учебной литературой и т.д.): 

0 – выполнено менее 70% заданий; 
1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 
2 – выполнено более 90% заданий; 
 

-  подготовка реферата (оценивается от 0 до 15 баллов); 
-  подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 
- подготовка презентации (оценивается от 0 до 7 баллов).  

Рейтинг-план  
Базовая часть 

Вид контроля 
Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. Кол-

во баллов 

Контроль 
посещаемости 

Посещение лекционных, 
практических (лабораторных) 

занятий  

2 

4 

6 

12 

Итого 6 18 

Контроль работы 
на занятиях 

Темы дисциплины Мин. Кол-

во баллов 

Макс. Кол-

во баллов 

6 6 

Сущность контроля и оценивания.  
Виды и формы контроля качества обучения. 
Функции контроля в педагогической 
деятельности.  

0 6 

Критерии оценивания уровней усвоения. 
Балльно-рейтинговая система оценивания 

0 6 

Методология подготовки школьников к 
итоговой аттестации в процессе обучения 
математике. 

0 6 

Системы задач по теме «Тождественные 
преобразования аналитических 
выражений». 

0 6 

Общие приемы и методы решения 
рациональных и иррациональных уравнений 
и неравенств. Балльно-рейтинговая система 

0 6 



Уроки обобщения и систематизации знаний 
школьников. 

0 6 

Основные виды показательных и 
логарифмических уравнений и неравенств. 
Приемы и методы их решения. 

0 6 

Систематизация знаний по теме 
«Тригонометрия». 

0 6 

Текстовые задачи и задачи практического 
содержания. 

0 6 

Систематизация знаний школьников по 
теме «Свойства функций. Применение 
производной к исследованию функций». 

0 6 

Особенности подготовки школьников к 
решению задач повышенного уровня. 

0 6 

Геометрические фигуры на плоскости и их 
свойства в задачах. 

0 6 

Основные приемы и методы решения 
стереометрических задач. 

0 6 

Некоторые приемы решения нестандартных 
задач и задач олимпиадного характера. 

0 6 

Текущий контроль знаний и подготовка 
учащихся к итоговой аттестации. 

0 6 

Понятие теста. Виды тестов. Формы 
тестовых заданий. Другие средства 
оценивания (рейтинг, мониторинг); 
накопительная оценка («портфолио»). 

0 6 

Всего  0 96 

Итого  114 

 

К промежуточной аттестации не 
допускаются обучающиеся, 

набравшие в течение семестра менее 
68 баллов 

  

 

Пример заданий для занятия 

Домашнее задание 

1. Выполните тест (Показательная и логарифмическая функции) 
2. Какие знания проверяются этими заданиями(выписать) 
3. Какую методику работы с заданиями такого типа вы могли бы предложить 

4. Какие задания вам показались наиболее интересными. 
5. Какие ошибки могут допустить учащиеся и как их предотвратить. 

 

Тема.  Анализ ошибок при решении задач 

1. Решите систему неравенств   о выясните, какие могут быть 
допущены школьниками ошибки? 

2. При каких значениях параметра а имеет два решения уравнение 

 
3. Высоты ВВ1 и СС1 остроугольного треугольника АВС пересекаются в точке Н. 

1) Докажите, что   



2) Найдите расстояние от центра окружности, описанной около треугольника АВС до 

стороны ВС, если В1С1=  

4. Вокруг цилиндра с образующей и радиусом основания, равными R, описана правильная 
треугольная пирамида с высотой 3R. Постройте изображение данной комбинации фигур 
и вычислите 

1) Объем пирамиды 

2) Отношение объема пирамиды к объему цилиндра 

3) Отношение объема пирамиды, отсекаемого плоскостью верхнего основания 
цилиндра к объему всей пирамиды 

4) Плоский угол при вершине пирамиды 

5)  угол наклона бокового ребра пирамиды к плоскости основания 

6) Двугранный угол при основании пирамиды 

Домашнее задание 

Решите задания и выпишите, какие проверяются знания и какие возможны ошибки 

1. Решите систему уравнений  

2. Найдите все а>0, при которых для каждого числа из [-4;4] верно неравенство 
 

3*. В шар радиуса R вписана пирамида, основанием которой является 
равносторонний треугольник. Плоскость основания отстоит от центра шара на 
расстоянии 0,5R, боковое ребро перпендикулярно основанию. Постройте 
изображение комбинации фигур и найдите 

1) высоту пирамиды, 
2) объем пирамиды, 
3) отношение объема пирамиды к объему шара, 
4) двугранные углы при основании пирамиды, 
5) плоские углы при вершине пирамиды. 

Системы уравнений. Тригонометрия. 
Решите системы уравнений. Составьте критерии оценивания каждого задания. Когда и в какой 

форме можно предложить учащимся решение данных систем. 

     2.    3.  

4.      5.   6.  

7.     8.  

 

7.1.1 Доклад 

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 
постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Доклад имеет следующие признаки: 

- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 
примерами; 

- допускает обоснованную субъективную позицию; 



- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 
возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 
доказать свою точку зрения. 

Доклад как оценочное средство способствует формированию навыков 
исследовательской работы, ответственности за высказанные положения, расширяет 
познавательные интересы, приучает критически мыслить. Данное оценочное средство служит 
последующему развитию у обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных 
занятиях и в рамках самостоятельной работы. 

Доклад может быть подготовлен студентом индивидуально либо группой студентов. 
 

Примерные темы докладов:  
 1. Исследовательские задачи на экзаменах, система подготовки к их решению  

1. 2. Методу площадей и объемов 

2. 3. Координатный метод в алгебре. 
3. 4. Координатный метод в геометрии, координатно-векторный метод. 
4. 5.Сечения. Виды контроля по теме 

5. 6. Угол в пространстве 

7. Квадратный трехчлен в задачах ИГА 

Критерии оценивания доклада 

 

Критерий Балл 

Структурированность доклада 3 

Соответствие содержания теме доклада 2 

Раскрытие темы доклада, логика и грамотность изложения материала 3 

Культура выступления, качество ответов на вопросы 2 

Владение специальной терминологией, использованной в докладе  1 

Максимальный балл 11 

 
7.1.2 Расчетные  работы 

 

Расчетная работа – средство, позволяющее оценить умение студента самостоятельно и 
творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь соответствующим учебно-

методический инструментарием учебной дисциплины. Расчетная работа является одной из 
форм оценочных средств.  

Контрольные и самостоятельные работы выполняются на аудиторном занятии, 
проводятся несколько раза в течение семестра с целью диагностики уровня освоения 
студентами программы курса и возможной корректировки учебного процесса. Работы могут 
быть рассчитаны от 0,5 до 2 академических часа. Аудиторная контрольная работа проводится в 
среднем два раза в семестр. Контрольная работа может содержать от 4 до 8 задач, требующих 
поиска обоснованного ответа. 

Выполнение этой работы является подтверждением освоения студентом разделов курса 
и наряду с другими требованиями становится основанием для допуска к зачету. 

 Примерные варианты расчетных (контрольных, самостоятельных) работ 

 

Модуль действительного числа (вводный контроль) 
 

1. Решите уравнение  

2. При каких значениях х совпадают значения функций  

   



 

3. Найдите количество целочисленных решений неравенства 

  , удовлетворяющие условию  

 

4. Найти количество корней уравнения  

5. Решите уравнение  

6. Решение неравенства  

7. Найдите количества целых значений параметра, а, при которых графики 

функций  имеют одну общую точку. 
8. Найдите все положительные значения параметра а, при которых для 

любого числа из отрезка [-1;1] верно неравенство  

 

Алгебра и геометрия на ГИА  
Представьте образец оформления и обоснований заданий  
 

Алгебра 

1. Решите уравнение   а)   б)    

2. Два автомобиля одновременно отправляются в 240-ктлометровый пробег. Первый едет 
со скоростью на 20 км/ч большей, чем второй и прибывает к финишу на 1 ч раньше 
второго. Найдите скорость первого автомобиля. 

3. Игорь и Паша могут покрасить забор за 14 ч, Паша и Володя-за 15 ч, а Володя и Игорь—
за 30 ч. За какое время покрасят забор мальчики, работая втроем? Ответ дайте в минутах. 

4. Постройте график функции  и определите, при каких значениях с прямая 
у=с имеет с графиком ровно одну общую точку. 

5. Постройте график функции  и определите, при каких значениях к прямая у=кх 
имеет с графиком ровно одну общую точку. 

Геометрия на ГИА 

Задача 1. Отрезки АВ и CD являются хордами окружности. Найдите расстояние от центра 
окружности до хорды   CD, если AB=14, CD=48, а расстояние от центра окружности до хорды 
AB равно 24. 
Задача 2.  Найдите боковую сторону АВ трапеции АВСD, если углы АВС и ВСD равны 
соответственно 30о и 135о, а СD=17. 
Задача 3. Основания ВС и АD трапеции АВСD равны соответственно 3 и 12, ВD=6. Докажите, 
что треугольники СВD и ВDА подобны. 
Задача 4. Биссектрисы углов А и В параллелограмма АВСD пересекаются в точке К. Найдите 
площадь параллелограмма, если ВС=12, а расстояние от точки К до стороны АВ равно 9. 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на расчетных работах 

 

Критерий Балл 

Обоснованно получен верный ответ, решение не содержит логических 
пробелов; 

4 балла 



Допущена единичная ошибка, приведшая к неверному ответу, но при этом 
имеется верная последовательность всех шагов решения 

3 балла 

Обоснованно верно решено около 50% задачи 2 балла 
Обоснованно решено около 30% задачи, при этом имеются математические 
ошибки 

1 балл 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных выше 0 баллов 

Максимальный балл  4 

 

7.1.3  Реферат 

 

Реферат – доклад на определённую тему, включающий обзор соответствующих 
литературных и других источников; изложение содержания научной работы, книги и т. п. 

Реферат имеет следующие признаки: 
содержание реферата полностью зависит от содержания реферируемого источника; 
содержит точное изложение основной информации без искажений и субъективных оценок; 
имеет постоянные структуры. 

Реферат никак не соотносится с вторичным текстом, переписанным из первоисточника, 
поскольку это самостоятельная исследовательская работа, раскрывающая суть изучаемой темы. 
Как правило, реферат отражает различные точки зрения на исследуемый вопрос, выражая в то 
же время и мнение самого автора. 

Реферат реализует функцию передачи научной и учебной информации, а также 
получения обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения с целью последующего 
развития у обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных занятиях и в 
рамках самостоятельной работы. 

  

Примерная тематика рефератов 

1. Вероятность и статистика в ОГЭ и ЕГЭ. 
2. Тригонометрия в заданиях ЕГЭ. Подготовка. 
3. Функции, свойства и графики при подготовке и в заданиях ОГЭ и ЕГЭ 

4. Иррациональные уравнения и неравенства. Виды и содержание контроля 

5. Экономика в заданиях ОГЭ и ЕГЭ  
6. Практико-ориентированные задания в ОГЭ и ЕГЭ  
7. Четырехугольники в заданиях ОГЭ и ЕГЭ 

8.  Геометрия окружности в ОГЭ и ЕГЭ  
9. Расстояния в пространстве 

10. Задачи на комбинации тел.  
11. Производная и интеграл в заданиях ЕГЭ  
 

Критерии оценивания реферата 

 

Критерий Балл 

Обоснование актуальности проблемы, наличие авторской позиции, 
степень самостоятельности   

4 

Раскрытие сущности проблемы 4 

Разнообразие источников, привлеченных к решению проблемы 3 

Соблюдение требований к оформлению 2 

Грамотность изложения 2 

Максимальный балл 15 

 

 

7.1.4 Презентация 

 



Презентация – совокупный «продукт», его составляющие: текст, визуальный ряд, 
звуковой ряд. Материал слайдов реализует функцию передачи информации, а также получения 
обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения с целью последующего развития у 
обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных занятиях и в рамках 
самостоятельной работы. 

Основная цель презентации - облегчение процесса восприятия информации об объекте с 
помощью запоминающихся образов, систематизация знаний о представляемом объекте. 

Презентации могут сопровождать доклады, рефераты, способствовать большей 
наглядности выступления. Создание презентации может быть итогом индивидуальной или 
групповой работы работа с задачей и подготовки к представлению ее в учебной группе на 
занятии. В презентации могут быть представлены выделенные учащимися приемы методы 
решения задач. 

Презентация может быть подготовлена студентом индивидуально либо группой 
студентов. 

 

Критерии оценивания презентации 

 

Критерий Балл 

Оформление слайдов (стиль, фон, использование цвета, анимации) 2 

Содержание информации 2 

Объем информации, выделение информации 2 

Грамотность изложения 1 

Максимальный балл 7 

 

7.1.5 Дидактические материалы. Подготовка 

Дидактические материалы – это вид учебных материалов, подготовка и использование 
которых способствует реализации целей обучения, активизации познавательной деятельности 
обучаемых, оптимизации учебного процесса. Самостоятельная разработка дидактических материалов 
осуществляется студентами на завершающем этапе изучения курса. Работа осуществляется в групповой 
форме. 

Группа выбирает одну из изученных тем дисциплины и разрабатывает один из видов 
дидактических материалов:  
1. Задания для организации познавательной деятельности обучающихся, составленные на основе анализа 
различных учебно-методических источников. 

2. Набор задач, направленных на формирование математических понятий, изучение теорем, 
формирование умений, обучение решению задач, в том числе инструкции к лабораторным работам, 
алгоритмы выполнения заданий. 
3. Наборы разноуровневых задач, системы упражнений; примеры задач, решенных различными 
способами, прикладных задач. 
4. Образцы доказательств теорем с использованием различных методов и приемов, выделение идеи 
доказательства, составление плана доказательства, подбор контрпримеров к условию. 
5. Примеры математических моделей реальных процессов и ситуаций. 
6. Контрольные разноуровневые задания для оценки результатов обучения. 
7. Задания для решения кейс-задачи 

8. Экспериментальные задания. 
9. Справочные материалы. 
10. Инструкции по работе с Интернет-ресурсами и т.п. 
  

Разработанные дидактические материалы сопровождаются презентацией и защищаются перед учебной 
группой. 

Критерии оценивания 

 

Критерий Балл 

Использует системный подход в решении профессиональных задач 4 



Взаимодействует с другими членами команды в процессе решения 
поставленной задачи 

4 

Принимает решения в рамках своей роли в команде 4 

Владеет способами формирования у обучающихся умения выделять 
подзадачи в задаче, варьировать объекты и действия, анализировать 
причины и суть недостоверных и малоправдоподобных данных, 
способность к математическим доказательствам, обнаружению 
контрпримеров 

4 

Проектирует систему мероприятий по подготовке обучающихся к 
участию в олимпиадах по предмету, конкурсах, исследовательских 
проектах, интеллектуальных марафонах, ученических конференциях и 
др. с учетом их познавательного интереса в изучении предмета 

4 

Максимальный балл 20 

 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 
В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет. 
Зачет является итогом учебной деятельности студента в течение семестра, ставится в 

случае выполнения всех заданий, получения рейтингового балла, не меньшего указанного в 
рейтинг плане соответствующего семестра и положительно решенного теста. 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 
аттестации по дисциплине 

 

Уровень 
проявлен

ия 
компетен

ций 

Качественная 

характеристика 

Количеств
енный 

показател
ь (баллы 

БРС) 

Оценка* 

Квалитат
ивная 

Кванти
тативна

я 

высокий Взаимодействует с другими членами команды 
в процессе решения поставленной задачи. 
Владеет способами формирования у 
обучающихся умения выделять подзадачи в 
задаче, варьировать объекты и действия, 
анализировать причины и суть недостоверных 
и малоправдоподобных данных, способность к 
математическим доказательствам, 
обнаружению контрпримеров. Демонстрирует 
готовность к разработке учебных занятий, 
программ учебных дисциплин в предметной 
области, подбирает формы, методы и средства 
обучения в конкретных педагогических 
условиях, обусловленных спецификой региона, 
школы, класса, индивидуальных 
образовательных возможностей, потребностей 
и достижений обучающихся. Владеет 
способами формирования у обучающихся 
планируемых предметных результатов 
освоения основной образовательной 
программы соответствующей предметной 

102-114 Зачтено 

 

61-100% 

от 
полученн

ых за 
текущий 
семестр 
баллов 

отлично 



области. Оценивает результаты и 
эффективность предметного обучения, владеет 
способами повышения уровня результатов 
обучения и построения процесса коррекции. 

повышен
ный 

Взаимодействует с другими членами команды 
в процессе решения поставленной задачи. 
Владеет способами формирования у 
обучающихся умения выделять подзадачи в 
задаче, варьировать объекты и действия, 
анализировать причины и суть недостоверных 
и малоправдоподобных данных, способность к 
математическим доказательствам, 
обнаружению контрпримеров. Демонстрирует 
готовность к разработке учебных занятий, 
программ учебных дисциплин в предметной 
области, подбирает формы, методы и средства 
обучения в конкретных педагогических 
условиях, обусловленных спецификой региона, 
школы, класса, индивидуальных 
образовательных возможностей, потребностей 
и достижений обучающихся. Владеет 
способами формирования у обучающихся 
планируемых предметных результатов 
освоения основной образовательной 
программы соответствующей предметной 
области. Оценивает результаты и 
эффективность предметного обучения, владеет 
способами повышения уровня результатов 
обучения и построения процесса коррекции. 

85-101 хорошо 

базовый Взаимодействует с другими членами команды 
в процессе решения поставленной задачи. 
Владеет способами формирования у 
обучающихся умения выделять подзадачи в 
задаче, варьировать объекты и действия, 
анализировать причины и суть недостоверных 
и малоправдоподобных данных, способность к 
математическим доказательствам, 
обнаружению контрпримеров. Демонстрирует 
готовность к разработке учебных занятий, 
программ учебных дисциплин в предметной 
области, подбирает формы, методы и средства 
обучения в конкретных педагогических 
условиях, обусловленных спецификой региона, 
школы, класса, индивидуальных 
образовательных возможностей, потребностей 
и достижений обучающихся. Владеет 
способами формирования у обучающихся 
планируемых предметных результатов 
освоения основной образовательной 
программы соответствующей предметной 
области. Оценивает результаты и 
эффективность предметного обучения, владеет 
способами повышения уровня результатов 

69-84 удовлет
ворител
ьно 



обучения и построения процесса коррекции. 

низкий Взаимодействует с другими членами команды 
в процессе решения поставленной задачи. 
Владеет способами формирования у 
обучающихся умения выделять подзадачи в 
задаче, варьировать объекты и действия, 
анализировать причины и суть недостоверных 
и малоправдоподобных данных, способность к 
математическим доказательствам, 
обнаружению контрпримеров. Демонстрирует 
готовность к разработке учебных занятий, 
программ учебных дисциплин в предметной 
области, подбирает формы, методы и средства 
обучения в конкретных педагогических 
условиях, обусловленных спецификой региона, 
школы, класса, индивидуальных 
образовательных возможностей, потребностей 
и достижений обучающихся. Владеет 
способами формирования у обучающихся 
планируемых предметных результатов 
освоения основной образовательной 
программы соответствующей предметной 
области. Оценивает результаты и 
эффективность предметного обучения, владеет 
способами повышения уровня результатов 
обучения и построения процесса коррекции. 

0-68 не 
зачтено 

 

60 и ниже 
% 

 

неудовл
етворит
ельно 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

УК ПК 

Тест 

УК-3.3. Взаимодействует с 
другими членами команды в 
процессе решения поставленной 
задачи 

ПК-6.3 Владеет способами формирования у обучающихся 
умения выделять подзадачи в задаче, варьировать 
объекты и действия, анализировать причины и суть 
недостоверных и малоправдоподобных данных, 
способность к математическим доказательствам, 
обнаружению контрпримеров 

 

 ПК-7.3 Владеет способами формирования у обучающихся 
планируемых предметных результатов освоения основной 
образовательной программы соответствующей 
предметной области  

 ПК-7.4 Оценивает результаты и эффективность 
предметного обучения, владеет способами повышения 
уровня результатов обучения и построения процесса 
коррекции 

 

 ПК-6.3 Владеет способами формирования у обучающихся 
умения выделять подзадачи в задаче, варьировать 
объекты и действия, анализировать причины и суть 
недостоверных и малоправдоподобных данных, 



способность к математическим доказательствам, 
обнаружению контрпримеров 

ПК-7.1 Демонстрирует готовность к разработке учебных 
занятий, программ учебных дисциплин в предметной 
области, подбирает формы, методы и средства обучения в 
конкретных педагогических условиях, обусловленных 
спецификой региона, школы, класса, индивидуальных 
образовательных возможностей, потребностей и 
достижений обучающихся 

ПК-7.3 Владеет способами формирования у обучающихся 
планируемых предметных результатов освоения основной 
образовательной программы соответствующей 
предметной области 

ПК-7.4 Оценивает результаты и эффективность 
предметного обучения, владеет способами повышения 
уровня результатов обучения и построения процесса 
коррекции 

ПК-7.5 Способен проводить анализ, обработку и 
интерпретацию экономических данных на основе 
применения количественных и качественных методов, 
строить экономические, финансовые и организационно-

управленческие модели, необходимые для решения 
поставленных учебно-дидактических задач 

ПК-8.3. Использует в работе с обучающимися 
информационные ресурсы для развития познавательного 
интереса в предметной области; предоставляет 
информацию о дополнительном образовании, в том числе 
с применением дистанционных образовательных 
технологий, и осуществляет помощь в их 
самостоятельном освоении 

 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Наименование оценочного средства 

Тест 

Тест- одна из форм проверки и оценки усвоенных знаний, получения информации о 
характере познавательной деятельности, уровне самостоятельности и активности учащихся в 
учебном процессе, об эффективности методов, форм и способов учебной деятельности 

  

№ 
задан
ия 

Задание Номер ответа 

1 2 3 4 5 

1 Число     равно 
     

2 Вычислить   1000 3 4 Невозмож
но без 
таблиц 

3 Сумма корней уравнения  
  равна 

1 2 3 4 2,5 

4 График функции 
проходит через точку(1;2) при а, 

1 2 3 4 5 



равном 

5 

Вычислить  

-3 -2,5 -2 -1,5 

 

6 Область определения функции  
совпадает с 

множеством 

     

7 Функция  

определена для всех х из 
множества 

 [-1;+  (-1;+

 

(0;+

 

(-1;0) 

8 Решением уравнения  

    является 

-1 1   1-  

9 Число    равно   6 16 4 

10 Множество решений  
неравенства 

  равно 

(1;+∞) (-∞;2) (2;5) (5;+∞
) 

(2;+∞) 

11 Отрицательным числом из 
приведенных является  

 

12 Сумма корней уравнения  
 равна 

lg5 6 1100 lg1,5 lg6 

13 Множеством решения 
неравенства 

является множество 

;+∞) 
( ;1) (1;

 

(-∞; (

14 
Число   равно 

3 6 9 12 15 

15 Все решения неравенства  
 

образуют множество 

(-3; +∞) (-∞;3) (3; +∞) (-∞;-
3) 

(-∞;+∞) 

16 Если  ,то величина 
  равна  

-1-0,5а 1-0,5а -1+0,5а -2-а -2+а 

17 Корень уравнения   

равен 

  Уравнени
е корней 
не имеет 

18 Функция  

определена при всех х из 
множества 

(0;+∞) (1;+∞) (-

∞;0,1] 
(0;0,1

] 

(0,1;+∞) 

19 Все значения х, при которых 
график функции  

проходит выше оси 
Ох, определяются неравенством 

x<2 x>2 1<x<2 0<x<1 x>1 

20 Абсцисса точки пересечения 
графиков функций  

  и y=1   
принадлежит промежутку 

(0;1,5) [1,5;3) [3;5) [5;10) [10;20) 

 

Критерии оценивания теста 



Критерий Балл 

от 90% правильных ответов и выше 10-11 

от 75% до 90% правильных ответов 9-8 

от 60% до 75% правильных ответов 6-7 

до 60 % правильных ответов 1-5 

Максимальный балл 11 

 

8.  Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины 

а) основная литература 

 

1. Школьные учебники для 7-9 и 10-11 классов с математической специализацией и для 
общеобразовательных школ. 

2. Литвиненко В. Н. Задачи на развитие пространственных представлений [Текст]: кн. 
для учителя. / В. Н. Литвиненко - М.: Просвещение, 1991. - 125,[2] с.: ил.  

3. Корикова Т.М., Суслова И.В. Элементарная математика. Стереометрия. Учебное 
пособие. – Ярославль: изд-во ЯГПУ им. К.Д. Ушинского, 2006. 

4. Шарыгин И. Ф. Геометрия 10-11 классы [Текст]: учеб.для общеобразоват. учреждений. / 
И.Ф.Шарыгин - 7-е изд., стереотип. - М.: Дрофа, 2008. - 208 с.: ил.  

5. Пособия для подготовки к ЕГЭ по математике. 
6. Журнал «Математика в школе» 

7. Газета «Математика» (приложения к газете «Первое сентября»). 
б) дополнительная литература 

 

1. Всероссийские математические олимпиады школьников: Книга для учащихся/ Г.Н. Яковлев 
и др. – М.: Просвещение, 1992. 

2. Готман Э.Г., Скопец З.А. Задача одна – решения разные: Геометрические задачи: Книга для 
учащихся. - М.: Просвещение, 2000. 

3. Галицкий М. Л. Сборник задач по алгебре для 8-9 классов: учеб.пособие для учащихся шк,и 
кл. с углубл.изуч.математики. / М. Л. Галицкий; А, М.Гольдман, Л.И.Звавич - М.: 
Просвещение, 1992. - 270,[1] с.: граф.  

4. Алгебра [Текст]: для 8 кл.: учебное пособие для учащ-ся школ и классов с углубленным 
изучением математики. / Н.Я. Виленкин и др.; под ред. Н.Я. Виленкина - М.: Просвещение, 
1995. - 255 с.  

5. Зив Б. Г. Дидактические материалы по геометрии для 7 класса [Текст]. / Б. Г. Зив, В. М. 
Мейлер - 2-е изд. - М.: Просвещение, 1995. - 126,[2] с.: ил.  

в) программное обеспечение 

1. CD Методическая медиатека. Методический мастер-класс по проблеме «Обобщение и 
систематизация знаний» ведёт Ирина Евгеньевна Малова (часть 1, часть 2). БГУ г. Брянск. 

2. Образовательная коллекция «Кордиск Имедиа» и «Кудиц» Стереометрия 10-11. г. 
Екатеринбург.  

3. Единая Коллекция цифровых образовательных ресурсов [Электронный ресурс]. – Режим 
доступа: http://school-collection.edu.ru 

 

9.  Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 
необходимых для освоения дисциплины 

1. базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

1. Официальный сайт ФИФИ. - Режим доступа: http://www.fipi.ru 

2. Учебные пособия на сайте ЯГПУ. – Режим доступа: http://yspu.yar.ru. 

 

10. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины: 
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Данная дисциплина образует единый модуль с дисциплинами «Элементарная математика», 
«Методика обучения и воспитания в области математики», «Дополнительные главы методики 
обучения математике». 

Главные особенности изучения дисциплины: 
- практикоориентированность, изучениекаждой темы дисциплины готовит студента к 

решению определенной профессиональной задачи и предполагает не только формирование 
теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент 
может выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя в 
рамках модуля в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень освоения 
материала, проектируя желаемые результаты; 

- рефлексивность,технология изучения дисциплины предполагает постоянное 
обращение студента к формируемым у него профессионально значимым компетенциям, по 
итогам изучения каждой темы необходимо самостоятельно оценивать результаты своей 
образовательной деятельности, определяя причины возникающих проблем и перспективы 
дальнейшего развития умений решать профессиональные задачи; 

- рейтинговость, в рамках дисциплины действует балльно-рейтинговая система, каждая 
тема включает в себя разноуровневые задания, оцениваемые в диапазоне от одного до трех 
баллов и задания для самостоятельной работы, выполняя которые студент может получить три 
балла, получаемые в процессе работы баллы суммируются и учитываются при выставлении 
оценки в аттестационные недели, по итогам изучения дисциплины; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей 
освоения «Методического модуля», осваиваемые в рамках отдельных тем элементы 
компетенций и формирует у студентов представлений о нормативно-правовых документах, 
регламентирующих преподавание экономики, содержания образования, подготовке 
обучающихся на ступени среднего образования, разработке рабочих программ для успешного 
овладения значимыми знаниями для будущей профессиональной деятельности.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной среды 
фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
1. Оборудованные аудитории – специализированная мебель (столы, стулья), набор 

демонстрационного оборудования (экран, мультимедийный переносной проектор, ноутбук)  
2. Задания для работы студентов, обучающихся по индивидуальному графику; 
3. Материалы для итогового и промежуточного контроля; 
4. Раздаточный материал, дидактические материалы.  
5. Компьютер, принтер, сканер, ксерокс, мультимедиа, интерактивная доска. 

 

13. Преподавание дисциплины на заочном отделении 
 

13.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы. 
Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестр 

9 

Контактная работа с преподавателем (всего)   

Контактная работа с преподавателем (всего) 10 10 

В том числе:   

Лекции 4 4 

Лабораторные работы (ЛР) 6 6 



   

Самостоятельная работа (всего) 62 62 

В том числе:   

Подготовка доклада 6 6 

Подготовка презентации 24 24 

Подготовка дидактических материалов по основным 
содержательным линиям школьного курса математики. 

8 8 

Подготовка к расчетным работам 12 12 

Подготовка реферата 12 12 

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Зачет Зачет 

Общая трудоёмкость                                               часов                   
 

72 72 

Зачётных единиц 

 

2 2 

 

13.2. Содержание дисциплины 

13.2.1. Разделы дисциплин и виды занятий 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 

входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекци
и  

Практ. 
Занятия 
(семина

ры) 

Лабор. 
занятия 

Самост
. 

работа 
студ. 

Всего 
часов 

1 Современные средства оценивания 
результатов обучения. 

1   3 4 

1.1 Сущность контроля и оценивания.  
Виды и формы контроля качества обучения. 
Функции контроля в педагогической 
деятельности. Понятие теста. Виды тестов. 
Формы тестовых заданий. Другие средства 
оценивания (рейтинг, мониторинг); 
накопительная оценка («портфолио»). 

1   3 4 

2 Уровни усвоения знаний учащихся 1  2 5 8 

2.1 Критерии оценивания уровней усвоения. 
Балльно-рейтинговая система оценивания 

1  2 5 8 

3 Оценивание знаний учащихся в курсе 
математики 

2  6 54 62 

3.1 Методология подготовки школьников к 
итоговой аттестации в процессе обучения 
математике. 

0,5   2 2,5 

3.2 Системы задач по теме «Тождественные 
преобразования аналитических выражений». 

  0,5 4 4,5 

3.3 Общие приемы и методы решения 
рациональных и иррациональных уравнений и 
неравенств. Балльно-рейтинговая система 

  0,5 4 4,5 

3.4 Уроки обобщения и систематизации знаний 
школьников. 

0,5   6 6,5 

3.5 Основные виды показательных и 
логарифмических уравнений и неравенств. 
Приемы и методы их решения. 

  0,5 2 2,5 



3.6 Систематизация знаний по теме 
«Тригонометрия». 

  0,5 2 2,5 

3.7 Текстовые задачи и задачи практического 
содержания. 

  0,5 2 2,5 

3.8 Систематизация знаний школьников по теме 
«Свойства функций. Применение производной 
к исследованию функций». 

  0,5 2 2,5 

3.9 Особенности подготовки школьников к 
решению задач повышенного уровня. 

1   20 21 

3.10 Геометрические фигуры на плоскости и их 
свойства в задачах. 

  1 2 3 

3.11 Основные приемы и методы решения 
стереометрических задач. 

  1 2 3 

3.12 Некоторые приемы решения нестандартных 
задач и задач олимпиадного характера. 

  1 2 3 

3.13 Текущий контроль знаний и подготовка 
учащихся к итоговой аттестации. 

   14 14 

Всего: 6  10 62 72 

13.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине 

 

13.3.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

№ 
п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы 
студентов 

1 Сущность контроля и оценивания.  
Виды и формы контроля качества обучения. 
Функции контроля в педагогической деятельности. 
Понятие теста. Виды тестов. Формы тестовых 
заданий. Другие средства оценивания (рейтинг, 
мониторинг); накопительная оценка («портфолио»). 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

Подготовка реферата 

Подготовка доклада 

 

2 Критерии оценивания уровней усвоения. Балльно-

рейтинговая система оценивания 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

Подготовка реферата 

3 Методология подготовки школьников к итоговой 
аттестации в процессе обучения математике. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

4 Системы задач по теме «Тождественные 
преобразования аналитических выражений». 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

5 Общие приемы и методы решения рациональных и 
иррациональных уравнений и неравенств. Балльно-

рейтинговая система 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

6 Уроки обобщения и систематизации знаний 
школьников. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

7 Основные виды показательных и логарифмических 
уравнений и неравенств. Приемы и методы их 
решения. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 



8 
Систематизация знаний по теме «Тригонометрия». 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

9 Текстовые задачи и задачи практического 
содержания. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

10 Систематизация знаний школьников по теме 
«Свойства функций. Применение производной к 
исследованию функций». 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

11 Особенности подготовки школьников к решению 
задач повышенного уровня. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

12 Геометрические фигуры на плоскости и их 
свойства в задачах. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

13 Основные приемы и методы решения 
стереометрических задач. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

14 Некоторые приемы решения нестандартных задач и 
задач олимпиадного характера. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

15 Текущий контроль знаний и подготовка учащихся к 
итоговой аттестации. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 
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1. Цели и задачи дисциплины: 
Цель дисциплины «Подготовка школьников к итоговой государственной аттестации» 

состоит в том, чтобы сформировать у студентов способность и готовность студентов – будущих 
учителей – руководить подготовкой и самоподготовкой школьников к итоговой 
государственной аттестации.  

Основными задачами курса являются: 
• понимания (знание)  

• знание содержания и структуры итоговой государственной аттестации (ИГА); 
• знание программы школьного курса математики основной и средней школы; 
• методов и приёмов решения задач элементарной математики; 
• овладение навыками (опытом): 

•  решения всех типов задач школьного курса и навыками поиска их оптимальных 
решений; 

• грамотного письменного и устного изложения решения задач; 
•  методической работы с задачей повышенной сложности; поиска и отбора 

информации по проблеме; 
• развитие умений: 
• выделять базовые задачи по темам школьного курса математики; 
• методики работы с задачами повышенной сложности и нестандартными задачами; 
•  составлять уроки контроля и систематизации знаний по конкретным темам 

школьного курса математики 

• самостоятельно анализировать учебно-методическую и учебную литературу по 
подготовке к итоговой аттестации школьников (сборники задач, пособия, статьи в 
журналах, материалы олимпиад и др.); работать с электронными ресурсами, сайтами и 
т.п. 

 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы (ОП):  
Дисциплина включена в вариативную часть ОП и является дисциплиной по выбору. 
 

3. . Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине: 

 

КОМПЕТЕНЦИИ Индикаторы Оценочные 

средства Шифр  Формулировка 

УК-3 

Способен осуществлять 
социальное 
взаимодействие и 
реализовывать свою роль 
в команде 

УК-3.3. Взаимодействует с другими 
членами команды в процессе 
решения поставленной задачи 

Презентация 

Доклад 

Дидактические 
материалы. 
Подготовка 

ПК-6 

Способен использовать 
математику как 
универсальное средство 
моделирования явлений 
и процессов, 
осуществлять развитие 
математической 
культуры и 
математического 
мышления 

ПК-6.3 

Владеет способами формирования у 
обучающихся умения выделять 
подзадачи в задаче, варьировать 
объекты и действия, анализировать 
причины и суть недостоверных и 
малоправдоподобных данных, 
способность к математическим 
доказательствам, обнаружению 
контрпримеров 

Расчетные 
работы 
Реферат 
Доклад 

Презентация 



  

ПК-7 

Способен реализовать 
предметное обучение в 
области математики и 
экономики с учетом 
образовательных 
возможностей, 
потребностей и 
достижений 
обучающихся 

ПК-7.1 Демонстрирует готовность к 
разработке учебных занятий, 
программ учебных дисциплин в 
предметной области, подбирает 
формы, методы и средства обучения 
в конкретных педагогических 
условиях, обусловленных 
спецификой региона, школы, класса, 
индивидуальных образовательных 
возможностей, потребностей и 
достижений обучающихся 

ПК-7.3 Владеет способами 
формирования у обучающихся 
планируемых предметных 
результатов освоения основной 
образовательной программы 
соответствующей предметной 
области 

ПК-7.4 Оценивает результаты и 
эффективность предметного 
обучения, владеет способами 
повышения уровня результатов 
обучения и построения процесса 
коррекции 

 

Дидактические 
материалы. 
Подготовка 

Реферат 

Расчетные 
работы 

 

 

4. Объём дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы. 

Вид учебной работы Всего 
часов 

Семестр 

10 

Контактная работа с преподавателем (всего) 36 36 

В том числе:   

Лекции 14 14 

Лабораторные работы (ЛР) 22 22 

   

Самостоятельная работа (всего) 36 36 

В том числе:   

Подготовка доклада 4 4 

Подготовка презентации 18 18 

Подготовка дидактических материалов по основным 
содержательным линиям школьного курса математики. 

4 4 

Подготовка к расчетным работам 5 5 

Подготовка реферата 5 5 

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Зачет Зачет 

Общая трудоёмкость                                               часов 

                   Зачётных единиц 

72 72 

2 2 

5. Содержание дисциплины 

 

5.1 Содержание разделов дисциплины 

 

№ Наименование раздела Наименование тем 



п/п дисциплины 

1 Виды, формы и организация 
контроля качества обучения. 

1) Виды и формы контроля качества обучения. Контроль и 
проверка знаний. Оценка, ее функции. 
2) Психолого-педагогические аспекты тестирования. 
Понятие теста. Виды тестов. Формы тестовых заданий.  3) 
Другие средства оценивания (рейтинг, мониторинг); 
накопительная оценка («портфолио»). 

2 Итоговая государственная 
аттестация. Единый 
государственный экзамен. 

1) ГИА, ЕГЭ, содержание и организационно-

технологическое обеспечение. 
2) Контрольно-измерительные материалы. 

3 Подготовка школьников к ГИА. 1) Методология подготовки школьников к ГИА в 
процессе обучения математике. 
2) Системы задач по теме «Тождественные преобразования 
аналитических выражений». 
3) Общие приемы и методы решения рациональных и 
иррациональных уравнений и неравенств. 
4) Уроки обобщения и систематизации знаний 
школьников. 
5) Основные виды показательных и логарифмических 
уравнений и неравенств. Приемы и методы их решения. 
6) Систематизация знаний по теме «Тригонометрия». 
7) Текстовые задачи и задачи практического 
содержания на ЕГЭ. 
8) Систематизация знаний школьников по теме 

«Свойства функций. Применение производной к 
исследованию функций». 
9) Подготовка учащихся к ГИА за курс основной 
школы. Подготовка к ЕГЭ (базовый уровень). 
10) Геометрические фигуры на плоскости и их свойства 
в задачах. 
11) Основные приемы и методы решения стереометрических 
задач. 
12) Особенности подготовки школьников к решению 
задач повышенного уровня сложности  
13) Задачи с параметрами на ЕГЭ. 
14) Некоторые приемы решения нестандартных задач и 
задач олимпиадного характера. 

 

5.2  Разделы дисциплин и виды занятий 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 
входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекци
и  

Практ. 
Заняти

я 
(семина

ры) 

Лабор. 
занятия 

Самос
т. 

работа 
студ. 

Всего 
часов 

1 Виды, формы и организация контроля 
качества обучения. 

2   2 4 

1.1 Виды и формы контроля качества обучения. 
Контроль и проверка знаний. Оценка, ее 
функции.  Психолого-педагогические аспекты 
тестирования. Понятие теста. Виды тестов. 
Формы тестовых заданий.  Другие средства 

2   2 4 



оценивания (рейтинг, мониторинг); 
накопительная оценка («портфолио»). 

2 Итоговая государственная аттестация. 
Единый государственный экзамен. 

2    2 

2.1 ГИА, ЕГЭ, содержание и организационно-

технологическое обеспечение. Контрольно-

измерительные материалы. 

2    2 

3 Подготовка школьников к ГИА. 10  22 34 66 

3.1 Методология подготовки школьников к 
ГИА в процессе обучения математике. 

2    2 

3.2 Системы задач по теме «Тождественные 
преобразования аналитических выражений». 

  2  2 

3.3 Общие приемы и методы решения 
рациональных и иррациональных 
уравнений и неравенств. 

  2  2 

3.4 Уроки обобщения и систематизации знаний 
школьников. 

2  2 2 6 

3.5 Основные виды показательных и 
логарифмических уравнений и неравенств. 
Приемы и методы их решения. 

  2  2 

3.6 Систематизация знаний по теме 

«Тригонометрия». 
  2  2 

3.7 Текстовые задачи и задачи практического 
содержания на ЕГЭ. 

  2  2 

3.8 Систематизация знаний школьников по 
теме «Свойства функций. Применение 
производной к исследованию функций». 

  2  2 

3.9 Подготовка учащихся к ГИА за курс 
основной школы. Подготовка к ЕГЭ 
(базовый уровень). 

2   18 20 

3.10 Геометрические фигуры на плоскости и их 
свойства в задачах. 

  2  2 

3.11 Основные приемы и методы решения 
стереометрических задач. 

  2  2 

3.12 Особенности подготовки школьников к 
решению задач повышенного уровня 
сложности (часть С). 

4   14 18 

3.13 Задачи с параметрами на ЕГЭ.   2  2 

3.14 Некоторые приемы решения нестандартных 
задач и задач олимпиадного характера. 

  2  2 

Всего: 14  22 36 72 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 
работы обучающихся по дисциплине 

 

6.1 Содержание самостоятельной работы студентов по темам 



 

 

№ 
п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы 
студентов 

1 Виды и формы контроля качества обучения. 
Контроль и проверка знаний. Оценка, ее 
функции.  Психолого-педагогические аспекты 
тестирования. Понятие теста. Виды тестов. 
Формы тестовых заданий.  Другие средства 
оценивания (рейтинг, мониторинг); 
накопительная оценка («портфолио»). 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

Подготовка реферата 

Подготовка доклада 

 

2 ГИА, ЕГЭ, содержание и организационно-

технологическое обеспечение. Контрольно-

измерительные материалы. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

Подготовка реферата 

3 Методология подготовки школьников к ГИА 
в процессе обучения математике. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

4 Системы задач по теме «Тождественные 

преобразования аналитических выражений». 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

5 Общие приемы и методы решения 
рациональных и иррациональных уравнений 
и неравенств. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

6 Уроки обобщения и систематизации знаний 
школьников. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

7 Основные виды показательных и 
логарифмических уравнений и неравенств. 
Приемы и методы их решения. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

8 Систематизация знаний по теме 
«Тригонометрия». 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

9 Текстовые задачи и задачи практического 
содержания на ЕГЭ. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

10 Систематизация знаний школьников по теме 

«Свойства функций. Применение производной к 
исследованию функций». 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

11 Подготовка учащихся к ГИА за курс 
основной школы. Подготовка к ЕГЭ (базовый 
уровень). 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

12 Геометрические фигуры на плоскости и их 
свойства в задачах. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

13 Основные приемы и методы решения 
стереометрических задач. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 



14 Особенности подготовки школьников к 
решению задач повышенного уровня 
сложности (часть С). 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

15 
Задачи с параметрами на ЕГЭ. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

16 Некоторые приемы решения нестандартных задач 
и задач олимпиадного характера. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

 

6.2. Тематика курсовых работ (проектов) 
 Курсовая работа по дисциплине не предусмотрена 

 

6.3. Примерная тематика рефератов 

 Темы рефератов 

1. Вероятность и статистика в ОГЭ и ЕГЭ. 
2. Тригонометрия в заданиях ЕГЭ. Подготовка. 
3. Функции, свойства и графики при подготовке и в заданиях ОГЭ и ЕГЭ 

4. Иррациональные уравнения и неравенства. Виды и содержание контроля 

5. Экономика в заданиях ОГЭ и ЕГЭ  
6. Практико-ориентированные задания в ОГЭ и ЕГЭ  

7. Четырехугольники в заданиях ОГЭ и ЕГЭ 

8.  Геометрия окружности в ОГЭ и ЕГЭ  
9. Расстояния в пространстве 

10. Задачи на комбинации тел.  
11. Производная и интеграл в заданиях ЕГЭ  
 

 

7. Фонды оценочных средств 
 

7.1. Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации обучающихся по 
дисциплине 

 

Наименование темы дисциплины Средства текущего 
контроля 

Перечень 
компетенций 

(указать 
шифр) 

Тема 1: Виды и формы контроля качества 
обучения. Контроль и проверка знаний. Оценка, 
ее функции.  Психолого-педагогические аспекты 
тестирования. Понятие теста. Виды тестов. 
Формы тестовых заданий.  Другие средства 
оценивания (рейтинг, мониторинг); 
накопительная оценка («портфолио»). 

Расчетные (контрольные, 
самостоятельные) работы 

ПК-6.3 

ПК-7.3 

ПК-7.4 

Тема 2. Уроки обобщения и систематизации 
знаний школьников 

Презентация УК-3.3 

Расчетные (контрольные, 
самостоятельные) работы 

ПК-6.3 

ПК-7.3, 

ПК-7.4 

Реферат  
Доклад 

УК-3.3 

ПК-6.3 

ПК-7.1 

Тема 3. Подготовка учащихся к ГИА за курс 
основной школы. Подготовка к ЕГЭ (базовый 

Расчетные (контрольные, 
самостоятельные) работы 

ПК-6.3 

ПК-7.3, 



уровень). ПК-7.4 

Дидактические материалы. 
Подготовка 

УК-3.3 

ПК-6.3 

ПК-7.1 

ПК-7.3 

Тема 4. Особенности подготовки школьников к 
решению задач повышенного уровня сложности 
(профильный уровень). 

Презентация УК-3.3 

Расчетные (контрольные, 
самостоятельные) работы 

ПК-6.3 

ПК-7.3, 

ПК-7.4 

Доклад  УК-3.3 

ПК-6.3 

ПК-7.1 

 

Текущий контроль осуществляется на основе рейтинговой технологии оценивания. 
Обучающиеся в процессе изучения дисциплины набирают рейтинговые баллы и в рамках 
аттестационной недели получают отметки в соответствии с набранными баллами. 
 

Критерии оценки видов работ 

Рейтинговая оценка за семестр складывается из следующих рейтинговых оценок: 
 

- посещение лекций и лабораторных занятий – 0,5 баллов; отсутствие на занятии – 0 

баллов; 
- работа на лабораторных занятиях: активное участие в обсуждении, представление 

результатов самостоятельной работы - 1 балл (но не более 22 баллов за семестр) 
- оценки за расчетные (контрольные, самостоятельные) работы, проводимые в течение 

семестра:  
работа в зависимости от темы может содержать от четырех до восьми заданий. Каждая задача 
оценивается по 5-балльной шкале: 
4 - обоснованно получен верный ответ, решение не содержит логических пробелов; 
3 - допущена единичная ошибка, приведшая к неверному ответу, но при этом имеется верная 
последовательность всех шагов решения; 
2 – обоснованно верно решено около 50% задачи; 
1 – обоснованно решено около 30% задачи, при этом имеются математические ошибки; 
0 – решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных выше. 
В итоге за аудиторную расчетную работу студент может получить от 0 до 32 баллов 

• выполнение самостоятельной (домашней) работы по каждой теме (решение задач, 
выделение приемов и методов решения задач, индивидуальная работа с задачей и подготовка к 
представлению ее в учебной группе на занятии, систематизация теоретических положений по 
теме, выбор информационных источников, работа с научной и учебной литературой и т.д.): 

0 – выполнено менее 70% заданий; 
1 – выполнено от 70 до 90% заданий; 
2 – выполнено более 90% заданий; 
 

-  подготовка реферата (оценивается от 0 до 15 баллов); 
-  подготовка доклада (оценивается от 0 до 11 баллов); 
- подготовка презентации (оценивается от 0 до 7 баллов).  

Рейтинг-план  
Базовая часть 

Вид контроля 
Форма контроля Мин. Кол-

во баллов 

Макс. Кол-

во баллов 

Контроль 
посещаемости 

Посещение лекционных, 
практических (лабораторных) 

занятий  

2 

4 

6 

12 



Итого 6 18 

Контроль работы 
на занятиях 

Темы дисциплины Мин. Кол-

во баллов 

Макс. Кол-

во баллов 

6 6 

Виды и формы контроля качества обучения. 
Контроль и проверка знаний. Оценка, ее 
функции.  Психолого-педагогические 
аспекты тестирования. Понятие теста. Виды 
тестов. Формы тестовых заданий.  Другие 
средства оценивания (рейтинг, 
мониторинг); накопительная оценка 
(«портфолио»). 

0 6 

ГИА, ЕГЭ, содержание и организационно-

технологическое обеспечение. Контрольно-

измерительные материалы. 

0 6 

Методология подготовки школьников к 
ГИА в процессе обучения математике. 

0 6 

Системы задач по теме «Тождественные 
преобразования аналитических 
выражений». 

0 6 

Общие приемы и методы решения 
рациональных и иррациональных 
уравнений и неравенств. 

0 6 

Уроки обобщения и систематизации 
знаний школьников. 

0 6 

Основные виды показательных и 
логарифмических уравнений и 
неравенств. Приемы и методы их 
решения. 

0 6 

Систематизация знаний по теме 
«Тригонометрия». 

0 6 

Текстовые задачи и задачи 
практического содержания на ЕГЭ. 

0 6 

Систематизация знаний школьников по 
теме «Свойства функций. Применение 
производной к исследованию функций». 

0 6 

Подготовка учащихся к ГИА за курс 
основной школы. Подготовка к ЕГЭ 
(базовый уровень). 

0 6 

Геометрические фигуры на плоскости и 
их свойства в задачах. 

0 6 

Основные приемы и методы решения 
стереометрических задач. 

0 6 

Особенности подготовки школьников к 
решению задач повышенного уровня 
сложности (часть С). 

0 6 



Задачи с параметрами на ЕГЭ. 0 6 

Некоторые приемы решения нестандартных 
задач и задач олимпиадного характера. 

0 6 

Всего  0 96 

Итого  114 

 

К промежуточной аттестации не 
допускаются обучающиеся, 

набравшие в течение семестра менее 
68 баллов 

  

 

 
Пример заданий для занятия 

Домашнее задание 

1. Выполните тест (Показательная и логарифмическая функции) 
2. Какие знания проверяются этими заданиями(выписать) 
3. Какую методику работы с заданиями такого типа вы могли бы предложить 

4. Какие задания вам показались наиболее интересными. 
5. Какие ошибки могут допустить учащиеся и как их предотвратить. 

 

Тема.  Анализ ошибок при решении задач 

1. Решите систему неравенств   о выясните, какие могут быть 
допущены школьниками ошибки? 

2. При каких значениях параметра а имеет два решения уравнение 

 
3. Высоты ВВ1 и СС1 остроугольного треугольника АВС пересекаются в точке Н. 

1) Докажите, что   

2) Найдите расстояние от центра окружности, описанной около треугольника АВС до 

стороны ВС, если В1С1=  

4. Вокруг цилиндра с образующей и радиусом основания, равными R, описана правильная 
треугольная пирамида с высотой 3R. Постройте изображение данной комбинации фигур 
и вычислите 

1) Объем пирамиды 

2) Отношение объема пирамиды к объему цилиндра 

3) Отношение объема пирамиды, отсекаемого плоскостью верхнего основания 
цилиндра к объему всей пирамиды 

4) Плоский угол при вершине пирамиды 

5)  угол наклона бокового ребра пирамиды к плоскости основания 

6) Двугранный угол при основании пирамиды 

Домашнее задание 

Решите задания и выпишите, какие проверяются знания и какие возможны ошибки 

1. Решите систему уравнений  

2. Найдите все а>0, при которых для каждого числа из [-4;4] верно неравенство 
 



3*. В шар радиуса R вписана пирамида, основанием которой является 
равносторонний треугольник. Плоскость основания отстоит от центра шара на 
расстоянии 0,5R, боковое ребро перпендикулярно основанию. Постройте 
изображение комбинации фигур и найдите 

1) высоту пирамиды, 
2) объем пирамиды, 
3) отношение объема пирамиды к объему шара, 
4) двугранные углы при основании пирамиды, 
5) плоские углы при вершине пирамиды. 

Системы уравнений. Тригонометрия. 
Решите системы уравнений. Составьте критерии оценивания каждого задания. Когда и в какой 

форме можно предложить учащимся решение данных систем. 

     2.    3.  

4.      5.   6.  

7.     8.  

 

7.1.1 Доклад 

Доклад – подготовленное устное выступление на определённую тему, включающее 
постановку проблемы; изложение тезисов (положений), доказательств и примеров; выводы.  

Доклад имеет следующие признаки: 

- включает основные тезисы (положения), которые подкреплены доказательствами и 
примерами; 

- допускает обоснованную субъективную позицию; 
- ориентирован на устное изложение текста и подразумевает общение с аудиторией, 

возможность и способность донести до неё информацию по проблеме исследования, умение 
доказать свою точку зрения. 

Доклад как оценочное средство способствует формированию навыков 
исследовательской работы, ответственности за высказанные положения, расширяет 
познавательные интересы, приучает критически мыслить. Данное оценочное средство служит 
последующему развитию у обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных 
занятиях и в рамках самостоятельной работы. 

Доклад может быть подготовлен студентом индивидуально либо группой студентов. 
 

Примерные темы докладов:  
 1. Исследовательские задачи на экзаменах, система подготовки к их решению  

1. 2. Методу площадей и объемов 

2. 3. Координатный метод в алгебре. 
3. 4. Координатный метод в геометрии, координатно-векторный метод. 
4. 5.Сечения. Виды контроля по теме 

5. 6. Угол в пространстве 

7. Квадратный трехчлен в задачах ИГА 

Критерии оценивания доклада 

 

Критерий Балл 

Структурированность доклада 3 



Соответствие содержания теме доклада 2 

Раскрытие темы доклада, логика и грамотность изложения материала 3 

Культура выступления, качество ответов на вопросы 2 

Владение специальной терминологией, использованной в докладе  1 

Максимальный балл 11 

 
7.1.2 Расчетные  работы 

 

Расчетная работа – средство, позволяющее оценить умение студента самостоятельно и 
творчески рассуждать в рамках изученной темы, руководствуясь соответствующим учебно-

методический инструментарием учебной дисциплины. Расчетная работа является одной из 
форм оценочных средств.  

Контрольные и самостоятельные работы выполняются на аудиторном занятии, 
проводятся несколько раза в течение семестра с целью диагностики уровня освоения 
студентами программы курса и возможной корректировки учебного процесса. Работы могут 
быть рассчитаны от 0,5 до 2 академических часа. Аудиторная контрольная работа проводится в 
среднем два раза в семестр. Контрольная работа может содержать от 4 до 8 задач, требующих 
поиска обоснованного ответа. 

Выполнение этой работы является подтверждением освоения студентом разделов курса 
и наряду с другими требованиями становится основанием для допуска к зачету. 

 Примерные варианты расчетных (контрольных, самостоятельных) работ 

 

Модуль действительного числа (вводный контроль) 
 

1. Решите уравнение  

2. При каких значениях х совпадают значения функций  

   
 

3. Найдите количество целочисленных решений неравенства 

  , удовлетворяющие условию  

 

4. Найти количество корней уравнения  

5. Решите уравнение  

6. Решение неравенства  

7. Найдите количества целых значений параметра, а, при которых графики 

функций  имеют одну общую точку. 
8. Найдите все положительные значения параметра а, при которых для 

любого числа из отрезка [-1;1] верно неравенство  

 

Алгебра и геометрия на ГИА  
Представьте образец оформления и обоснований заданий  
 

Алгебра 



1. Решите уравнение   а)   б)    

2. Два автомобиля одновременно отправляются в 240-ктлометровый пробег. Первый едет 
со скоростью на 20 км/ч большей, чем второй и прибывает к финишу на 1 ч раньше 
второго. Найдите скорость первого автомобиля. 

3. Игорь и Паша могут покрасить забор за 14 ч, Паша и Володя-за 15 ч, а Володя и Игорь—
за 30 ч. За какое время покрасят забор мальчики, работая втроем? Ответ дайте в минутах. 

4. Постройте график функции  и определите, при каких значениях с прямая 
у=с имеет с графиком ровно одну общую точку. 

5. Постройте график функции  и определите, при каких значениях к прямая у=кх 
имеет с графиком ровно одну общую точку. 

Геометрия на ГИА 

Задача 1. Отрезки АВ и CD являются хордами окружности. Найдите расстояние от центра 
окружности до хорды   CD, если AB=14, CD=48, а расстояние от центра окружности до хорды 
AB равно 24. 
Задача 2.  Найдите боковую сторону АВ трапеции АВСD, если углы АВС и ВСD равны 
соответственно 30о и 135о, а СD=17. 
Задача 3. Основания ВС и АD трапеции АВСD равны соответственно 3 и 12, ВD=6. Докажите, 
что треугольники СВD и ВDА подобны. 
Задача 4. Биссектрисы углов А и В параллелограмма АВСD пересекаются в точке К. Найдите 
площадь параллелограмма, если ВС=12, а расстояние от точки К до стороны АВ равно 9. 

 

Критерии оценивания заданий, выполненных на расчетных работах 

 

Критерий Балл 

Обоснованно получен верный ответ, решение не содержит логических 
пробелов; 

4 балла 

Допущена единичная ошибка, приведшая к неверному ответу, но при этом 
имеется верная последовательность всех шагов решения 

3 балла 

Обоснованно верно решено около 50% задачи 2 балла 
Обоснованно решено около 30% задачи, при этом имеются математические 
ошибки 

1 балл 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных выше 0 баллов 

Максимальный балл  4 

 

7.1.3  Реферат 

 

Реферат – доклад на определённую тему, включающий обзор соответствующих 
литературных и других источников; изложение содержания научной работы, книги и т. п. 

Реферат имеет следующие признаки: 
содержание реферата полностью зависит от содержания реферируемого источника; 
содержит точное изложение основной информации без искажений и субъективных оценок; 
имеет постоянные структуры. 

Реферат никак не соотносится с вторичным текстом, переписанным из первоисточника, 
поскольку это самостоятельная исследовательская работа, раскрывающая суть изучаемой темы. 
Как правило, реферат отражает различные точки зрения на исследуемый вопрос, выражая в то 
же время и мнение самого автора. 

Реферат реализует функцию передачи научной и учебной информации, а также 
получения обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения с целью последующего 
развития у обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных занятиях и в 



рамках самостоятельной работы. 
  

Примерная тематика рефератов 

1. Вероятность и статистика в ОГЭ и ЕГЭ. 
2. Тригонометрия в заданиях ЕГЭ. Подготовка. 
3. Функции, свойства и графики при подготовке и в заданиях ОГЭ и ЕГЭ 

4. Иррациональные уравнения и неравенства. Виды и содержание контроля 

5. Экономика в заданиях ОГЭ и ЕГЭ  
6. Практико-ориентированные задания в ОГЭ и ЕГЭ  
7. Четырехугольники в заданиях ОГЭ и ЕГЭ 

8.  Геометрия окружности в ОГЭ и ЕГЭ  
9. Расстояния в пространстве 

10. Задачи на комбинации тел.  
11. Производная и интеграл в заданиях ЕГЭ  
 

Критерии оценивания реферата 

 

Критерий Балл 

Обоснование актуальности проблемы, наличие авторской позиции, 
степень самостоятельности   

4 

Раскрытие сущности проблемы 4 

Разнообразие источников, привлеченных к решению проблемы 3 

Соблюдение требований к оформлению 2 

Грамотность изложения 2 

Максимальный балл 15 

 

 

7.1.4 Презентация 

 

Презентация – совокупный «продукт», его составляющие: текст, визуальный ряд, 
звуковой ряд. Материал слайдов реализует функцию передачи информации, а также получения 
обратной связи в процессе ее восприятия и усвоения с целью последующего развития у 
обучающихся отдельных компонентов компетенций на аудиторных занятиях и в рамках 
самостоятельной работы. 

Основная цель презентации - облегчение процесса восприятия информации об объекте с 
помощью запоминающихся образов, систематизация знаний о представляемом объекте. 

Презентации могут сопровождать доклады, рефераты, способствовать большей 
наглядности выступления. Создание презентации может быть итогом индивидуальной или 
групповой работы работа с задачей и подготовки к представлению ее в учебной группе на 
занятии. В презентации могут быть представлены выделенные учащимися приемы методы 
решения задач. 

Презентация может быть подготовлена студентом индивидуально либо группой 
студентов. 

 

Критерии оценивания презентации 

 

Критерий Балл 

Оформление слайдов (стиль, фон, использование цвета, анимации) 2 

Содержание информации 2 

Объем информации, выделение информации 2 

Грамотность изложения 1 

Максимальный балл 7 



 

7.1.5 Дидактические материалы. Подготовка 

Дидактические материалы – это вид учебных материалов, подготовка и использование 
которых способствует реализации целей обучения, активизации познавательной деятельности 
обучаемых, оптимизации учебного процесса. Самостоятельная разработка дидактических материалов 
осуществляется студентами на завершающем этапе изучения курса. Работа осуществляется в групповой 
форме. 

Группа выбирает одну из изученных тем дисциплины и разрабатывает один из видов 
дидактических материалов:  

1. Задания для организации познавательной деятельности обучающихся, составленные на основе анализа 
различных учебно-методических источников. 

2. Набор задач, направленных на формирование математических понятий, изучение теорем, 
формирование умений, обучение решению задач, в том числе инструкции к лабораторным работам, 
алгоритмы выполнения заданий. 
3. Наборы разноуровневых задач, системы упражнений; примеры задач, решенных различными 
способами, прикладных задач. 
4. Образцы доказательств теорем с использованием различных методов и приемов, выделение идеи 
доказательства, составление плана доказательства, подбор контрпримеров к условию. 
5. Примеры математических моделей реальных процессов и ситуаций. 
6. Контрольные разноуровневые задания для оценки результатов обучения. 
7. Задания для решения кейс-задачи 

8. Экспериментальные задания. 
9. Справочные материалы. 
10. Инструкции по работе с Интернет-ресурсами и т.п. 

  

Разработанные дидактические материалы сопровождаются презентацией и защищаются перед учебной 
группой. 

Критерии оценивания 

 

Критерий Балл 

Использует системный подход в решении профессиональных задач 4 

Взаимодействует с другими членами команды в процессе решения 
поставленной задачи 

4 

Принимает решения в рамках своей роли в команде 4 

Владеет способами формирования у обучающихся умения выделять 
подзадачи в задаче, варьировать объекты и действия, анализировать 
причины и суть недостоверных и малоправдоподобных данных, 
способность к математическим доказательствам, обнаружению 
контрпримеров 

4 

Проектирует систему мероприятий по подготовке обучающихся к 
участию в олимпиадах по предмету, конкурсах, исследовательских 
проектах, интеллектуальных марафонах, ученических конференциях и 
др. с учетом их познавательного интереса в изучении предмета 

4 

Максимальный балл 20 

 

 

7.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине 

 

7.2.1. Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине: 
В качестве промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет. 



Зачет является итогом учебной деятельности студента в течение семестра, ставится в 
случае выполнения всех заданий, получения рейтингового балла, не меньшего указанного в 
рейтинг плане соответствующего семестра и положительно решенного теста. 

7.2.2 Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной 
аттестации по дисциплине 

 

Уровень 
проявлен

ия 
компетен

ций 

Качественная 

характеристика 

Количеств
енный 

показател
ь (баллы 

БРС) 

Оценка* 

Квалитат
ивная 

Кванти
тативна

я 

высокий Взаимодействует с другими членами команды 
в процессе решения поставленной задачи. 
Владеет способами формирования у 
обучающихся умения выделять подзадачи в 
задаче, варьировать объекты и действия, 
анализировать причины и суть недостоверных 
и малоправдоподобных данных, способность к 
математическим доказательствам, 
обнаружению контрпримеров. Демонстрирует 
готовность к разработке учебных занятий, 
программ учебных дисциплин в предметной 
области, подбирает формы, методы и средства 
обучения в конкретных педагогических 
условиях, обусловленных спецификой региона, 
школы, класса, индивидуальных 
образовательных возможностей, потребностей 
и достижений обучающихся. Владеет 
способами формирования у обучающихся 
планируемых предметных результатов 
освоения основной образовательной 
программы соответствующей предметной 
области. Оценивает результаты и 
эффективность предметного обучения, владеет 
способами повышения уровня результатов 
обучения и построения процесса коррекции. 

102-114 Зачтено 

 

61-100% 

от 
полученн

ых за 
текущий 
семестр 
баллов 

отлично 

повышен
ный 

Взаимодействует с другими членами команды 
в процессе решения поставленной задачи. 
Владеет способами формирования у 
обучающихся умения выделять подзадачи в 
задаче, варьировать объекты и действия, 
анализировать причины и суть недостоверных 
и малоправдоподобных данных, способность к 
математическим доказательствам, 
обнаружению контрпримеров. Демонстрирует 
готовность к разработке учебных занятий, 
программ учебных дисциплин в предметной 
области, подбирает формы, методы и средства 
обучения в конкретных педагогических 
условиях, обусловленных спецификой региона, 
школы, класса, индивидуальных 
образовательных возможностей, потребностей 

85-101 хорошо 



и достижений обучающихся. Владеет 
способами формирования у обучающихся 
планируемых предметных результатов 
освоения основной образовательной 
программы соответствующей предметной 
области. Оценивает результаты и 
эффективность предметного обучения, владеет 
способами повышения уровня результатов 
обучения и построения процесса коррекции. 

базовый Взаимодействует с другими членами команды 
в процессе решения поставленной задачи. 
Владеет способами формирования у 
обучающихся умения выделять подзадачи в 
задаче, варьировать объекты и действия, 
анализировать причины и суть недостоверных 
и малоправдоподобных данных, способность к 
математическим доказательствам, 
обнаружению контрпримеров. Демонстрирует 
готовность к разработке учебных занятий, 
программ учебных дисциплин в предметной 
области, подбирает формы, методы и средства 
обучения в конкретных педагогических 
условиях, обусловленных спецификой региона, 
школы, класса, индивидуальных 
образовательных возможностей, потребностей 
и достижений обучающихся. Владеет 
способами формирования у обучающихся 
планируемых предметных результатов 
освоения основной образовательной 
программы соответствующей предметной 
области. Оценивает результаты и 
эффективность предметного обучения, владеет 
способами повышения уровня результатов 
обучения и построения процесса коррекции. 

69-84 удовлет
ворител
ьно 

низкий Взаимодействует с другими членами команды 
в процессе решения поставленной задачи. 
Владеет способами формирования у 

обучающихся умения выделять подзадачи в 
задаче, варьировать объекты и действия, 
анализировать причины и суть недостоверных 
и малоправдоподобных данных, способность к 
математическим доказательствам, 
обнаружению контрпримеров. Демонстрирует 
готовность к разработке учебных занятий, 
программ учебных дисциплин в предметной 
области, подбирает формы, методы и средства 
обучения в конкретных педагогических 
условиях, обусловленных спецификой региона, 
школы, класса, индивидуальных 
образовательных возможностей, потребностей 
и достижений обучающихся. Владеет 
способами формирования у обучающихся 
планируемых предметных результатов 

0-68 не 
зачтено 

 

60 и ниже 
% 

 

неудовл
етворит
ельно 



освоения основной образовательной 
программы соответствующей предметной 
области. Оценивает результаты и 
эффективность предметного обучения, владеет 
способами повышения уровня результатов 
обучения и построения процесса коррекции. 

 

7.2.3 Спецификация оценочных средств 

Проверяемые индикаторы проявления компетенций 

УК ПК 

Тест 

УК-3.3. Взаимодействует с 
другими членами команды в 
процессе решения поставленной 
задачи 

ПК-6.3 Владеет способами формирования у обучающихся 
умения выделять подзадачи в задаче, варьировать 
объекты и действия, анализировать причины и суть 
недостоверных и малоправдоподобных данных, 
способность к математическим доказательствам, 
обнаружению контрпримеров 

 

 ПК-7.3 Владеет способами формирования у обучающихся 
планируемых предметных результатов освоения основной 
образовательной программы соответствующей 
предметной области  

 ПК-7.4 Оценивает результаты и эффективность 
предметного обучения, владеет способами повышения 
уровня результатов обучения и построения процесса 
коррекции 

 

 ПК-6.3 Владеет способами формирования у обучающихся 
умения выделять подзадачи в задаче, варьировать 
объекты и действия, анализировать причины и суть 
недостоверных и малоправдоподобных данных, 
способность к математическим доказательствам, 
обнаружению контрпримеров 

ПК-7.1 Демонстрирует готовность к разработке учебных 
занятий, программ учебных дисциплин в предметной 
области, подбирает формы, методы и средства обучения в 
конкретных педагогических условиях, обусловленных 
спецификой региона, школы, класса, индивидуальных 
образовательных возможностей, потребностей и 
достижений обучающихся 

ПК-7.3 Владеет способами формирования у обучающихся 
планируемых предметных результатов освоения основной 
образовательной программы соответствующей 
предметной области 

ПК-7.4 Оценивает результаты и эффективность 
предметного обучения, владеет способами повышения 

уровня результатов обучения и построения процесса 
коррекции 

ПК-7.5 Способен проводить анализ, обработку и 
интерпретацию экономических данных на основе 
применения количественных и качественных методов, 
строить экономические, финансовые и организационно-



управленческие модели, необходимые для решения 
поставленных учебно-дидактических задач 

ПК-8.3. Использует в работе с обучающимися 
информационные ресурсы для развития познавательного 
интереса в предметной области; предоставляет 
информацию о дополнительном образовании, в том числе 
с применением дистанционных образовательных 
технологий, и осуществляет помощь в их 
самостоятельном освоении 

 

 

7.2.4. Описание оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Наименование оценочного средства 

Тест 

Тест- одна из форм проверки и оценки усвоенных знаний, получения информации о 
характере познавательной деятельности, уровне самостоятельности и активности учащихся в 
учебном процессе, об эффективности методов, форм и способов учебной деятельности 

  

№ 
задан
ия 

Задание Номер ответа 

1 2 3 4 5 

1 Число     равно 
     

2 Вычислить   1000 3 4 Невозмож
но без 
таблиц 

3 Сумма корней уравнения  
  равна 

1 2 3 4 2,5 

4 График функции 
проходит через точку(1;2) при а, 

равном 

1 2 3 4 5 

5 

Вычислить  

-3 -2,5 -2 -1,5 

 

6 Область определения функции  
совпадает с 

множеством 

     

7 Функция  

определена для всех х из 
множества 

 [-1;+  (-1;+

 

(0;+

 

(-1;0) 

8 Решением уравнения  

    является 

-1 1   1-  

9 Число    равно   6 16 4 

10 Множество решений  
неравенства 

  равно 

(1;+∞) (-∞;2) (2;5) (5;+∞
) 

(2;+∞) 

11 Отрицательным числом из 
приведенных является  

 



12 Сумма корней уравнения  
 равна 

lg5 6 1100 lg1,5 lg6 

13 Множеством решения 
неравенства 

является множество 

;+∞) 
( ;1) (1;

 

(-∞; (

14 
Число   равно 

3 6 9 12 15 

15 Все решения неравенства  
 

образуют множество 

(-3; +∞) (-∞;3) (3; +∞) (-∞;-
3) 

(-∞;+∞) 

16 Если  ,то величина 
  равна  

-1-0,5а 1-0,5а -1+0,5а -2-а -2+а 

17 Корень уравнения   

равен 

  Уравнени
е корней 
не имеет 

18 Функция  

определена при всех х из 
множества 

(0;+∞) (1;+∞) (-

∞;0,1] 
(0;0,1

] 

(0,1;+∞) 

19 Все значения х, при которых 
график функции  

проходит выше оси 
Ох, определяются неравенством 

x<2 x>2 1<x<2 0<x<1 x>1 

20 Абсцисса точки пересечения 
графиков функций  

  и y=1   
принадлежит промежутку 

(0;1,5) [1,5;3) [3;5) [5;10) [10;20) 

 

Критерии оценивания теста 

Критерий Балл 

от 90% правильных ответов и выше 10-11 

от 75% до 90% правильных ответов 9-8 

от 60% до 75% правильных ответов 6-7 

до 60 % правильных ответов 1-5 

Максимальный балл 11 

 

8.  Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины 

а) основная литература 

 

1. Школьные учебники для 7-9 и 10-11 классов с математической специализацией и для 
общеобразовательных школ. 

2. Литвиненко В. Н. Задачи на развитие пространственных представлений [Текст]: кн. 
для учителя. / В. Н. Литвиненко - М.: Просвещение, 1991. - 125,[2] с.: ил.  

3. Корикова Т.М., Суслова И.В. Элементарная математика. Стереометрия. Учебное 
пособие. – Ярославль: изд-во ЯГПУ им. К.Д. Ушинского, 2006. 

4. Шарыгин И. Ф. Геометрия 10-11 классы [Текст]: учеб.для общеобразоват. учреждений. / 
И.Ф.Шарыгин - 7-е изд., стереотип. - М.: Дрофа, 2008. - 208 с.: ил.  

5. Пособия для подготовки к ЕГЭ по математике. 
6. Журнал «Математика в школе» 
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7. Газета «Математика» (приложения к газете «Первое сентября»). 
б) дополнительная литература 

 

1. Всероссийские математические олимпиады школьников: Книга для учащихся/ Г.Н. Яковлев 
и др. – М.: Просвещение, 1992. 

2. Готман Э.Г., Скопец З.А. Задача одна – решения разные: Геометрические задачи: Книга для 
учащихся. - М.: Просвещение, 2000. 

3. Галицкий М. Л. Сборник задач по алгебре для 8-9 классов: учеб.пособие для учащихся шк,и 
кл. с углубл.изуч.математики. / М. Л. Галицкий; А, М.Гольдман, Л.И.Звавич - М.: 
Просвещение, 1992. - 270,[1] с.: граф.  

4. Алгебра [Текст]: для 8 кл.: учебное пособие для учащ-ся школ и классов с углубленным 
изучением математики. / Н.Я. Виленкин и др.; под ред. Н.Я. Виленкина - М.: Просвещение, 
1995. - 255 с.  

5. Зив Б. Г. Дидактические материалы по геометрии для 7 класса [Текст]. / Б. Г. Зив, В. М. 
Мейлер - 2-е изд. - М.: Просвещение, 1995. - 126,[2] с.: ил.  

в) программное обеспечение 

1. CD Методическая медиатека. Методический мастер-класс по проблеме «Обобщение и 
систематизация знаний» ведёт Ирина Евгеньевна Малова (часть 1, часть 2). БГУ г. Брянск. 

2. Образовательная коллекция «Кордиск Имедиа» и «Кудиц» Стереометрия 10-11. г. 
Екатеринбург.  

3. Единая Коллекция цифровых образовательных ресурсов [Электронный ресурс]. – Режим 
доступа: http://school-collection.edu.ru 

 

9.  Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 
необходимых для освоения дисциплины 

1. базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

1. Официальный сайт ФИФИ. - Режим доступа: http://www.fipi.ru 

2. Учебные пособия на сайте ЯГПУ. – Режим доступа: http://yspu.yar.ru. 

 

10. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины: 
Данная дисциплина образует единый модуль с дисциплинами «Элементарная математика», 

«Методика обучения и воспитания в области математики», «Дополнительные главы методики 
обучения математике». 

Главные особенности изучения дисциплины: 
- практикоориентированность, изучениекаждой темы дисциплины готовит студента к 

решению определенной профессиональной задачи и предполагает не только формирование 
теоретической основы для ее решения, но и развитие практических умений; 

- субъектноориентированность, в процессе изучения дисциплины каждый студент 
может выстроить индивидуальный маршрут своей образовательной деятельности, определяя в 
рамках модуля в целом и отдельной темы индивидуальные цели, выбирая уровень освоения 
материала, проектируя желаемые результаты; 

- рефлексивность,технология изучения дисциплины предполагает постоянное 
обращение студента к формируемым у него профессионально значимым компетенциям, по 
итогам изучения каждой темы необходимо самостоятельно оценивать результаты своей 
образовательной деятельности, определяя причины возникающих проблем и перспективы 
дальнейшего развития умений решать профессиональные задачи; 

- рейтинговость, в рамках дисциплины действует балльно-рейтинговая система, каждая 
тема включает в себя разноуровневые задания, оцениваемые в диапазоне от одного до трех 
баллов и задания для самостоятельной работы, выполняя которые студент может получить три 
балла, получаемые в процессе работы баллы суммируются и учитываются при выставлении 
оценки в аттестационные недели, по итогам изучения дисциплины; 

- преемственность, изучение дисциплины является необходимой составляющей 
освоения «Методического модуля», осваиваемые в рамках отдельных тем элементы 
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компетенций и формирует у студентов представлений о нормативно-правовых документах, 
регламентирующих преподавание экономики, содержания образования, подготовке 
обучающихся на ступени среднего образования, разработке рабочих программ для успешного 
овладения значимыми знаниями для будущей профессиональной деятельности.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется в рамках электронной среды 
фиксации успеваемости студентов (БРС) ЯГПУ. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
1. Оборудованные аудитории – специализированная мебель (столы, стулья), набор 

демонстрационного оборудования (экран, мультимедийный переносной проектор, ноутбук)  
2. Задания для работы студентов, обучающихся по индивидуальному графику; 
3. Материалы для итогового и промежуточного контроля; 
4. Раздаточный материал, дидактические материалы.  
5. Компьютер, принтер, сканер, ксерокс, мультимедиа, интерактивная доска. 
13.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы. 
Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестр 

9 

Контактная работа с преподавателем (всего)   

Контактная работа с преподавателем (всего) 10 10 

В том числе:   

Лекции 4 4 

Лабораторные работы (ЛР) 6 6 

   

Самостоятельная работа (всего) 62 62 

В том числе:   

Подготовка доклада 6 6 

Подготовка презентации 24 24 

Подготовка дидактических материалов по основным 
содержательным линиям школьного курса математики. 

8 8 

Подготовка к расчетным работам 12 12 

Подготовка реферата 12 12 

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Зачет Зачет 

Общая трудоёмкость                                               часов                   
 

72 72 

Зачётных единиц 

 

2 2 

 

13.2. Содержание дисциплины 

13.2.1. Разделы дисциплин и виды занятий 

№ 

 

Наименование раздела дисциплины и 

входящих в него тем 

Кол-во часов 

Лекци
и  

Практ. 
Занятия 
(семина

ры) 

Лабор. 
занятия 

Самост
. 

работа 
студ. 

Всего 
часов 

1 Виды, формы и организация контроля 
качества обучения. 

2   3 4 



1.1 Виды и формы контроля качества обучения. 
Контроль и проверка знаний. Оценка, ее 
функции.  Психолого-педагогические аспекты 
тестирования. Понятие теста. Виды тестов. 
Формы тестовых заданий.  Другие средства 
оценивания (рейтинг, мониторинг); 
накопительная оценка («портфолио»). 

2   3 4 

2 Итоговая государственная аттестация. 
Единый государственный экзамен. 

2  2 5 8 

2.1 ГИА, ЕГЭ, содержание и организационно-

технологическое обеспечение. Контрольно-

измерительные материалы. 

2  2 5 8 

3 Подготовка школьников к ГИА. 10  6 54 62 

3.1 Методология подготовки школьников к 
ГИА в процессе обучения математике. 

2   2 2,5 

3.2 Системы задач по теме «Тождественные 
преобразования аналитических выражений». 

  0,5 4 4,5 

3.3 Общие приемы и методы решения 
рациональных и иррациональных 
уравнений и неравенств. 

  0,5 4 4,5 

3.4 Уроки обобщения и систематизации знаний 
школьников. 

2   6 6,5 

3.5 Основные виды показательных и 
логарифмических уравнений и неравенств. 
Приемы и методы их решения. 

  0,5 2 2,5 

3.6 Систематизация знаний по теме 

«Тригонометрия». 
  0,5 2 2,5 

3.7 Текстовые задачи и задачи практического 
содержания на ЕГЭ. 

  0,5 2 2,5 

3.8 Систематизация знаний школьников по 
теме «Свойства функций. Применение 
производной к исследованию функций». 

  0,5 2 2,5 

3.9 Подготовка учащихся к ГИА за курс 
основной школы. Подготовка к ЕГЭ 
(базовый уровень). 

2   20 21 

3.10 Геометрические фигуры на плоскости и их 
свойства в задачах. 

  1 2 3 

3.11 Основные приемы и методы решения 
стереометрических задач. 

  1 2 3 

3.12 Особенности подготовки школьников к 
решению задач повышенного уровня 
сложности (часть С). 

4  1 2 3 

3.13 Задачи с параметрами на ЕГЭ.    14 14 

Всего: 6  10 62 72 

13.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине 

 



13.3.1. Содержание самостоятельной работы студентов по темам 

№ 
п/п 

Темы дисциплины Содержание самостоятельной работы 
студентов 

1 Виды и формы контроля качества обучения. 
Контроль и проверка знаний. Оценка, ее 
функции.  Психолого-педагогические аспекты 
тестирования. Понятие теста. Виды тестов. 
Формы тестовых заданий.  Другие средства 
оценивания (рейтинг, мониторинг); 
накопительная оценка («портфолио»). 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

Подготовка реферата 

Подготовка доклада 

 

2 ГИА, ЕГЭ, содержание и организационно-

технологическое обеспечение. Контрольно-

измерительные материалы. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

Подготовка реферата 

3 Методология подготовки школьников к ГИА 
в процессе обучения математике. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

4 Системы задач по теме «Тождественные 

преобразования аналитических выражений». 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

5 Общие приемы и методы решения 
рациональных и иррациональных уравнений 
и неравенств. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

6 Уроки обобщения и систематизации знаний 
школьников. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

7 Основные виды показательных и 
логарифмических уравнений и неравенств. 
Приемы и методы их решения. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

8 Систематизация знаний по теме 
«Тригонометрия». 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

9 Текстовые задачи и задачи практического 
содержания на ЕГЭ. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

10 Систематизация знаний школьников по теме 

«Свойства функций. Применение производной к 
исследованию функций». 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

11 Подготовка учащихся к ГИА за курс 
основной школы. Подготовка к ЕГЭ (базовый 
уровень). 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

12 Геометрические фигуры на плоскости и их 
свойства в задачах. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

13 Основные приемы и методы решения 
стереометрических задач. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

14 Особенности подготовки школьников к Подготовка презентации. 



решению задач повышенного уровня 
сложности (часть С). 

Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

15 
Задачи с параметрами на ЕГЭ. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

16 Некоторые приемы решения нестандартных задач 
и задач олимпиадного характера. 

Подготовка презентации. 
Подготовка дидактических материалов 

Подготовка к расчетным работам 

 


